
[সДীত] [সাধুবাদ] অপΜটেЊর বক্তৃতা মিডউেল Ѿাগতম আমরা তরД অপΜটЊ িনেয় আেলাচনা করিছ এবং িবেশষ কের আমরা এখন 
িববতκেনর ঘটনা িনেয় আেলাচনা করিছ  έশষ বক্তৃতায় আিম িবিভт িচেϏর মাধҝেম িবИΦ রেণর ঘটনােক িচΝϏত কেরিছ এবং আমরা  একΜট 
еারা িবИΦ রণ έদেখিছ।  একক অবѸা যা একক িѽট ϕিতসরণ আমরা আজ একক িѽট িডϖҝাকশন অধҝয়ন কেরিছ আমরা একক রাѷার 
িববতκেনর ফলাফল িনেয় আেলাচনা করব এবং একΜট বЫৃাকার অҝাপারচার еারা বЫৃাকার ϕিতসরেণ যাব
তাই   একΜট একক িѽট এবং একΜট বЫৃাকার অҝাপারচােরর কারেণ িবИΦ রেণর ধরণვিল
তাই ϕথেম আসুন  ফলাফলვিল িনেয় আেলাচনা ক჈ন আসুন আমরা একক িѽট িডϖҝাকশেনর ফলাফলვিল Ѽরণ কির যা আমরা έশষ 
Љােস অধҝয়ন কেরিছ যা আমরা έশষ Љােস আেলাচনা কেরিছ
তাই আেলার একΜট সমাоরাল রΝѪ যা এখােন একΜট িѽেটর উপর ঘেট
তাই আমরা দΜুট d
তাই একΜট িѽট έদিখেয়িছ  এখােন আেলা এখােন িবИΦ িরত হয় এবং একΜট দরূেЯ Ѹািপত একΜট পদκায় একΜট অন჉ুপ তীϗতা বлন রেয়েছ 

যখন দরূЯ পয κাч পিরমােণ বড় হেল আমরা এেক ቆকুΜট έদওয়া িবИΦ রণ িহসােব বিল έয তীϗতার পҝাটান κ আমরা έশষ Љােস l l  
έদেখিছ িথটার তীϗতার পҝাটান κ শূনҝ সাইন Ѵয়ার িবটা еারা িবটা έѴায়ার еারা έদওয়া হেয়েছ এবং এΜট এভােব পিরবিত κত হয়i 
তাই আমরা এই িবষেয় আেলাচনা কেরিছ লাїডা এ িমিনমাস সহ έশষ Љাস একΜট 2 লҝাїডা বাই এবং έসϰাল মҝাΝЊমা মাইনাস লҝাїডা a 
বাই একΜট মাইনাস 2 লҝাїডা বাই এবংa 
তাই এই অϠΜট হল িথটা িসন έথটা বা যা িথটার খুব কাছাকািছ সমান
তাই  তীϗতা িমিনমা িবটা еারা έদওয়া হয় পাই এর সমান কারণ এখােন সাইন Ѵয়ার িবটা ফাংশেনর শূনҝ еারা তীϗতা িমিনমা έদওয়া হয়  m 
যখন শূেনҝর সমান হয় বҝতীত যখন শূেনҝর সমান হয় আমরা έশষ Љােস έদেখিছ έয যখন হয়  শূেনҝর সমান যা এই িবрরু সােথ m m m 
সামПসҝপূণ κ আমােদর কােছ সাইন বাই বা িসন িবটা িবটা 1 এর সমান এবংx x 
তাই সমান 0 বҝতীত িমিনমাসვিল লেবর শূনҝ еারা έদওয়া হয় যথা সাইন বগ κ িবটা ফাংশেনর শূনҝ।  যখন খ  সমান m eta m pi m 
সমান ъাস মাইনাস ওয়ান ъাস মাইনাস টΦ  এবং
তাই যার মােন έদওয়া হয় еারা έযখােন হয় িѽট ϕѸ সমান ъাস মাইনাস 1 sin theta minimum am times lambda a a m 
ъাস মাইনাস 2 এবং
তাই  তার উপর এই িদেক হল মাইনাস অনҝিদেক ъাস এখন έযমন আমরা জািন έয সাধারণত অҝাপারচােরর আকার সাধারণত m m m a 
পেয়л এক িমিলিমটােরর οমানুসাের এখােন এবং লҝাїডা еারা আমরা έশষ Љােস έদেখিছ িকছΦ   সাধারণ সংখҝা যা еারা লҝাїডা এেকর a 
έচেয় অেনক কম যা έবাঝায় έয িসন িথটা িথটার আনুমািনক হেত পাের  বা নҝূনতম িথটা নূҝনতম έদওয়া হয় ვিণত লҝাїডা еারা m d 
লҝাїডা еারা a
তাই আমরা এখােন িলেখিছ সমান 1 িম  িবেয়ােগর সমান 1 িমটার সমান িবেয়াগ 2 িমটার সমান 1 িমটার সমান 2।m 
তাই িববতκন পҝাটােন κর িমিনমার তীϗতার িমিনমা িথটা еারা έদওয়া হয় িমন সমান ვণ লҝাїডা еারা সমান έযাগ িবেয়াগ  1 ъাস m am 
িবেয়াগ 2 এবং
তাই মҝাΝЊমা সѕেকκ িক  এই মҝাΝЊমা অবশҝই আমােদর আেছ  িকᅀ এই মҝাΝЊমা সѕেকκ কী হেব এবং eady see is i 0 
হѷেϠেপর έϠেϏ এვিল έকাথায় ঘটেব আমরা জািন হѷেϠেপর έϠেϏ আমরা জািন έয মҝাΝЊমাΜট  িমিনমােসর মেধҝ Μঠক ঘেট έযখােন 
এই έϠেϏ মҝাΝЊমা Μঠক ঘেট না দΜুট িমিনমােসর মেধҝ এবং
তাই কীভােব তীϗতার সব κািধক তীϗতার অবѸানვিল খুেঁজ έবর করা যায়
তাই আসুন এΜট έদিখ
তাই এর জনҝ আমােদর আলাদা করেত হেব আমােদর ফাংশনΜট আলাদা করেত হেব
তাই এΜট এখােন
তাই আমরা এখােন যাই
তাই আসুন এΜট έদিখ  িনণ κয় ক჈ন তীϗতা মҝাΝЊমা আমােদর িড еারা িবটা 0 এর সমান হওয়া উিচত আমরা এΜটেক 0 এর সমান রািখ d 
যার অথ κ еারা িবটা এΜট শূেনҝর সমান আপিন এΜটেক সরল ক჈ন যােত একΜট িবটা বগ κ еারা দΜুট পাপ িবটা িবটা িবটা িবেয়াগ হয়  দুই d d 
িবটা িসন Ѵয়ার িবটা শূেনҝর সমান
তাই দুইΜট সাধারণ এক িবটা বগ κ еারা সাধারণ এক পাপ িবটা সাধারণ
তাই যা অবিশѭ থাকেব তা হল টҝান িবটা িবটা সমান তীϗতা মҝাΝЊমা এই সমীকরেণর সােথ সামПসҝপূণ κ টҝান έবটা সমান  িবটা এΜট একΜট 
ϊাхেসেнлাল সমীকরণ এΜট িবেѫষণাЮকভােব সমাধান করা যায় না এΜট সংখҝাগতভােব সমাধান করা έযেত পাের বা এΜট ςািফকাল 
সমাধান еারা সমাধান করা έযেত পাের
তাই আিম এখােন যা έদিখেয়িছ তা হল ςািফকাল সমাধান এΜট έদখুন
তাই এই অϠ বরাবর যা ъট করা হেয়েছ তা হল িবটা হল দΜুট  έয ফাংশনვিল  টҝান িবটা এবং িবটা ъট করা হেয়েছ
তাই নীলვিল টҝান িবটা হল এΜট Ѷҝাн ভҝািরেয়শন কারণ আপিন জােনন έয এখােন টҝান িথটা 0 এবং টҝান িথটা 2 еারা পাই এ 
ইনিফিনΜটেত যায় এবং আবার িবেয়াগ έথেক ზ჈ কের ইনিফিনΜট 0 এ যায় এবং  অনেо যায়
তাই এΜট টҝান িথটা ফাংশন টҝান িবটা বনাম এই অϠΜট িবটা এবং এΜট সমান অথ κাৎ হল িবটা এবং এছাড়াও িবটা সমান y x y x y x
তাই বাম িদকΜট έবটা সমান িবটা  এবং এখােন বাম িদকΜট টҝান িবটা নীল রেঙর ফাংশন এবং ডান িদকΜট এখােন িবটাy 
তাই এই দΜুটর έছদ যার মােন যখন তােদর উভেয়র মান একই থােক যা έছদ িবрরু সােথ িমেল যায় উদাহরণѾ჉প এখােন একΜট িবр ু
রেয়েছ  έছদ আেছ এখােন έছদ করার একΜট িবр ুআেছ এখােন έছদ করার একΜট িবр ুআেছ
তাই এვেলা আমােদরেক মҝাΝЊমার সােথ সѕিকκত সমাধান έদয়
তাই ϕথম মҝাΝЊমা 0 অবশҝই মҝাΝЊমা আমরা জািন έয আমরা  ঘটনাΜট έদখিছ মҝাΝЊমা ϕথম মҝাΝЊমা έসϰাল মҝাΝЊমার ϕিতΜট পােশ
তাই এই মҝাΝЊমাΜট 1.43 এ ঘেট এবং িеতীয় মҝাΝЊমাΜট 2.46 এ ঘেটpi pi 
তাই আমরা কী έদখিছ আমরা এখােন এই ডায়াςামΜট έদখিছ এখােন এই ডায়াςােমর এই িববতκন এখােন
তাই এই সেব κাЗΜটর অবѸান কী মҝাΝЊমা এবং এই সেব κাЗΜট আমরা জািন শূনҝ িথটােত ঘেট শূনҝ িসন িথটা সমান শূেনҝর সমান বা িথটা 
শূেনҝর সমান έসϰাল মҝাΝЊমা আমরা মҝাΝЊমা έসেকнাির মҝাΝЊমার অবѸান খুজঁিছ যা এখােন পােশ রেয়েছ
তাই এইვিল ঘেট 1.43 পাই যখন িথটা 1.43 পাই এর সমান  এবং আরও একΜট মҝাΝЊমা যা পের আসেব িথটােত দুই পেয়л চার ছয় পাই 
এর সমান
তাই মҝাΝЊমার অবѸান
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তাই আমরা এখােন έদখেত পাির সমাধানვিল িবটা еারা έদওয়া হয় 0 িবটা 1 সমান 1.43 পাই িবটা 2 সমান 2.46 পাই এবং
তাই έকন এΜট ვ჈Яপূণ κ
তাই ϕথম মҝাΝЊমার তীϗতা এর িবকেџর সমান হল ϕথম মҝাΝЊমার তীϗতা ϕথম মҝাΝЊমা এর তীϗতা হল এই মানΜট হল i1 i 1 i 0 
এই মানΜট এখােন ϕথম মҝাΝЊমার তীϗতার সােথ িমল রেয়েছ আমরা έদখেত চাই এΜট এই মҝাΝЊমা শূেনҝর সােথ কতটা i 1 i 
আেপিϠক
তাই ϕথম মҝাΝЊমার তীϗতা еারা έদওয়া হেয়েছ  1 হল শূেনҝর সমান বগ κ এক পেয়л চার িতন পাই কারণ এΜট হল সমাধান i i sin 
িবটা মান έযখােন মҝাΝЊমা িবটা বগ κ еারা িবভЅ হয়
তাই এΜট হল িসন বগ κ িবটা িবটা বগ κ еারা ভাগ করা হয় যা িবр ুশূনҝ চার নয় ছয় বার হয়  শূনҝ যা শূেনҝর পাচঁ শতাংেশর কমi i 
তাই এখােন এই মানΜট যিদ আিম এখােন έদখাই তাহেল এই মানΜট মҝাΝЊমা έসϰাল মҝাΝЊমার পাচঁ শতাংেশর কম যার মােন আমােদর 
একΜট উϪল έক϶ীয় মҝাΝЊমা এবং এর উভয় পােশ মҝাΝЊমা রেয়েছ  έক϶  মҝাΝЊমা তΦ লনামূলকভােব দুব κল তারা উϪল িকᅀ  l 
έসϰাল মҝাΝЊমা তΦ লনায় তারা তΦ লনামূলকভােব দুব κল একইভােব আপিন যিদ িеতীয় মҝাΝЊমা রােখন তাহেল আমরা পাব 2.46 i 0 pi 
এর সাইন έѴায়াের িеতীয় সমাধান এবং দুই পেয়л চার ছয় পাই পুেরা বগ κ еারা ভাগ করা হেব। আমােদর έদয় শূনҝ িবр ুশূনҝ এক ছয় আট 

শূনҝ যা দুই শতাংেশর কম এক পেয়л ছয় আট শতাংশ হল তীϗতাi 
তাই মҝাΝЊমাস হল έসেকнাির মҝাΝЊমা উভয় িদেকর উভয় িদেকই তীϗতার তΦ লনায় έক϶ীয় মҝাΝЊমার তΦ লনায় অেনক έছাট  হѷেϠেপর 
ϕােоর έϠেϏ  এখন আরও যাওয়া যাক
তাই এΜট মҝাΝЊমা সѕেকκ এবং
তাই আমরা এখন একক িѽট িডϖҝাকশন পরীϠাΜটও Ѽরণ কির
তাই আসুন আমরা একক িѽট িডϖҝাকশন পরীϠাΜট Ѽরণ কির
তাই  পরীϠাΜট έদখা যাক এΜট έসই পরীϠা যা আমরা সব κেশেষ έদেখিছ  Љাস
তাই এখােন একΜট έলজার রΝѪ রেয়েছ যা একΜট িѽেটর উপর ঘটনা ঘেট এখােন িѽট এবং এΜট একΜট ΝϽেন িবИΦ িরত হয় যা একΜট বড় 
দরূেЯ সাধারণ সংখҝা  আিম έলজার রΝѪর বҝাস িদেয়িছ ϕায় এক έথেক দুই িমিলিমটার তেব আিম এΜটেক একΜট প჈ু রΝѪ িহসােব 
έদিখেয়িছ কারণ এখােন অҝাপারচােরর বҝাস িѽট এবং িѽেটর ϕѸ িবр ুএক বা িবр ুদুই িমিলিমটােরর οম অনুসাের
তাই তΦ লনা করা হয় িѽেটর ϕѸ έলজার রΝѪ তΦ লনামূলকভােব পু჈
তাই আিম একΜট প჈ু έলজার রΝѪ έদিখেয়িছ যা এখােন দুই িমিলিমটােরর মাϏার οম অনুসাের ঘটনা এবং এই িѽেট িবИΦ িরত হেИ যা 
একΜট সামПসҝেযাগҝ িѽট যা আমরা έশষ έদেখিছ  Љাস έয িѽট ϕেѸর পিরবতκন কের আমরা ΝϽেন έদখা িডϖাকশন পҝাটান κ পিরবতκন 
করেত পাির 
তাই ΝϽেন έদখা িডϖাকশন পҝাটান κΜট ΝϽেন এই িডϖҝাকশন পҝাটান κ еারা έদওয়া হয়  এখন আমরা έদখেত পাΝИ έয এই িমিনমাვিল 
িথটােত একΜট έকাণ еারা লҝাїডার সােথ িমেল যায় έকাণ িথটাও έদওয়া হয়
তাই যিদ এΜট ϕথম িমিনমার সােথ িমেল যায় তাহেল এΜট িথটা ওয়ান যিদ এই িথটা ওয়ান হয় তাহেল িথটা ওয়ান έদওয়া হয় যিদ
তাই হয় তাহেল এই দুইΜট হয়  এখােন ίরিখক ϕѸ দুই তারপর িমিন l l
তাই দুই এখােন এΜট মূলধন পদκার দরূЯ যা অেনক বড় এΜট এক িমটার ϕায় একশ έসিлিমটার এবংl l 
তাই দুই έক দুই িথটা ওয়ান িহসােব έলখা έযেত পাের  িеვণ িথটা ওয়ান যা এই িথটা এক যা   অনҝ িদেকর еারা একΜট িবেয়াগ িবেয়াগ l l 
লҝাїডা еারা লҝাїডা এবং
তাই এখােন έনট έমাট έকৗিণক িবভাজন হল 2 লҝাїডা বাই এবংa 
তাই еারা 2 লҝাїডা еারা еারা 2 লҝাїডা একΜট উইল еারা  আমােদর এই 2 έক ίরিখক িবেИদ িদন যােত আমরা িলেখিছ 2 l al l l l 
еারা সমান 2 লҝাїডা еারা বা লҝাїডা সমান еারা еারা মূলধন এখন আিম এΜট έদিখেয়িছ কারণ পিরমাপ কের িনধ κারণ l a l l a m 
করেত আেলার তরДৈদঘ κҝ আেলার তরДৈদঘ κҝ িনণ κয় করার জনҝ έকউ  একΜট পরীϠায় িবেИদ দুই পিরমাপ করেত পাের আমরা Ͻীেনরl 
জনҝ একΜট ςাফ έপপার বҝবহার কের িবেИদ দুই পিরমাপ করেত পাির উদাহরণѾ჉প আপিন একΜট ςাফ έপপার Ͻীন িহসােব έপѶ l 
ক჈ন তারপর আপিন কী জানেত পারেবন  এখােন িবেИদ এবং একΜট মাইেοােѴাপ বҝবহার কের একΜট Ϙমণ মাইেοােѴাপ বҝবহার কের
একΜট έচরা ϕѸ পিরমাপ ক჈ন  আমরা έচরা ϕѸ িনধ κারণ করেত পাির এবং পিরমাপ করা έযেত পাের কারণ এΜট একΜট দীঘ κ ίদঘ κҝ a l l
έলজােরর তরДৈদঘ κҝ িনধ κারণ করেত একΜট έѴল বҝবহার কের সহেজই পিরমাপ করা যায় দয়া কের έদখুন έয  তরДৈদঘ κҝ মাইেοািমটােরর 
έচেয় 1 মাইেοািমটােরর έচেয় অেনক কম যা     একΜট মাইেοােѴােপর নীেচ έচরাΜটর ϕѸ 2 এর বҝবহািরক পিরমাপ কের এবং l 
তারপের এখােন এেѴপ বҝবহার কের িনধ κারণ করা έযেত পাের এবং এΜট এখন έবিশরভাগ ѹাতক έকােস κ একΜট আদশ κ পরীϠা 
তাই আপিন  একক িѽট িডϖҝাকশন এЊেপিরেমл বҝবহার কের আেলার তরДৈদঘ κҝ িনণ κয় কির Μঠক আেছ
তাই আসুন আমরা আরও এিগেয় যাই এখন ডবল িѽট এЊেপিরেমেл আসা যাক ডাবল িѽট এЊেপিরেমлΜট আবার έদখা   যাক এΜট ডাবল
িѽট এЊেপিরেমл έযখােন আমরা আেলার সমাоরাল রΝѪর একΜট সমাоরাল রΝѪ িনেয়িছ  যােত আমােদর একΜট তরД সামেন দΜুট 
উৎেস έপৗηছায় এখােন একΜট এবং দΜুট দΜুট গতκ বা দুΜট িѽট এক এবং দΜুট যােত একΜট তরД সামেন থােক  এΜট έপৗηছােনার জনҝ s s 
সমতল তরেДর ϕেয়াজন έনই এΜট একΜট έগালাকার তরДও হেত পাের তেব একΜট তরেДর সামেনর িবрেুত έপৗηছােত হেব কারণ এখােন 
িবр ু এবং দুইΜট έফজ িহসােব িবেবিচত হয়  এবং έয έকানও িনিব κচাের িবр ু এ তীϗতা еারা έদওয়া হয়  চার ვণ শূনҝ s one s p i i 

বগ κেϠϏ ব-еীপ 2 еারা έযখােন ব-еীপ সমান ვণ িবেয়াগ হল έফেজর পাথ κকҝ িবেয়াগ িবেয়াগ cos k r 2 r 1 r 2 r 1 r 2 r 
1 হল ϕকৃত অপΜটকҝাল পাথ পাথ κকҝ এবং έক έফজ ቀবক еারা ვিণত আমােদর έদয় έফজ পাথ κকҝ έডѝা সমান 2 পাই লҝাїডা k k 
еারা আমরা এখােন έদখেত পাির έয যিদ উত্সვিল একΜট দরূЯ িবভাজন еারা পৃথক করা হয়  তেব এখােন এই έকাণΜট িথটা তারপর d d 
পেথর পাথ κকҝ এΜট অিতিরЅ পেথর পাথ κকҝ আমরা এখােন έদখেত পাΝИ  এΜট এই পয κо অিতিরЅ কণা এΜট এক এবং এΜটও একΜট r r 
িকᅀ এই অিতিরЅ ΝজিনসΜট এΜটেক এেকর έচেয় দΜুটেক বড় কের έতােল এই অিতিরЅ পেথর পাথ κকҝ দুই িবেয়াগ একেক r r r r d 
ვণ িহসােব έলখা έযেত পাের এবং  এই sin theta d sin theta theta
তাই এই এছাড়াও িথটা এবংangl  e 
তাই এই অিতিরЅ দরূЯΜট ვণ d sin theta
তাই έডѝা সমান দুই পাই еারা লҝাїডা έথেক িসন িথটােত এর বড় মােনর জনҝ এখন έকন আিম এΜট িলখলাম এΜট পিরѬার হেব έযd d 
তাই έডѝা বাই দুই সমান  পাই বাই লҝাїডা বাই িসন িথটা έডѝা বাই দুই সমান সমান পাই বাই লҝাїডা িড িসন িথটা এখন িবেবচনায় d 
িনেয় আমরা যখন এই গণনাΜট কেরিছ তখন আমরা অҝাপারচােরর সসীম ϕѸেক  িবেবচনা কিরিন আমরা এვিলেক দুΜট িবр ুউত্স িহসােব
িবেবচনা কির যা পয κােয় রেয়েছ  1 এবং έযখােন 2 পেয়েлর উত্স যা সুসংগতs s 2 
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তাই আমরা এই অিভবҝΝЅΜট έপেত ზ჈ কেরিছ এখন আমরা জািন έয যখনই এখােন িѽটვিলর সব κদা একΜট সীমাবд ϕѸ থােক ϕিতΜট 
বҝবহািরক িѽেটর একΜট সসীম ϕѸ থােক এবং আমরা জািন έয যখনই একΜট সসীম থােক িѽেটর ϕѸ হেল έসখােন িডϖҝাকশন ইেফЄ 
থাকেব যা কায κকর হেব
তাই এই অҝাপারচােরর মধҝ িদেয় আসা আেলা এই অҝাপারচােরর মধҝ িদেয় আসা আেলােকও িডϖҝাЄ করেব  এবং
তাই হѷেϠেপর পҝাটান κΜট ΝϽেনর তীϗতা বлন  দΜুট উত্েসর িবИΦ রণ еারা ϕভািবত হেব এখােন দΜুট িছϒ বা দুΜট িѽট এক এবং দΜুট s 
িѽেটর সীমাবд আকার িবেবচনা কের িѽেটর তীϗতা বлন একΜট еারা έদওয়া হয়  এই ধরেনর অব িথটার এЊেϕশন শূনҝ িসন Ѵয়ার i i 
িবটা বাইটা έѴায়ার বাইটা έѴায়ার গামা বাইটা έѴায়ার গামার সমান     এখােন ফলাফল
তাই িথটা এর সমান শূনҝ έথেক িসন বগ κ িবটা বাই িবটা বগ κেϠেϏ বগ κ গামা έনাট ক჈ন έয এখােন এই ϕথম পদΜট িববতκন i i cos 
শяΜট ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যা আমরা এইমাϏ έদেখিছ έয এΜট িবИΦ রেণর পҝাটােন κ তীϗতা বлন  আকােরর একΜট অҝাপারচােরর কারেণa 

আকােরর একΜট িѽেটর কারেণ  এই έকাস বগ κ গামা গামা এখােন পাই বাই লҝাїডা বাই িসন িথটা যা এই έডѝা বাই লাїডা বাই িসনa d d 
িথটা সমান έহটা
তাই Ѵয়ার έডѝা বাই টΦ  এখােন বগ κ গামা ছাড়া আর িকছΦ ই নয়cos cos 
তাই এখন আমােদর কােছ তীϗতা বлন আেছ যা একΜট ফাংশন দΜুট ফাংশেনর একΜট ვণফল শূনҝ িসন Ѵয়ার িবটা বাই িবটা έѴায়ার i 
এবং কস Ѵয়ার গামা এΜট έদখেত έকমন হেব  আমরা এΜট έদখেত পাির έয এই পণҝΜট έকমন হেব
তাই আমরা ϕথমΜট জািন
তাই আিম έদখেত চাই έনট ϕভাব কী হেব
তাই আিম শূেনҝর সমান সাইন έѴায়ার িবটা বাই িবটা έѴায়ার έকাস έѴায়ার গামা έকাস Ѵয়ার গামা
তাই  গামা সমান সমান পাই еারা লҝাїডা এ িসন িথটা িসন িথটা έডѝা  িবটা সমান সমান পাই বাই লҝাїডা একΜট িসন িথটা একΜট d d 
িসন িথটা মেন রাখেবন হল  এর έচেয় অেনক έছাট দুΜট িѽেটর মেধҝ িবভাজন এবং হল এর ϕѸ  িѽট সাধারণ সংখҝা ზধুমাϏ a dd a 
আমােদর বҝবহােরর জনҝ έয এর সাধারণ সংখҝা এখােন িবр ুএক έথেক িবр ুদুই িমিলিমটার এবং এর সাধারণ সংখҝা হল এক a d 
িমিলিমটােরর οম
তাই আপিন Ѻѭ έদখেত পােরন έয এর তΦ লনায় অেনক έছাট  এবংa d 
তাই যিদ ই এখােন এই ςাফΜটর ϕথম অংশΜট ъট কিরw  
তাই আমােক ϕথম ςাফΜট ъট করেত িদন
তাই আমরা ইিতমেধҝ এই ςােফর   িববতκনΜট ъট কেরিছ
তাই আমােক এখােন একΜট িভт রঙ বҝবহার করেত িদন যােত তীϗতা মҝাΝЊমাস এবং িমিনমা হয়
তাই এΜট একΜট еারা লҝাїডায় ঘেট এবং এΜট একΜট ϕিতসম ফাংশন
তাই ϕিতসমভােব অনҝ িদেক  আমােদর ϕথম ফাংশন еারা িবেয়াগ লҝাїডা আেছ এবং এΜট িеতীয় ফাংশন শূনҝ,
তাই আসুন আমরা এখােন িеতীয় ফাংশনΜট ъট কির এΜট   কীভােব έদখােব এΜট έকাস Ѵয়ার গামা কারণ Ѵয়ার গামা শূনҝ এবং এেকর মেধҝ
পিরবিত κত হয়
তাই এΜট হল  ѷর এবং এΜট বগ κেϠেϏর মেধҝ পিরবিত κত হয়cos 
তাই এΜট শূনҝ এবং একΜট এΜট ϕিতসামҝ আমার ςাফΜট ϕিতসম নাও হেত পাের তেব এΜট  উভয় িদেক ϕিতসম ίবিচϏҝ এΜট 0 এবং সব κিনє
মҝাΝЊমাস
তাই আমরা জািন έয গামা সমান হেল মҝাΝЊমাস হয়  বগ κাকার গামার কােছm pi cos 
তাই গামা এর সমানm pi 
তাই আমােদরেক মҝাΝЊমাস έদয় যার মােন লҝাїডােত еারা মҝাΝЊমাস হয়d 
তাই এΜট еারা লҝাїডােত এΜট еারা শূনҝ লҝাїডা িеতীয় মҝাΝЊমা এ ঘেট থাডκ হয় িতনვণ d d t wice lambda by d lambda by

এবংd 
তাই এখন έকন আিম এর তΦ লনায় এত ሾত έদখালাম কারণ এর έচেয় অেনক বড়d a 
তাই এই সংখҝার তΦ লনায় এΜট একΜট বড় সংখҝা  এবং
তাই বগ κ গামা গামা একΜট বড় সংখҝা যার অথ κ হল সাইন Ѵয়ার িবটার তΦ লনায় বগ κেϠϏ ሾত পিরবিত κত হেব যিদ িবটা এবং গামাcos cos 
έযখােন অিভт হয় তেব একই সমেয়র সােথ একই সমেয় তারা অিভтভােব পিরবিত κত হেব িকᅀ গামা অেনক বড় হওয়ায় এΜট এখােন খুব 
ሾত পিরবিত κত হয়
তাই একΜট έম еারা লҝাїডা এখােন έকাথাও থাকেবন
তাই লҝাїডা একই έѴেল আিম একই έѴেল έদখাΝИ
তাই এই িবрΜুট  এখােন еারা লҝাїডা কারণ έছাট এবং a a 
তাই লҝাїডা еারা এর তΦ লনায় লҝাїডা বড় সংখҝাd 
তাই আমরা যা έদেখিছ তা হল  এΜট ইлারফােরх ইлারফােরх িϖংজ ছাড়া আর িকছΦ ই নয়
তাই ইлারফােরх িϖংজ  সাইন Ѵয়ার কস বগ κ িϖংজ এবং এΜট একΜট একক িѽট িডϖҝাকশন পҝাটােন κর কারেণ িডϖҝাকশন পҝাটান κ এবং
এর έনট ফলাফল িক  έনট έরজাѝ হল এর έϕাডাЄ এর সােথ এর έϕাডাЄ
তাই দΜুট ফাংশেনর έϕাডাЄ
তাই যখন আমরা দΜুট ফাংশেনর έϕাডাЄ িনই  έযখােন έযেকান একΜট ফাংশন 0 হয় ვণফল 0 হয়
তাই έনট έরজাѝ হেব
তাই আমােক έনট আকঁেত িদন  ফলাফল এখন এখােন পরবতλ শীেট 
তাই আিম একΜট িবрযুЅু έরখা িদেয় আকঁিছ কারণ িবИΦ রণ পҝাটান κ এখােন তীϗতার তারতেমҝর জনҝ একΜট খােমর মেতা কাজ কের এবং 
έনট ϕকরণΜট এইরকম হেব
তাই তীϗতা পিরবিতκত হেИ সব κািধক ϟাস করেছ  [সДীত ] ϕশѷতা হল  ϟাস করা হেИ কারণ িডϖҝাকশন ϕশѷতা ϟাস  করেছ
তাই এখােন তীϗতা 0 এবং তারপের আবার আমােদর তীϗতার তারতমҝ রেয়েছ বাম িদেক একই Νজিনস
তাই এΜট হল έনট তীϗতার তারতমҝ যা έদখেত িϖП পҝাটােন κর মেতা তেব এΜট ϕােоর ϕশѷতার সােথ হѷেϠেপর ϕােоর έϠেϏ িভт 
এვিল সবই িছল ቀবক ϕশѷতা এখন ϕশѷতা নীেচ έনেম যােИ
তাই আিম যা ъট কেরিছ তা এখােন তীϗতা  সুস έকাণ িথটা বা িসন িথটা
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তাই আিম এΜটর সমান
তাই এΜট আিম শূনҝ এΜট হѷেϠপ পҝাটান κ এখন যা ვ჈Яপূণ κ তা হল িনєিলিখতΜট
তাই আিম আরও এিগেয় যাওয়ার আেগ আমােক এখােন একΜট পূেব κ আকঁা ডায়াςাম িদেত িদন এবং আমােক একΜট পুট িদেত িদন 
সুрরভােব আকঁা ডায়াςামΜট এখােন আরও ভাল অনুভূিত έদওয়ার জনҝ  এখােন
তাই এΜট এখােন 
তাই আিম যা έদিখেয়িছ তা হল ডাবল িѽট িডϖҝাকশন পҝাটান κ হল আমােদর ডাবল িѽট ইлারফােরх পҝাটান κ আপিন এΜটেক িডϖҝাকশন 
পҝাটান κ বা ϊাхপােরх পҝাটান κ ইлারফােরх পҝাটান κ এবং িডϖҝাকশন পҝাটান κ বলেত পােরন উভয়ই তরেДর সুপারপΝজশন еারা ϕাч হয় 
έযেকান িনিদκѭ িবрেুত তরেДর সুপারেপাΝজশেনর মাধҝেম έযভােব আমরা িবИΦ রেণর কারেণ বা হѷেϠেপর কারেণ তীϗতা পাই এবং
তাই এখােন আিম এΜটেক ডাবল িѽট িডϖҝাকশন বেল থািক কারণ আমরা আমার িববত κেনর ϕভাবেক িবেবচনায় িনেয়িছ। একΜট িনিদκѭ 
িবেИেদর জনҝ এΜট খুব সাবধােন ъট করা হেয়েছ এর সমান চার ვণ একΜট যা যুবেকর ডাবল িѽট এЊেপর দΜুট িѽেটর মেধҝ িবেИদ d 

হল যা অҝাপারচােরর আকােরর িѽট ϕেѸর চারვণ এবং তারপের আমরা έদখেত পাই έয যখনই এΜট লҝাїডা অেধ κক হয় তখন iment d 
নীল বοেরখার িদেক তাকান এΜট হѷেϠেপর ϕাоর যখনই এΜট অেধ κক লҝাїডা হয় তখন িতন ვণ দুই ვণ হয়  еারা দুই d d phi 

ვেণর তীϗতা িমিনমা আেছ যা ъাস হাফ পাই বাই দুই িম ъাস হাফ পাই এবং যখনই এΜট হয় আমােদর মҝাΝЊমাস থােক এვেলা m m pi 
এর সােথ িমেল যায়m pi 

তাই লҝাїডা বাই িеვণ লҝাїডা বাই িতনვণ লҝাїডা বাই মҝাΝЊমাস যা এখােন আেছ এবং খাম এখােন িডϖҝাকশন পҝাটােন κর কারেণ d d 
তীϗতার তারতমҝ έদখায় যা আসেল মডΦ ҝেলট কের বা যা এই έগৗণ মҝাΝЊমার সব κািধক তীϗতােক ϕভািবত কের হѷেϠেপর ϕাоვিলেক 
έসেকнাির মҝাΝЊমা বলা হয় έক϶ীয় ϕােоর মেধҝ ϕথম মানিচেϏর মেধҝ। িডϖҝাকশন পҝাটােন κ এখন এই িবрরু িদেক তাকান এই িবেশষ 
έϠেϏ ঘটনাοেম এΜট ঘটেব 4 ვণ লҝাїডা еারা যতদরূ হѷেϠেপর িবষেয় আমরা আশা কির এΜট এখােন একΜট d ted a maxima 
মҝাΝЊমা পয κо যাওয়া উিচত িছল িকᅀ যখন লҝাїডা 4 বার এই িবр ুযখন িথটা 4 বার লҝাїডা еারা এই লҝাїডােক еারা 4 еারা 4 d d d 
еারা িবভЅ করা হয় έয এΜটও লҝাїডা এর সমান  এবং আমরা জািন έয িডϖাকশন পҝাটান κ হল 0 এখােন িডϖাকশনΜট লҝাїডা এ a 
িমিনমােত еারা যায়a 
তাই এর έϠেϏ চার ვেণর সমান আমােদর চতΦ থ κ οম মҝাΝЊমা অনুপিѸত কারণ এΜট িবИΦ রেণর শূেনҝর সােথ িমেল যায়d a 
তাই  এই কারেণই আিম এখােন িলেখিছ έয এΜটেক অনুপিѸত চতΦ থ κ οমও বলা হয় έসখােন একΜট অনুপিѸত οম রেয়েছ কারণ িবИΦ রণ 
পҝাটােন κর িবИΦ রণ শূনҝ শূনҝ  এখােন শূেনҝ তীϗতা দরূ কের বা শূনҝ কের কারণ এΜট এখন দΜুট ফাংশেনর একΜট ვণফল  যিদ হয়  d 
έযখােন চার পেয়л পাচঁ বার তারপর পНম িমিনমা এখােন চার পেয়л পাচঁ ვণ হল নয় বাই দুই ვণ লҝাїডা еারা একΜট িমিনমা a a d 
এখােন ইлারফােরх িমিনমা ইлারফােরх িমিনমা এবং িডϖҝাকশন িমিনমা এখােন িমেল έযত যিদ হয়  .5 বার হѷেϠপ িমিনমা d 4 
এবং িডϖҝাকশন িমিনমা উভয়ই এখােন িমেল έযত এবং আমরা এখােন সব κািধক তীϗতা έপতাম এবং তারপের িমিনমা έসখােন έকানও 
অনুপিѸত έসেকнাির মҝাΝЊমা থাকত না  এΜট έবশ সহজ এবং আমরা এΜট έদেখ খুব সহেজ έবাঝার έচѭা করেত পাির দΜুট ফাংশেনর 
ვণফেলর  έϠেϏ এখােন একΜট ვ჈Яপূণ κ িবр ু হল যিদ এর έথেক অেনক έছাট হয় তেব এই িবрΜুট সের έযেত ზ჈ করেব  এবং a d 
এΜট সের যাওয়ার সােথ সােথ িডϖҝাকশন িমিনমা অেনক দেূর চেল যােব এবং আমােদর ϕথম িডϖҝাকশন মҝাΝЊমা এর মেধҝ আরও 
অেনকვিল ϕাо রেয়েছ  έসϰাল িডϖҝাকশন মҝাΝЊমার মেধҝ এবং  έকসΜট এইরকম έদখােব যিদ এর έথেক অেনক έছাট হয় তেব a d 
িসন িথটার মেধҝ ϕচΦ র সংখҝক έসেকнাির মҝাΝЊমা থাকেব িথটা সমান সমান ъাস িবেয়াগ লҝাїডা একΜট еারা  ϕথেম িবИΦ রেণর শূনҝ  এবং 
তারপের হѷেϠেপর পҝাটান κΜট এরকম έদখােব এΜট ধীের ধীের 0 এর িদেক যােИ িকᅀ এΜট 0 এ έপৗηছােনার আেগ এΜট 0 এ έপৗηছােনার 
আেগ অেনকვিল আেছ  অেনকვিল ϕাо যা 10 এর মেধҝ ϕায় সমান έসვিল ϕায় একই তীϗতার ডবল িѽট ইлারফােরх িফেনর মেতা 
έদখায়
তাই আমরা যিদ έকবল এই অংশΜট έদিখ তেব মেন হেব έযন আমরা ত჈ণেদর ডাবল িѽট হѷেϠপ পরীϠাΜট έদখিছ έসখােন একΜট έছাট 
পিরবতκন রেয়েছ উϪল ϕােоর ϕশѷতায় আমরা যখন পিরিধর িদেক অςসর হই তখন আমরা έদখেত পাΝИ έয এΜট আিম আেগ 
έদিখেয়িছ έয একΜট কΟѕউটার έজনােরেটড ইлারফােরх পҝাটান κ ডবল িѽট ইয়াং এর ডাবল িѽট ইлারফােরх পҝাটান κ আপিন έদখেত 
পােИন έয  আমরা έযেত έযেত পােড়র উϪলতা ϟাস পায়। ϕােоর সীমানাვিলর উϪলতা ϟাস পায় এবং এΜট িবИΦ রেণর ϕভােবর 
কারেণ  িছেϒর সীমাবд ϕেѸর সীমাবд ϕѸেক িবেবচনা কের িববতκন ϕভাবვিল
তাই এΜট একই রকম যা আপিন এখােন έদখেত পােИন
তাই তীϗতা কমেত থােক  έক϶ীয় মҝাΝЊমা তীϗতা কমেত থােক যখন আপিন পিরিধেত যান এখন আমরা  িববতκেনর উপর ቆকুΜটর মূল 
ধারণায় িফের আিস έযখােন আপিন যিদ পরীϠাগাের পরীϠায় একΜট িবИΦ রেণর ቆকুΜট সНালন করেত চান তেব আপিন    পদκার সােথ বড়
দরূЯ রাখেত পারেবন না এবং তারপের έযমন আমরা আেগই বেলিছ έয আমরা একΜট উЫল έলх বҝবহার কির এবং ϽীনΜটেক উЫলΜটর 
έফাকাল έъেন রািখ।  έলх
তাই আসুন έদিখ ϖП পҝাটান κΜট έকমন হেব
তাই আমরা এখন έদখেত চাই
তাই আিম এখন একΜট পরীϠাগার έসটআেপ চেল এেসিছ έযখােন আমােদর আকার এর িѽেটর উপর আেলার ঘটনার সমাоরাল রΝѪ a 
রেয়েছ এবং একΜট έলх এখােন একΜট উЫল।  έলх আমােদর এখােন িবিভт িবр ু এ সমাоরাল িবম সংςহ করেত সাহাযҝ কেরp 
তাই এখােন  িবিভт িথটার জনҝ তীϗতা বФন এখােন একΜট তীϗতা বлেনর সােথ িমল থাকেব িবিভт ѸানােВর সােথ এখােন িবিভт x x 
অবѸান x
তাই যিদ এখােন Ͻীেন িবр ু থােক তাহেল আপিন করেত পােরন  έদখুন έয এΜট তীϗতা িমিনমার সােথ িমেল যায়p 
তাই ΝϽেন একΜট িববতκন পҝাটান κ থাকেব যা এই έলেхর έফাকাল έъেন রেয়েছ যা তীϗতার পҝাটােন κর মেতা έদখেত হেব  এবং কী  আিম 
έদিখেয়িছ έয আমরা যিদ িэপ কির তেব এΜট একΜট িকᅀ যিদ আমরা ϽীনΜট িэপ কির যােত আমরা έদখেত পাির έয িবрვুিলর 2d 
তীϗতা সব κািধক এবং তীϗতা নҝূনতম িবр ুথাকেব আিম এখােন িবр ুবҝবহার কেরিছ έদখােনার জনҝ έয উЗ িবрরু ঘনЯ মােন তীϗতা উЗ 
এবং িনє  ডট ঘনЯ মােন তীϗতা কম এবং έকান িবр ুমােন এখােন একΜট তীϗতা িমিনমাম কারণ এΜট একΜট οমাগত ϕকরণ
তাই আমরা Μঠক বলেত পাির না έয একΜট উϪল এবং অсকার উϪল এবং অсকার তেব এΜট একΜট অিবΝИт তীϗতার ϕকরণ
তাই িবрরু ঘনЯ মাϏার সােথ িমেল যায় এখােন তীϗতার
তাই যিদ িবр ু এখােন একΜট তীϗতা িমিনমা এর সােথ সামПসҝপূণ κ হয়p 
তাই আমরা এখােন এই ϕѸΜট έদখিছ έক϶ীয় উϪল ϕােоর ϕѸ তারপর ϕথম তীϗতা িমমা এর সােথ িমল কের তাহেল িসন িথটা еারা a 
লҝাїডা এর সমান  এবং έযেহতΦ   একΜট еারা লҝাїডা একΜটর έচেয় অেনক কম আমরা এΜট িনেয় έবশ কেয়কবার আেলাচনা কেরিছ একΜট 
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еারা লҝাїডা একΜট পােপর έচেয় অেনক কম িথটা ϕায় টҝান িথটার সমান িথটার সমান  এবং আনুমািনক একΜট খুব ভাল এখােন 
আনুমািনকতা লҝাїডা еারা একΜট এখন টҝান িথটা এখােন হল  এই িবрরু অবѸান হল এই িবрরু দরূЯ έক϶ীয় মҝাΝЊমা এখােন έক϶ w w
তারপর িদেয় ভাগ করেল আপনােক έদয় টҝান িথটা টҝান িথটা এর সমান  еারাw w f 
তাই আমরা еারা সমান কেরিছ লҝাїডা еারা еারা সমান লҝাїডা еারা еারা কী Ͻীেন ίরিখক ϕѸ অনুςহ কের έদখুন w f aw f a ww 
এখন পয κо আমরা  িথটার ফাংশন িহসােব তীϗতা বлন έদেখ আসিছ  এΜট একΜট έকৗিণক বлন িহসােব িকᅀ এখন আমরা এখােন x 
বরাবর তীϗতার ίরিখক বлন ίরিখক বлন έদখেত পাΝИ  এবং έসইজনҝ আমরা খুেঁজ έবর করেত চাই এই দΜুটর মেধҝ έকৗিণক িবেИদ 
ίরিখক িবেИদ নয় যা িচেϏ দুই ওয়াট। 
তাই আমােদর এখােন পদκায় έক϶ীয় ϕােоর ίরিখক ϕѸ রেয়েছ  দুই সমান এর সমান দুই ვণ еারা অনুςহ কের w f f lambda a 
এখােন έদখুন সমান এর еারাw f lambda 
তাই έযΜট  এই έসϰাল মҝাΝЊমাΜটর ϕѸ এখােন লҝাїডােত 2 ვণ এখন আিম বЫৃাকার অҝাপারচাের যাওয়ার আেগ আিম কেয়কΜট 2w f 
উদাহরণ িনেত চাই যােত জিড়ত সংখҝাვিলর সােথ আমােদর পিরিচত করা যায় কারণ আিম ইিতমেধҝ আপনােক একΜট একক িѽেটর 
ϕেয়াগ বেলিছ িববতκন পরীϠা έযখােন আমরা আেলার তরДৈদঘ κҝ িনধ κারণ করেত পাির যিদ আমরা িবИΦ রণ পরীϠা কির এবং ϕথম দুΜট 
িমিনমার মেধҝ িবেИদ পিরমাপ কির
তাই এখােন একΜট উদাহরণ έদওয়া হল একΜট একক িѽট িডϖҝাকশন পরীϠায় έলজার আেলার সমাоরাল রΝѪ সাধারণত একΜট দীঘ κ স჈ 
িѽেটর উপর ঘেট ϕѸ 0.1 িমিলিমটার িѽেটর অনҝ পােশ এক িমটার দরূেЯ Ѹািপত একΜট ΝϽেন িডϖҝাকশন পҝাটান κ পিরলিϠত হয়   যিদ 
έসϰাল সেব κাЗ উভয় পােশ ϕথম তীϗতা িমিনমার মেধҝ িবেИদ   13 িমিলিমটার হয় έযমন ΝϽেন έদখা যায়  έলজােরর তরДৈদঘ κҝ
তাই এΜট একΜট উদাহরণ যা  িচΝϏত কের যা একক έচরা িবИΦ রেণর ϕেয়াগেক িচΝϏত কের
তাই  আসুন আমরা এই সমসҝাΜট বুঝেত পাির
তাই এখােন একΜট িѽট আেছ
তাই একΜট িѽট যার ϕѸ έদওয়া হেয়েছ িѽেটর ϕѸ έদওয়া হেয়েছ
তাই িѽট ϕѸ έদওয়া হেয়েছ έয সমান 0.1 িমিলিমটার সমান পেয়েлর সমান έসখােন একΜট সমাоরাল έলজার রΝѪ রেয়েছ  έকানΜট a a 
এখােন ঘটনা এবং έকানΜট িবИΦ রেণর মধҝ িদেয় যায় এবং আমরা   দরূেЯ Ѹাপন     করা একΜট ΝϽেন তীϗতা বлন έদখেত পাই  িѽট 
আমরা এর   মেতা একΜট িবИΦ রণ পҝাটান κ পাই
তাই এখােন এবং έকােণর িদক έথেক এΜট লҝাїডা еারা এবং িবেয়াগ লҝাїডা еারা একΜট িবেয়াগ লҝাїডা еারা এΜট এর সােথ িমেল যায়a l 
এবং
তাই  আমােদরেক আেলার তরДৈদঘ κҝ িনধ κারণ করেত বলা হেয়েছ  আেলার তরДৈদঘ κҝ
তাই আমরা িক জািন এখােন িমিনমা িক িথটা
তাই έকাণ িথটা এখান έথেক এখােন
তাই এই έথটা έদওয়া হেয়েছ
তাই έথটা সমান লҝাїডা еারা একΜট এখােন আমােদর এখােন এই িবেИদ έদওয়া হেয়েছ আয়ন έদওয়া হেয়েছ2w 
তাই আমােদর έদওয়া হেয়েছ িবেИদ বা সমান 13 িমিলিমটার2w 2l 2w 
তাই অনςুহ কের ϕѨΜট আবার έদখুন ϕѸ 0.1 িমিম ϕেѸর একΜট দীঘ κ স჈ έচরা  একΜট দরূেЯ Ѹািপত একΜট ΝϽেন িডϖҝাকশন পҝাটান κΜট 
পয κেবϠণ করা হেয়েছ 1 িমটার সমান  1 িমটার পয κо যিদ έক϶ীয় সেব κাЗ উভয় পােশ ϕথম তীϗতার িমিনমার মেধҝ িবেИদ 13 িমিম l 
হয় έযমন ΝϽেন έদখা যায় যার অথ κ ίরিখক এΜট 13 িমিম যিদ এΜট έকৗিণক িবেИদ হত তেব এΜট  13 িমিম হত না  িকছΦ  িডςী বা একΜট 
έসেকেнর িকছΦ  চাপ বা এর মেতা িকছΦ  এΜট িমিলিমটাের হেব না έয এΜট 13 িমিম িহসােব έদওয়া হেয়েছ তা আমােদর বেল έয এΜট এখান 
έথেক এখােন ίরিখক িবভাজন িনেদκশ কের
তাই এই έকাণ িথটা আমরা জািন
তাই এই  িথটা
তাই টҝান িথটা সমান
তাই টҝান িথটা এই অেধ κক সমান
তাই আমরা জািন এই হল এবং এই έদওয়া হল সমান еারা মূলধন еারা যা έতেরা বাই দুই এর সমান যা এর ছয় পেয়л পাচঁ l l l ll l 
অেধ κক  িবেИদ িবভাজন  এক িমটার еারা সুতরাং এΜট িমিলিমটার έতেরা বাই দুই িমিলিমটারed 
তাই দশ শΝЅ িবেয়াগ 3 িমটার এবং এΜট এখােন 1 িমটার 
তাই এΜট টҝান িথটা এবং িথটা লҝাїডা এর সমান a
তাই এΜটও লҝাїডােক еারা ভাগ করেল এΜট পেয়л এক িমিলিমটার পেয়л এক έথেক দশ শΝЅ িবেয়াগ িতন িমিলিমটার এবংaa 
তাই লҝাїডা সমান
তাই আসুন έজেন έনওয়া যাক লҝাїডা 0.1 έথেক 10 পাওয়ার িবেয়াগ 3 িবেয়াগ 3 এখােন 6.5 এর সমান
তাই এΜট 13 বাই দুই ছয় পেয়л পাচঁΜট দশ শΝЅ িবেয়াগ িতন  িমিলিমটার
তাই িমটার এখন সব িমটাের িবভЅ হর আমােদর কােছ এক িমটার আেছ
তাই সবვেলা িমটাের
তাই এত এত
তাই আমরা এত িমটার έপেয়িছ যােত 6.5 έথেক 0.1 হল 0.65
তাই আমােদর 0.65 έথেক 10 পাওয়ার িবেয়াগ আেছ  6 িমটার 0.5 έথেক 10 পাওয়ার িবেয়াগ 6 িমটার
তাই আিম এখােন িনেজই িলিখ
তাই এর মােন হল এΜট 6.65 মাইেοািমটার যােত এΜট 0.65 মাইেοািমটােরর  সমান বা 650 নҝােনািমটােরর সমান
তাই 650    নҝােনািমটার এΜট এই রঙ Μট িকেসর সােথ িমেল যায়  তার লাল রঙ
তাই এΜট এর সােথ িমেল যায় এΜট আসেল  দৃশҝমান লাল রেঙর ডােয়াড έলজারვিলর একΜট সাধারণ তরДৈদঘ κҝ যা পরীϠাগাের বҝব჊ত হয়
তাই 650 নҝােনািমটার একΜট লাল রেঙর ডােয়াড έলজার
তাই আমরা আেলার তরДৈদঘ κҝ 650 নҝােনািমটার έপেয়িছ
তাই এΜট Ѻѭতই এই  একΜট পরীϠা যা আেলার তরДৈদেঘ κҝর মেতা έছাট সংখҝা িনধ κারেণর জনҝ লҝােব সНািলত হেত পাের  Μঠক আেছ
তাই আসুন আরও একΜট উদাহরণ έনওয়া যাক έসািডয়াম লҝােѕর তরДৈদঘ κҝ বҝবহার কের একΜট িসেДল িѽট ቆকুΜটর উপর িеতীয় 
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উদাহরণ έদওয়া যাক লҝাїডা 589  নҝােনািমটােরর মধҝবতλ সেব κাЗ উভয় পােশর দΜুট ϕথম িমিনমার মেধҝ িবেИদ   পাচঁ িমিম পাওয়া 
έগেছ, যার অথ κ হল যিদ পয κেবϠণ ϽীনΜট έফাকাল ίদেঘ κҝর একΜট উЫল έলেхর έফাকাল সমতেল Ѹাপন করা হয় তেব এΜট পাচঁ 
িমিলিমটার হেব ।   έসিлিমটার έচরা ϕѸ িনধ κারণ কের িѽট ϕѸ έচরা ϕѸ একΜট
তাই আমােদর έদওয়া হেয়েছ
তাই এΜট এখন  আমােদর আেলাচনার সােথ িমেল যায়
তাই এখােন  έফাকাল έъেন
তাই আিম এই িচϏΜট Ѽরণ কির যা আমরা έদিখেয়িছ
তাই আমােদর কােছ একΜট উত্স রেয়েছ এবং έফাকাল έъন ΝϽেন একΜট ΝϽন Ѹাপন করা হেয়েছ 
তাই যা বলা হেয়েছ তা হল έক϶ীয় মҝাΝЊমার উভয় পােশ দΜুট ϕথম িমিনমার মেধҝ পাথ κকҝ  পাচঁ িমিলিমটার পাওয়া έগেছ এই িবেИদ দুই w
হল পাচঁ িমিলিমটার যিদ পয κেবϠণ ϽীনΜট একΜট উЫল έলেхর έফাকাল ίদঘ κҝ 15 έসিлিমটােরর έফাকাল έъেন Ѹাপন করা হয় যার মােন 

হল 15 έসিлিমটার আমােদর έদওয়া হয় আমােদর έদওয়া হয় দুই έদওয়া হয় আমােদর তরДৈদঘ κҝ έদওয়া হয় এবং আপনােক f f w 
িѽেটর ϕѸ িনধ κারণ করেত বলা হেয়েছ একΜট িѽেটর ϕѸ একΜট
তাই একΜট খুেঁজ έবর করেত হেব
তাই আমরা ইিতমেধҝই έপেয়িছ
তাই এΜট আবার έবর করার পিরবেতκ আিম এখােন এই সূϏΜট বҝবহার কির যা এখােন έদওয়া হেয়েছ
তাই আমােদর 2 সমান 2 ვণ έথেক লҝাїডােত еারা বা এর সমান আমােদরেক িনধ κারণ করেত হেবw f a a a 
তাই সমান 2 ვণ έদওয়া হেয়েছ 15 έসিлিমটারa ff 
তাই 15 έসিлিমটার
তাই এখনই আিম έসিлিমটাের িলিখ  লҝাїডােক   ভাগ কের দুই еারা ভাগ কের  দুই হেব  এখােন আসুন έযΜট পাচঁ িমিলিমটারw w 
তাই দΜুট έদওয়া হেয়েছ 5 িমিলিমটার িহসােব  এΜট έদওয়া হেয়েছ έদওয়া হেয়েছ 15 έসিлিমটার িহসােব এবং έসইজনҝ আপনার w f a 
জনҝ সমান সমѷ একই ইউিনট বҝবহার করা ভাল
তাই 2 বার সমান 2 ვণ 15 έসিлিমটারa 
তাই 15 έথেক 10  পাওয়ার মাইনাস 2 িমটার ইন লҝাїডা লҝাїডা έদওয়া হেয়েছ 589 5 আটানёই নҝােনািমটার যা দশ পাওয়ার মাইনাস নয় 
িমটারেক পাচঁ িমিলিমটার পাচঁ িদেয় ভাগ কের
তাই এΜট দুই ওয়াট
তাই পাচঁΜট  দশ পাওয়ার মাইনাস দুই িমিলিমটার িবেয়াগ িতন িমিলিমটার
তাই আমরা আপনার মেতা এΜটেক সহজ করেত পাির  έদখুন έয এই পাচঁΜট এখােন িতনবার যায়  এবং 3 এর মেধҝ 2 হয় 6 এবং এΜট 1 10 
পাওয়ার িবেয়াগ 10 ছােড়  এখােন হর-এ িবেয়াগ 1 এবং এখােন আমােদর 10 শΝЅ িবেয়াগ 9
তাই 1 িবেয়াগ 1 এখােন 1 িবেয়াগ 1 এর সােথ বািতল  িবেয়াগ 8 িপছেন έরেখ
তাই 6 এর মেধҝ 589 এর মেধҝ 10 এর শΝЅেত িবেয়াগ 8 িমটার আমরা এΜটেক সহজ করেত পাির আপিন 6 িদেয় ვন করেত পােরন
তাই 6 এর মেধҝ 9 হল 54
তাই 6 এর মেধҝ 4 8 হল 48 έযাগ 5 পНােন িতন ছয় এর মেধҝ ΝϏশ
তাই ΝϏশ  পাচঁ
তাই পয়ঁΝϏশ এনটΦ  έটন έথেক মাইনাস আট িমটার বা পয়ঁΝϏশ পেয়л έচৗΝϏশ টΦ  10 έথেক মাইনাস 6 িমটােরর শΝЅ সুতরাং এΜট i  
মাইেοািমটার
তাই   ϕেয়াজেনর উপর িনভκর কের উЫরΜট আপনােক িলখেত হেত পাের
তাই এΜট মাইেοািমটার আপিন এΜটও িলখেত পােরন  িমিলিমটার যা শূনҝ পেয়л শূনҝ িতন পাচঁ িতন চার িমিলিমটােরর সমান। আপনােক 
সমѷ ইউিনেটর সােথ পিরিচত হেত হেব
তাই এখােন িমটােরর পিরেϕিϠেত έয έকােনা একΜট িমটােরর পিরেϕিϠেত এবং এΜট মাইেοািমটার এবং এΜট িমিলিমটার
তাই আপিন লϠҝ ক჈ন έয  িѽট ϕѸ সাধারণত আিম উেѣখ করিছলাম έয এΜট ϕায় 0.1 িমিলিমটার সাধারণত
তাই এΜট তার έথেক একটΦ  কম
তাই এΜট পেয়л শূনҝ িতন পাচঁ িমিলিমটার বা
তাই আমরা এই দΜুট িনেয়িছ এই দΜুট সাধারণ উদাহরণ যা আমরা  উেгশҝ িনেয়িছ  έয ধরেনর সংখҝা জিড়ত তার সােথ পিরিচত হন এবং এই
সতҝ έয আেলার তরДৈদঘ κҝ বা έচরার মেতা অজানা পিরমাণ িনধ κারণ করেত িডϖҝাকশন পরীϠা বҝবহার করা έযেত পাের  ϕѸ যিদ আপিন 
আেলার তরДৈদঘ κҝ জােনন তেব এখন আমরা আরও এিগেয় যাই এবং এখন আমরা একΜট বЫৃাকার অҝাপারচােরর কারেণ একΜট বЫৃাকার 
অҝাপারচােরর িবИΦ রেণর কারেণ িবИΦ রণ ςহণ কির
তাই আবার আিম ϕথেম িচΝϏত করিছ একΜট বЫৃাকার অҝাপারচােরর কারেণ িববতκন কী?    একΜট একক িѽট িডϖҝাকশেন িѽট আমােদর 
িনিদκѭ ϕেѸর একΜট িѽট িছল এবং যখন আেলার সমাоরাল রΝѪ ঘটনা ঘেট কারণ রাѷার এই ϕѸ  কমেল আেলা এই িদক έথেক িবΝИт 
হেয় আপনােক তীϗতা সব κািধক এবং িমিনমাম έদেব অথ κাৎ আমােদর একΜট সমাоরাল রΝѪ িছল  এবং তারপর আিম ϕতҝাহার কেরিছলাম 
িকভােব আিম ϕবতκন কেরিছ িবম কাটার জনҝ আিম দΜুট ওেয়েজর সােথ পিরচয় কিরেয় িদেয়িছ যতϠণ না তারা একΜট স჈ িѽেট     আেস 
অҝাপারচােরর মধҝ িদেয় যাওয়া রΝѪ সѕূণ κ჉েপ ϕেবশ করেব যখন অҝাপারচারΜট সѕূণ κ჉েপ έখালা থােক তেব আপিন যখন 
অҝাপারচারΜট বс করেবন তখন আপিন মাϏা ϟাস করেবন অҝাপারচােরর এΜট রΝѪ কাটা ზ჈ করেব অথ κাৎ এΜট রΝѪর অংশვিলেক 
অব჈д করেত ზ჈ করেব এবং তারপের অҝাপারচারΜট সংকীণ κ এবং সংকীণ κ হওয়ার সােথ সােথ অনҝ িদেক আসা আেলাΜট আরও έবিশ 
কের জҝািমিতক ছায়ায় চেল যােব যা িবИΦ রেণর িদেক িনেয় যায়।  পҝাটান κ
তাই এখােন যা িচΝϏত করা হেয়েছ
তাই একΜট বЫৃাকার অҝাপারচার еারা িববতκেন আসুন একΜট বЫৃাকার অҝাপারচাের আেলার একΜট সমাоরাল রΝѪ ঘটনা ঘেট এখােন 
িববতκন ঘেট এবং অনҝিদেক আপিন έদখেত পান যােক একΜট বায়বীয় পҝাটান κ বলা হয় একΜট বায়বীয় পҝাটান κ έযখােন আেছ একΜট তীϗতা 
মҝাΝЊমা এবং িমিনমা তারপর আবার έসেকнাির মҝাΝЊমা িমিনমা এবং আরও িকছΦ  যিদ আপিন একΜট অনুৈদঘ κҝ িবভাগ έনন έযΜট যিদ 
আপিন এই έরখা বরাবর এΜটর একΜট অংশ έদখেত পান তেব আসুন এই সমতেল বলুন যিদ আপিন িবভাগΜট έদেখন তেব এΜট έদখেত 
এইরকম έদখােИ  িসেДল িѽট িডϖҝাকশন এЊেপিরেমেлর মত এই িѽট আসেল এই দুইটা হল এই বЫৃাকার অҝাপারচােরর বҝাস দুই a 
হল বҝাস এবং এখােন আমােদর ইনেটনিস আেছ এই লাইন বরাবর িডিϾিবউশন যা এখােন এর ফাংশন িহসােব িথটা এর এখােন ty v i 
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ъট করা হেয়েছ έসখােন একΜট বЫৃাকার অҝাপারচােরর কারেণ তীϗতা বлন রেয়েছ έযখােন লҝাїডা еারা পাই দুই এ িসন িথটা এখন এই v 
এলাকার পҝাটান κ
তাই έদখা যাক এই বায়বীয় পҝাটান κ িক িবস্তৃত িবেѫষণ এখােন আমােদর আেলাচনার সুেযােগর বাইের তেব আমােদর জনҝ এই 
ফলাফলვিল জানা ვ჈Яপূণ κ έয    একΜট বЫৃাকার অҝাপারচার еারা ϖাউনেহাফার িবИΦ রেণর কারেণ έয অНেলর পҝাটান κΜট তীϗতা বлন 
তা еারা έদওয়া হয় еারা শূেনҝর সমান এর দুই বার এক বাই পুেরা বগ κেϠϏ έযখােন এΜট িদেয় έদওয়া হেয়েছ এবং এর i i v j v v v 
এই হল ϕথম অডκােরর έবেসল ফাংশন έযমন আিম উেѣখ কেরিছ έয έবেসল ফাংশন একΜট িবেশষ ফাংশন এবং এই ѷের আমরাj1 j1 
পিরিচত নই আপিন έবেসল ফাংশনვিলর সােথ পিরিচত নন তেব আমােদর এখনও ফলাফেলর ϕেয়াজন এবং έকন আিম এΜট উপѸাপন 
করিছ আিম আপনােক এক িমিনেটর মেধҝ জানাব
তাই আপিন যিদ তীϗতা িবতরেণর পিরকџনা কেরন তেব আপিন একΜট তীϗতা িডস পােবন  এইরকম Μϊিবউশন যােত 3.832 এ v 

আেছ 3.832 এর সমান এবং উভয় পােশ 7.016 এর সমান এΜট এখােনও একΜট িসেমΜϊক ফাংশনminimas v 
তাই আমরা এখােন মাইনাস 3.832 এবং মাইনাস 7.06 এ έপেয়িছ
তাই আিম এখােন যা έদিখেয়িছ তা হল তীϗতা বлন  এখােন তীϗতা মҝাΝЊমা হল 0 এ 3.832 এবং এখােন এΜট 7.016 এবং এই তীϗতা v 
বлনেক বলা হয় বায়বীয় পҝাটান κ। এখােন ΝϽেন সংিѫѭ তীϗতার পҝাটান κ έদখােনা হেয়েছ έয তীϗতা έকে϶ সব κািধক এবং কমেত থােক  
সীমানা যা আিম এখােন έদিখেয়িছ সীমানাΜট এখােন এই িবрვুিলর সােথ িমেল যায় অনҝ কথায় এই অНেলর মেধҝ দুΜট শূেনҝর মেধҝ এΜট 
দΜুট শূেনҝর মেধҝ সীমানার মেধҝ আমােদর যা আেছ তা হল এই অНল এবং এΜটেক বলা হয় এয়াির িডѴ বাতাসযুЅ িডѴ যা এখােন রেয়েছ  
িডϖҝাকশন পҝাটােন κর ϕায় 84 শতাংশ শΝЅ বায়বীয় িডেѴ থােক এবং
তাই বায়বীয় িডেѴর বҝাসΜটেক দােগর সমতΦ লҝ িহসােব িবেবচনা করা έযেত পাের।  িডϖҝাকশন পҝাটােন κর Ѻট সাইজ এই কারেণই এই 
িবрΜুট খুবই ვ჈Яপূণ κ আমরা এমন অҝািъেকশনვিল έদখেত পাব έযখােন আমােদর এই বায়বীয় িডেѴর এই বҝাসেক িবেবচনা  করেত হেব
পরবতλ Љােস  আমরা বЫৃাকার অҝাপারচােরর কারেণ বায়বীয় পҝাটান κ এবং িবИΦ রেণর ϕেয়াগ িনেয় আেলাচনা করব পেরর Љােস  
আপনােক ধনҝবাদ 
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