
ان ہم تها سیكها كچه جو میں بارے كے ریفریجریٹر اور انجن ہیٹ میں كلاس پچهلی نے ہم كہ ہیں كرتے یاد پهر بار ایک آمدید خوش میں لیكچر كے آج
كریں بحث پر قانون دوسرے تک حد كسی ہم كہ پہلے سے اس گے دیں ترتیب دوباره سے جلدی كو مشینوں دونوں

سے گرمی گا دوں حوالہ كا مقداروں بهی جتنی میں اور ہے ٹهیک ہیں كرتے كام میں چكر مكمل ایک وه ہے۔ نكتہ اہم ریفریجریٹر یا انجن ہیٹ لیے اس
تهرموڈینامک ہے مطلب كا جس ہیں آتے واپس پر نقطہ اسی وه اور ہے ركهتا مطابقت سے چكر كے عمل مكمل وه گیا كیا واک ریلیز ہیٹ شده جذب  

حالت ہی ایک ساته كے سیٹ ہی ایک كے متغیرات
پر متغیرات تهرموڈینامک كے ریاست اور ہے فعل ریاستی ایک توانائی اندرونی كیونكہ ہے برابر كے  توانائی اندرونی پر لوپ بند تبدیلی لیے اس 0  
كرتا كام پر طور مكمل انجن ہیٹ پر انجن ہیٹ كہ ہوں بتاتا پر طور تصویری كو آپ میں ہیں كرتے یاد كو انجن ہیٹ انجن ہیٹ ہم آئیے لہذا ہے منحصر

گرم ایک سائیكل درمیان كے ذخائر آبی دو ہے كو دوسرے ہے  t1  t2 مثالی سے وجہ كسی ہو بهی جو ہے ماده والا كرنے كام میرا یہ ہیں كہتے
گرمی كو والے كرنے حل سرد یہ اور گا كرے انتخاب كا گیس  q2 ہے ٹهنڈی دوسری گرم ایک ہیں موجود تاریں ریزرو دو وہاں لہذا ہے كرتا جاری

حرارت سے ذخائر گرم جو ہے كرتا كام میں چكر بند ایک درمیان كے ذخائر دو ان ماده والا كرنے كام اور گرمی جو ہے كرتا جذب كو  q2  q2 كو
كہ ہے بتاتا ہمیں تحفظ كا توانائی اور ہے چلتی كچه یہ خرابی میں عمل اس ہے۔ چهوڑتا میں سردی ہے برابر ایک پلس ٹو   q  q  w ok ہم اور

كہ جو ہیں كرتے وضاحت كی كاركردگی كی انجن جو ہے   eta  w q 1 اور ہے ہوتا جذب سے ذخائر گرم ہے۔ جاتا كیا سے گرمی كہ جو ہے
اسے مائنس ایک بذریعہ ٹو مائنس ایک یا ایک بذریعہ ٹو  q  q  q  q  q میں كہ ہے ممكن یہ كیا كہ ہیں پوچهتے سوال ہم اب ہے جاسكتا لكها ایک

  qضرورت كی ذخائر ٹهنڈے كسی مجهے میں صورت اس ہے امكان ایک یہ كیا كاركردگی كی انجن كہ ہے یہ مطلب كا اس ہے برابر كے صفر ٹو
ہے جواب كہ كہوں میں ہے ممكن یہ كیا سوال گی دے كر تبدیل میں كام پر طور مكمل اسے كر نكال گرمی سے ذخائر گرم مشین میری ہے نہیں  

ہے قانون پہلا كہ جو ركهیں یاد كو تحفظ كے توانائی اگرچہ ہے۔ نہیں ممكن یہ مطابق كے قانون دوسرے كرتا نہیں منع سے اس قانون دوسرا كوئی
كر بات ہم میں بارے كے جن چاہئے كرنا یاد ریفریجریٹر اور انجن وه مجهے كی بات میں بارے كے ریفریجریٹر دوباره نے ہم پهر ہے مطمئن جو  

مكمل بحث وقت اس لیكن نقطہ گا۔ كروں بات كچه میں پر جن ہیں سكتی ہو چیزیں واپسی ناقابل پاس كے آپ وقت اس ہیں سكتے الٹ سب وه ہیں رہے
ایک مجهے تو ہے چلتا میں سائیكل ریورس انجن پاس میرے اگر كہ ہے یہ مطلب كا جس ہے پر ریفریجریٹر اور انجن ایبل ریورس پر طور  

ہے كرتا كام میں ترتیب الٹ ریفریجریٹر ہے كیا ریفریجریٹر تو ہے ملتا ریفریجریٹر
كام میں چكر بند درمیان كے ذخائر آبی دو ان جو ماده والا كرنے كام اور  ٹی ریزروائر كولڈ ہے۔ موجود ذخائر گرم ایک دوباره پاس میرے لیے اس 2  

كہ ہے دلاتا یاد كو آپ ہے كرتا جذب گرمی سے ذخائر سرد یہ كہ ہے یہ فرق لیكن ہے رہا كر ایک ذخائر یہ لہذا ہے زیاده سے ٹو   t  t  t ٹو
سے   q گرم كر نكال گرمی سے ذخائر ٹهنڈے یہ تو ہے دیتا پهینک میں ذخائر كو مقدار ایک كی اس پهر اور ہے۔ كرتا جذب حرارت میں مقدار دو

پاس ہمارے لیے كے كرنے ایسا لیكن ہے دیتا پهینک میں ذخائر   t o ایک كہ ہے بتاتا مجهے تحفظ سے پهر ہے ٹهیک كرو كام كچه پر ریفریجریٹر
ہے برابر پلس ٹو   q  w ہونے كهڑے قریب كے وینٹ كے كنڈیشن ایئر كسی بهی كبهی آپ اگر ہیں كرتے كام طرح اس كنڈیشنر ایئر كہ ركهیں یاد

زیاده اور ہے نكالتا گرمی سے كمرے یہ كیونكہ ہے ہوتا ایسا سال گرم ہے۔ رہا ہو جاری زیاده بہت یہ كہ ہوگا معلوم كو آپ تو گے كریں كوشش كی
كاركردگی ہم اب ہے ٹهیک ہے كائنات میری كہ جو ہے ہوتا رہا پهینک میں دنیا كی باہر گرمی كہ جو ہیں كرتے وضاحت كی گتانک كے   phi  q ٹو

سے مائنس ایک پاس میرے كہ ہے ممكن یہ كیا كہ پوچهیں سوال ہم اب ہے نہیں كچه سوا كے ٹو مائنس ایک جو ہے ٹو   q  q  q  q  w كے
پهینكتا مسلسل میں ذخائر گرم اسے كر نكال گرمی سے ذخائر ٹهنڈے فریج میرا تو ہو ممكن یہ اگر ہے ممكن یہ كیا ہے برابر كے صفر ہے برابر  

كہ دیكهیں آپ لہذا ہے كرتا منع قانون دوسرا ہے نہیں ممكن یہ پهر یا ہو ممكن جو ہے كرنا نہیں كام ایسا كوئی پر ریفریجریٹر میں اور گا رہے  
ہے نہیں انجن پاس میرے بهی پهر لیكن ہے رہتی مطمئن ہمیشہ بچت كی توانائی ہے جاتا لے آگے بہت سے تحفظ كے توانائی ہمیں قانون دوسرا  
كی قانون دوسرے ہم ساته كے اس اب ہے ٹهیک ہے انفینٹی كا قابلیت كے كاركردگی یا كاركردگی میں جس ریفریجریٹر ایک یا ایک ساته كے كاركردگی

جسے پہلی ہے امكان كا ہونے اوكے كے مشینوں كی قسم دو كہ تها بتایا كو آپ نے میں پہلے سے اس ہیں بڑهتے طرف كی تعریف رسمی مناسب  
كیا كا اس ہے حركت دائمی كی قسم پہلی ہیں پوچهتے سوالات یہ فلسفی دان طبیعیات پر طور تاریخی كے قسم پہلی ہیں۔ كہتے موشن پرپیچوئل  

گا كروں نہیں فراہم توانائی كی حرارت میں كرے پیدا كام بغیر كے پٹ ان كے توانائی جو ہے ہوسكتی مشین ایسی كوئی پاس میرے كیا ہے مطلب  
پہلا كیونكہ ہے نہیں ممكن یہ ہے ممكن یہ كیا ہوگی حركت دائمی ایک میں لوپ بند یہ اور نكالنا كام سے مشین گا۔ ركهوں جاری میں بهی پهر لیكن  

اس ہے نظام تهلگ الگ ایک پاس میرے اگر كرسكتا نہیں پیدا توانائی میں نظام تهلگ الگ میں چاہیے ہونا تحفظ كا توانائی كہ ہے بتاتا ہی پہلے ہمیں قانون
ہے نہیں ممكن حركت دائمی كی قسم پہلی كہ ہے بتاتا ہمیں قانون پہلا كہ ہے یہ سوال تو ہوں سكتا كر پیدا كیسے توانائی میں ذہن میں نظام تهلگ الگ
پہلی یہ كہ ہے مطلب كیا میرا سے اس ہے سكتی ہو مشین مستقل كی قسم دوسری پاس میرے كیا كہ ہے سے سوال اس تعلق كا اس آو پر سیكنڈ اب
كام ہیں؟ سكتے كر تبدیل كو توانائی پوری كی حرارت والی ہونے حاصل سے ذخائر گرم ہم كیا كہ ہے رہا پوچه سوال یہ ہے مختلف كیسے سے قسم

حرارت درجہ میں كہ ہے مطلب كا كرنے   t2 سے اس میں ہے تار ریزورب گرم ایک صرف پاس میرے ملتا نہیں بهی بالكل سے ذخائر سرد پر
ہے ٹهیک ایک كاركردگی كی انجن تو ہو ممكن ایسا اگر ہوں رہا كر تبدیل لیے كے كرنے كام كو مقدار پوری كی حرارت اور ہوں رہا نكال حرارت كچه

ہیں رہے كر فرض كو عمل چكراتی ہم كہ ركهیں یاد
ہے صفر تبدیلی میں توانائی اندرونی لیے اس

بهی پهر ہے نہیں مطمئن تحفظ كا توانائی كوئی ہوں رہا كر ورزی خلاف كی تحفظ كے توانائی میں كیا ہے حركت مستقل كی قسم دوسری لیے اس  
رہا كر كام كركے جذب حرارت سے ذخائر كسی پر طور مستقل كہ جو ہے نہیں مشین پاس میرے بهی پهر ہے نہیں انجن والا كاركردگی پاس میرے
علم كے مكینكس میكانكس ہمیں قانون دوسرا كہ ہے وجہ یہی ہے نہیں ممكن یہ ہے رہا كر تبدیل میں كرنے كام ٹهیک پر طور مكمل اسے اور ہے  

ہم جسے ہے جاتا لے باہر سے ۔ ہیں كہتے   diss  ipation جو ہیں عمل تمام وه پاس میرے ہے بچت كی توانائی پاس میرے لہذا ہے كم
اور ہے جاتا كیا محفوظ كو توانائی اندرونی كی توانائی حرارتی توانائی كل میں حركت مستقل كی توانائی كی قسم دوسری ہیں كرتے محفوظ كو توانائی

كے تهرموڈینامكس اب لہذا ہے ٹهیک ایک كاركردگی كا جس ہے نہیں انجن ایسا پاس میرے بهی پهر لیكن ہے محفوظ وه ہے جاتا كیا ساته ایک كام جو  
دو یہ ہے میں تناظر كے ریفریجریٹر دوسری ہے میں تناظر كے انجن شكل ایک ہے جاسكتا ركها میں شكلوں دو كو تعریف رسمی كی قانون دوسرے  
تهرموڈینامكس جڑ كی میكینكس كوانٹم اور ہیں جانتے بهی كو باپ كے میكینكس كوانٹم ۔ ہے سے وجہ كی پلانک پلانک اور كیلون سائنسدانوں عظیم  

ہے لفظ اہم بہت ایک یہ اور نہیں كہ ہے بیان كا پلونگ كیلون ہے كیا ویل ایشن ریڈی باڈی بلیک یعنی تهی چهپی میں مطالعہ كے  cyclic no 
 cyclic processجو ہے تبدیلی مكمل كی حرارت لیے كے كرنے كام اور جذب كا حرارت سے ذخائر ایک نتیجہ كا اس واحد كا جس ہے ممكن

ہے۔ الوا بلكہ ہے نہیں برابر كے ایک كاركردگی كی انجن كہ   ys پلانک كیلون كا قانون دوسرے كے تهرموڈینامكس یہ تو ہے ٹهیک كم سے ایک
سے ایک ہمیشہ كاركردگی ہے لكها یہاں نے میں جو ہے وہی یہ ہو ٹهیک ایک كاركردگی كی جس سكتے بنا نہیں انجن ایسا آپ مختصراً  ہے سٹیٹمنٹ  

سٹیٹمنٹ كریں كراس یہاں اب پٹ آؤٹ پر طور كے كام گی۔ ملے میں مقدار كم كو آپ گے كریں فراہم آپ حرارت بهی جو ہوگی كم  clausius 
منتقلی كی حرارت میں چیز گرم زیاده سے چیز ٹهنڈی كسی نتیجہ واحد كا جس ہے نہیں ممكن عمل چكراتی كوئی ہے میں تناظر كے ریفریجریٹر بیان

كی حرارت نتیجہ واحد كا جس ہے نہیں ممكن عمل چكراتی كوئی ہے ٹهیک ہوگا۔ كرنا كام كچه لیے كے كرنے كام كو ریفریجریٹر مجهے یعنی ہے  
كی اس یعنی ہے منتقلی جائیں واپس پر روشنی پچهلی آپ اگر مقدار   q2  q 2 كی اس اور ہے رہی لے سے ذخائر سرد یہ جو مقدار كی حرارت

ہے۔ رہی پهینک میں گرم كو مقدار ایک ایک اور   reservoir  clausius كام كچه پر اس بغیر ہے نہیں ممكن یہ كہ ہے گیا كہا میں بیان كے
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اور ہیں رہے جا كیے
كا جس ہے نہیں ممكن ریفریجریٹر كوئی لیے اس یہاں  w 0  w ہے گیا كیا كام پر ریفریجریٹر كہ ہے مطلب كا

سكتا۔ ہو نہیں ریفری پاس میرے لیے اس  gerator بہت آپ ہے ٹهیک ہے كامل ساته كے گتانک كے كاركردگی مائل طرف كی لامحدودیت كہ جو
میں آرڈر ریورس كہ ہے آسان بہت سمجهنا یہ تو ہیں لیتے انجن ایبل ریورس آپ اگر ہیں بیانات مساوی دونوں یہ كہ ہیں سكتے كر ثابت سے آسانی

یہ لیے كے انجنوں والے جانے الٹ كہ سكیں۔ كر بحث لیے اپنے پر طور فوری آپ تاكہ ہے دیتا ریفریجریٹر ایک كو آپ انجن ریورسیبل والا چلنے  
انجن كارنو ہے جاتا كہا اسے ہے معمولی غیر جو ہیں بڑهتے طرف كی چیز ایسی كسی ہم اب ہے ٹهیک ہیں مساوی بالكل درحقیقت بیانات دونوں  

پراسیسز تمام كہ ہوں دلاتا یاد كو آپ میں ایبل ریورس ہے انجن ایبل ریورس ایک انجن كارمو  quasi static quasi static اس اور ہیں
میں ہے كی وضاحت كی ماده والے كرنے كام نے میں میں جس ہے تعلق ایک درمیان كے عمل معكوس اور آگے ہے نہیں ڈسپشن كوئی علاوه كے  
دیكهیں ہی جلد آپ كہ نہیں ضروری گا كروں منتخب پر طور كے گیس مثالی اسے میں چاہیے ہونا ماده والا كرنے كام ایک كہ ہے بتایا كو آپ نے  
انتخاب كا تل ایک دوباره میں اور كریں انتخاب كا گیس مثالی ہم لیے اسی ہے ہوجاتا آسان كتاب حساب سے اس لیكن ہے نہیں ضروری یہ كہ گے  
میں اور چاہیے كرنا كام میں سائیكل مكمل ایک كو ریفریجریٹر اور انجن بهی كسی پڑتا نہیں فرق كوئی پهر ہیں سكتے كر كو جانوروں آپ ہوں كرتا  

ذخائر گرم ذخائر دو دوباره ذخائر كے كوئلے اور  T1  T2 جاتا كہا انجن كاربن جسے ہے تعریف كی انجن ایبل ریورس ایک یہ گا كروں انتخاب كا
زیاده سے زیاده ہے منقطع غیر یہ كیونكہ كاركردگی مثالی كی گیس یہاں ۔ ہے كرتا استعمال جو گا دوں احساس ایک كا انجن كارنوٹ كو آپ میں ہے  
آفاقی خوبصورت ایک كا اس بلكہ ہے نہیں اتحاد كاركردگی بهی میں حال صورت مثالی اس كہ ہے نكتہ اہم یہ ہے اہم جو نہیں اتحاد لیكن چاہیے ہونی
كرتے ٹهیک كو آپریشنز تهرموڈینامک اپنے طرح كس آپ كہ ہے نہیں منحصر پر بات اس یہ ہے۔ نہیں منحصر پر مادے والے كرنے كام جو ہے تعلق
آزاد سے ماده والے كرنے كام وه گی لگائے حساب كا ٹهیک جو كاركردگی كہ ہے مطلب كا یونیورسل ركهیں یاد ہے یونیورسل یہ سے لحاظ اس ہیں  

یہاں پر طور واضح نے میں كا جس سے ویكیپیڈیا ہے۔ جاتا لیا یہ اب ہے ٹهیک ہوں كرتا ٹهیک كو آپریشنز تهرموڈینامک میں میں ترتیب جس اور ہوگی  
ایم فرانسیسی ایک وه ہے تلفظ صحیح كا كارنو آرنلڈ ساڈک لیونارڈ نكولس كہ ہیں سكتے دیكه آپ ہے كیا اعتراف   ilitary engineer اور

اس نے اس میں جس اور تهی لكهی اشاعت ایک صرف نے اس اور تها انجینئر ملٹری ایک كارنو یہ ہے جاتا كہا باپ كا تهرموڈینامكس اكثر جسے  
ہیں واقف سے ہی پہلے آپ سائنسدان مشہور نام دو یہ تها گیا بهول بیش و كم پہلے سے كیلون اور كلوسیئس كام كا اس تها كیا تجویز كو انجن كارنو

كو كام كے كارنو دراصل نے سائنسدانوں مشہور دو ان تو كیا آگاه سے تفصیل باضابطہ كی قانون دوسرے كے تهرموڈینامكس كو آپ نے میں جب ۔
زیاده كی جس دیا كار طریقہ كا كرنے تلاش كو اوكے انزائم ایک ہمیں نے اس كیونكہ ہے جاتا كہا باپ كا تهرموڈینامكس كو كارنو اب اور كیا زنده  

ضرورت كی دلانے یاد كو ایبل ریورس كہ جو ہیں كرتے وضاحت كی انجن كاربن ہم آئیے تو نہیں ٹهیک ایک لیكن ہے۔ سكتی ہو كاركردگی زیاده سے
ہیں شامل ایكسپینشن آئسوتهرمل پراسیس چار میں اس ہے نہیں

ون پی كو آپ جو ہے توسیع آئسوتهرمل ایک پاس كے آپ پہلے ہے ٹهیک كریں شروع سے ون ٹی ون وی ون پی پوائنٹ میں ڈایاگرام وی پی لیے اس
ہے۔ جاتی لے سے ون وی  t ون ٹی ٹو وی ٹو پی كو آپ جو ہے توسیع اڈیبیٹک ایک مرحلہ دوسرا ہے طے حرارت درجہ ون ٹی ٹو وی ٹو پی ٹو ون

حرارت درجہ اب لیكن ہے جاتی لے سے  e  adiabatic كہ تها بتایا بار بار میں لیكچر پچهلے كو آپ نے میں كہ جیسا ہے نہیں مستقل اب
لہذا ہیں ہوتے تبدیل وه حرارت درجہ اور والیوم پریشر یعنی متغیرات تهرموڈینامک تمام كہ ہے پیچیده سے لحاظ اس عمل  p two v to t one

 to p three v three tآئسوتهرمل دو ٹو ٹی فور وی فور پی سے ٹو ٹی تهری وی تهری پی تو كمپریشن ایكس آئسوتهرمل ایک ہے ٹهیک دو
تو كمپریشن كا اس اور ہے جاتا ركها فكس كو حرارت درجہ لیے اسی   v4 v 3 بیٹک ایڈی دوباره میں آخر طرح اسی اور ہے ہوتا كم سے

كریں۔ مكمل كو عمل ساته كے كمپریشن نے آپ كہ ہے ضروری كیا  p 4 v 4 t 2 to p 1 v 1 t 1  p one v one t one كے
آپ ہوئے كرتے استعمال كا عمل چار كیا شروع ساته   p one v one t one كچه اور ہیں رہے كر لوپ بند ایک آپ لہذا ہیں آتے واپس پر

كر انتخاب كا مول ون گیس مثالی میں ہے ٹهیک ہے جاسكتا دیا انجام سے ترتیب بهی كسی كو عمل كہ ہے لكها میں ذیل نے میں جو ركهیں یاد بیانات  
كو بات اس عمل چار یہ ہیں آتے واپس لوپ بند ایک یہاں آپ لہذا ہیں جیسی ایک حالتیں آخری اور ابتدائی كہ ہوئے بناتے یقینی كو بات اس ہوں رہا  

كہ ہیں بناتے یقینی  p one v one t one كام گئے كئے اوپر كے لوپ بند ایک ہم میں مرحلے ابتدائی بهی پر ویں اور پر قدم آخری قدم آخری
بارے كے توانائی اندرونی میں لئے اس ہے  پر سائیكل بند ایک تبدیلی میں توانائی اندرونی اور گے لگائیں حساب كا حرارت والی ہونے جذب اور 0  

ہوتا امكان كا تبدیلی میں توانائی اندرونی میں عمل ہر گا۔ كروں غور پر حرارت والی ہونے جذب اور جانے كئے كام صرف میں گا كروں نہیں فكر میں
ہے ہوتا پر حرارت درجہ انحصار كا توانائی اندرونی میں گیس مثالی ایک اور یہاں پر طور كے مثال یہاں پر طور كے مثال ہے

كہ طرح اس چاہیے۔ ہونی تبدیلی میں توانائی داخلی چار اور دو میں عملوں دو ان لیكن ہوتی نہیں تبدیل توانائی اندرونی میں عملوں دو ان لیے اس  
آپ میں اور چاہیے جانا پر تصویروں میں حقیقت ہمیں لیكن ہیں الفاظ سب یہ ہے ٹهیک ہے برابر كے صفر تبدیلی پر طور مجموعی میں توانائی داخلی

میرا یہ تو ہوں بناتا انجن كارنوٹ لیے كے ہے ڈایاگرام نقاط نقطہ ابتدائی میرا یہ   pv  pv  p one v بناتا پراسیس دو میں ون ٹی اور ایک ہے۔
سا كون كہ ہے جاتا چل پتہ پر طور فوری كو آپ ہے ٹهیک ہوں ایک سا كون ہے   adiabatic  isothermal ہے ٹهیک سے ڈهلوان وقت اس

یہ كہ ہے معلوم كو آپ یہ ہے میں اگر ہے ضروری ہونا ہوں چاہتا لینا   isothermal  adiabatic  adiaba  tic میرا یہ سے یہاں
كہ ہیں كہتے ہم ہے نكتہ دوسرا لیكن ہے شده طے  ah p 2 v 2  t  t ہے معلوم كو آپ پهر یہاں ہے ٹهیک ہے عمل پہلا میرا یہ تو ہے ایک

مجهے عمل یہ كہ تهری   p  v درجہ مجهے جو ہے عمل اڈیبیٹک ایک یہ كہ ہے معلوم كو آپ پهر بار ایک سے ڈهلوان اور ہے جاتا لے تک تهری
حرارت   t ہونا سڈول زیاده یہ اور چاہئے ملنا یہاں كو وكر كی پوائنٹ دو اس ہوں كرتا آئسوتهرمل ایک دوباره میں میں آخر اور ہے جاتا لے پر ٹو

بہتر میں كتابوں اپنی آپ یہ میں انداز بہتر دیں۔ كرنے كوشش كی بنانے اسے مجهے لیكن ہے نہیں كامل ڈرائنگ كہ ہے افسوس مجهے چاہئے  
ایک یہ كہ ہیں دیكهتے آپ لہذا ہے لائن مسلسل ایک یہ ہیں سكتے كر حاصل تصویر كو آپ جو ہے عمل  adiabatic  p 3 v 3  t 2 اور

یہ ہے جاتا لے پر تبدیلیوں كی حرارت درجہ یہ ہے یہ ہے  isothermal  adiabatic  isothermal  p4 ۔ ہے لاتا كو آپ سنكچن
یہ چونكہ لیكن تک دوباره كا اس ہے یہ پهر اور نقطہ ابتدائی كو آپ كمپریشن اور  v4  isothermal  t2  adiabatic  p1 v1  t1پر

یہ دیكهیں پہلے آپ اب شاید ہوں كرتا كوشش كی بنانے بہتر اسے میں ہے خطوط منحنی مسلسل ایک یہ كہ ركهیں یاد كرم براه لہذا ہے آتا لے واپس
ٹو سٹیپ ایک یہ ایكسپینشن بیٹک ایڈی ایک یہ تهے كیا ایكسپینشن آئسوتهرمل اسٹیپز ہمارے كہ ہیں كرتے یاد ہم آئیے چار تین دو ایک اسٹیپ ہے تمہارا
تصویر بنیادی یہ كی انجن میں سے مناسبت اسی اب ہے ٹهیک ہے یہ جو كمپریشن بیٹک ایڈی پهر اور ہے تهری سٹیپ میرا یہ كمپریشن تهرمل آئسو  

ہیں رہے كر كام ہم ساته كے جس ہوں كهینچتا شده جذب ہیٹ ایک  t one t two q  q حرارت درجہ گیا كیا جاری میں ذخائر ٹهنڈے كو ہیٹر دو
حرارت درجہ نے میں لہذا ہے ڈالتا نظر پر اس كام گیا كیا ذریعہ كے انجن پر ڈبلیو ٹو   t  tایک ہلایا۔ كو سسٹم میں توازن ساته كے ذخائر گرم پر

والیوم اسے پهر حجم یہ تو گے لگائیں حساب ہم كا جس ہے ضرورت كی كرنے كام كچه ہے ٹهیک دیں پهیلانے تک ٹو   v  v 2 گا جائے پهیل تک
پر طور حرارتی لیكن   t 1 بہت سمجهنا یہ یہ لیكن وغیره گا لگاؤں حساب كا كام گئے كیے میں ہے ٹهیک ہے میں توازن ساته كے ذخائر گرم پر

اور ہوں كہتا ایكسپینشن اسے میں لیے اسی ہے جاتا میں ٹو وی والیوم سے ون وی والیوم اور ہے میں توازن تهرمل ساته كے ون ٹی یہ كہ ہے آسان
ہے حرارت والی ہونے جذب میں عمل اس یہ ہے اشتہار عمل یہ اب ہے ٹهیک ایک   q  iabatic وكر یہ كہ ہیں جانتے كر دیكه كو ڈهلوان آپ

یہ كہ ہیں دیكهتے آپ اب تها سكتا نہیں كهینچ میں جسے چاہئے ہونا ہموار بہت   adiabatic نہیں جذب حرارت كوئی میں عمل اس لہذا ہے
اسے عمل یہ اور ہے ہوتی اور  p3 v3  t2 كو گرمی میں ذخائر ٹهنڈے یہ اب كا ریزولور كولڈ ہے۔ آتا پر حرارت درجہ یہ لہذا ہے جاتا لے تک
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ہے كرتا شروع پهینكنا حجم میں عمل اس ہے دیتا اجازت كی كمپریشن تک   i  v4  q2 عمل یہ میں آخر پهر اور ہے ہوتی جاری حرارت
  adiabaticكے ذخائر گرم كہ ہیں دیكهتے آپ لہذا ہے ٹهیک ہے رہتا جاری سائیكل جاری ہے۔ لاتا واپس پر سائیكل اور حالت ابتدائی اسے عمل

میں توازن ساته ایک بعد كے جس ہے ہوتی توسیع ایک پهر ہے ہوتا شروع ساته كے  p one v one t one  adiabatic جو ہے ہوتا عمل
كو حرارت درجہ والیوم اسے جو ہوں۔ دیتا اجازت كی كمپریشن میں پهر ہے ہوتا حرارت درجہ كا ذخائر سرد كہ جو ہے جاتا لے تک ٹو  t  v چار

اور ایک پهر ہے لاتا واپس پر دو یہ ہے ٹهیک عمل ایک میں آخر پهر اور  adiabatic  isothermal  adiabatic  p one مجهے عمل
  v one t oneحرارت درجہ ہے حرارت درجہ كا ذخائر گرم یہاں كیا ہے۔ ہوتا طے یہاں حرارت درجہ كا عملوں دو ان ہے لاتا واپس پر

پر طور قدرتی  اور  اور ہے كا ذخائر سرد حرارت درجہ  مرحلہ 324ہے ہوتا نہیں تبادلہ كوئی كا حرارت سے وجہ كی ہونے  adiabatic  
صرف انحصار كا اس اور گا لگاؤں حساب كا كاركردگی كی انجن اس اب میں ہے رہتا جاری سلسلہ یہ اور اور ہے۔ پر  t1  t2 انجن كارنوٹ اس

ہونے جذب میں عمل ہر میں صورت كی جانے كیے كام اور ہے پڑتا لگانا حساب كا كام گئے كیے مجهے لیے كے لگانے حساب كا كاركردگی كی  
ذریعے۔ كے سسٹم یا ہے رہا ہو پر سسٹم كام كیا كہ ہے پڑتا ركهنا خیال بهی كا بات اس ہمیں ہے پڑتا لگانا حساب كا حرارت والی ہونے خارج یا والی
آئسوتهرمل كی اس ہے مرحلہ وه یہ دو جانے ہمیں كہ تها كیا ایک قدم ایک قدم ایک قدم پہلا تو ہیں بڑهتے آگے آئیے ہے منفی ہے مثبت سسٹم پر سسٹم

ہے ٹهیک ہیں سكتے دیكه سے تصویر اس آپ اور ہے یہ كام گیا كیا كام كیا كہ ہے لیا كر حساب میں تفصیلات حال خستہ ہی پہلے نے ہم توسیع  v 
تجاوز سے دو ایک دو لہذا ہے ہوتی جذب گرمی لہذا ہے مقدار مثبت ایک یقینا یہ لہذا ہے بڑا سے ایک   v  v  v  q لہذا ہے مقدار مثبت بهی ایک

یہاں كہ ہوں كرتا كوشش كی كرنے بحث یہ پر طور جسمانی میں   s جو ہے كرتا جذب كو مقدار اور حرارت كی اس اور ہے كرتا كام كچه سسٹم
سے والے كرنے حل گرم ہے ایک عمل دوسرا عمل دوسرا  q  ok  adiabatic  q میں عمل اس ہے دو نمبر عمل میرا یہ تو ہے ٹهیک توسیع
ایک یہ ہے ظاہر ہے   adiabatic  0 2میں عمل اس ہے گیا كیا كام یہ كہ ہے یاد كو آپ اگر لگایا حساب كا كام گئے كیے نے ہم اور ہے عمل

ڈیلٹا كہ ہے یاد مجهے ہے آئی تبدیلی میں توانائی اندرونی آف مائنس ڈبلیو ڈیلٹا لیكن ہے صفر  q  du یہ حالانكہ ہیں عمل محدود تمام یہ ہے اوكے
ہوں سكتا كر حساب میں ہے گیا كیا كام  q تها كیا عمل تیسرا ہیں چلتے طرف كی عمل تیسرے آئیے نہیں جذب حرارت كوئی ہے برابر كے صفر دو

یہ ایک پچهلے كہ جیسا ایكسپریشن وہی ہے گیا كیا كام كیا كہ ہیں لگاتے حساب ہم آئیے ہوں رہا كر كمپریشن آئسوتهرمل ایک میں ہے یہاں عمل تیسرا
میں جو ہے چیز ایک صرف یہاں ہے سے یہ ہوں رہا جا طرف كی ہے تین اسے لہذا ہے سے طرح اچهی چار v3  b4  v  v  v  v سے چار

ہیں سكتے دیكه سے تصویر اس آپ كہ جیسا ركهیں یاد لیكن چاہئے ہونا تین چار  v  v یہ جہاں ہے۔ آتا ساته كے منفی یہ لہذا ہے چهوٹا سے تین
كریں۔ دستخط پر اس ہے مثبت چیز   ive كرتا جاری حرارت سسٹم اور سسٹم صرف ہے جاتا كیا كیا كہ ہے بتاتی مجهے یہ ہے منفی علامت كی

حرارت درجہ جو میں ذخائر ٹهنڈے جہاں ہے كرتا گرم اسے یہ تو ہے حرارت درجہ یہ ہے پر ٹو   t  t ہیں ہوتے نہیں تبدیل وه دو دو اور ایک
لینے ساته ایک كو چاروں ان اور ہے ہوتی خارج حرارت یہاں ہے ہوتی جذب حرارت یہ یہاں ہیں بڑی بہت تاریں میری ہے كیا فرض نے میں كیونكہ
كی جس ہے آتی تبدیلی كچه میں توانائی اندرونی میں عمل اس ہے ہوتی صفر تبدیلی خالص میں توانائی اندرونی اور ہے ہوتا كام خالص مجهے سے  

مائنس ڈبلیو ڈیلٹا لہذا ہے عمل اڈیبیٹک ایک یہ بهی یہاں ہے ٹهیک تبدیلی مخالف میں توانائی داخلی میں مرحلے چوتهے ہے۔ ہوتی برابر تلافی  du كے
اور ہے برابر  du لگا حساب كا كاركردگی كی انجن كارڈنل ہم كیا ہے كچه سب پاس ہمارے اب ہے مخالف میں چار عمل اور دو عمل اور ہے برابر

اس صرف ہم ہے نہیں ضرورت كی ہونے پریشان میں بارے كے كام گئے كئے ہمیں درحقیقت ہیں سكتے كر سے آسانی بہت اسے ہم اب ہیں سكتے
كاركردگی كی چین كارنوٹ ہیں سكتے بڑه آگے طرح  q1 چاہئے ہونا كیا كہ ہے بتاتا مجهے تحفظ كا توانائی لیكن ہے كام والا جانے كیا ذریعہ كے

مائنس ایک   q  qلئے كے مقصد میرے كام یہ ہے لگایا حساب كا كام گئے كئے نے میں حالانكہ ہوں كرتا استعمال اسے میں اگر ہو برابر كے ٹو
ہے برابر وه ہے بهی جو پاس میرے ہے نہیں ضروری بالكل q1 minus q2 by q1 1 كا اس ہے برابر كے كہ جو  minus t2 by  t1

ان میں جب بار ایک اظہار یہ اور ہوں كرتا حاصل ہوئے كرتے استعمال كو اظہار اس صرف یہ میں كروں حاصل كیسے یہ میں لاگ كا اس اور لاگ
اس یہاں ہے پیچیده بہت اظہار یہ كیا ہے مسئلہ مسئلہ ایک اب لیكن ہے جاتا مل نتیجہ یہ پر طور فوری مجهے تو ہوں كرتا استعمال كو اظہارات دو

كہ جو ہے سكتی لے میں چكر بند ایک حجم جو قدریں تمام وه ہے شامل میں ایک دو تین  v  v  v  v اس میں جب ہے جاتا ہو آسان اظہار ہے چار
نہیں كردار كوئی ہیں آسان بہت بظاہر عمل دونوں یہ كہ جو ہوں سكتا كر اظہار كا ان سے لحاظ كے حرارت درجہ اور ہوں سكتا پا چهٹكارا سے  

میں كیونكہ میں ہے شامل میں عمل اس جو ہوں رہا لگا حساب كا  q1  q2 ہے شامل میں عمل اس جو ہوں رہا لگا حساب كا
لیے كے ان حالانكہ ہیں رہے ہو نہیں كارآمد عمل دونوں یہ بظاہر لیے اس  p one v one t one  c مكمل ۔ ہے ضروری آنا واپس پر

كہ گے دیكهیں آپ گا دكهاؤں یہاں میں جو ہیں كرتے ادا كردار اہم بہت ایک واقعی وه لیكن   ycle  adiabaticہے جوڑتا كو راستوں دو عمل
ایک اب كو عمل دو چار مرحلہ اور دو قدم دائیں   adiabatic پاس ہمارے جو ہے برابر كے گیما پاور سے پاوا ہمیشہ پاس ہمارے میں راستے

پاوا لہذا ہے گیس مثالی ایک یہ كہ ہیں رہے دیكه آپ اب گئی كی بحث بار بار ہے كوئی لیے اسی چاہیے ہونا برابر كے مول ایک   rta  n ہمیشہ
ایک میں لہذا ہوتا نہیں پر عمل كو میں یہاں ہوں سكتا بدل سے لحاظ كے  adiabatic  p  t  p سكتا نكال سے مساوات اس پر طور مكمل كو

میں جہاز وی ٹی اور ہوں كہ چاہیں آپ اگر لكهیں پاته ہے ایک مائنس  adiabatic  tava gamma  cc دوسرا كوئی مستقل دوسرا كوئی ہے
میں كہ ہیں سكتے دیكه پر طور فوری آپ تو ہے ٹهیک مستقل كہ جیسا ہوں سكتا لكه بهی  pv gamma is equal to constant  tv گاما

ہے برابر ون مائنس  c كا جس ہے برابر كے مستقل گاما وی پی كہ ہے راستہ بیٹک ایڈی میرا یہ اور تها رہا بنا ڈایاگرام وی پی ہمیشہ میں لہذا كے
گیما پاور ہے وی ٹی ٹهیک مستقل ایک بهی ون مائنس گاما وی ٹی تو ہوں لگاتا حساب كا حرارت درجہ پر پوائنٹ ہر میں اگر كہ ہے بهی یہ مطلب  

پر طور مستقل ہے نہیں جیسا ایک مسلسل ایک ہے بهی ون مائنس یہ جو جائیں واپس پر راستوں دو ان اب تو ٹو سے ون  c  v  t  v ٹو ٹی تهری
رشتہ یہ پاس میرے لہذا ہے جوڑتا كو ایک t  v 1 چاہئے ہونا درست ہمیشہ پر راستے اس یہ چاہئے ہونا  مائنس گاما مائنس گاما دو  t2 v3 1

4ایک ہے ہوا جڑا سے ہے كیا پاس كے آپ جائیں پر چار نمبر مرحلہ اب سے دو نمبر مرحلہ ہے۔ كیا نامزد نے میں جسے  t 2 v 1 t 1  
پاس میرے تو ہے ٹهیک بهی سے راستے adiabatic  t 1 v 1 gamma 1ون مائنس ہے ضروری ہونا سے گاما پاور چار مائنس  t 2 v 

میں اب ہے كارآمد بہت یہ كہ ہیں سكتے دیكه سے آسانی آپ پهر ہے مفید كیوں یہ ہے مساوی سے چار مرحلہ یہ ہے مساوی كے دو مرحلہ یہ تو
ہوں سكتا لكه سے آسانی ہوئے كرتے استعمال كو مساوات اس بذریعہ یہ كیونكہ لكهیں بذریعہ   v2  v3  v1  v4 بار ایک ہے یہ پاس میرے

یہاں پاس میرے ہے كیا پاس میرے اور  v3 by v4  v2 by v one دو ان آپ تاكہ ہوں سكتا بدل كچه سب میں ہوں سكتا كر كیا میں ہے ٹهیک
كہ ہوں سكتا كر اخذ نتیجہ یہ پر طور فوری میں سكیں دیكه سے مساواتوں بذریعہ تین ہے برابر چار بذریعہ دو   v  v  v  v جب بار ایک ایک

یہ پاس میرے بذریعہ تین برابر چار بہ دو   v  v  v  v فوری آپ تو ہوں سمجهتا ساته ایک كو مساواتوں دونوں ان میں جب ہے برابر كے ایک
پر طور كہ یہ ہیں سكتے كر ٹو ہوں سكتا لكه میں یا   s  v  v v3  v3 by v4 is v2 by v1 لاتا واپس یہاں پر طور فوری اسے میں

مائنس  كاركردگی مجهے ہوں صرف كاركردگی كی انجن كارنوٹ كہ ہیں دیكهتے آپ جو ہے نتیجہ شاندار ایک یہ ہے 1كے  t2 by t1  t2  
اور ہے۔ جاتی دی ذریعے ہے كیا اور ہے یاد مجهے ہے حرارت درجہ كا ذخائر ٹهنڈے  t1  t2  t1  t2  t1 ہے حرارت درجہ كا ذخائر گرم

بهی جو نے میں ذریعے كے اس كیا استعمال طریقہ بهی جو نے میں كہ ہے نہیں منحصر پر بات اس یہ ہے نہیں منحصر پر چیز اور كسی یہ  
نے میں كیا استعمال طریقہ اور لگایا حساب كا ایٹا ذریعے كے   q1  q2 پهر ہے كرنا حساب طرح كس كہ ہے سیكها سے دل نے میں جسے

میں جس ہوا مسئلہ ایک مجهے   v3 v4 v2 v1 ہے سكتا جا لے میں لوپ مكمل ایک والیوم ویلیوز تمام كہ ہے مطلب كا اس ہے ٹهیک ہے شامل
دونوں وه  قدم اور دو مرحلہ كہ ہوں جانتا میں كیونكہ روكتا نہیں مجهے یہ لیكن ہیں عمل 4میں عمل  adiabatic  adiabatic  pv 
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ہمیشہ اسے میں ہے مستقل لیے كے گیس مثالی ایک gamma  tv 1دو پر طور فوری ہے ٹهیک مستقل ہے برابر  مائنس ہوں سكتا كر تبدیل میں گاما
ہے دیتا رشتہ یہ مجهے چار مرحلہ ہے دیتا رشتہ یہ مجهے دو مرحلہ عمل اڈیبیٹک پر طور فوری سے دو   i  v  v صرف كریں۔ حاصل ویں

سے لحاظ كے حرارت درجہ اور بائے ایک پر طور فوری مجهے سے اس اور چار بذریعہ تین چار   ree  v  v  v  v  v ہونا برابر كے
1 یہ كاركردگی ہے كیا كہ گا جائے چل پتہ پر طور فوری مجهے ہے گیا دیا بدل واپس پر یہاں اظہار یہ تو دوں بدل پر یہاں اسے میں اگر چاہئے  

مائنس  t2 by t1 كہ ہے آتا سوال اب ہے دیا انجام كو عمل تهرموڈینامک اپنے نے میں سے ترتیب جس ہے نہیں منحصر پر عمل اس یہ لہذا ہے
ہے۔ ضروری ہونا پاس كے آپ تو ہو برابر كے ایک یہ كہ ہیں چاہتے آپ اگر كیوں ہے ہوتا كم سے ایک ہمیشہ یہ  t آپ لیكن ہے برابر كے صفر دو

میرے تو سكتا پہنچ نہیں تک صفر مطلق میں اگر سكتے پہنچ نہیں تک صفر مطلق ہم كہ ہیں جانتے ہم سكتا پہنچ نہیں تک صفر مطلق كہ ہیں جانتے  
ایک سكتا كر نہیں حاصل میں اور سكتا پہنچ نہیں تک صفر مطلق میں اگر ہو پر صفر مطلق حرارت درجہ جو سكتا ہو نہیں ذخیره ٹهنڈا كوئی پاس  

انجن كارنوٹ پاس میرے تو سكتا جا پہنچا نہیں تک اس كہ ہیں جانتے ہم كہ جیسا ہے پر صفر مطلق حرارت درجہ پر پیمانے كیلون جو ذخیره ٹهنڈا  
سٹیٹم كہ ہے بتاتا مجهے یہ گا رہے كاركردگی كم سے ایک ہمیشہ پاس میرے انجن والا جانے الٹ ایک لہذا ہے ایک كاركردگی كی جس سكتا ہو نہیں
سكتے چلا میں شكل كی ریفریجریٹر كو انجن كرنل طرح اسی آپ تحت كے قانون دوسرے كے تهرموڈینامكس میں شكل كی پلانٹ پمپ كیلون تها كیا  

ایسا پاس كے آپ پهر اور سكتے پہنچ نہیں تک صفر مطلق آپ كہ ہے نكلتا سے حقیقت اس یہ ہیں سكتے پہنچ پر نتیجے كے طرح اسی اور ہیں  
كے انجن كارڈنل ہمیں یہ ہے لامحدود گتانک كا كاركردگی كی جس ہے ریفریجریٹر ایسا ایک سكتے۔ كر نہیں آپ افادیت كی جس سكتا ہو نہیں انجن  
متغیر وسیع ایک جو گا كروں حساب بهی كا كاركردگی اس ہوئے كرتے استعمال كا آئیڈیا كچه نامی اینٹروپی میں میں بعد ہے بتاتا كچه بہت میں بارے  

جسے اور ہے میں تک اب ہے جاتا كہا ڈایاگرام   ts  pv معلوم مساوات كی حالت كی گیس كو آپ اگر اور ہوں رہا كر بات میں بارے كے ڈایاگرام
اپنے آپ ہے پر طور فوری ہوئے دیكهتے كو ڈایاگرام یا ڈایاگرام  pv  vt  pt كراؤں متعارف متغیر وسیع نیا ایک میں لیكن ہیں سكتے بنا ڈایاگرام

كرنو لیے كے آپ اور ہے۔ بتاتا قانون دوسرا كا تهرموڈینامكس ہوئے كرتے استعمال كا تصور كے اینٹروپی كو آپ اور ہے جاتا كہا اینٹروپی جسے گا
ہے۔ جاتا جانا سے نام كے كارنوٹ جسے ہیں كرتے تجویز كچه ہم اب ہے ٹهیک پہنچیں پر نتیجے اسی لیے كے كاركردگی اور كریں دوباره كو انجن
  eoremتهیوریم كرنل میں ہی جلد ہے ٹهیک كاركردگی زیاده سے زیاده كی انجن ریورسبل انجن خور گوشت ایک گئے دیے ریزروائرز ہیٹ دو كو
ہے كہتا حصہ دوسرا كا تهیوریم ہوئے كرتے استعمال كا دلائل اور اپ سیٹ خاص كچه گا كروں كوشش كی كرنے واضح كو حصے پہلے اس كے  

ہے مطلب كا اس كہ جیسا حل گیا دیا ریزروائرز ہے كرتی كام درمیان كے دو جو افادیت كی انجنوں ایبل ریورس ریزروائر تمام كہ   t one t دو
یعنی ریزروائر ہیٹ دو گئے دیے اور   t one  t والے جانے الٹ والے كرنے كام درمیان كے ذخائر گئے دیئے دو طرح اسی كرنا ٹهیک كو ٹو

كاركردگی كی انجنوں اور  t one  t میں حصے دوسرے لیكن ہے ٹهیک تهیوریم كرنل ہیں حصے دونوں یہ ہے ٹهیک ہے ہی ایک كرنا ٹهیک كو ٹو
والے كرنے كام ہیں كرتے منتخب چیز بهی جو آپ كہ ہے پڑتا نہیں فرق كوئی سے ماده والے كرنے كام نظر قطع سے اس ہے اہم زیاده چیز جو  

عالمگیر ترین ساده اس كاركردگی لیكن ہے سكتا كر انتخاب كا والز ڈیر وین بهی كوئی لیكن ہے كیا انتخاب كا گیس مثالی نے میں پر طور كے مادے  
آپریشنل یا مادے والے كرنے كام نظر قطع سے اس اور ہے ہوتی نہیں تبدیل واقعی یہ ایک ٹو ٹو ٹی شكل كی كاركردگی ہے۔ كرتی نہیں تبدیل كو  

جو تفصیلات  h وه ہیں دیتے انجام سائیكل كارنوٹ اپنا آپ میں ترتیب جس كہ ہے مطلب كا اس ہوں رہا بتاتا بار بار كو آپ میں كہ جیسا ہے مطلب كا
ہے ہوسكتا شروع سے یہاں كوئی پر طور كے مثال ہے نہیں اہم  p 3 v 2 t 2 كہ ہے پڑتا نہیں فرق كوئی سے اس سے یہاں یا سے یہاں یا
مائنس  دوباره كاركردگی كی آپریشنز ۔ ہیں دیتے حكم سا كون آپ بائے ٹو كیونكہ ہوگی كم سے ایک ہمیشہ اور ہوگی ون 1صفر مطلق ٹو  t  t  t 

اور ہے آسان بہت لگانا حساب كا كاموں تمام ان كیونكہ ہیں رہے كر كیوں انتخاب كا گیس مثالی آپ كہ ہیں سكتے پوچه سے مجه آپ تو ہوسكتا نہیں
وجہ كی جس ہے آسان بہت یہ ہیں جانتے سے دل انہیں ہم ہے كیا ساته كے طوالت میں لیكچرز پچهلے اپنے نے ہم كام كا كرنے جذب كو گرمی  
تین یہ كہ ہوں كرتا غور ہمیشہ میں پر جس ہے گیس ایٹمک مونو ایک یہ اگر ہے آزاد سے حرارت درجہ حرارت مخصوص كہ ہے آسان یہ سے  

ہے۔ دو بائی جو  n kb  kv والز ڈیر وان میں كیا سے طرح اچهی ہے آزاد سے حرارت درجہ یہ كہ ہیں دیكهتے آپ لہذا ہے مستقل بولٹزمین ہے
درجہ تو كریں فرض آپ اگر گا جائے ہو پیچیده گیش والز ڈیر وان یہاں لیكن ہیں سكتے كر ایسا آپ ہاں ہوں سكتا لگا حساب ہی ایسا بهی لیے كے  

فنكشن ایک كا حرارت   cv پیچیده حسابات اور مساوات لہذا ہے ہوسكتا بهی كام ایک كا حجم یہ لیكن ہے نہیں پیچیده بہت زندگی بهی پهر كہ ہے
گرم ہمیشہ تعین كا اس ہے پڑتا نہیں فرق كوئی میں كاركردگی كہ ہے یقین مجهے اور ہیں رہتے قائم پر گیس مثالی ہم سے وجہ اسی ہیں ہوجاتے  

كہ گا كروں كوشش كی كرنے ثابت یہ لیے كے آپ میں ساته كے اس ہے ٹهیک ہے۔ ہوتا سے والے كرنے حل سرد اور حرارت درجہ كے ذخائر  
جس ہوں لیتا انجن واپسی ناقابل ایک اور انجن ایبل ریورس میں اگر كہ ہے یہ حصہ وه ہے كیا حصہ وه ہے ٹهیک ہے ٹهیک حصہ ایک كا تهیوریم كرنل

لیے كے آپ میں حصہ یہ میں مقابلے كے انجن واپسی ناقابل ہوگی۔ زیاده ہمیشہ كاركردگی كی انجن كرنل ایبل ریورس تو ہے ٹهیک ڈسیپیشن میں  
ہے نہیں ریاضیاتی زیاده بہت یہ ہے مبنی پر دلائل تر زیاده چیز خوبصورت گا كروں بحث میں تهرموڈینامكس بلكہ گا كروں كوشش كی كرنے ثابت  

انجن كارنوٹ ہے ٹهیک ہے كیا استعمال كا تفریق جزوی نے میں كہ كیا نہیں ذكر كبهی كبهی اور تفریق ایک ہے كیا استعمال كا ریاضی تک اب نے ہم  
ہے رہا جا چلایا پر طور كے دوباره كو انجن كرنل كہ ہے اہم بہت جو ہے چلتا پر طور كے ریفریجریٹر جو ہے خیال كیا میں بارے كے سی  

انجن واپسی ناقابل اور فریجریٹر كو انجن كارنو كو انجن یونیورسل یہاں ہے جاتا كیا ظاہر سے  i  c  i ہے ٹهیک یہاں جو ہے جاتا كیا ظاہر سے
حرارت درجہ كے ذخائر گرم كو دونوں حرارت درجہ كے ذخائر ٹهنڈے اور ایک   t  t ہیں اہم عوارض دو یہ ہے رہا جا چلایا درمیان كے دو

ہے مطلب كا جس ہے كرتا ذكر كا والوں كرنے حل دو ہمیشہ تهیوریم كونڈو كیونكہ اور   t1  t2 تو ہیں كرتے تبدیل كو ان آپ اگر كرنا ٹهیک كو
نہیں بات میں بارے كے انجن كاربن آپ پر طور درست لیكن ہے ہوتا نہیں درست تهیوریم كارنوٹ ہیں كرتے تبدیل حرارت درجہ كا ذخائر آبی ہمیشہ

پاس میرے كہ ركهیں یاد پہلے تو ہے ٹهیک والے كرنے حل دو وہی ہے۔ پڑتا كرنا آپریٹ كو ریفریجریٹرز اور انجن اپنے كو آپ ہمیشہ ہیں سكتے كر
ذخائر گرم اس پہلے مجهے تو ہے رہا چل پر طور كے ریفریجریٹر انجن كاربن یہ ہے سی یہ ہے انجن كارنوٹ   T1 توجہ پر انجن كارگو اس اور

كہ ہیں كہتے ہم آئیے گا دے پهینک پر والے كرنے حل گرم كو گرمی یہ گا؟ كرے كیا یہ ہے رہا چل پر طور كے ریفریجریٹر جو دیں كرنے مركوز
یہاں اسے ہو بعد كے اس ہے كرنا كام كچه پر اس مجهے كہ ہے بتاتا ہی پہلے مجهے قانون دوسرا ہے ریفریجریٹر یہ چونكہ اور ہے  كیو یہ 1  

ہٹ ایک كہ ہے بتاتا مجهے تحفظ چاہیے، لگنی گرمی كتنی سے مائنس ایک   q  w ہے ٹهیک ریفریجریٹر كارنو ہے ریفریجریٹر كارنو ایک یہ تو ہوگی
كہ جو ہے كرتا جذب كو مقدار اس كی گرمی سے ذخائر ٹهنڈے یہ ہے كرتا كیا یہ مائنس ایک   q  ww یہ اور ہے رہا جا كیا كام پر اس ہے مقدار

میں ذخائر گرم حرارت درجہ جو ہے ڈالتا حرارت میں مقدار ایک   q  t چكر مكمل ایک دونوں یہ ہے ٹهیک ہے آتا انجن واپسی ناقابل اب ہے پر ایک
حرارت سے گرم یہ ركهیں یاد كرم براه ہیں رہے كر كام میں   q1 كنزرویشن اور ہے پرائم جو ہے رہا كر آؤٹ واک یہ ریزروائر ہے۔ رہا كر جذب

كو والے كرنے حل سرد اسے كہ ہے بتاتا مجهے   q یہ لہذا ہے انجن واپسی ناقابل میرا یہ لہذا چاہئے دینی حرارت میں مقدار ڈبلیو مائنس ایک
سے ذخائر گرم یہ كہ ہیں سكتے دیكه آپ انجن ہے۔ رہا جا چلایا ایک بطور اسے ہے انجن یہ اور ہے واپسی ناقابل  q ہے لیتا حرارت میں مقدار ایک

حرارت باقی اور ہے ہوتی مقدار بنیادی كی كام سے جس حرارت درجہ پرائم ڈبلیو مائنس   q1  t2 كرما اب ہے رہی جا ڈالی میں ذخائر ٹهنڈے پر
حرارت سے والے كرنے حل سرد ٹی ریفریجریٹر ہے۔ رہا جا چلایا كام بطور كو ون مائنس ایک اور ہے رہا ہو كام پر اس   q  W  q مقدار ایک

نظام جامع اس دلائل كے تهرموڈینامكس كہ گا بتاؤں كو آپ میں ہیں دیكهتے كو نظام جامع اس ہم اب تو ہے چهوڑتا كو والے كرنے حل گرم یہ گرمی
اور دیكهیں كو نظام جامع لہذا گزرتے نہیں دلائل یہ ورنہ ہے ضروری بہت ہونا ہی ایک كا ذخائر دو سے وجہ اس اور ہیں مبنی پر ڈهانچے كے  

ہے ممكن یہ كیا كہ پوچهیں سوال اور ہے ڈبلیو پرائم بلیو كہ كریں فرض آئیے  is w prime w prime كے انجن واپسی ناقابل جو ہے كام وه
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ذخائر ریفریجریٹر كارنوٹ كہ لیے كے بنانے یقینی كو بات اس ہے ٹهیک ہے جاتا كیا پر ریفریجریٹر كارنوٹ جو ہے جاتا كیا ذریعے  T1  q1 میں
سے سوال كے ذخائر گرم انجن واپسی ناقابل جبكہ ہے كرتا جاری حرارت میں مقدار   q1 كیا نظام جامع میں لوپ بند ہے۔ نكالتا حرارت میں مقدار

ہے ٹهیک ہے تبدیلی كیا میں ذخائر گرم ہے ٹهیک ہے اور ہے جاتی كی جاری ذریعہ كے كارنوٹ حرارت   q 1  q 1 انجن ریورسبل كو حرارت
نہیں جاری حرارت كوئی ہوئی نہیں جذب حرارت كوئی نہیں تبدیلی كوئی صفر ہے یہ تبدیلی خالص میں ذخائر گرم لہذا ہے جاتا نكالا ذریعہ كے  

ذریعہ كے ریفریجریٹر كاربن یہ ہے ٹهیک ہیں دیكهتے آئیے ہے ہوتی جذب سے ذخائر سرد گرمی اب ہوئی   q یہ ہے ہوتا جذب ڈبلیو مائنس ایک
حرارت سے اس ہے ہوتی خارج حرارت ہے كہاں مقدار یہ یا ہے كہاں سردی لہذا ہے جاتا كیا جاری میں ذخائر سرد ذریعہ كے انجن واپسی ناقابل
فرض نے میں كیونكہ ہے ہوتی جذب یہ ہے ہوتی جذب سے والے كرنے حل سرد حرارت یہ كیا ہے كیا جال خالص تو ہے رہی جا نكالی مقدار كی  

كہ ہے كیا پرائم ہے آسان بہت جو گیا كیا ورک نیٹ ہے كیا ہے ٹهیک ہے بڑا سے  بنده یہ تو ہے بڑا سے w  w 0 كیا ذریعہ كے انجن ہے پرائم  w 
چاہئے ہونا مثبت كام والا جانے   w ٹهیک ہے ہوتی جذب گرمی كیا تو ہے ورک نیٹ یہ ہے یہ تو چاہئے ہونا منفی كام گیا كیا پر ریفریجریٹر كرنل كیا

حرارت درجہ ہے ہوتی جذب گرمی ہے   t2 ممكن یہ كہ ہیں جانتے آپ اور ہیں جیسے ایک وه كہ ہے ذكر قابل یہ سے ذخائر كے ورک نیٹ اور
جو ہے طرح كی انجن ایک دراصل نظام جامع لہذا ہے نہیں مائنس   w prime  w ہے۔ دیتا بدل كو سر پورے اور ہے كرتا جذب كو مقدار كی آٹه

كہ ہے بتاتا ہمیں قانون دوسرا كا تهرموڈینامكس ہے ٹهیک ہے نہیں ممكن یہ كہ ہے كہتا قانون دوسرا كوئی كا تهرموڈینامكس ہے ممكن كرنا كام یہ كیا
یہاں ہے نكالتا حرارت كچه سے ذخائر كسی جو ہے نہیں انزائم كوئی پاس میرے ہے نہیں ممكن یہ  t1 كرتا نہیں ادا كردار كوئی ذخائر موجود پر

وه ہے ورک نیٹ جو پاس ہمارے لہذا ہے ہوتا نہیں جاری سر كوئی پر طور مجموعی سے اس یا سے اس ہوتی نہیں جذب حرارت كوئی كیونكہ  
حرارت درجہ  t 2 یہ لہذا ہے كرتا قدر كی قانون دوسرے جو ہے انجن ایک یہ لہذا ہے۔ برابر كے حرارت خالص والی ہونے جذب سے ذخائر پر

كہ ہے مطلب كا جس ہے كرتا ورزی خلاف كی قانون دوسرے   w دوسرے میں میں صورت دوسری میں مقابلے كے پرائم ہے۔ ہوتا زیاده ہمیشہ
كہ ہے یہ مطلب كا اس گا كروں ورزی خلاف كی قانون سے پرائم   w  q كے كاركردگی كی انجن كارنو مقدار یہ ہے كیا مقدار یہ ہے بڑا ایک

ہی پہلے میں جسے ہے افادیت كی انجن واپسی ناقابل مقدار یہ ہے كیا مقدار یہ اور ہے جاتا چلایا پر طور كے انجن اسے جب ہے نہیں كچه علاوه
ہے نكتہ اہم ایک كہ ركهیں یاد ہوں رہا كر استعمال پر طور كے انجن بذریعہ   w  q میں دلیل اس نے میں جسے ہے افادیت كی انجن كارگو ایک

تها۔ كیا استعمال پر طور كے ریفریجریٹر   r میرے جو ہے كاركردگی وه یہ كہ ہوں جانتا میں تو ہوں چلاتا انجن بطور كو انجن كاربن میں اگر لیكن
ہے زیاده سے مقدار اس مقدار یہ كہ ہیں بتاتے مجهے دلائل كے ریاضی

گا روكوں كو لیكچر آج میں پر نكتے جس ہے یہ لہذا چاہیے ہونی زیاده سے كاركردگی كی انجن واپسی ناقابل كاركردگی كی انجن كارنوٹ لیے اس  
خلاف كی تحفظ كے توانائی یہ كیونكہ ہے حرام وه ہے بتایا میں بارے كے امكان كے مشینوں مستقل كی قسم پہلی كی قسم دو كو آپ نے میں پر جس

كہ دكهایا كو آپ نے میں پهر اور سے۔ وجہ كی قانون دوسرے ہے ہوتی ورزی خلاف كی قانون پہلے كے تهرموڈینامكس یعنی ہے كرتی ورزی  
ذخائر سرد صرف جو ہے ہوتی شكل عالمگیر ایک كی اس اور ہے ہوتی زیاده سے زیاده افادیت كی انجن لیے كے انجن كارنوٹ   T2 ذخائر گرم اور

مائنس  صرف كاركردگی كی انجن كاربن لہذا ہے جاتی دی سے لحاظ كے حرارت درجہ كے حرارت درجہ كے T1 1ہے گیا دیا  t 2 by t 1 
ہوگی نہیں افادیت كی انجن كارنوٹ كہ یہ مزید ہوگی كم سے انجن كرنل كاركردگی كی اس میں صورت بهی كسی ہے زیاده سے زیاده یہ اور  er 

جو چاہئے ہونا برابر كے ایک  t پہنچنا تک حرارت درجہ صفر مطلق مجهے كہ ہے مطلب كا جس چاہئے ہونا برابر كے صفر ہے كرتا مطالبہ كا ٹو
كم سے اتحاد ہمیشہ فرشتہ والا الٹنے بهی كوئی لئے كے معاملے اس یا كاركردگی كی انجن كارنوٹ سے وجہ اس اور كرسكتا نہیں میں جو چاہئے

۔ گا روكوں لیكچر كا آج كا آپ پر یہیں میں تو ہے قانون كا فطرت ہے۔ بات بنیادی ایک یہ ہوگا  
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