
ਅੱਜ ਦੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡਾ ਸੁਆਗਤ ਹੈ, ਆਓ ਆਪਾਂ ਯਾਦ ਕਰੀਏ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਹੀਟ ਇੰਜਣ ਅਤੇ ਫਿਰਜੱ ਬਾਰੇ ਕੀ ਿਸੱਿਖਆ ਸੀ, ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਲੰਬਾਈ 
'ਤੇ ਦਜੂੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਇਨ୧ਾਂ ਦੋਵਾਂ ਮਸ਼ੀਨਾਂ ਨੰੂ ਜਲਦੀ ਦਬੁਾਰਾ ਬਣਾਵਾਂਗੇ ਤਾਂ ਹੀਟ ਇੰਜਣ ਜਾਂ ਫਿਰੱਜ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਨੁਕਤਾ ਹੈ। ਉਹ ਇੱਕ ਪੂਰਨ 
ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਕਰਦੇ ਹਨ ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਜੋ ਵੀ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਦਾ ਹਵਾਲਾ ਦੇਵਾਂਗਾ ਤਾਪ ਜਜ਼ਬ ਕੀਤੀ ਤਾਪ ਛੱਡੀ ਗਈ ਵਾਕ ਕੀਤੀ ਗਈ ਉਹ ਸੰਚਾਲਨ ਦੇ ਇੱਕ ਪੂਰੇ 
ਚੱਕਰ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਉਸੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਵੇਰੀਏਬਲਾਂ ਦੇ ਇੱਕੋ ਸੈੱਟ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕੋ ਸਿਥਤੀ 
ਇਸਲਈ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਇੱਕ ਬੰਦ ਲੂਪ ਉਤੇੱ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਇੱਕ ਸਟੇਟ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ 
ਵੇਰੀਏਬਲਾਂ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਆਪਾਂ ਹੀਟ ਇੰਜਣ ਹੀਟ ਇੰਜਣ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰੀਏ, ਆਓ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਤਸਵੀਰ ਿਵੱਚ ਦੱਸਾਂ ਿਕ ਹੀਟ ਇੰਜਣ 'ਤੇ ਇੱਕ ਹੀਟ ਇੰਜਣ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਕੰਮ 
ਕਰਦਾ ਹੈ। ਦੋ ਸਰਵੋਰਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਚੱਕਰ ਇੱਕ ਗਰਮ ਹੈ ਦਜੂੇ ਨੰੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਮੇਰਾ ਕੰਮ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਪਦਾਰਥ ਹੈ ਜੋ ਵੀ ਹੋਵੇ ਇਹ ਿਕਸੇ ਕਾਰਨ t1 t2 
ਕਰਕੇ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਦੀ ਚੋਣ ਕਰੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਠੰਡੇ ਰੈਜ਼ੋਲਵਰ ਨੰੂ ਜਾਰੀ ਕੀਤੀ ਗਈ ਗਰਮੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਦੋ ਿਰਜ਼ਰਵ ਤਾਰਾਂ ਮੌਜੂਦ ਹਨ ਇੱਕ ਗਰਮ ਹੈ ਦਜੂੀ q2 
ਠੰਡੀ ਹੈ ਅਤੇ ਕੰਮ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਪਦਾਰਥ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸਰੋਵਰਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਬੰਦ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਗਰਮ ਭੰਡਾਰ ਤୌ ਗਰਮੀ ਨੰੂ ਠੰਡੇ ਿਵੱਚ ਛੱਡਦਾ ਹੈ q2 
। ਪ୥ਿਕ୥ਆ ਿਵੱਚ ਿਵਗਾੜ ਇਹ ਕੁਝ ਵਾਕ ਕਰਦਾ ਹੈ ਊਰਜਾ ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਸਾਨੰੂ ਦੱਸਦੀ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੋ ਪਲੱਸ ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇੰਜਣ ਦੀ w ok q q w 
ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਗਰਮੀ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਗਰਮ ਭੰਡਾਰ ਤୌ ਲੀਨ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ eta q 1 w q
ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਜਾਂ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਵਜୌ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਹ ਸਵਾਲ ਪੁੱਛਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਸੰਭਵ ਹੈ ਿਕ q q q q 

ਸੈੱਟ ਦੋ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੰਜਣ ਦੀ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਕੀ ਇਹ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਿਕ ਉਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਮੈਨੰੂ ਿਕਸੇ ਠੰਡੇ ਭੰਡਾਰ ਦੀ ਲੋੜ i q 
ਨਹੀ ਂਹੈ, ਮੇਰੀ ਮਸ਼ੀਨ ਗਰਮ ਭੰਡਾਰ ਤୌ ਗਰਮੀ ਕੱਢੇਗੀ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਕੰਮ ਿਵੱਚ ਬਦਲ ਦੇਵੇਗੀ , ਕੀ ਇਹ ਸੰਭਵ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਕਹਾਂਗਾ ਿਕ ਇਹ ਜਵਾਬ ਹੈ ਿਕ ਕੋਈ 
ਦਜੂਾ ਕਾਨੰੂਨ ਇਸ ਨੰੂ ਮਨ୧ਾ ਕਰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਦਜੂੇ ਕਾਨੰੂਨ ਲਈ ਇਹ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਊਰਜਾ ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਜੋ ਪਿਹਲਾ ਕਾਨੰੂਨ ਹੈ ਜੋ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੈ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਫਿਰੱਜ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ 
ਮੈਨੰੂ ਉਹ ਇੰਜਣ ਅਤੇ ਫਿਰਜੱ ਯਾਦ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਸਾਰ ੇਉਲਟ ਹਨ ਇਸ ਸਮୈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਨਾ ਬਦਲਣਯੋਗ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹੋ 
ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਕੁਝ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗਾ। ਿਬੰਦ ੂਪਰ ਇਸ ਸਮୈ ਚਰਚਾ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਿਰਵਰਸੀਬਲ ਇੰਜਣ ਅਤੇ ਫਿਰੱਜ 'ਤੇ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇ
ਕੋਲ ਇੱਕ ਇੰਜਣ ਿਰਵਰਸ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਫਿਰੱਜ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਇੱਕ ਫਿਰੱਜ ਫਿਰੱਜ ਇੱਕ ਉਲਟ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਗਰਮ ਭੰਡਾਰ ਹੈ। ਕੋਲਡ ਿਰਜ਼ਰਵਾਇਰ ਅਤੇ ਕੰਮ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਪਦਾਰਥ ਜੋ ਇਹਨਾਂ ਦੋਨਾਂ ਸਰੋਵਰਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਬੰਦ ਚੱਕਰ t2 
ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰ ਫਰਕ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਠੰਡੇ ਭੰਡਾਰ ਤୌ ਗਰਮੀ ਨੰੂ ਸੋਖ ਲ୊ਦਾ ਹੈ, ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਿਦਵਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ t t2 
ਸਰੋਵਰ ਤୌ ਦੋ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਗਰਮੀ ਨੰੂ ਸੋਖ ਲ୊ਦਾ ਹੈ। ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸਦੀ ਇੱਕ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਸਰੋਵਰ ਿਵੱਚ ਡੰਪ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਠੰਡੇ ਭੰਡਾਰ ਿਵੱਚୌ ਗਰਮੀ t2 q 
ਕੱਢਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਗਰਮ ਭੰਡਾਰ ਿਵੱਚ ਸੁੱਟ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਅਿਜਹਾ ਕਰਨ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਟੀ. ਫਿਰੱਜ 'ਤੇ ਕੁਝ ਕੰਮ ਕਰੋ ਠੀਕ ਹੈ ਦਬੁਾਰਾ ਸੰਭਾਲ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦੀ ਹੈ ਿਕ o 
ਇਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੋ ਪਲੱਸ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਏਅਰ ਕੰਡੀਸ਼ਨਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕੰਮ ਕਰਦੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਕਦੇ ਵੀ ਏਅਰ ਕੰਡੀਸ਼ਨਰ ਦੇ ਨੇੜੇ ਖੜ୧ਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹੋ q w 
ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗੇਗਾ ਿਕ ਇਹ ਬਹਤੁ ਜਾਰੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਗਰਮ ਸਾਲ ਅਿਜਹਾ 
ਇਸ ਲਈ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਕਮਰੇ ਿਵੱਚୌ ਗਰਮੀ ਕੱਢ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਬਾਹਰੀ ਦਨੁੀਆਂ ਿਵੱਚ ਿਜ਼ਆਦਾ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਗਰਮੀ ਸੁੱਟ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮੇਰਾ ਬ୥ਿਹਮੰਡ ਹੈ ਠੀਕ 
ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਪ୥ਦਰਸ਼ਨ ਫਾਈ ਦੇ ਗੁਣਾਂਕ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦੋ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਸਵਾਲ ਪੁੱਛੋ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਸੰਭਵ ਹੈ ਿਕq q q 
ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦੋ ਹੈ ਜੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਕੀ ਇਹ ਸੰਭਵ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਸੰਭਵ ਹੈ ਤਾਂ ਮੇਰਾ ਫਿਰੱਜ ਠੰਡੇ ਭੰਡਾਰ ਤୌ ਗਰਮੀ ਕੱਢੇਗਾ ਅਤੇ q q w 
ਇਸਨੰੂ ਗਰਮ ਭੰਡਾਰ ਿਵੱਚ ਲਗਾਤਾਰ ਡੰਪ ਕਰੇਗਾ ਅਤੇ ਫਿਰੱਜ 'ਤੇ ਕੋਈ ਕੰਮ ਕਰਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਸੰਭਵ ਹੈ ਜਾਂ ਦਬੁਾਰਾ ਨਹੀ ਂਇਹ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਦਜੂਾ i 
ਕਾਨੰੂਨ ਮਨ୧ਾ ਕਰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਦਜੂਾ ਕਾਨੰੂਨ ਸਾਨੰੂ ਊਰਜਾ ਸੰਭਾਲ ਤୌ ਬਹਤੁ ਦਰੂ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਊਰਜਾ ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਹਮੇਸ਼ਾ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਵੀ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੰਜਣ 
ਨਹੀ ਂਹੈ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਜਾਂ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਫਿਰੱਜ ਜਾਂ ਕਾਰਜਕੁਸ਼ਲਤਾ ਦੇ ਗੁਣਾਂਕ ਅਨੰਤਤਾ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਦੇ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਦਜੂੇ ਕਾਨੰੂਨ ਦੀ ਸਹੀ 
ਰਸਮੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਵੱਲ ਅੱਗੇ ਵਧਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਇੱਥੇ ਦੋ ਿਕਸਮ ਦੀਆਂ ਮਸ਼ੀਨਾਂ ਹੋਣ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਪਿਹਲੀ ਨੰੂ ਸਦੀਵੀ ਮੋਸ਼ਨ ਿਕਹਾ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਪਿਹਲੀ ਿਕਸਮ ਦੇ ਇਿਤਹਾਸਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨੀ ਦਾਰਸ਼ਿਨਕ ਇਹ ਸਵਾਲ ਪੁੱਛਦੇ ਹਨ ਿਕ ਪਿਹਲੀ ਿਕਸਮ ਦੀ ਸਦੀਵੀ ਗਤੀ ਹੈ ਇਸਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ 
ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਕੋਈ ਮਸ਼ੀਨ ਹੈ ਜੋ ਊਰਜਾ ਦੇ ਇਨਪੁਟ ਤୌ ਿਬਨਾਂ ਕੰਮ ਪੈਦਾ ਕਰਦੀ ਹੈ, ਮ୊ ਕੋਈ ਤਾਪ ਊਰਜਾ ਪ୥ਦਾਨ ਨਹੀ ਂਕਰਾਂਗਾ ਪਰ ਿਫਰ ਵੀ ਮ୊ ਜਾਰੀ ਰਖੱਾਂਗਾ। 
ਮਸ਼ੀਨ ਤୌ ਕੰਮ ਕੱਢਣਾ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਬੰਦ ਲੂਪ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਥਾਈ ਗਤੀ ਹੋਵੇਗੀ, ਕੀ ਇਹ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਪਿਹਲਾ ਕਾਨੰੂਨ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਸਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਊਰਜਾ
ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਕ ਅਲੱਗ-ਥਲੱਗ ਪ୥ਣਾਲੀ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਪੈਦਾ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਅਲੱਗ ਿਸਸਟਮ ਹੈ ਉਸ ਅਲੱਗ-ਥਲੱਗ 
ਪ୥ਣਾਲੀ ਿਵੱਚ ਮਨ ਮ୊ ਊਰਜਾ ਿਕਵୈ ਪੈਦਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਪਿਹਲਾ ਕਾਨੰੂਨ ਸਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਪਿਹਲੀ ਿਕਸਮ ਦੀ ਸਦੀਵੀ ਗਤੀ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਹਣੁ 
ਸਿਕੰਟ 'ਤੇ ਆਓ ਅਤੇ ਕਾਨੰੂਨ ਇਹ ਇਸ ਸਵਾਲ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਦਜੂੀ ਿਕਸਮ ਦੀ ਇੱਕ ਸਥਾਈ ਮਸ਼ੀਨ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਇਸਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ 
ਪਿਹਲੀ ਿਕਸਮ ਤୌ ਿਕਵୈ ਵੱਖਰੀ ਹੈ ਇਹ ਸਵਾਲ ਪੁੱਛ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਅਸੀ ਂਗਰਮ ਭੰਡਾਰ ਤୌ ਕੱਢੀ ਗਈ ਸਾਰੀ ਤਾਪ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਬਦਲ ਸਕਦੇ ਹਾਂ? ਕੰਮ ਕਰਨ ਦਾ ਮਤਲਬ 
ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਠੰਡੇ ਭੰਡਾਰ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹਾਂ, ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਗਰਮ ਿਰਜ਼ੋਰਬ ਤਾਰ ਹੈ ਮ୊ ਇਸ ਤୌ ਕੁਝ ਤਾਪ ਕੱਢ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਗਰਮੀ ਦੀ t2 
ਸਾਰੀ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਕੰਮ ਕਰਨ ਲਈ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਇਹ ਸੰਭਵ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਇੰਜਣ ਦੀ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਹੋਵੇਗੀ ਇੱਕ ਠੀਕ ਰਹੋ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਚੱਕਰਵਾਤੀ 
ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਨੰੂ ਮੰਨ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਜੂੀ ਿਕਸਮ ਦੀ ਇੱਕ ਸਥਾਈ ਗਤੀ ਹੈ ਕੀ ਮ୊ ਊਰਜਾ ਸੰਭਾਲ ਦੀ ਉਲੰਘਣਾ 
ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਕੋਈ ਊਰਜਾ ਸੰਭਾਲ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਫਰ ਵੀ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਵਾਲਾ ਇੰਜਣ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇੱਕ ਅਜੇ ਵੀ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਮਸ਼ੀਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਸਰੋਵਰ ਤୌ 
ਗਰਮੀ ਨੰੂ ਜਜ਼ਬ ਕਰਕੇ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਨਾਲ ਕੰਮ ਕਰਨ ਲਈ ਬਦਲ ਕੇ ਿਨਰੰਤਰ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਇਹ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਦਜੂਾ ਿਨਯਮ ਸਾਨੰੂ ਮਕੈਿਨਕਸ ਮਕੈਿਨਕਸ ਦੇ ਿਗਆਨ ਤୌ ਪਰੇ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਿਡਸਸ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਘੱਟ ipation 
ਇਸ ਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਊਰਜਾ ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਹੈ, ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਉਹ ਸਾਰੀਆਂ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਹਨ ਜੋ ਇੱਥੇ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਦਜੂੀ ਿਕਸਮ ਦੀ ਊਰਜਾ ਦੀ ਸਥਾਈ ਗਤੀ ਿਵੱਚ ਬਚਾਉਦਂੀਆਂ 
ਹਨ, ਕੱੁਲ ਊਰਜਾ ਗਰਮੀ ਊਰਜਾ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਸੁਰੱਿਖਅਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਕੱਠੇ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਨੰੂ ਸੁਰੱਿਖਅਤ ਰੱਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਵੀ ਮੇਰੇ ਕੋਲ 
ਅਿਜਹਾ ਇੰਜਣ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਸਦਾ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਇੱਕ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦੇ ਦਜੂੇ ਕਾਨੰੂਨ ਦੀ ਰਸਮੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਨੰੂ ਦੋ ਰਪੂਾਂ ਿਵੱਚ ਰੱਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ
ਇੱਕ ਰਪੂ ਇੰਜਣ ਦੇ ਸੰਦਰਭ ਿਵੱਚ ਹੈ ਦਜੂਾ ਫਿਰਜੱ ਦੇ ਸੰਦਰਭ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਹ ਦੋ ਮਹਾਨ ਿਵਿਗਆਨੀਆਂ ਕੇਲਿਵਨ ਅਤੇ ਪਲ୊ਕ ਪਲ୊ਕ ਯੂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਹੈ। ਕੁਆਂਟਮ ਮਕੈਿਨਕਸ
ਦੇ ਿਪਤਾ ਨੰੂ ਵੀ ਜਾਣੋ ਅਤੇ ਕੁਆਂਟਮ ਮਕੈਿਨਕਸ ਦੀ ਜੜ୧ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦੇ ਅਿਧਐਨ ਿਵੱਚ ਛੁਪੀ ਹੋਈ ਸੀ ਅਰਥਾਤ ਬਲੈਕ ਬਾਡੀ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਖੂਹ ਕੀ ਹੈ ਕੇਲਿਵਨ 
ਪਲ୎ਗ ਕਥਨ ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਨਹੀ ਂਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸ਼ਬਦ ਹੈ ਸਾਈਕਿਲਕ ਕੋਈ ਚੱਕਰੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਸਦਾ ਇੱਕਮਾਤਰ ਨਤੀਜਾ 
ਇੱਕ ਸਰੋਵਰ ਤୌ ਗਰਮੀ ਨੰੂ ਸੋਖਣਾ ਅਤੇ ਕੰਮ ਕਰਨ ਲਈ ਗਰਮੀ ਦਾ ਸੰਪੂਰਨ ਰਪੂਾਂਤਰਨ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਇੰਜਣ ਦੀ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਸਗୌ ਇਹ 
ਅਲਵਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦੇ ਦਜੂੇ ਿਨਯਮ ਦਾ ਕੈਲਿਵਨ ਪਲ୊ਕ ਸਟੇਟਮ୊ਟ ਹੈ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਇੰਜਣ ਨਹੀ ਂਬਣਾ ys 
ਸਕਦੇ ਿਜਸਦੀ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਇੱਕ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ਵੀ ਤੁਸੀ ਂਗਰਮੀ ਦੀ ਸਪਲਾਈ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਘੱਟ
ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਿਮਲਦੀ ਹੈ। ਆਉਟਪੁੱਟ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਦਾ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਕਰਾਸ ਸਟੇਟਮ୊ਟ ਕਲੌਸੀਅਸ ਸਟੇਟਮ୊ਟ ਫਿਰੱਜ ਦੇ ਸੰਦਰਭ ਿਵੱਚ ਹੈ ਕੋਈ ਚੱਕਰੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਸੰਭਵ 
ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਸਦਾ ਇੱਕਮਾਤਰ ਨਤੀਜਾ ਇੱਕ ਠੰਡੀ ਵਸਤੂ ਤୌ ਇੱਕ ਗਰਮ ਵਸਤੂ ਿਵੱਚ ਗਰਮੀ ਦਾ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਫਿਰੱਜ ਨੰੂ ਕੰਮ ਕਰਨ 
ਲਈ ਕੁਝ ਕੰਮ ਕਰਨਾ ਪਵੇਗਾ। ਠੀਕ ਹੈ, ਕੋਈ ਚੱਕਰੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਸਦਾ ਇੱਕੋ-ਇੱਕ ਨਤੀਜਾ ਗਰਮੀ ਦਾ ਤਬਾਦਲਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਇਸਦੀ 

ਮਾਤਰਾ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਪਛਲੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਤਾਪ ਦੀ ਮਾਤਰਾ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਜੋ ਇਹ ਠੰਡੇ ਭੰਡਾਰ ਤୌ ਲੈ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਇੱਕ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਗਰਮ ਿਵੱਚ ਸੁੱਟ q2 q 2 q 
ਰਹੀ ਹੈ। ਸਰੋਵਰ ਅਤੇ ਕਲੌਸੀਅਸ ਕਥਨ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ' ਤੇ ਕੁਝ ਕੰਮ ਕੀਤੇ ਿਬਨਾਂ ਇਹ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ 
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ਇਸ ਲਈ ਕੋਈ ਵੀ ਫਿਰੱਜ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਸਦਾ ਇੱਥੇ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਫਿਰੱਜ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ w 0 w 
ਇਸ ਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਰੈਫਰੀ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਜੈਰੇਟਰ ਜੋ ਅਨੰਤਤਾ ਵੱਲ ਿਧਆਨ ਦੇਣ ਵਾਲੇ ਪ୥ਦਰਸ਼ਨ ਦੇ ਗੁਣਾਂਕ ਦੇ ਨਾਲ ਸੰਪੂਰਨ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਬਹਤੁ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਸਾਬਤ
ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਦੋਵୈ ਬਰਾਬਰ ਕਥਨ ਹਨ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਉਲਟਾ ਇੰਜਣ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਸਮਝਣਾ ਬਹਤੁ ਆਸਾਨ ਹੈ ਿਕ ਉਲਟਾ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਸੰਚਾਿਲਤ ਿਰਵਰਸੀਬਲ 
ਇੰਜਣ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਫਿਰੱਜ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਤੁਰੰਤ ਆਪਣੇ ਲਈ ਬਿਹਸ ਕਰ ਸਕੋ। ਿਕ ਿਰਵਰਸੀਬਲ ਇੰਜਣਾਂ ਲਈ ਇਹ ਦੋਵୈ ਕਥਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਬਰਾਬਰ 
ਹਨ ਠੀਕ ਹੈ, ਆਓ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਅਿਜਹੀ ਚੀਜ਼ ਵੱਲ ਅੱਗੇ ਵਧੀਏ ਜੋ ਅਸਾਧਾਰਣ ਹੈ ਇਸਨੰੂ ਕਾਰਨੋ ਇੰਜਣ ਕਾਰਮੋ ਇੰਜਣ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਿਰਵਰਸੀਬਲ ਇੰਜਣ 
ਿਰਵਰਸੀਬਲ ਹੈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਿਦਵਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਰੀਆਂ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਅਰਧ ਸਿਥਰ ਅਰਧ ਸਿਥਰ ਹਨ ਅਤੇ ਨਾਲ ਹੀ ਕੋਈ ਿਵਘਨ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਫਾਰਵਰਡ ਅਤੇ 
ਿਰਵਰਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਸਬੰਧ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕ ਕੰਮ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਪਦਾਰਥ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਵਜୌ ਚਣੁਾਂਗਾ
ਜ਼ਰਰੂੀ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਜਲਦੀ ਹੀ ਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇਹ ਜ਼ਰਰੂੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇਹ ਗਣਨਾ ਨੰੂ ਆਸਾਨ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਦੀ ਚੋਣ ਕਰੋ ਅਤੇ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਤਲ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਚਣੁਦਾ ਹਾਂ ਤੁਸੀ ਂਜਾਨਵਰਾਂ ਨੰੂ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਦਬੁਾਰਾ ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਿਕਸੇ ਵੀ ਇੰਜਣ 
ਅਤੇ ਫਿਰਜੱ ਨੰੂ ਇੱਕ ਪੂਰੇ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਦਬੁਾਰਾ ਦੋ ਿਰਜ਼ਰਵਾਇਰ ਗਰਮ ਭੰਡਾਰ ਟੀ 1 ਅਤੇ ਕੋਲਾ ਭੰਡਾਰ ਟੀ 2 ਦੀ ਚੋਣ ਕਰਾਂਗਾ ਇਹ ਇੱਕ 
ਿਰਵਰਸੀਬਲ ਇੰਜਣ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਕਾਰਬਨ ਇੰਜਣ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕਾਰਨੋਟ ਇੰਜਣ ਦਾ ਇੱਕ ਅਿਹਸਾਸ ਦੇਵਾਂਗਾ ਜੋ ਇੱਥੇ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਕੁਸ਼ਲਤਾ 
ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਗੈਰ-ਿਵਘਨਸ਼ੀਲ ਹੈ ਅਿਧਕਤਮ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਪਰ ਏਕਤਾ ਨਹੀ ਂਜੋ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਇਹ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਿਕ ਇਸ ਆਦਰਸ਼ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਵੀ 
ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਏਕਤਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਸੁੰਦਰ ਿਵਸ਼ਵਿਵਆਪੀ ਸਬੰਧ ਹੈ ਜੋ ਕਾਰਜਸ਼ੀਲ ਪਦਾਰਥਾਂ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂ
ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੇ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਓਪਰੇਸ਼ਨਾਂ ਨੰੂ ਠੀਕ ਿਕਵୈ ਕਰਦੇ ਹੋ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਅਰਥ ਿਵਚ ਇਹ ਯੂਨੀਵਰਸਲ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਯੂਨੀਵਰਸਲ ਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਜੋ ਠੀਕ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੇਗੀ ਕੰਮ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਪਦਾਰਥ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ 
ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਿਜਸ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਓਪਰਸ਼ੇਨਾਂ ਨੰੂ ਠੀਕ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਹਣੁ ਇਹ ਿਲਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਿਵਕੀਪੀਡੀਆ ਤୌ ਜੋ ਮ୊ ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਥੇ ਸਵੀਕਾਰ 
ਕੀਤਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਿਨਕੋਲਸ ਿਲਓਨਾਰਡ ਸਾਿਦਕ ਅਰਨੋਲਡ ਕਾਰਨੋ ਸਹੀ ਉਚਾਰਨ ਹੈ ਉਹ ਇੱਕ ਫ୥୊ਚ ਸੀ ਇੰਜੀਨੀਅਰ ਅਤੇ ਅਕਸਰ ilitary 
ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦੇ ਿਪਤਾ ਵਜୌ ਵਰਿਣਤ ਇਹ ਕਾਰਨੋ ਇੱਕ ਫੌਜੀ ਇੰਜੀਨੀਅਰ ਸੀ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ਨ ਿਲਿਖਆ ਅਤੇ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਉਸਨੇ ਇਸ ਕਾਰਨੋ 
ਇੰਜਣ ਦਾ ਪ୥ਸਤਾਵ ਿਦੱਤਾ ਸੀ ਉਸਦਾ ਕੰਮ ਕਲੌਸੀਅਸ ਅਤੇ ਕੇਲਿਵਨ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਘੱਟ ਜਾਂ ਘੱਟ ਭੱੁਲ ਿਗਆ ਸੀ, ਇਹ ਦੋ ਨਾਮ ਮਸ਼ਹਰੂ ਿਵਿਗਆਨੀ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ 
ਜਾਣਦੇ ਹੋ। ਜਦୌ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦੇ ਦਜੂੇ ਿਨਯਮ ਦਾ ਰਸਮੀ ਵਰਣਨ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਤਾਂ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਮਸ਼ਹਰੂ ਿਵਿਗਆਨੀਆਂ ਨੇ ਕਾਰਨੋਸ ਦੇ ਕੰਮ ਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ
ਪੁਨਰ-ਸੁਰਜੀਤ ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਹਣੁ ਕਾਰਨੋ ਨੰੂ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦੇ ਿਪਤਾ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਉਸਨੇ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਐਨਜ਼ਾਈਮ ਓਕੇ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ 
ਇੱਕ ਿਵਧੀ ਿਦੱਤੀ ਸੀ ਿਜਸਦੀ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਹੋ ਸਕਦੀ ਸੀ। ਪਰ ਇੱਕ ਵੀ ਠੀਕ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਾਰਬਨ ਇੰਜਣ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰੀਏ ਜੋ ਿਰਵਰਸੀਬਲ ਨੰੂ 
ਯਾਦ ਕਰਾਉਣ ਲਈ ਬੇਲੋੜੀ ਹੈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਚਾਰ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਐਕਸਪ୊ਸ਼ਨ ਸ਼ਾਮਲ ਹਨ ਇਸਲਈ ਪੀਵੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਵੱਚ ਿਬੰਦ ੂp one v one t

ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੋ ਠੀਕ ਪਿਹਲਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਿਵਸਤਾਰ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਤୌ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਤୌ ਪੀ ਦੋ ਦੋ ਇੱਕ one p one v one t v t 
ਤਾਪਮਾਨ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਹੈ ਦਜੂਾ ਪੜਾਅ ਇੱਕ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਿਵਸਤਾਰ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੋ ਦੋ ਇੱਕ ਤୌ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪਰ ਹਣੁ ਤਾਪਮਾਨ ਹਣੁ ਸਿਥਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਵୈ p v t e 
ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਵਾਰ-ਵਾਰ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਇਸ ਅਰਥ ਿਵੱਚ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਹੈ ਿਕ ਸਾਰੇ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਵੇਰੀਏਬਲ 
ਅਰਥਾਤ ਪ୥ੈਸ਼ਰ ਵਾਲੀਅਮ ਅਤੇ ਤਾਪਮਾਨ ਉਹ ਬਦਲਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਦੋ ਦੋ ਇੱਕ ਤୌ ਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਦੋ ਠੀਕ ਹਨ ਹਣੁ ਕਰੋ ਇੱਕ ਆਈਸੋਥਰਮਲ p v t p v t x 
ਕੰਪਰੈਸ਼ਨ 
ਇਸ ਲਈ ਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਦੋ ਤୌ ਚਾਰ ਚਾਰ ਦੋ ਆਈਸੋਥਰਮਲ p v t p v t 
ਇਸ ਲਈ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਰਿੱਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੀ ਸੰਕੁਚਨ 
ਇਸ ਲਈ ਚਾਰ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਐਡੀਬੈਿਟਕ ਕੰਪਰੈਸ਼ਨ ਨਾਲ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਪੂਰਾ ਕਰੋ ਤୌ v v 3 p 4 v 4 t 2 p 1 v 

ਕੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ ਨਾਲ ਚਾਰ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂ1 t 1 p one v one t one p one v one t 
ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਬੰਦ ਲੂਪ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਅਤੇ ਕੁਝ ਕਥਨਾਂ ਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਜੋ ਮ୊ ਹੇਠਾਂ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ one 

ਚਲਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਮ୊ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਇੱਕ ਮੋਲ ਦੀ ਚੋਣ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਹ ਯਕੀਨੀ ਬਣਾਉਣ ਲਈ ਿਕ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਅਤੇ ਅੰਤਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀਆਂ 
ਹੋਣ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇੱਕ ਬੰਦ ਲੂਪ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂੇ ਹੋ ਇਹ ਚਾਰ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਯਕੀਨੀ ਬਣਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਿਕ ਅੰਤਮ ਪੜਾਅ 'ਤੇ p one v one t one 
ਅੰਤਮ ਪੜਾਅ ਅਤੇ ਵୈ ' ਤੇ ਵੀ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਕਦਮ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਬੰਦ ਲੂਪ ਿਵੱਚ ਕੀਤੇ ਕੰਮ ਅਤੇ ਸਮਾਈ ਹੋਈ ਤਾਪ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਇੱਕ ਬੰਦ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ e 
ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ 0 ਹੈ, ਇਸਲਈ ਮ୊ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਬਾਰੇ ਿਚੰਤਾ ਨਹੀ ਂਕਰਾਂਗਾ, ਮ୊ ਿਸਰਫ਼ ਕੀਤੇ ਕੰਮ ਅਤੇ ਗਰਮੀ ਿਵੱਚ ਲੀਨ ਹੋਣ ਬਾਰ ੇਿਵਚਾਰ ਕਰਾਂਗਾ।
ਹਰ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇੱਥੇ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਇੱਕ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਿਵੱਚ ਅੰਦਰਨੂੀ 
ਊਰਜਾ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਿਵੱਚ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਨਹੀ ਂਬਦਲਦੀ ਪਰ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਿਵੱਚ ਦੋ ਅਤੇ ਚਾਰ 
ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ। ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਕ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਸਮੁੱਚੀ ਤਬਦੀਲੀ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਸਾਰ ੇਸ਼ਬਦ ਹਨ ਪਰ ਸਾਨੰੂ 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਤਸਵੀਰਾਂ 'ਤੇ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇੱਕ ਕਾਰਨੋਟ ਇੰਜਣ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਮੇਰਾ ਪੀਵੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਹੈ ਇਹ ਮੇਰਾ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਿਬੰਦ ੂਹੈpv 

ਇੱਕ ਅਤੇ ਟੀ ​​ਇੱਕ ਮ୊ ਦੋ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਤੁਰੰਤ ਪਤਾ ਲੱਗ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਕਹੜਾ ਐਡੀਬੈਿਟਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਸਮୈ ਢਲਾਣ ਤୌ ਇੱਕ p one v 
ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਠੀਕ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਹੈ, ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਐਡੀਬਾ ਲੈਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਐਡੀਬੈਿਟਕ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇੱਥୌ ਇਹtic 
ਮੇਰਾ ਦਜੂਾ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਦੱਸੀਏ ਜੋ ਿਕ ਹੈ ਪਰ ਿਨਸ਼ਚਤ ਹੈ ah p 2 v 2 t t one 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮੇਰੀ ਪਿਹਲੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਮੈਨੰੂ ਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਤੱਕ ਲੈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਢਲਾਨ ਤୌ ਦਬੁਾਰਾ p v 
ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਤਾਪਮਾਨ ਦੋ ਤੱਕ ਲੈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ t 
ਇਹ ਦੋ ਿਬੰਦ ੂਕਰਵ ਇੱਥੇ ਿਮਲਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵਧੇਰੇ ਸਮਿਮਤੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਅਫਸੋਸ ਹੈ ਿਕ ਡਰਾਇੰਗ ਸੰਪੂਰਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਮੈਨੰੂ ਇਸਨੰੂ ਬਣਾਉਣ ਦੀ 
ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਨ ਿਦਓ ਿਬਹਤਰ ਢੰਗ ਨਾਲ ਮੋਟੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੀਆਂ ਿਕਤਾਬਾਂ ਿਵੱਚ ਿਬਹਤਰ ਤਸਵੀਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਹ ਇੱਕ ਿਨਰੰਤਰ ਲਾਈਨ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਅਤੇ ਤਾਪਮਾਨ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀਆਂ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਇਹ p 3 v 3 t 2 
ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਹੈ ਇਹ ਐਡੀਬੈਿਟਕ ਹੈ ਇਹ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਸੰਕੁਚਨ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਲਆਉਦਂਾ ਹੈ। ਲਈ ਪਰ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਹੈ ਇਸਦਾ ਦਬੁਾਰਾ p4 v4 

ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਐਡੀਬੈਿਟਕ ਕੰਪਰੈਸ਼ਨ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਿਬੰਦ ੂ ਅਤੇ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਿਲਆਉਦਂਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ t2 p1 v1 t1 
ਿਨਰੰਤਰ ਵਕਰ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਬਹਤਰ ਬਣਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਸ਼ਾਇਦ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲਾ ਵੇਖੋ ਇਹ ਤੁਹਾਡਾ ਹੈ ਸਟੈਪ ਇਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਚਾਰ ਆਓ ਅਸੀ ਂਯਾਦ ਕਰੀਏ 
ਿਕ ਸਾਡੇ ਸਟੈਪਸ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਐਕਸਪ୊ਸ਼ਨ ਕੀ ਸਨ ਇਹ ਇਕ ਐਡੀਬੈਿਟਕ ਐਕਸਪ୊ਸ਼ਨ ਇਹ ਇਕ ਸਟੈਪ ਦੋ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਕੰਪਰੈਸ਼ਨ ਇਹ ਮੇਰਾ ਸਟੈਪ 3 ਹੈ ਅਤੇ 
ਿਫਰ ਐਡੀਬੈਿਟਕ ਕੰਪਰਸ਼ੈਨ ਜੋ ਿਕ ਇਹ ਇਕ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਇੰਜਣ ਦੀ ਇਹ ਮੂਲ ਤਸਵੀਰ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਟੀ ਇਕ ਟੀ ਦੋ ਇਕ ਤਾਪ ਸੋਖਣ ਵਾਲੇ q q 
ਦੋ ਹੀਟਰ ਨਾਲ ਨਿਜੱਠ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਤਾਪਮਾਨ ਦੋ ਡਬਲਯੂ 'ਤੇ ਠੰਡੇ ਭੰਡਾਰ ਿਵਚ ਜਾਰੀ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇੰਜਣ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਇਸ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊t 
ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਗਰਮ ਭੰਡਾਰ ਦੇ ਨਾਲ ਸੰਤੁਲਨ ਿਵਚ ਿਸਸਟਮ ਨੰੂ ਿਹਲਾਇਆ। ਇੱਕ ਿਫਰ ਇਸਨੰੂ ਵਾਲੀਅਮ ਦੋ ਤੱਕ ਫੈਲਣ ਿਦਓ ਠੀਕ ਹੈ ਕੁਝ ਕੰਮ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ t v 
ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਅਸੀ ਂਗਣਨਾ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਵਾਲੀਅਮ ਤੱਕ ਫੈਲ ਜਾਵੇ ਪਰ ਥਰਮਲ ਤੌਰ 'ਤੇ ਗਰਮ ਭੰਡਾਰ ਦੇ ਨਾਲ ਸੰਤੁਲਨ ਿਵੱਚ ਠੀਕ ਹੈ, ਮ୊ ਕੀਤੇ ਕੰਮ v 2 t 1 
ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਾਂਗਾ ਆਿਦ ਪਰ ਇਹ ਇਹ ਸਮਝਣਾ ਬਹਤੁ ਸੌਖਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਟੀ ਵਨ ਦੇ ਨਾਲ ਥਰਮਲ ਸੰਤੁਲਨ ਿਵੱਚ ਹੈ ਅਤੇ ਵਾਲੀਅਮ ਇੱਕ ਤୌ ਵਾਲੀਅਮ ਦੋ v v 
ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਵਸਥਾਰ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਸਮਾਈ ਹੋਈ ਤਾਪ ਹੈ ਇੱਕ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵਿਗਆਪਨ ਹੈ q iabatic 
ਤੁਸੀ ਂਢਲਾਨ ਨੰੂ ਦੇਖ ਕੇ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਵਕਰ ਬਹਤੁ ਸਮਿਮਤੀ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਨਹੀ ਂਿਖੱਚ ਸਕਦਾ ਸੀ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇਹ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਹੈ ਇਸਲਈ 

Pru
tor
@
IIT
K



ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਤਾਪ ਨਹੀ ਂਸੋਖਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਇਸਨੰੂ ਅਤੇ ਤੱਕ ਲੈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਤਾਪਮਾਨ ਿਵੱਚ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਕੋਲਡ p3 v3 t2 
ਿਰਜ਼ੋਲਵਰ ਦਾ ਹਣੁ ਇਹ ਠੰਡੇ ਭੰਡਾਰ ਿਵੱਚ ਗਰਮੀ ਨੰੂ ਡੰਪ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਵੌਲਯੂਮ ਤੱਕ ਕੰਪਰੈਸ਼ਨ ਦੀ ਆਿਗਆ ਿਦੰਦਾ ਹੈ i v4 q2 
ਹੀਟ ਜਾਰੀ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਇਹ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਇਸਨੰੂ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਅਵਸਥਾ ਅਤੇ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਵਾਪਸ p 1 v 1 t 1 
ਿਲਆਉਦਂੀ ਹੈ। ਲਗਾਤਾਰ ਚੱਕਰ ਜਾਰੀ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਗਰਮ ਭੰਡਾਰ ਦੇ ਨਾਲ ਸੰਤੁਲਨ ਿਵੱਚ ਦੇ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਇਆ p one v one t one 
ਵੇਖਦੇ ਹੋ, ਿਫਰ ਇੱਕ ਿਵਸਤਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦੇ ਬਾਅਦ ਇੱਕ ਐਡੀਬੈਿਟਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਦੋ ਤੱਕ ਲੈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਠੰਡੇ ਭੰਡਾਰ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਹੁੰਦਾt 
ਹੈ ਿਫਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਸੰਕੁਚਨ ਦੀ ਆਿਗਆ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਇਸਨੰੂ ਵਾਲੀਅਮ ਚਾਰ ਿਵੱਚ ਵਾਪਸ ਿਲਆਉਦਂਾ ਹੈ ਿਫਰ ਇੱਕ ਹੋਰ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਦੋ v 
ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਏਡੀਆਬੈਿਟਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਮੈਨੰੂ ਿਵੱਚ ਵਾਪਸ ਿਲਆਉਦਂੀ ਹੈ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਦਾ p one v one t one 
ਤਾਪਮਾਨ ਇੱਥੇ ਿਫਕਸ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਕੀ ਇੱਥੇ ਗਰਮ ਭੰਡਾਰ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਹੈ ਤਾਪਮਾਨ ਸਟੈਪ 3 ਤਾਪਮਾਨ ਠੰਡੇ ਭੰਡਾਰ ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 2 ਅਤੇ 4 ਕੁਦਰਤੀ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਹੋਣ ਕਾਰਨ ਕੋਈ ਤਾਪ ਵਟਾਂਦਰਾ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਚੱਕਰ ਜਾਰੀ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਮ୊ ਹਣੁ ਇਸ ਇੰਜਣ ਦੀ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਾਂਗਾ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਸਰਫ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਅਤੇ ਇਸ ਕਾਰਨੋਟ ਇੰਜਣ ਦੀ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨੀ ਪ୊ਦੀt1 t2 
ਹੈ ਅਤੇ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਹਰ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਜਜ਼ਬ ਹੋਈ ਜਾਂ ਛੱਡੀ ਗਈ ਗਰਮੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨੀ ਪ୊ਦੀ ਹੈ, ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਵੀ ਿਧਆਨ ਰੱਖਣਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਿਕ 
ਕੰਮ ਿਸਸਟਮ 'ਤੇ ਹੈ ਜਾਂ ਿਸਸਟਮ ਦਆੁਰਾ ਿਸਸਟਮ ਿਸਸਟਮ ਤੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਆਓ ਅੱਗੇ ਵਧੀਏ ਤਾਂ ਪਿਹਲਾ ਕਦਮ ਇੱਕ ਕਦਮ ਇੱਕ ਕਦਮ ਇੱਕ ਕੀ
ਸੀ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਜਾਣ ਿਦਓ ਇਹ ਉਹ ਕਦਮ ਹੈ ਇਸਦਾ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਿਵਸਥਾਰ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਗੰਭੀਰ ਵੇਰਿਵਆਂ ਿਵੱਚ ਿਗਿਣਆ ਹੈ ਿਕ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਕੰਮ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਹੈ 
ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਤਸਵੀਰ ਤୌ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਠੀਕ ਦੋ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਧ ਦੋ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਧ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਗਰਮੀv v v 
ਸੋਖ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਵੀ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਸਰੀਰਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਦਲੀਲ ਦੇਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਿਸਸਟਮ ਕੁਝ q s 
ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਦੀ ਤਾਪ ਅਤੇ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਸੋਖ ਲ୊ਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਗਰਮ ਰੈਜ਼ੋਲਵਰ ਤୌ ਇੱਕ ਹੈ ਦਜੂੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦਜੂੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਐਡੀਬੈਿਟਕ q ok 
ਐਕਸਪੈਨਸ਼ਨ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮੇਰੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਨੰਬਰ 2 ਹੈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਦੀ q 2 0 
ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਹੈ, ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਤਬਦੀਲੀ ਆਈ ਹੈ, ਮੈਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਡੈਲਟਾ 

ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਪਰ ਡੈਲਟਾ ਡਬਲਯੂ ਮਾਇਨਸ ਆਫ ਓਕੇ ਹੈ, ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਸੀਿਮਤ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਹਨ ਹਾਲਾਂਿਕ q du 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਹ ਕੰਮ ਹੈ ਜੋ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਮ୊ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਦੋ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਕੋਈ ਤਾਪ ਨਹੀ ਂਸੋਖਦਾ ਹੈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਤੀਜੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ 'ਤੇ q 
ਚੱਲੀਏ ਤੀਜੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਕੀ ਸੀ ਤੀਜੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਇੱਥੇ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਕ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਕੰਪਰੈਸ਼ਨ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਆਓ ਆਪਾਂ ਗਣਨਾ ਕਰੀਏ ਿਕ ਿਪਛਲੇ ਇੱਕ ਦੇ ਸਮਾਨ 
ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਕੰਮ ਕੀ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਤୌ ਤੱਕ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਹ ਿਤੰਨ ਹੈ ਚਾਰ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ v3 b4 v v 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਚਾਰ ਦਆੁਰਾ ਿਤੰਨ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਪਰ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਜਵୈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਤਸਵੀਰ ਤୌ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਚਾਰ ਿਤੰਨ ਤୌ ਛੋਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ v v v v 
ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਨਾਲ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਦਸਤਖਤ ਕਰੋ ਿਕ ਇਹ ਚੀਜ਼ ਿਕੱਥੇ ਹੈ ਿਚੰਨ୧ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਸਰਫ ਿਸਸਟਮ ਕੀ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ive 
ਿਸਸਟਮ ਹੀਟ ਜਾਰੀ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇਸਨੰੂ ਠੰਡੇ ਸਰੋਵਰ ਿਵੱਚ ਛੱਡਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਤਾਪਮਾਨ ਦੋ ਇਸ ਤਾਪਮਾਨ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਦੋ ਉਹ ਨਹੀ ਂਬਦਲਦੇ ਿਕਉਿਂਕt t 
ਮ୊ ਮੰਿਨਆ ਹੈ ਮੇਰੀਆਂ ਤਾਰਾਂ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀਆਂ ਹਨ ਇੱਥੇ ਇਹ ਗਰਮੀ ਸੋਖ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਗਰਮੀ ਛੱਡੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਚਾਰਾਂ ਨੰੂ ਇਕੱਠਾ ਕਰਨ ਨਾਲ ਮੈਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕੰਮ 
ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਸ਼ੁੱਧ ਪਿਰਵਰਤਨ ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਬਦਲਾਅ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮੁਆਵਜ਼ਾ ਬਰਾਬਰ 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਚੌਥੇ ਪੜਾਅ ਿਵੱਚ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਉਲਟ ਤਬਦੀਲੀ ਠੀਕ ਹੈ ਇੱਥੇ ਵੀ ਇਹ ਇੱਕ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਡੈਲਟਾ ਡਬਲਯੂ ਮਾਇਨਸ 
ਡੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦੋ ਅਤੇ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਚਾਰ ਿਵੱਚ ਉਲਟ ਹੈ ਹਣੁ ਸਾਨੰੂ ਸਭ ਕੁਝ ਿਮਲ ਿਗਆ ਹੈ ਕੀ ਅਸੀ ਂਕਾਰਡੀਨਲ ਇੰਜਣ ਦੀ du 
ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਬਹਤੁ ਅਸਾਨੀ ਨਾਲ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਾਨੰੂ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਬਾਰੇ ਿਚੰਤਾ ਕਰਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਨਹੀ ਂਹੈ 
ਅਸੀ ਂਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਕਾਰਨੋਟ ਚੇਨ ਦੀ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਹੈ ਪਰ ਊਰਜਾ ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦੀ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਕਰਨਾ q1 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੋ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਹਾਲਾਂਿਕ ਮ୊ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਇਹ ਕੰਮ ਮੇਰੇ ਉਦੇਸ਼ ਲਈ q q 
ਿਬਲਕੁਲ ਵੀ ਜ਼ਰਰੂੀ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਸਾਰੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਘਟਾਓ ਬਾਇ ਜੋ ਿਕ 1 ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸ ਦਾ ਲੌਗ ਅਤੇ ਇਸ ਦਾ eta q1 q2 q1 t2 t1 
ਲੌਗ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਕਵୈ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗਾ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀ 
ਵਰਤୌ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਤੁਰੰਤ ਇਹ ਨਤੀਜਾ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਪਰ ਹਣੁ ਇੱਕ ਸਮੱਿਸਆ ਸਮੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਬਹਤੁ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਸ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ 
ਸਾਰ ੇਮੁੱਲ ਜੋ ਵੌਲਯੂਮ ਇੱਕ ਬੰਦ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਚਾਰ ਹੈ ਸਮੀਕਰਨ ਤਾਂ ਹੀ ਸਰਲ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਸ ਤୌ ਛੁਟਕਾਰਾ v v v v 
ਪਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਤਾਪਮਾਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਗਟ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਇਹ ਦੋਵୈ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਖੇਡਦੀਆਂ ਹਨ। ਕੋਈ ਭੂਿਮਕਾ ਨਹੀ ਂਿਕਉਿਂਕ 
ਮ୊ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਮ୊ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ, q1 q2 
ਇਸ ਲਈ ਜ਼ਾਹਰ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਦੋ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਉਪਯੋਗੀ ਨਹੀ ਂਹੋ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਹਾਲਾਂਿਕ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਅੰਤ ਿਵੱਚ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਉਣਾ p one v one t one 
ਜ਼ਰਰੂੀ ਹੈ। ਪੂਰਾ ਸੀ ਪਰ ਉਹ ਸੱਚਮੁੱਚ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਭੂਿਮਕਾ ਿਨਭਾਉਦਂੇ ਹਨ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖୌਗੇ ਿਕ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ycle 
ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦੋ ਮਾਰਗਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਦੀ ਹੈ ਸੱਜੇ ਕਦਮ ਦੋ ਅਤੇ ਕਦਮ ਚਾਰ ਦੋ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਹਣੁ ਇੱਕ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਮਾਰਗ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹਮੇਸ਼ਾ ਪਾਵਰ ਗਾਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 
ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਵਾਰ-ਵਾਰ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪਾਵਾ ਇੱਕ ਮੋਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ rta 
ਇਸਲਈ ਕੋਈ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇੱਕ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ 'ਤੇ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਨੰੂ ਬਦਲ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਤୌ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਨੰੂ n t p p 
ਬਾਹਰ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਟੀਵੀ ਪਲੇਨ ਿਵੱਚ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਪਾਥ ਿਲਖੋ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤਵਾ ਗਾਮਾ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਹੈ ਹੈ ਕੁਝ ਹੋਰ ਸਿਥਰ ਹੈ ਕੁਝ ਹੋਰ cc 
ਸਿਥਰ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਤੁਰੰਤ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮ୊ ਪੀਵੀ ਗਾਮਾ ਇਜ਼ ਬਰਾਬਰ ਟ ੂਕੰਸਟ୊ਟ ਵੀ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਟੀਵੀ ਗਾਮਾ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। 
ਇਸਲਈ ਮ୊ ਹਮੇਸ਼ਾ ਪੀਵੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਬਣਾ ਿਰਹਾ ਸੀ ਅਤੇ ਇਹ ਮੇਰਾ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਮਾਰਗ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਿਕ ਪੀਵੀ ਗਾਮਾ ਸਿਥਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਇਹ ਵੀ 
ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਤਾਪਮਾਨ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਟੀਵੀ ਗਾਮਾ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਵੀ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਓਕੇ ਟੀਵੀ ਦੀ ਪਾਵਰ ਗਾਮਾ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਵੀ
ਹੈ। ਇੱਕ ਿਨਰੰਤਰ ਸਮਾਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਿਥਰ, c 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਮਾਰਗਾਂ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਜਾਓ ਜੋ ਦੋ ਇੱਕ ਤୌ ਿਤੰਨ ਦੋ ਨੰੂ ਜੋੜਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਸਬੰਧ ਇੱਕ ਦੋ ਗਾਮਾ ਮਾਇਨਸ v t v t t v 

ਗਾਮਾ ਮਾਇਨਸ 1 ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇਸ ਮਾਰਗ 'ਤੇ ਹਮੇਸ਼ਾ ਸਹੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਸਟੈਪ ਨੰਬਰ 2 ਦਆੁਰਾ ਹਣੁ ਸਟੈਪ 1 t2 v3 
ਨੰਬਰ ਚਾਰ 'ਤੇ ਜਾਓ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕੀ ਹੈ 4 ਨਾਲ ਵੀ ਐਡੀਬੈਿਟਕ ਮਾਰਗ ਰਾਹੀ ਂਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਪਾਵਰ ਗਾਮਾ ਲਈt 2 v 1 t 1 

ਗਾਮਾ ਮਾਇਨਸ 1 ਚਾਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਤਾਂ ਇਹ ਕਦਮ ਦੋ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਕਦਮ ਚਾਰ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ t 1 v 1 t 2 v 
ਿਕਉ ਂਉਪਯੋਗੀ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਬਹਤੁ ਲਾਭਦਾਇਕ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਦਆੁਰਾ v2 v3 
ਨੰੂ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਿਵੱਚ ਇਹ ਇੱਕ ਵਾਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਕੀ ਹੈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਅਤੇ v1 v4 v3 by v4 v2 by 

ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਮ୊ ਕੀ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਹਰ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਬਦਲ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਤୌ ਦੇਖ ਸਕੋ ਮ୊ ਤੁਰੰਤ ਇਹ ਿਸੱਟਾ ਕੱਢ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ v one v
ਿਤੰਨ ਬਾਇ ਚਾਰ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਤਾਂ ਇੱਕ ਵਾਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਚਾਰ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਬਾਇ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜਦୌ ਮ୊ v v v v v v v 
ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਇਕੱਠੇ ਿਵਚਾਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਤੁਰਤੰ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਿਕ ਦਆੁਰਾ ਜਾਂ ਮ୊ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਦਆੁਰਾ s ee v v v3 v2 v3 v4 v2 v1
ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਤੁਰੰਤ ਇੱਥੇ ਵਾਪਸ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ 1 ਘਟਾਓ ਇਹ ਇੱਕ ਸ਼ਾਨਦਾਰ ਨਤੀਜਾ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ t2 by t1 
ਿਕ ਇੱਕ ਕਾਰਨੋਟ ਇੰਜਣ ਦੀ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਿਸਰਫ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ ਠੰਡੇ ਸਰੋਵਰ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਹੈ t2 t1 t2 t1 t2 t1 
ਗਰਮ ਭੰਡਾਰ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਹੈ ਇਹ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਚੀਜ਼ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਪ୥ਿਕ୥ਆ ਨੰੂ ਿਜਸ ਵੀ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ 
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ਚਲਾਇਆ ਹੈ, ਮ୊ ਰਾਹੀ ਂਈਟਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ। ਅਤੇ ਿਜਸਨੰੂ ਮ୊ ਿਦਲ ਨਾਲ ਿਸੱਖ ਿਲਆ ਹੈ ਿਕ ਿਕਵୈ ਗਣਨਾ ਕਰਨੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਮੱਿਸਆ ਨਾਲ ਖਤਮq1 q2 
ਹੋਇਆ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਸਾਰ ੇਮੁੱਲ ਵਾਲੀਅਮ ਇੱਕ ਪੂਰੀ ਲੂਪ ਿਵੱਚ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹਨ ਪਰ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਨਹੀ ਂv3 v4 v2 v1 
ਰੋਕਦਾ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਦਜੂਾ ਕਦਮ ਅਤੇ ਕਦਮ 4 ਉਹ ਦੋਵୈ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਿਵੱਚ ਅਿਡਆਬੇਿਟਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਹਨ ਗਾਮਾ ਇੱਕ ਆਦਰਸ਼ pv 
ਗੈਸ ਲਈ ਸਿਥਰ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਹਮੇਸ਼ਾ ਟੀਵੀ ਗਾਮਾ ਿਵੱਚ ਬਦਲ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਮਾਇਨਸ 1 ਸਿਥਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਠੀਕ ਹੈ ਤੁਰਤੰ ਦੋ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਸਟੈਪ ਦੋ ਮੈਨੰੂ 
ਇਹ ਿਰਲੇਸ਼ਨ ਸਟੈਪ ਚਾਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਿਰਲੇਸ਼ਨ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤੁਰੰਤ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਿਸਰਫ ਤਾਪਮਾਨ ਦੇ ਿਲਹਾਜ਼ ਨਾਲ ਅਤੇ ਇੱਕi v v th ree v 
ਦਆੁਰਾ ਚਾਰ ਅਤੇ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਤੁਰੰਤ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਚਾਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਦੋ ਗੁਣਾ ਇੱਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਵਾਪਸ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ v v v v v 
ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਇੱਥੇ ਵਾਪਸ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਤੁਰੰਤ ਪਤਾ ਲੱਗ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਹੈ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਇਹ 1 ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪ୥ਿਕਿਰਆ 'ਤੇ t2 by t1 
ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਆਪਣੀਆਂ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਨੰੂ ਚਲਾਇਆ ਹੈ ਹਣੁ ਸਵਾਲ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ਿਕਉ ਂ
ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਦੋ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਰ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਪੂਰਨ ਜ਼ੀਰ ੋਤੱਕ ਨਹੀ ਂt 
ਪਹੁੰਿਚਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪੂਰਨ ਜ਼ੀਰ ੋਤੱਕ ਨਹੀ ਂਪਹੁੰਚ ਸਕਦੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਪੂਰਨ ਜ਼ੀਰੋ ਤੱਕ ਨਹੀ ਂਪਹੁੰਚ ਸਕਦਾ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਠੰਡਾ ਭੰਡਾਰ 
ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਜੋ ਤਾਪਮਾਨ ਪੂਰਨ ਜ਼ੀਰ ੋ'ਤੇ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਪੂਰਨ ਜ਼ੀਰੋ ਤੱਕ ਨਹੀ ਂਪਹੁੰਚ ਸਕਦਾ ਅਤੇ ਮ୊ ਪ୥ਾਪਤ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ। ਇੱਕ ਠੰਡਾ ਭੰਡਾਰ ਜੋ ਕੇਲਿਵਨ ਪੈਮਾਨੇ 
ਿਵੱਚ ਤਾਪਮਾਨ ਪੂਰਨ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਤੱਕ ਪਹੁੰਿਚਆ ਨਹੀ ਂਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਵਾਲਾ ਕਾਰਨੋਟ ਇੰਜਣ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ 
ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਉਲਟਣਯੋਗ ਇੰਜਣ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਹੋਵੇਗੀ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸਟੇਟਮ ਕੀ ਸੀ ਕੇਲਿਵਨ ਪੰਪ ਪਲਾਂਟ ਫਾਰਮ ਿਵੱਚ 
ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦੇ ਦਜੂੇ ਿਨਯਮ ਦੇ ਤਿਹਤ ਤੁਸੀ ਂਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਕਰਨਲ ਇੰਜਣ ਨੰੂ ਫਿਰੱਜ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਚਲਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਿਸੱਟੇ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ 
ਇਸ ਤੱਥ ਤୌ ਪੈਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਪੂਰਨ ਜ਼ੀਰ ੋਤੱਕ ਨਹੀ ਂਪਹੁੰਚ ਸਕਦੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਅਿਜਹਾ ਇੰਜਣ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਿਜਸਦੀ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਤੁਸੀ ਂਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ। 
ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਫਿਰੱਜ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਕਾਰਗੁਜ਼ਾਰੀ ਦਾ ਗੁਣਾਂਕ ਅਨੰਤ ਹੈ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਮੁੱਖ ਇੰਜਣ ਬਾਰੇ ਬਹਤੁ ਕੁਝ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਨਾਮਕ ਇੱਕ ਿਵਚਾਰ
ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਇਸ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਦੀ ਵੀ ਗਣਨਾ ਕਰਾਂਗਾ ਜੋ ਇੱਕ ਿਵਆਪਕ ਵੇਰੀਏਬਲ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਸਨੰੂ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਮ୊ ਹਣੁ ਤੱਕ ਿਚੱਤਰ ਬਾਰ ੇts pv 
ਗੱਲ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਗੈਸ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹੋ, ਤੁਸੀ ਂਤੁਰੰਤ ਆਪਣੇ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋਏ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਜਾਂ ਡਾਇਗ୥ਾਮ pv vt pt 
ਬਣਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਪਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਨਵਾਂ ਿਵਆਪਕ ਵੇਰੀਏਬਲ ਪੇਸ਼ ਕਰਾਂਗਾ ਿਜਸਨੰੂ ਐਟਂਰੌਪੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਐਟਂਰੌਪੀ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ 
ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦਾ ਦਜੂਾ ਿਨਯਮ ਦੱਸਾਂਗਾ। ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇੰਜਣ ਨੰੂ ਰੀਡੋ ਕਰੋ ਅਤੇ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਲਈ ਉਸੇ ਨਤੀਜੇ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚੋ ਠੀਕ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਕੁਝ kerno 
ਅਿਜਹਾ ਪ୥ਸਤਾਿਵਤ ਕਰੀਏ ਿਜਸ ਨੰੂ ਕਾਰਨੋਟ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਈਓਰੇਮ ਨੇ ਦੋ ਹੀਟ ਿਰਜ਼ਰਵਾਇਰ ਿਦੱਤੇ ਹਨ ਇੱਕ ਮਾਸਾਹਾਰੀ ਇੰਜਣ ਿਰਵਰਸੀਬਲ ਇੰਜਣ th 
ਦੀ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਜਲਦੀ ਹੀ ਮ୊ ਕੁਝ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਸੈੱਟਅੱਪ ਅਤੇ ਆਰਗੂਮ୊ਟਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਕਰਨਲ ਿਥਊਰਮ ਦੇ ਇਸ ਪਿਹਲੇ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਿਵਸਿਤ୥ਤ 
ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਾਂਗਾ । ਸਰੋਵਰ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਸੰਕਲਪ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਟ ੂਿਦੱਤੇ ਗਏ ਦੋ ਹੀਟ ਿਰਜ਼ਰਵਾਇਰਸ ਮਤਲਬ ਿਕ t one t t one 
ਅਤੇ ਦੋ ਨੰੂ ਿਫਕਸ ਕਰਨਾ, ਅਤੇ ਟ ੂਨੰੂ ਿਫਕਸ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਦੋ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਸਰੋਵਰਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੰਮ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਿਰਵਰਸੀਬਲ ਇੰਜਣਾਂ ਦੀ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀt t one t 
ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਦੋ ਿਹੱਸੇ ਹਨ ਕਰਨਲ ਿਥਊਰਮ ਠੀਕ ਹੈ ਪਰ ਕੰਮ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਪਦਾਰਥ ਦੀ ਪਰਵਾਹ ਕੀਤੇ ਿਬਨਾਂ ਦਜੂੇ ਭਾਗ ਿਵੱਚ ਕੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ 
ਹੈ ਇਸ ਨਾਲ ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਜੋ ਵੀ ਕਾਰਜਸ਼ੀਲ ਪਦਾਰਥ ਵਜୌ ਚਣੁਦੇ ਹੋ, ਮ୊ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਨੰੂ ਚਿੁਣਆ ਹੈ ਪਰ ਕੋਈ ਵੀ ਵੈਨ ਡੇਰ ਵਾਲਜ਼ ਨੰੂ ਚਣੁ ਸਕਦਾ 
ਹੈ ਪਰ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਉਸ ਸਰਲ ਯੂਨੀਵਰਸਲ ਨੰੂ ਨਹੀ ਂਬਦਲਦੀ। ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਦਾ ਰਪੂ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਕੰਮ ਕਰਨ ਵਾਲੇ t t 
ਪਦਾਰਥ ਜਾਂ ਕਾਰਜਸ਼ੀਲ ਵੇਰਿਵਆਂ ਦੀ ਪਰਵਾਹ ਕੀਤੇ ਿਬਨਾਂ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਵਾਰ-ਵਾਰ ਦੱਸ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਕ୥ਮ ਿਜਸ ਿਵੱਚ h 
ਤੁਸੀ ਂਆਪਣਾ ਕਾਰਨੋਟ ਚੱਕਰ ਕਰਦੇ ਹੋ ਉਹ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਇੱਥୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇੱਥୌ ਜਾਂ ਇੱਥୌ ਇਸ ਨਾਲ p 3 v 2 t 2 
ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਿਕਹੜਾ ਆਦੇਸ਼ ਿਦੰਦੇ ਹੋ। ਓਪਰੇਸ਼ਨ ਕਰਨ ਦੀ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਦਬੁਾਰਾ 1 ਘਟਾਓ ਦੋ ਬਾਇ ਇੱਕ ਅਤੇ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ਹੋਵੇਗੀ t t 
ਿਕਉਿਂਕ ਦੋ ਪੂਰਨ ਜ਼ੀਰ ੋਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਮੈਨੰੂ ਪੁੱਛ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਿਕਉ ਂਚਣੁ ਰਹੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹਨਾਂ ਸਾਰੇ ਕੰਮਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ t 
ਕਰਨਾ ਬਹਤੁ ਆਸਾਨ ਹੈ ਅਤੇ ਹੀਟ ਐਬਜ਼ੋਰਬ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਆਪਣ ੇਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰਾਂ ਦੇ ਸੈੱਟਾਂ ਿਵੱਚ ਲੰਬਾਈ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਦਲୌ  ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਬਹਤੁ 
ਆਸਾਨ ਹੈ ਜੋ ਇਹ ਆਸਾਨ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਖਾਸ ਤਾਪ ਤਾਪਮਾਨ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਮੋਨੋ ਐਟਮੀ ਗੈਸ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਹਮੇਸ਼ਾ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ 
ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਹੈ। ਜੋ ਿਕ ਹੈ ਬੋਲਟਜ਼ਮੈਨ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਤਾਪਮਾਨ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ ਕੀ ਮ୊ ਵੈਨ ਡੇਰ ਵਾਲਜ਼ ਲਈ ਸਮਾਨ n kb kv 
ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਹਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਪਰ ਵੈਨ ਡੇਰ ਵਾਲਜ਼ ਗੈਸ਼ ਇੱਥੇ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਮੰਨਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤਾਪਮਾਨ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ cv 
ਉਹ ਅਜੇ ਵੀ ਜੀਵਨ ਬਹਤੁ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇਹ ਆਇਤਨ ਦਾ ਇੱਕ ਕਾਰਜ ਵੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਅਤੇ ਗਣਨਾਵਾਂ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਹੋ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ

ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਨਾਲ ਜੁੜੇ ਰਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮੇਰੇ ਿਵਸ਼ਵਾਸ ਿਵੱਚ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਮਾਇਨੇ ਨਹੀ ਂਰੱਖਦੀ ਇਹ ਹਮੇਸ਼ਾ ਗਰਮ ਭੰਡਾਰ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ ਅਤੇ ਠੰਡੇ ਹੱਲ 
ਦਆੁਰਾ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਠੀਕ ਹੈ, ਇਸ ਨਾਲ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇਹ ਸਾਬਤ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਕਰਨਲ ਿਥਊਰਮ ਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਠੀਕ ਹੈ, ਉਹ 
ਿਹੱਸਾ ਕੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਰਵਰਸੀਬਲ ਇੰਜਣ ਅਤੇ ਇੱਕ ਨਾ ਬਦਲਣਯੋਗ ਇੰਜਣ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਿਡਸਸੀਪੇਸ਼ਨ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਿਰਵਰਸੀਬਲ ਕਰਨਲ ਇੰਜਣ ਦੀ 
ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਹਮੇਸ਼ਾ ਵੱਧ ਹੋਵੇਗੀ। ਨਾ ਬਦਲਣਯੋਗ ਇੰਜਣ ਨਾਲୌ  ਇਹ ਿਹੱਸਾ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਸਾਬਤ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਾਂਗਾ ਨਾ ਿਕ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਿਵੱਚ ਬਿਹਸ 
ਕਰਾਂਗਾ ਸੁੰਦਰ ਚੀਜ਼ ਇਹ ਿਜਆਦਾਤਰ ਆਰਗੂਮ୊ਟਾਂ 'ਤੇ ਅਧਾਰਤ ਹੈ ਇਹ ਬਹਤੁ ਗਿਣਿਤਕ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਤੱਕ ਗਿਣਤ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਹੈ ਇੱਕ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਅਤੇ ਕਈ 
ਵਾਰ ਇਹ ਿਜ਼ਕਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦੇ ਿਕ ਮ୊ ਅੰਸ਼ਕ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ। ਕਾਰਨੋਟ ਇੰਜਣ ਬਾਰੇ ਕੀ ਿਵਚਾਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਫਿਰੱਜ ਵਜୌ ਚਲਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ c 
ਜੋ ਿਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕ ਕਰਨਲ ਇੰਜਣ ਨੰੂ ਮੁੜ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਚਲਾਇਆ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਫਿਰੱਜਰੇਟਰ ਅਤੇ ਰੀਵਰਸੀਬਲ ਇੰਜਣ ਕਾਰਨੋ ਇੰਜਣ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ i c 
ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇੱਥੇ ਯੂਨੀਵਰਸਲ ਇੰਜਣ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਠੀਕ ਹੈ ਦੋਵୈ ਇੱਕ ਗਰਮ ਭੰਡਾਰ ਤਾਪਮਾਨ ਅਤੇ ਇੱਕ ਠੰਡੇi t one 
ਭੰਡਾਰ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ ਦੋ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਦੋ ਿਵਕਾਰ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸੰਚਾਿਲਤ ਕੀਤੇ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਇਹ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਕੰਡੋ ਿਥਊਰਮ ਹਮੇਸ਼ਾ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਦੋ ਰੈਜ਼ੋਲਵਰਾਂ t 
ਦਾ ਿਜ਼ਕਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਟੀ  ਅਤੇ ਟੀ  ਨੰੂ ਿਫਕਸ ਕਰਨਾ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਰੋਵਰਾਂ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਕਾਰਨੋਟ 1   2
ਿਥਊਰਮ ਸਹੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਸਟੀਕ ਹੋਣ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਕਾਰਬਨ ਇੰਜਣ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਹਮੇਸ਼ਾ ਤੁਹਾਨੰੂ ਆਪਣ ੇਇੰਜਣ ਅਤੇ ਫਿਰਜੱਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਕੰਮ 
ਕਰਨਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ। ਉਹੀ ਦੋ ਰਜ਼ੈੋਲਵਰ ਠੀਕ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਕਾਰਨੋਟ ਇੰਜਣ ਹੈ ਇਹ ਇਹ ਕਾਰਬਨ ਇੰਜਣ ਇੱਕ ਫਿਰੱਜ ਵਜୌ ਚਲਾਇਆ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ, c 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਇਸ ਗਰਮ ਭੰਡਾਰ ਅਤੇ ਇਸ ਕਾਰਗੋ ਇੰਜਣ 'ਤੇ ਿਧਆਨ ਕୈਦਿਰਤ ਕਰਨ ਿਦਓ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਫਿਰੱਜ ਵਜୌ ਚਲਾਇਆ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਇਹ ਕੀ T1 
ਕਰੇਗਾ? ਇਹ ਗਰਮੀ ਨੰੂ ਗਰਮ ਰੈਜ਼ੋਲਵਰ ਿਵੱਚ ਸੁੱਟ ਦੇਵੇਗਾ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਫਿਰੱਜ ਹੈ ਦਜੂਾ ਕਾਨੰੂਨ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ q1 
ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਇਸ 'ਤੇ ਕੁਝ ਕੰਮ ਕਰਨਾ ਪਏਗਾ। ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਥୌ ਿਕੰਨੀ ਗਰਮੀ ਲੈਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ, ਬਚਾਅ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਘਟਾ ਲੈ ਜਾਵੇਗਾ ਤਾਂ q 
ਇਹ ਇੱਕ ਕਾਰਨੋ ਫਿਰਜੱ ਹੈ ਕਾਰਨੋ ਫਿਰੱਜ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਕੀ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਠੰਡੇ ਭੰਡਾਰ ਤୌ ਗਰਮੀ ਦੀ ਇਸ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਸੋਖ ਲ୊ਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਮਾਇਨਸ q ww 
ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਇਸ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਗਰਮ ਭੰਡਾਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਮਾਤਰਾ ਦੀ ਤਾਪ ਸੁੱਟਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਤਾਪਮਾਨ ਵਨ 'ਤੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਹਣੁ ਨਾ ਬਦਿਲਆ ਜਾ q t 
ਸਕਣ ਵਾਲਾ ਇੰਜਣ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਦੋਵୈ ਇੱਕ ਪੂਰੇ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਹ ਗਰਮ ਤୌ ਤਾਪ ਨੰੂ ਸੋਖ ਿਰਹਾ ਹੈ। q1 
ਿਰਜ਼ਰਵਾਇਰ ਇਹ ਇੱਕ ਵਾਕ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਪ୥ਮੁੱਖ ਹੈ ਅਤੇ ਸੁਰਿੱਖਆ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦੀ ਹੈ ਿਕ ਇਸਨੰੂ ਕੋਲਡ ਿਰਜ਼ੋਲਵਰ ਨੰੂ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਗਰਮੀ ਦੇਣੀq w 
ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਮੇਰਾ ਨਾ ਬਦਲਣ ਯੋਗ ਇੰਜਣ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਨਾ ਬਦਿਲਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੰਜਣ ਹੈ, ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਇੰਜਣ ਵਜୌ ਚਲਾਇਆ ਜਾ
ਿਰਹਾ ਹੈ। ਇੰਜਣ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਗਰਮ ਭੰਡਾਰ ਤୌ ਇੱਕ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਗਰਮੀ ਲ୊ਦਾ ਹੈ ਜੋ ਕੰਮ ਦੀ ਪ୥ਮੁੱਖ ਮਾਤਰਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਬਾਕੀ ਦੀ ਤਾਪ q q1 
ਮਾਇਨਸ ਪ୥ਾਈਮ ਨੰੂ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਠੰਡੇ ਭੰਡਾਰ ਿਵੱਚ ਡੰਪ ਕੀਤਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਹਣੁ ਕਰਮ ਵਨ ਨੰੂ ਇੱਕ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਚਲਾਇਆ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਫਿਰੱਜ ਟੀ ਕੋਲਡ w t2 
ਿਰਜ਼ੋਲਵਰ ਤୌ ਤਾਪ ਇਕ ਘਟਾਓ ਇਸ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਕ ਮਾਤਰਾ ਿਵਚ ਤਾਪ ਇਹ ਗਰਮ ਰੈਜ਼ੋਲਵਰ ਨੰੂ ਛੱਡਦਾ ਹੈ q w q 
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ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਪ୥ਣਾਲੀ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਾਂਗਾ ਿਕ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦੀਆਂ ਆਰਗੂਮ୊ਟਾਂ ਇਸ ਕੰਪੋਿਜ਼ਟ ਿਸਸਟਮ ਬਣਤਰ 'ਤੇ 
ਆਧਾਿਰਤ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਦੋ ਭੰਡਾਰਾਂ ਦਾ ਇੱਕੋ ਹੋਣਾ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਇਹ ਆਰਗੂਮ୊ਟਾਂ ਨਹੀ ਂਲੰਘਦੀਆਂ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਕੰਪੋਿਜ਼ਟ ਿਸਸਟਮ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨੀਏ ਿਕ ਨੀਲਾ ਪ୥ਾਈਮ ਡਬਲਯੂ ਹੈ ਅਤੇ ਸਵਾਲ ਪੁੱਛੋ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਸੰਭਵ ਹੈ ? is w prime w

ਉਹ ਕੰਮ ਹੈ ਜੋ ਅਟੱਲ ਇੰਜਣ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਕਾਰਨੋਟ ਫਿਰੱਜ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਯਕੀਨੀ ਬਣਾਉਣ ਲਈ ਿਕ ਕਾਰਨੋਟ ਫਿਰੱਜ prime 
ਸਰੋਵਰ ਨੰੂ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਤਾਪ ਛੱਡਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਨਾ ਬਦਲਣਯੋਗ ਇੰਜਣ ਗਰਮ ਭੰਡਾਰ ਦੇ ਸਵਾਲ ਤୌ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਗਰਮੀ ਕੱਢਦਾ ਹੈ। T1 q1 q1 is what 
is the composite system ok in a closed loop what is the change in hot reservoir ok q 1 
heat is released by the carnot and q 1 heat is extracted by the reversible engine so net 
change in hot reservoir is zero no change no heat absorbed no heat released now heat 
absorbed from the cold reservoir lets see okay this is absorbed q one minus w by the 
carbon refrigerator this is released to the cold reservoir by the irreversible engine so 
to the cold is or where this amount of heat is released this amount of heat is being 
extracted from him so what is the net net is this heat absorbed from the cold resolver it
is absorbed because i have assumed w prime is greater than w so this fellow is greater 
than 0 well what is the net work done that is very simple w prime is the work done by the
engine should be positive w is work done on the kernel refrigerator that should be 
negative so this is this is the network so what is the heat absorbed ok heat absorbed is 
this from the reservoir at temperature t2 and network is this remarkably they are same 
and you know it is not possible so the composite system is actually like an engine which 
absorbs w prime minus w amount of eight and converts the entire head to work is this 
possible no second law of thermodynamics says this is not possible ok second law of 
thermodynamics tells us this is not possible i cannot have an enzyme which extracts some 
heat from some reservoir here the reservoir at t1 plays no role because no heat absorbed 
from it or no head released from it in total so what we have network is equal to the net 
heat absorbed from the reservoir at temperature t 2. so this is an engine that values 
second law so it violates second law which means w is always greater than w prime 
otherwise i will violate second law this implies w by q one is greater than w prime by q 
what is this quantity this quantity is nothing but the efficiency of the carno engine 
when it is operated as an engine and what is the this quantity this quantity is the 
efficiency of the irreversible engine which i am already using as an engine remember 
there is a crucial point w by q one is the efficiency of the cargo engine which in this 
argument i used as a refrigerato r but if i operate a carbon engine as an engine then i 
know this is the efficiency my mathematical arguments tells me that this quantity is 
greater than this quantity so efficiency of a carnot engine must be greater than the 
efficiency of the irreversible engine so this is the point i will stop the lecture today 
what i have discussed i have told you about the possibility of perpetual machines of two 
kind first kind is forbidden because it violates energy conservation that means the first
law of thermodynamics second one is violated because of the second law and then i showed 
to you that efficiency of an engine is maximum for a carnot engine and that has a 
universal form which is given simply in terms of the temperature temperature of the cold 
reservoir t2 and hot reservoir t1 so efficiency of a carbon engine is simply given by 1 
minus t 2 by t 1 and this is the maximum take any its efficiency will be less than that 
of the kernel engine furthermore efficiency of a carnot engine will nev er be equal to 
one that demands t two should be equal to zero which means that i must reach absolute 
zero temperature which i cannot and hence efficiency of a carnot engine or for that 
matter any reversible angel will always be less than unity this is a fundamental law of 
nature so this is where i will stop today's lecture you 
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