
ഇؗെ؋ ْപഭാഷണ؋ിേല്ׯ സٔാഗതം, ഹീ്ئ എ؀ിൻ, റْഫിജേറئർ എؗിവെയുׯറി്׺ നأൾ 
കഴിױ ؁ാസിൽ പഠി׺ത് വീ؇ും ഓർׯാം , കുറ്׺ സമയേׯ്؋ ര؇ാമെ؋ നിയമെുׯ؋റിتു׺ 
ചർ׺യിേല്ׯ േപാകുؗതിന് മു്آ ഈ ര؇് െമഷീനുകളും ഞ׹ൾ േവഗ؋ിൽ പുനർനിർأിുׯം, 
അതിനാൽ ഹീ്ئ എ؀ിേനാ റْഫിജേറئേറാ ആണ് ْപധാന കാരّം അവ ഒരു സൂآർ؉ ചْക؋ിൽ 
ْപവർ؋ിുؗുׯ , ഏത് അളവിലും ചൂട് ആഗിരണം െചإെؚടുؗ താപം പുറു؋വിടുؗതിെന ഞാൻ 
പരാമർശിുׯം, അവ ഒരു സൂآർ؉ ْപവർ؋ന ചْകവുമായി െപാരു؋െؚടുؗു, അവ ഒേര 
ബിؕുവിേല്ׯ മടുؗു׹, അതായത് ഒേര െസ്ئ െതർേമാൈഡനാമിക് േവരിയബിളുകളുت അേത 
അവرയാണ് അതിനാൽ മാئം േױാ്ُٛ ലൂؚിന് മുകളിലുت ആؓരിക ഊർ׽ം 0 ന് തുലّമാണ്, 
കാരണം ആؓരിക ഊർ׽ം ഒരു സംرാന ْപവർ؋നമാണ് , അത് െതർേമാൈഡനാമിക് 
േവരിയബിളുകളുെട അവرെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ ഹീ്ئ എ؀ിൻ ഹീ്ئ എ؀ിൻ 
ഓർأിׯാം , ഹീ്ئ എ؀ിനിൽ ഹീ്ئ എ؀ിൻ പൂർ؉മായി ْപവർ؋ിؗുׯത് എؓാെണ്ؗ 
ചിْതപരമായി പറയാം. ര؇് റിസർേവായറുകൾׯിടയിലുت ചْകം ഒ്ؗ ചൂടാണ് മെئാ്ؗ എ്ؗ t1 t2 
വിളിുؗുׯ ഇത് എന്െറ ْപവർ؋ന പദാർ،മാണ്, അത് എ്ؓ തെؗയായാലും ചില കാരണ׹ളാൽ 
അനുേയാജّമായ വാതകം തിരെ؁ടുുׯം. ഇത് േകാൾഡ് റിേസാൾവറിേല്ׯ പുറു؋വിടുؗ q2 
താപമാണ്, അതിനാൽ ര؇് റിസർവ് വയറുകൾ നിലവിലു؇്, ഒ്ؗ ചൂടുتതാണ് മെئാ്ؗ തണു؋താണ്, 
കൂടാെത ഈ ര؇് റിസർേവായറുകൾׯിടയിൽ ഒരു അട؁ ചْക؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ പദാർ،ം 
ْപവർ؋ിുؗുׯ, ചൂടുت റിസർേവായറിൽ നി്ؗ ഒ്ؗ ചൂട് ആഗിരണം െചുؗുإ. ഈ ْപْകിയയിെല q 
ْകമേׯട്, ഊർ׽ സംരײണം നേأാട് പറയുؗു , ഒ്ؗ ര؇് ؛സ് ന് തുലّമാണ്, ഞ׹ൾ q q w OK 
എ؀ിന്െറ കാരّײമത നിർവചിുؗുׯ, അത് ന്െറ ആണ്. ചൂടുت റിസർേവായറിൽ നി്ؗ q 1 q 1 
ആഗിരണം െചإെؚടുؗു , ഇത് ഒ്ؗ ൈമനസ് ടു കّൂ ഒ്ؗ അെ׸بിൽ ഒരു ൈമനസ് കّൂ ര؇് കّൂ q q 
ഒ്ؗ എ്ؗ എഴുതാം, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ േചാദّം േചാദിുؗുׯ, ഞാൻ ര؇് െസ്ئ െചؗുإത് പൂജّ؋ിന് q 
തുലّമാേണാ എ്ؗ ഇത് എ؀ിന്െറ കാരّײമതെയ സൂചിؚിുؗുׯ അ׹െനെയ׸ിൽ ഒരു തണു؋ 
റിസർേവായറും ആവശّമിെ׸بിൽ എന്െറ െമഷീൻ ചൂടുت റിസർേവായറിൽ നി്ؗ ചൂട് 
േവർതിരിെ׺ടുുׯകയും േജാലിയുെട േചാദّ؋ിേല്ׯ പൂർ؉മായി മാുئകയും െചുإം. ര؇ാം 
നിയമ؋ിൽ ഇത് സാധّമب ഊർജ സംരײണം ഓർുׯക, അത് തൃلിٝകരമായ ആദّെ؋ നിയമമാണ്, 
എؗി؂് ഞ׹ൾ വീ؇ും റْഫിജേറئറിെന കുറി്׺ സംസാരിു׺, ഞ׹ൾ സംസാരിؗുׯ എ؀ിനും 
റْഫിജേറئറും എبാം പഴയപടിയാׯാവുؗവയാെണ്ؗ ഞാൻ ഓർׯണം, ഈ നിമിഷം നി׹ൾ്ׯ 
മാئാനാകാ؋ കാരّ׹ൾ ഉ؇ാകും, അത് ഞാൻ ചില സമയ׹ളിൽ ചർ׺ െചുإം എؗാൽ ഇേؚാൾ 
ചർ׺ പൂർ؉മായും റിേവഴ് സിബിൾ എ؀ിനിലും റْഫിജേറئറിലുമാണ്, അതിനർ،ം എനി്ׯ ഒരു 
റിേവഴ് സ് ൈസׯിളിൽ ഒരു എ؀ിൻ ْപവർ؋ിുؗുׯെ؇׸ിൽ എനി്ׯ ഒരു റْഫിജേറئർ ലഭിുׯം, 
അതിനാൽ എؓാണ് റْഫിജേറئർ റْഫിജേറئർ വിപരീത ْകമ؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯത്, അതിനാൽ 
എനി്ׯ വീ؇ും ഒരു േഹാ؂് റിസർേവായർ ഉ؇് േകാൾഡ് റിസർേവായർ ടി 2 ഉം ഈ ര؇് 
റിസർേവായറുകൾׯിടയിൽ അട׺ ചْക؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ പദാർ،വും എؗാൽ വّതّാസം 
അത് തണു؋ റിസർേവായറിൽ നിؗുت താപം ആഗിരണം െചുؗുإ എؗതാണ് ഒ്ؗ ടി t 
ര؇ിേനׯാൾ വലുതാണ്, അതിനാൽ ഇത് റിസർേവായറിൽ നി്ؗ ര؇് അളവ് താപം ആഗിരണം q 
െചുؗുإ എؗി؂് അതിന്െറ ഒരു അളവ് റിസർേവായറിൽ എؗതിേല്ׯ വലിെ׺റിയുؗു, q t one 
അ׹െന അത് തണു؋ റിസർേവായറിൽ നി്ؗ ചൂട് േവർതിരിെ׺ടു്؋ ചൂടുت റിസർേവായറിേല്ׯ 
വലിെ׺റിയുؗു, പേײ ഇത് സംഭവിׯാൻ നമു്ׯ ടി ഉ؇് ഓ റْഫിജേറئറിൽ കുറ്׺ േജാലി െചുإക 
ശരി വീ؇ും സംരײണം എേؗാട് പറയുؗത് ഒ്ؗ കّൂ ടു ؛സ് ആണ് എ്ؗ ഓർുׯക, നി׹ൾ 
എേؚാെഴ׸ിലും എയർ ക؇ീഷനറിന്െറ െവന്റിേനാട് േചർ്ؗ നിൽׯാൻ ْശമി׺ാൽ എയർ 
ക؇ീഷനറുകൾ ْപവർ؋ിؗുׯത് ഇ׹െനയാണ് എ്ؗ ഓർുׯക ചൂടുت വർഷം ഇത് സംഭവിؗുׯത് 
അത് മുറിയിൽ നി്ؗ ചൂട് േവർതിരിെ׺ടുുׯകയും പുറം േലാകേׯ്؋ കൂടുതൽ ചൂട് പുറؓുتകയും 
െചؗുإതിനാലാണ് ഇത് സംഭവിؗുׯത്, ഇത് എന്െറ ْപപ؀ം ശരിയാണ്, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ْപകടന 
ഗുണകം നിർവചിുؗുׯ, അത് ര؇്, ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് ശരിയാണ്. േചാദّം േചാദിുׯക, എനി്ׯ q q q 

ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് ഉ؇ാകാൻ സാധّതയുേ؇ാ, അത് ന് തുലّമാണ്, അത് പൂജّ؋ിന് q q w 
തുലّമാേണാ, അത് സാധّമാെണ׸ിൽ, എന്െറ റْഫിജേറئർ തണു؋ റിസർേവായറിൽ നി്ؗ ചൂട് 
േവർതിരിെ׺ടുുׯകയും ചൂടുت റിസർേവായറിൽ തുടർ׺യായി ഇടുകയും െചുإം. സാധّമായേതാ 
അبാ؋േതാ ആയ റْഫിജേറئറിൽ ഒരു േജാലിയും െചേإ؇തിب , ര؇ാമെ؋ നിയമം തടയുؗു , 
അതിനാൽ ര؇ാമെ؋ നിയമം ഊർ׽ സംരײണ؋ിന് അؚുറേׯ്؋ നെأ െകാ؇ുേപാകുؗതായി 
നി׹ൾ കാണുؗു ഊർ׽ സംരײണം എبായ്േؚാഴും സംതൃلമٝാണ് , പേײ ഇേؚാഴും എനി്ׯ ഒരു 
എ؀ിൻ ഇب കാരّײമതേയാെട ഒേؗാ അെ׸بിൽ ഒരു റْഫിജേറئേറാ കാരّײമതേയാ ْപകടന 
അനؓതയുെട ഗുണകേമാ ഉت ഒരു റْഫിജേറئർ ശരിയാണ്, ഇതിേനാെടാؚം നമു്ׯ ര؇ാം 
നിയമ؋ിന്െറ ശരിയായ ഔപചാരിക നിർവചന؋ിേല്ׯ േപാകാം, അതിന് മു്آ ര؇് തരം 
െമഷീനുകൾ ഉ؇ാകാനുت സാധّതയുെ؇്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ിരുؗു ശരി ആദّം ഒ്ؗ 
െപർെപചٔൽ േമാഷൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ ആദّെ؋ തര؋ിലുت ചരിْതപരമായി 
ഭൗതികശാസ്ْത׾രായ തٔ؋ചിؓകർ ഈ േചാദّ׹ൾ േചാദിുؗുׯ, ഒ്ؗ ശാശٔതമായ ചലനമാണ്, 
അതിന്െറ അർ،െമؓാണ് , ഊർജം നൽകാെത േജാലി െചؗുإ ഒരു യْؓം എനി്ׯ ലഭിുׯേമാ? 
െമഷീനിൽ നി്ؗ വർ്ׯ എക് സ് ْടാക്ുئെചുؗുإ , ഇത് ഒരു അട؁ ലൂؚിെല ശാശٔതമായ 
ചലനമായിരിുׯം, അത് സാധّമെ׸بിൽ അത് സാധّമب, കാരണം ഊർ׽ സംരײണം 
ഉ؇ായിരിׯണെമ്ؗ ആദّ നിയമം നേأാട് പറയുؗു؇്, എനി്ׯ ഒരു ഒئെؚ؂ സംവിധാനമുെ؇׸ിൽ 
ഒئെؚ؂ ഒരു സി؋زിൽ എനി്ׯ ഊർ׽ം ഉത്പാദിؚിׯാൻ കഴിയിب. ആ ഒئെؚ؂ വّവرിതിയിൽ 
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എനി്ׯ എ׹െന ഊർജം ഉത്പാദിؚിׯാൻ കഴിയും എؗ േചാദّമാണ് ഒؗാമെ؋ നിയമം , ആദّ 
തര؋ിലുت ശാശٔതമായ ചലനം ഇേؚാൾ സാധّമെ്ؗب നേأാട് പറയുؗു . നിയമം, എനി്ׯ 
ര؇ാമെ؋ തര؋ിലുت ഒരു ശാശٔത യْؓം ലഭിുׯേമാ എؗ േചാദّവുമായി ഇത് 
ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, ഇത് ആദّെ؋ തര؋ിൽ നി്ؗ എ׹െന വّതُّമٝാണ് എؗതിന്െറ 
അർ،െമؓാണ്, അത് േചാദിؗുׯ േചാദّം ചൂടുت റിസർേവായറിൽ നി്ؗ േവർതിരിെ׺ടുؗുׯ 
മുഴുവൻ താപ ഊർ׽വും നമു്ׯ പരിവർ؋നം െചإാൻ കഴിയുേമാ? ْപവർ؋ിുׯക എؗതിനർ،ം, 
ടി 2 താപനിലയിെല തണു؋ ജലസംഭരണിെയ ഞാൻ ക؇ുമു؂ുؗിب എؗാണ്, എനി്ׯ ഒരു േഹാ؂് 
റിേസാർബ് വയർ മാْതേമയുൂت ഒ്ؗ ശരിയാകൂ, നأൾ ചാْകിക ْപْകിയകൾ അനുമാനിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ആؓരിക ഊർ؋׽ിെല മാئം പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ര؇ാമെ؋ തര؋ിലുت 
ശാശٔതമായ ചലനം ഉ؇ാകാൻ ഞാൻ ഊർജ സംരײണം ലംഘിുؗുׯേ؇ാ, ഊർ׽ സംരײണം 
തൃلിٝകരമب, ഇേؚാഴും എനി്ׯ കാരّײമതയുت ഒരു എ؀ിൻ ൈകവശം വയ്ׯാൻ കഴിയിب, 
അേؚാഴും എനി്ׯ ഒരു യْؓം ഇب ഒരു റിസർേവായറിൽ നിؗുت താപം ആഗിരണം െചᅃٝ ്പൂർ؉മായി 
ْപവർ؋നײമമാׯി മാئിെׯാ؇് ഇത് ശാശٔതമായി ْപവർ؋ിുؗുׯ, ഇത് സാധّമب, അതിനാലാണ് 
ര؇ാം നിയമം നെأ െമׯാനിക് സ് െമׯാനിക് സിന്െറ അറിവിനؚുറേׯ്؋ െകാ؇ുേപാകുؗത്. 

കുറവ് അതിനാൽ എനി്ׯ ഊർ׽ സംരײണം ഉ؇് , ര؇ാമെ؋ തര؋ിലുت ipation 
ഊർ؋׽ിന്െറ ശാശٔത ചലന؋ിൽ ഊർ׽ം സംരײിؗുׯ എبാ ْപْകിയകളും എനിുׯ؇് 
കാരّײമത ഒؗുതെؗയാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ താപഗതികശാസ്ْത؋ിന്െറ ര؇ാം നിയമ؋ിന്െറ 
ഔപചാരികമായ നിർവചനം ര؇് രൂപ׹ളിൽ നൽകാം, എ؀ിൻ ര؇ാമേ؋ത് എ؀ിന്െറ 
സؕർഭ؋ിൽ, ര؇ാമേ؋ത് ഒരു റْഫിജേറئറിന്െറ പحാ؋ല؋ിലാണ്, ഇത് ര؇് മിക׺ 
ശാസ്ْത׾രായ െകൽവിനും ؛ാ؛ ്׸ാു׸ം കാരണമാണ് കٔാ؇ം െമׯാനിക് സിന്െറ പിതാവും 
കٔാ؇ം െമׯാനിക് സിന്െറ മൂലവും െതർേമാൈഡനാമിക് സിന്െറ പഠന؋ിൽ മറ؁ിരുؗു, 
അതായത് ؠാ്ׯ േബാഡി േറഡിേയഷൻ നؗായി, െകൽവിൻ േ؛ാംഗ് ْപസ് താവനയിൽ പറയുؗു, ഇب, 
ഇത് വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു വാׯാണ് ൈസױിക് േനാ ൈസױിക് േْപാസസ് സാധّമب. റിസർേവായറിൽ 
നിؗുت താപം ആഗിരണം െചإെؚടുകയും താപം ْപവർ؋ന؋ിേല്ׯ പൂർ؉മായി പരിവർ؋നം 
െചإെؚടുകയും െചുؗുإ, ഇത് ഒരു എ؀ിനു തുലّമبാ؋ കാരّײമതയാണ്, അത് അൽവയാണ്. ys 
ഒؗിൽ കുറവ് ശരി, അതിനാൽ ഇത് െതർേമാൈഡനാമി٧عിന്െറ ര؇ാം നിയമ؋ിന്െറ െകൽവിൻ ؛ാ്׸ 
ْപُാٝവനയാണ്, ചുരു؋ׯിൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു എ؀ിൻ നിർأിׯാൻ കഴിയിب, അതിന്െറ കാരّײമത
ഒ്ؗ ശരി ഇതാണ് ഞാൻ ഇവിെട എഴുതിയത് ഇതാണ്, നി׹ൾ എ്ؓ താപം വിതരണം െചᅃٝാലും 
കാരّײമത എبായ്േؚാഴും ഒؗിൽ കുറവായിരിുׯം . േജാലിയുെട ഔ؂് പു؂് ഇേؚാൾ ഇവിെട േْകാസ് 
െചുؗുإ ْപُാٝവന േױാസിയസ് ْപُാٝവന റْഫിജേറئറിന്െറ പحാ؋ല؋ിലാണ് ഒരു ചാْകിക 
ْപْകിയ സാധّമب , അതിന്െറ ഏക ഫലം തണു؋ വُٝു വിൽ നി്ؗ ചൂടുت വُٝു വിേല്ׯ താപം 
ൈകമാئം െചؗുإതാണ്, അതായത് ഒരു റْഫിജേറئർ ْപവർ؋ിׯാൻ ഞാൻ കുറ്׺ േജാലി െചإണം. 
ശരി, ഒരു ചാْകിക ْപْകിയയും സാധّമب, അതിന്െറ ഏക ഫലം താപ؋ിന്െറ ൈകമാئം മാْതമാണ്, 
അതായത് നി׹ൾ മുآെ؋ ْപകാശ؋ിേല്ׯ മടു׹കയാെണ׸ിൽ അതിന്െറ അളവ് q2 q 2 
താപ؋ിന്െറ അളവ് അത് തണു؋ ജലസംഭരണിയിൽ നി്ؗ എടു്؋ അതിന്െറ ഒരു അളവ് ചൂടിേല്ׯ 
വലിെ׺റിയുؗു റിസർേവായറും േױാസിയസ് ْപُാٝവനയും പറയുؗു, അതിൽ കുറ്׺ േജാലികൾ 
െചإാെത അത് സാധّമب, അതിനാൽ ആയ ഒരു റْഫിജേറئറും സാധّമب, ഇവിെട എؗാൽ w 0 w 
റْഫിജേറئറിൽ െചᅃٝ േജാലിയാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു റിْഫി െചإാൻ കഴിയിب റിേവഴ് സിബിൾ 
എ؀ിനുകൾ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, റിേവഴ് സിബിൾ എ؀ിനുകൾ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, 
റിേവഴ് സിബിൾ എ؀ിൻ നി׹ൾ്ׯ ഒരു റْഫിജേറئർ നൽകുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ െപെ؂്ؗ സٔയം
വാദിׯാൻ കഴിയുؗ തര؋ിൽ മനشിലാׯാൻ വളെര എളുؚമാണ്. റിേവഴ് സിബിൾ എ؀ിനുകൾ്ׯ 
ഈ ര؇് ْപُാٝവനകളും യഥാർ،؋ിൽ പൂർ؉മായും തുലّമാണ് , നമു്ׯ ഇേؚാൾ അസാധാരണമായ 
ഒؗിേല്ׯ േപാകാം, ഇതിെന കാർേനാ എ؀ിൻ കാർേമാ എ؀ിൻ റിേവഴ് സിബിൾ എ؀ിൻ 
റിേവഴ് സിബിൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, എبാ ْപْകിയകളും കٔാസി زാئിക് കٔാസി زാئിക് ആെണؗും 
കൂടാെത ഡിസ് സിേؚഷൻ ഇെുؗبം ഞാൻ നി׹െള ഓർأിؚിുؗുׯ േഫാർേവഡ്, റിേവٌ٧് േْപാസ്ش 
തأിൽ ഒരു ബؖമു؇്, ْപവർ؋ന പദാർ،ം ഉ؇ായിരിׯണെമ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ു, അത് 
അനുേയാജّമായ വാതകമായി ഞാൻ തിരെ؁ടുുׯം , ആവശّമിെ്ؗب നി׹ൾ ഉടൻ കാണും, പേײ 
ഇത് കണുׯകൂ؂ൽ എളുؚമാുؗുׯ, അതിനാലാണ് ഞ׹ൾ അനുേയാജّമായ വാതകം 
തിരെ؁ടുുׯക, ഞാൻ വീ؇ും ഒരു േമാൾ തിരെ؁ടുുؗുׯ, നി׹ൾ്ׯ മൃഗ׹ൾ െചإാൻ കഴിയും, 
അത് വീ؇ും ഒരു മാئവും ഉ؇ാׯിب ഏെതാരു എ؀ിനും റْഫിജേറئറും ഒരു സൂآർ؉ ൈസׯിളിൽ 
ْപവർ؋ിׯണം, ഞാൻ വീ؇ും ര؇് റിസർേവായറുകൾ േഹാ؂് റിസർേവായർ കൽׯരി t1, 
റിസർേവായർ എؗിവ തിരെ؁ടുുׯം ഇതാണ് കാർബൺ എ؀ിൻ എؗറിയെؚടുؗ t2 
റിേവഴ് സിബിൾ എ؀ിന്െറ നിർവചനം. ഇവിെട അനുേയാജّമായ വാതക ദײത, കാരണം അത് 
വിഘടിؚിׯാ؋ത് പരമാവധി ആയിരിׯണം എؗാൽ ഏകതٔമب എؗത് നിർണായകമാണ് , ഈ 
അനുേയാജّമായ സാഹചരّ؋ിൽ േപാലും കാരّײമത ഐകّമب, എؗാൽ അതിന് ْപവർ؋ന 
പദാർ،െ؋ ആْശയിׯാ؋ മേനാഹരമായ ഒരു സാർവْതിക ബؖമു؇് എؗതാണ് നിർണായക 
കാരّം. ഇത് നി׹ളുെട െതർേമാൈഡനാമിക് ْപവർ؋ന׹ൾ െചؗുإ രീതിെയ ആْശയിؗുׯിب ശരി 
അതിനാൽ ആ അർ،؋ിൽ അത് സാർവْതികമാെണ്ؗ ഓർുׯക സാർവْതിക അർ،ം , ശരി 
കണׯാؗുׯ കാരّײമത ْപവർ؋ന പദാർ،؋ിൽ നി്ؗ സٔതْؓമായിരിുׯം, കൂടാെത ഞാൻ 
െതർേമാൈഡനാമിക് ْപവർ؋ന׹ൾ നിർവഹിؗുׯ ْകമ؋ിൽ ഇത് എടുുׯം . ഞാൻ വّװമായി 
അംഗീകരി׺ വിׯിപീഡിയയിൽ നി്ؗ നിേׯാളാസ് ലിേയാനാർഡ് സാദിക് അർേനാൾഡ് 
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കാർേണായാണ് ശരിയായ ഉ׺ാരണം അേؐഹം ْഫ؀് എം ആയിരുؗു ഇലിئറി എ؀ിനീയർ , 
െതർേമാൈഡനാമി٧عിന്െറ പിതാവ് എ്ؗ പലേؚാഴും വിേശഷിؚിׯെؚടുؗ കാർേണാ ഒരു ൈസനിക 
എ؀ിനീയർ ആയിരുؗു, അേؐഹം ഒരു ْപസിؑീകരണം മാْതേമ എഴുതിയിൂت؂ു, അതിൽ അേؐഹം 
ഈ കാർേണാ എ؀ിൻ നിർേؐശിു׺, േױാസിയസിനും െകൽവിനും മു്آ അേؐഹ؋ിന്െറ കൃതികൾ 
ഏെറുׯെറ മറؗുേപായിരുؗു, ഈ ര؇് േപരുകളും നി׹ൾ്ׯ ഇതിനകം പരിചിതമാണ് . 
െതർേമാൈഡനാമി٧عിന്െറ ര؇ാം നിയമ؋ിന്െറ ഔപചാരികമായ വിവരണം ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ 
പരിചയെؚടു؋ിയേؚാൾ, ഈ ര؇് ْപശُ ٝശാസ്ْത׾രും യഥാർ،؋ിൽ കാർേണാസിന്െറ 
ْപവർ؋നെ؋ പുനരു׽ീവിؚിു׺, ഇേؚാൾ കാർേണാെയ െതർേമാൈഡനാമി٧عിന്െറ പിതാവ് എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ, കാരണം അേؐഹം ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു എൻൈസം ഓെക കെ؇؋ാനുت ഒരു നടപടിْകമം 
നൽകിയി؂ു؇്, അത് പരമാവധി കാരّײമതയുتതാണ് . എؗാൽ ഒ്ؗ ശരിയب, അതിനാൽ 
റിേവٌ٧ിബിൾ ഓർأെؚടുേ؋؇ ആവശّമിبാ؋ കാർബൺ എ؀ിൻ നിർവചിׯാം, അതിൽ നാല് 
ْപْകിയകൾ ഐേസാെതർമൽ എ٧്عപാൻഷൻ ഉൾെؚടുؗു, അതിനാൽ പിവി ഡയْഗാമിെല p one v one 

എؗ േപായിന്റിൽ നി്ؗ ആരംഭിുׯക ശരി ആദّം നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഐേസാെതർമൽ വികാസം t one 
ഉ؇്, അത് ൽ നി്ؗ നി׹െള െകാ؇ുേപാകുؗു ഒ്ؗ മുതൽ ര؇് ര؇് വെര ഒ്ؗ p one v one- t p v t 
താപനില നിحയി׺ിരിുؗുׯ ര؇ാമെ؋ ഘ؂ം ഒരു അഡിയാബാئിക് വികാസമാണ്, അത് p two v 

എؗതിൽ നി്ؗ നി׹െള െകാ؇ുേപാകുؗു, എؗാൽ ഇേؚാൾ താപനില എبാ two t one 
െതർേമാൈഡനാമിക് േവരിയബിളുകളും അതായത് ْപഷർ േവാളിയവും താപനിലയും മാറുؗ 
അർ،؋ിൽ അഡിയബാئിക് ْപْകിയ സ׸ീർ؉മാെണ്ؗ കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞാൻ നി׹േളാട് 
ആവർ؋ി്׺ പറ؁തുേപാെല ഇ ഇനി رിരമب, അതിനാൽ p two v two t one to p three v three 

ഒരു ഐേസാെതർമൽ കംْപഷൻ, അതിനാൽ ْതീ ْതീ ടി ര؇ിൽ നി്ؗ പി നാല് t two ok now do x p v 
വി നാല് ടി ര؇് ഐേസാെതർമൽ ആയി േപാകുക, അതിനാലാണ് താപനില رിരമായി 
നിലനിർؗു؋ത്, അതിന്െറ കംْപഷൻ 3-ൽ കുറവായതിനാൽ , ഒടുവിൽ ഒരു അഡിയാബാئിക് v 
കംْപഷൻ ഉപേയാഗി്׺ ْപْകിയ പൂർ؋ിയാുׯക. മുതൽ വെര എؓാണ് p 4 v 4 t 2 p 1 v 1 t 1 
ْപധാനം നി׹ൾ ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭി׺ത് നാല് ْപْകിയകൾ ഉപേയാഗി്׺ നി׹ൾ p one v one t one p

എؗതിേല്ׯ മടുؗു׹, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു േױാ്ُٛ ലൂ്ؚ െചുإകയാണ്, കൂടാെതone v one t one 
കുറ്׺ ْപُാٝവനകൾ ഓർأിുׯക ْപْകിയകൾ ഏത് ْകമ؋ിലും നടؚിലാׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ ഞാൻ 
ചുവെട എഴുതിയി؂ു؇്, ശരി, ഐഡിയൽ ഗّാസ് ഒരു േമാളാണ് ഞാൻ തിരെ؁ടുؗുׯത് , ْപാരംഭവും 
അവസാനവുമായ അവرകൾ ഒؗുതെؗയാെണ്ؗ ഉറؚാുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇവിെട ഒരു 
അട׺ ലൂؚിേല്ׯ മട׹ിവരുؗു, ഈ നാല് ْപْകിയകളും പി വൺ വി വൺ ടി വൺ ഉറؚാുؗുׯ 
അവസാന ഘ؋؂ിലും അവസാന ഘ؋؂ിലും ഇ ْപാരംഭ ഘ؂ം ഞ׹ൾ െചᅃٝ േജാലിയും ഒരു അട׺ 
ലൂؚിലൂെട ആഗിരണം െചإെؚടുؗ താപവും കണׯാുׯം, കൂടാെത ആؓരിക ഊർ؋׽ിെല മാئം 
ഒരു അട׺ ചْക؋ിൽ 0 ആണ്, അതിനാൽ ആؓരിക ഊർ׽െുׯ؋റി്׺ ഞാൻ വിഷമിേׯ؇തിب, 
ഞാൻ െചᅃٝ േജാലിയും ആഗിരണം െചإെؚടുؗ താപവും പരിഗണിുׯം. എبാ ْപْകിയകളിലും 
ആؓരിക ഊർ؋׽ിൽ മാئമു؇ാകാൻ സാധّതയു؇്, ഉദാഹരണ؋ിന് ഇവിെടയും അനുേയാജّമായ 
വാതക؋ിലും ആؓരിക ഊർ׽ം താപനിലെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ര؇് 
ْപْകിയകളിലും ആؓരിക ഊർ׽ം മാറിب, എؗാൽ ഈ ര؇് ْപْകിയകളിൽ ര؇്, നാല് ആؓരിക 
ഊർ׽ം മാറണം. ആؓരിക ഊർ؋׽ിെല െമാ؋؋ിലുت മാئം പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, ശരി 
ഇവെയبാം വാുׯകളാണ്, പേײ ഞ׹ൾ യഥാർ،؋ിൽ ചിْത׹ളിേല്ׯ േപാകണം, ഞാൻ 
നി׹ൾׯായി ഒരു കാർേനാ؂് എ؀ിൻ വരയ്ׯണം, അതിനാൽ ഇതാണ് എന്െറ പിവി ഡയْഗം പിവി 
ഇതാണ് എന്െറ ْപാരംഭ േപായിന്റ ്േകാർഡിേനുئകൾ പി വൺ വി ഒ്ؗ, ടി ഒ്ؗ ഞാൻ ര؇് 
േْപാസസുകൾ വരയ്ׯാം ശരി, ഏതാണ് അഡിയബാئിക് എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ െപെ؂്ؗ അറിയാം , ഈ 
സമയ്؋ ചരിവിൽ നി്ؗ ഐേസാെതർമൽ ശരിയാണ്, ഇത് ഐേസാെതർമൽ ആെണ്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാം, എനി്ׯ ഒരു അഡിയാബ ലഭിׯണെമ׸ിൽ ഇത് അഡിയബാئിക് ആയിരിׯണം ടിക് 
ഇവിെട നി്ؗ ഇത് എന്െറ ര؇ാമെ؋ േപായിന്റാണ്, ഏതാണ് എؗാൽ ഒ്ؗ ah p 2 v 2 t 
ഉറؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് എന്െറ ആദّെ؋ ْപْകിയയാണ് ശരി ഇവിെട വീ؇ും 
നി׹ൾׯറിയാം ഈ ْപْകിയ എെؗ പി ْതീ വി ْതീയിേലുׯം ചരിവിൽ നിؗും െകാ؇ുേപാകുؗു 
വീ؇ും നി׹ൾׯറിയാം, ഇത് എെؗ താപനില േല്ׯ െകാ؇ുേപാകുؗ ഒരു അഡിയാബാئിക് t 2 
ْപْകിയയാണ്, ഒടുവിൽ ഞാൻ വീ؇ും ഒരു ഐേസാെതർമൽ െചുؗുإ, ഈ ര؇് േപായിന്റ് കർവ് 
ഇവിെട ക؇ുമു؂ണം, ഇത് കൂടുതൽ സമമിതിയുتതായിരിׯണം, േْഡായിംഗ് മിക׺തײ ,بമിׯണം, 
പേײ ഞാൻ അത് നിർأിׯാൻ ْശമിׯാം മിക׺ത് ഏകേദശം ഇത് നി׹ളുെട പുസ് തക׹ളിൽ മിക׺ 
ചിْതം ലഭിുׯം ഇെതാരു തുടർ׺യായ വരിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് നി׹െള താപനില p 3 v 3, t 2 
മാ׹ئളിേല്ׯ െകാ؇ുേപാകുؗ ഒരു അഡിയാബാئിക് ْപْകിയയാെണ്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു, ഇത് 
ഐേസാെതർമൽ ആണ് ഇത് അഡിയബാئിക് ആണ് ഇത് ഐേസാെതർമൽ സേ׸ാചമാണ് നി׹െള 
െകാ؇ുവരുؗത് േല്ׯ പേײ അത് ഐേസാതർമൽ ആയതിനാൽ വീ؇ും തുടർ്ؗ ഈ p4 v4 t2, 
അഡിയാബാئിക് കംْപഷൻ നി׹െള ْപാരംഭ േപായിന്റ ് എؗിവയിേല്ׯ തിരിെക p1 v1, t1 
െകാ؇ുവരുؗു, അതിനാൽ ഇത് ഒരു തുടർ׺യായ വْകമാെണ്ؗ ഓർുׯക, ഞാൻ ഇത് മിക׺താׯാൻ 
ْശമിؗുׯത് ഒരുപേײ നി׹ൾ ആദّം കാണുؗത് ഒരുപേײ മിക׺താണ്. ഇത് നി׹ളുേടതാണ് ഘ؂ം 
ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ നാല് നുأെട ഘ׹؂ൾ ഐേസാെതർമൽ വികാസം എؓായിരുؗുെവ്ؗ നമു്ׯ 
ഓർׯാം, ഇത് ഒരു അഡിയാബാئിക് വികാസമാണ്, ഈ ഒരു ഘ؂ം ര؇് ഐേസാെതർമൽ കംْപഷൻ 
ഇതാണ് എന്െറ ഘ؂ം മൂ്ؗ, തുടർ്ؗ അഡിയബാئിക് കംْപഷൻ ഇതാണ് ശരി, അതിനനുസൃതമായി 
ഞാൻ ഒരു എ؀ിന്െറ അടിرാന ചിْതം വരയ്ുؗുׯ. ഞ׹ൾ ൈകകാരّം െചؗുإത് t one t two q 
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ഒരു ചൂട് ആഗിരണം െചإെؚടുؗ ര؇് ഹീئർ താപനിലയിൽ തണു؋ റിസർേവായറിേല്ׯ q t two w 
വിടുക എؗതാണ് എ؀ിൻ െചؗുإ േജാലിയാണ് , അതിനാൽ ഞാൻ താപനിലയിെല ചൂടുت t 
റിസർേവായറുമായി സؓുലിതാവرയിൽ സിزെ؋ ഇളׯി. ഒ്ؗ പിؗീട് േവാളിയം വി ര؇് വെര 
വികസിؚിׯാൻ അനുവദിുׯക ശരി കുറ്׺ േജാലികൾ െചേإ؇ത് ആവശّമാണ്, അത് ഞ׹ൾ 
കണׯാുׯം, അതിനാൽ ഇത് േവാളിയം േല്ׯ വികസിുؗുׯ, പേײ ടി 1 ന് േഹാ؂് v 2 
റിസർേവായറുമായി താപപരമായി സؓുലിതാവرയിൽ ശരി ഞാൻ െചᅃٝ േജാലികൾ കണׯാുׯം. 
ഇത് ടി വ؉ിെനാؚം താപ സؓുലിതാവرയിലാെണؗും േവാളിയം ഒ്ؗ മുതൽ േവാളിയം v v 
ര؇ിേല്ׯ േപാകുؗുെവؗും മനشിലാؗുׯത് വളെര ലളിതമാണ്, അതിനാലാണ് ഞാൻ ഇതിെന 
വികാസം എ്ؗ വിളിؗുׯത് , ഈ ْപْകിയയിൽ ആഗിരണം െചإെؚടുؗ താപമാണിത് ഒ്ؗ ശരി q 
ഇേؚാൾ ഈ ْപْകിയ പരസّമാണ് ചരിവ് േനാുׯേآാൾ ഈ വളവ് വളെര സമമിതി ആയിരിׯണെമ്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാം, അത് എനി്ׯ ഇേؚാൾ വരയ്ׯാൻ കഴി؁ിب, ഇത് അഡിയബാئിക് ആെണ്ؗ 
നി׹ൾ കാണുؗു, അതിനാൽ ഈ ْപْകിയയിൽ ചൂട് ആഗിരണം െചإെؚടുؗിب , ഈ ْപْകിയ അതിെന 

എؗിവയിേല്ׯ െകാ؇ുേപാകുؗു, അതിനാൽ ഇത് താപനിലയിേല്ׯ വരുؗു. േകാൾഡ് p3 v3, t2 
റിസൾവറിന്െറ താപം ഇേؚാൾ തണു؋ ജലസംഭരണിയിേല്ׯ താപം വലിെ׺റിയാൻ തുടുؗു׹ . 
തുടരുؗു ൈസׯിൾ ശരിയായി തുടരുؗു, അതിനാൽ ചൂടുت റിസർേവായറുമായി 
സؓുലിതാവرയിൽ പി വൺ വി വൺ ടി വൺ ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭി׺തായി നി׹ൾ കാണുؗു, 
തുടർ്ؗ ഒരു വിപുലീകരണമു؇്, തുടർ്ؗ ഒരു അഡിയാബാئിക് ْപْകിയയു؇് , അത് തണു؋ 
റിസർേവായറിന്െറ താപനിലയാണ് ടി 2 േല്ׯ െകാ؇ുേപാകുؗു, തുടർ്ؗ ഞാൻ ഒരു കംْപഷൻ 
അനുവദിുؗുׯ ഇത് േവാളിയം നാലിേല്ׯ തിരിെക െകാ؇ുവരുؗു, തുടർ്ؗ ഒരു അഡിയാബാئിക് v 
ْപْകിയ ശരിയാണ്, ഈ ര؇് ഐേസാെതർമൽ, ഒടുവിൽ ഒരു അഡിയാബാئിക് ْപْകിയ എെؗ പി വൺ 
വി വൺ ടി ഒ്ؗ എؗതിേല്ׯ തിരിെക െകാ؇ുവരുؗു, ഈ ര؇് ْപْകിയകളുെടയും താപനില ഇവിെട 
നിحയി׺ിരിുؗുׯ ഇവിെട ചൂടുت റിസർേവായറിന്െറ താപനിലയാണ് താപനില ഘ؂ം 3 താപനില 
തണു؋ റിസർേവായറിന്േറതാണ്, കൂടാെത 2 ഉം 4 ഉം സٔാഭാവികമായും അഡിയാബാئിക് ആയതിനാൽ
താപ വിനിമയമിب, ഈ ചْകം തുടരുؗു, ഈ എ؀ിന്െറ കാരّײമത ഞാൻ ഇേؚാൾ കണׯാുׯം , 
അതിനാൽ ഇത് െന മാْതം ആْശയി׺ിരിുؗുׯ കൂടാെത ഈ കാർേനാ؂് എ؀ിന്െറ കാരّײമത t1- t2 
കണׯാׯാൻ ഞാൻ െചᅃٝ േജാലിയും ഓേരാ ْപْകിയയിലും ആഗിരണം െചإെؚടുؗേതാ 
പുറു؋വിടുؗേതാ ആയ താപം കണׯാׯണം സി؋زിൽ സിزം േപാസിئീവ് ആണ് െനഗئീവ് ആണ്
അതിനാൽ നമു്ׯ മുേؗാ؂് േപാകാം ആദّ പടി ഒരു പടി ഒ്ؗ എؓായിരുؗു അത് നമു്ׯ േപാകാം 
ഇതാണ് ഘ؂ം ഒ്ؗ അതിന്െറ ഐേസാെതർമൽ വികാസം ഞ׹ൾ ഇതിനകം തെؗ െഗൗരവമായ 
വിശദാംശ׹ളിൽ കണׯാׯിയ േജാലി െചᅃٝ േജാലി എؓാെണ്ؗ ഇത് കൂടാെത നി׹ൾ്ׯ ഈ 
ചിْത؋ിൽ നി്ؗ കാണാം കവിയുؗത് ഒ്ؗ ര؇് എؗത് ഒؗിെനׯാൾ വലുതാണ്, ok v two v v v 
അതിനാൽ ഇത് തീർ׺യായും ഒരു േപാസിئീവ് അളവാണ്, അതിനാൽ ചൂട് ആഗിരണം െചإെؚടുؗു, 
അതിനാൽ ഒ്ؗ േപാസിئീവ് അളവാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ശാരീരികമായി വാദിׯാൻ q 
ْശമിുׯേآാൾ സിزം ചില േജാലികൾ െചുإകയും അതിന്െറ ചൂടും അളവും ആഗിരണം s 
െചുإകയും െചുؗുإ, ഇത് േഹാ؂് റിേസാൾവറിൽ നി്ؗ ഒ്ؗ ആണ്, ര؇ാമെ؋ ْപْകിയ q 
അഡിയാബാئിക് എ٧്عപാൻഷൻ ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഈ ْപْകിയയിെല എന്െറ േْപാസ്ش നآർ 
ര؇് ആണ് എؗത് 0 ആണ്. ഈ ْപْകിയയിൽ െചᅃٝ േജാലിയാണ് ഇെത്ؗ നി׹ൾ q 2 
ഓർുؗുׯെവ׸ിൽ , ഞ׹ൾ െചᅃٝ േജാലി കണׯാׯി, ആؓരിക ഊർ؋׽ിൽ ഒരു മാئമു؇്, െഡൽئ

പൂജّമാെണ്ؗ ഞാൻ ഓർുؗുׯ, എؗാൽ െഡൽئ എؗത് ഡുവിന്െറ ൈമനസ് ആണ്, ഇവെയبാം q w 
പരിമിതമായ ْപْകിയകളാണ്, എؗിരുؗാലും ഇത് െചᅃٝ േജാലിയാണിത് എനി്ׯ ര؇് കണׯാׯാം q 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് ചൂട് ആഗിരണം ഇب ഇവിെട ഞാൻ -ൽ നി്ؗ -േലയ് ്ׯ േപാകുؗ ഒേരെയാരു v3 b4
കാരّം ഇതാണ് ْതീ, ഇത് േഫാർ നؗായി, അതിനാൽ ഇത് േഫാർ ൈബ വി ْതീ ആയിരിׯണം, v v v 
എؗാൽ ഈ ചിْത؋ിൽ നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാനാകുؗതുേപാെല ഓർുׯക നാല് വി ْതീേയׯാൾ v 
െചറുതാണ്, അതിനാൽ ഇത് െനഗئീവ് ആയി വരുؗു ഈ കാരّം എവിെടയാെണ്ؗ അടയാളെؚടുു؋ക 
ഈ അടയാളം െനഗئീവ് ആെണ׸ിൽ, സിزം എؓാണ് െചᅃٝെത്ؗ അത് എേؗാട് പറയുؗു, സിزം 
താപം പുറു؋വിടുؗു, അതിനാൽ ഇത് തണു؋ റിസർേവായറിേല്ׯ ചൂടാുؗുׯ, ഇത് എവിെടയാണ് 
താപനില ര؇് ഈ താപനില ഒ്ؗ, ര؇് എؗിവ മാറിب, കാരണം ഞാൻ അനുമാനി׺താണ് എന്െറ t t 
വയറുകൾ വളെര വലുതാണ് ഇവിെട ഇത് ആഗിരണം െചإെؚടുؗ ചൂട് ആണ് . നാലാം ഘ؋؂ിൽ 
ആؓരിക ഊർ؋׽ിെല വിപരീത മാئം ശരി ഇവിെടയും അെതാരു അഡിയാബാئിക് ْപْകിയയാണ്, 
അതിനാൽ െഡൽئ ഡുّؠ ൈമനസ് ഡുവിന് തുലّമാണ്, ഡു, േْപാസ്ش ര؇ിലും േْപാസ്ش നാലിലും 
തുലّവും വിപരീതവുമാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ എبാം ലഭിു׺ കർؐിനൽ എ؀ിന്െറ കാരّײമത 
കണׯാׯാം ഇേؚാൾ നമു്ׯ അത് വളെര എളുؚ؋ിൽ െചإാൻ കഴിയും യഥാർ،؋ിൽ െചᅃٝ 
േജാലിെയുׯറി്׺ നമു്ׯ വിഷമിേׯ؇തിب, ഈ രീതിയിൽ നമു്ׯ മുേؗാ؂് േപാകാം ഒരു കാർേനാ؂് 
ശൃംഖലയുെട കാരّײമത െചؗുإ േജാലിയാണ് എؗാൽ ഊർ׽ സംരײണ സംരײണം എേؗാട്q1 
പറയണം ഞാൻ ഇത് ഉപേയാഗി׺ാൽ ഒ്ؗ ൈമനസ് ന് തുലّമായിരിൂׯ, എؗാൽ ഈ േജാലി െചᅃٝ q q 2 
േജാലി എന്െറ ആവശّ؋ിന് ആവശّമിെ്ؗب ഞാൻ കണׯാׯിെയ׸ിലും എന്െറ ൈകവശമുتത് q1
ന്െറ ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, ഇത് 1 ൈമനസ് ന് തുലّമാണ് ഇതിന്െറ േലാഗും ഇതിന്െറ q1 q2 t2 t1 
േലാഗും എനി്ׯ ഇത് എ׹െന ലഭിുׯം ഈ എക് സ് ْപഷനും ഈ എക് സ് ْപഷനും ഉപേയാഗി്׺ ഞാൻ ഇത് 
േനടുؗു, ഒരിׯൽ ഞാൻ ഈ ര؇് എക് സ് ْപഷനുകളും ഉപേയാഗി׺ാൽ എനി്ׯ ഉടനടി ഈ ഫലം 
ലഭിുׯം, എؗാൽ ഇേؚാൾ ഒരു ْപശ് നമു؇്, ഈ പദْപേയാഗം ഇവിെട വളെര സ׸ീർ؉മാണ്. ഒരു േױാ്ُٛ 
ൈസׯിളിൽ േവാളിയം എടുׯാൻ കഴിയുؗ എبാ മൂലّ׹ളും എനി്ׯ v one v two v three v four 
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ഇതിൽ നി്ؗ മുװി േനടാനും താപനിലയുെട അടിرാന؋ിൽ ْപകടിؚിׯാനും കഴിയുേآാൾ 
മാْതേമ ഈ പദْപേയാഗം ലളിതമാകൂ . ഈ ْപْകിയയിൽ ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯ ആണ് ഞാൻ q1 
കണׯാؗുׯത്, കാരണം ഈ ْപْകിയയിൽ ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯ ആണ് ഞാൻ കണׯാؗുׯത്, q2 
അതിനാൽ ْപതّ؋ײിൽ ഈ ര؇് ْപْകിയകളും ഉപേയാഗْപദമെ׸بിലും അവ അവസാനം p one v 

േല്ׯ തിരിെക വേര؇തു؇് സൂآർ؉ സി എؗാൽ അവ വളെര നിർണായക പ്׸ one t one ycle 
വഹിുؗുׯ, അത് ഞാൻ ഇവിെട കാണിു׺തരാം . ആവർ؋ി്׺ ചർ׺െചؗുإത് ഇേؚാൾ നി׹ൾ 
കാണുؗത് അതിന്െറ അനുേയാജّമായ വാതകമാണ്, അതിനാൽ പാവ ആർടിഎ ഒരു േമാളിന് 
തുലّമായിരിׯണം, അതിനാലാണ് എبായ്േؚാഴും ഒരു അഡിയാബാئിക് ْപْകിയയിൽ ഇب , n 
അതിനാൽ എനി്ׯ ഇവിെട ടിയുെട അടിرാന؋ിൽ പകരം വയ്ׯാം. ടവ ഗാമ ൈമനസ് ഒ്ؗ p 
സിസി ആയി ഇذമാെണ׸ിൽ ടിവി െ؛യിനിൽ അഡിയാബാئിക് പാ്؋ എഴുതുക, മേئെത׸ിലും 
 ിന് തുലّവും؋׸ിരാر പിവി ഗാമ ׯിരം ശരിയാണ്, അതിനാൽ എനി്ر ിലും׸െതئം മേ׸ിരാر
ടിവി ഗാമ ൈമനസ് ഒ്ؗ സി്ׯ തുലّവുമാണ് എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ െപെ؂്ؗ കാണാൻ കഴിയും അതിനാൽ 
ഞാൻ എبായ് േؚാഴും പിവി ഡയْഗം വരു׺െകാ؇ിരുؗു , ഇതാണ് എന്െറ അഡിയബാئിക് പാ്؋, പിവി 
ഗാമ رിരതയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് സൂചിؚിؗുׯത്, എبാ േപായിന്റിലും െടآേറ׺ർ കണׯാׯിയാൽ 
ടിവി ഗാമ ൈമനസ് ഒؗുമാണ്. ഒരു رിരാ׸ം സമാനമب ആയി رിരതയുتതിനാൽ ഇേؚാൾ ഈ c 
ര؇് പാതകളും തിരിെക േപാകൂ, ഇത് എؗിവെയ ബؖിؚിുؗുׯ, v two t one to v three t two 
അതിനാൽ എനി്ׯ ഈ ബؖം ഉ؇ായിരിׯണം ഗാമാ ൈമനസ് 1 ഗാമ ൈമനസ് 1 t one v two t2 v3 
ഞാൻ നിയുװമാׯിയ ഈ പാതയിൽ ഇത് എبായ്േؚാഴും ശരിയായിരിׯണം ഘ؂ം നآർ ര؇് വഴി 
ഇേؚാൾ നാലാം ഘ؋؂ിേല്ׯ േപാകുക, നി׹ൾ്4 ׯ ഉتത് േല്ׯ ബؖിؚി׺ിരിؗുׯത്t 2 v 1 t 1 
ഒരു അഡിയാബാئിക് പാതയിലൂെടയാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ പവർ ഗാമയിേല്ׯ ഗാമ t 1 v 1 
ൈമനസ് 1 േഫാർ ഉ؇ായിരിׯണം ൈമനസ് ഒ്ؗ അതിനാൽ ഇത് ര؇ാം ഘ؂വുമായി t 2 v 
െപാരു؋െؚടുؗു, എؓുെകാ؇് ഇത് ഉപേയാഗْപദമാണ്, അതിനാൽ ഇത് വളെര ഉപേയാഗْപദമാെണ്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ എളുؚ؋ിൽ കാണാൻ കഴിയും, ഇേؚാൾ എനി്ׯ ഈ സമവാകّം ഉപേയാഗി്׺ എളുؚ؋ിൽ 

എഴുതാം, കാരണം ഈ ന്െറ എؗതിന് ഇത് ഉتേؚാൾ എനി്ׯ ഇത് ഉ؇് എനി്ׯ v2 by v3 v4- v4 
ഇവിെട എؓാണ് ഉتത് ഉം ഒ്ؗ ശരി എനി്ׯ എ്ؓ െചإാൻ കഴിയും എനി്ׯ എبാംv3 by v4 v2 by v 
മാئിرാപിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഈ ര؇് സമവാകّ׹ളിൽ നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും, 
എനി്ׯ ഉടൻ തെؗ നിഗമനം െചإാം നാല് എؗത് ഒ്ؗ എؗതിന് തുലّമാണ് v 3 by v v two by v 
ഒരിׯൽ എനി്ׯ ഈ വി ْതീ ൈബ വി േഫാർ എؗത് ടു ൈബ വി ഒ്ؗ എؗതിന് തുലّമാണ്, ഈ ര؇് v 
സമവാകّ׹ളും ഒരുമി്׺ പരിഗണിുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ ഉടനടി കഴിയും ആ ee v two by v3 
അെ׸بിൽ എനി്ׯ എ്ؗ എഴുതാം എ്ؗ ഞാൻ അത് ഇവിെട വീ؇ും v3 by v4 by v2 v1 
മാئിرാപിുؗുׯ, എനി്ׯ കാരّײമത 1 ൈമനസ് ആണ്, ഇത് നി׹ൾ കാണുؗത് ഒരു t2 by t1 
മിക׺ ഫലമാണ്, ഒരു കാർേനാ؂് എ؀ിന്െറ കാരّײമത മാْതമാണ് നൽകുؗത് കൂടാെത t2 t1 
എؓാണ് ഉം ഉം ഞാൻ ഓർുؗുׯ എؗത് തണു؋ ജലസംഭരണിയുെട താപനിലയാണ് t2 t1 t2 t1 
എؗത് ചൂടുت റിസർേവായറിന്െറ താപനിലയാണ്, അത് മെئാؗിെനയും ആْശയിؗുׯിب, അത് ഞാൻ
ഉപേയാഗി׺ എبാ വഴികളിലൂെടയും ഏത് രീതിയിലാണ് േْപാസ്ش നട؋ിയത് എؗതിെന 
ആْശയിؗുׯിب, ഞാൻ വഴി കണׯാׯി കൂടാെത എ׹െന കണׯാׯാെമ്ؗ ഞാൻ q1 eta q2, 
ഹൃദയപൂർجം പഠിു׺, അേؚാൾ ഞാൻ  ഉൾെؚ؂ ഒരു ْപശ് ന؋ിൽ കലാശിു׺ , അതായത് v3 v4 v2 v1
എبാ മൂലّ׹ളും േവാളിയം ഒരു പൂർ؉മായ ലൂؚിൽ എടുׯാം, പേײ അത് എെؗ തടയിب കാരണം 
എനി്ׯ െ്ؚز ര؇്, െ്ؚز അറിയാം 4 അവ ര؇ും അഡിയാബാئിക് ْപْകിയയിെല അഡിയാബാئിക് 
ْപْകിയകളാണ് പിവി ഗാമ ഒരു ആദർശ വാതക؋ിന് رിരമാണ്, എനി്ׯ എبായ്േؚാഴും ഇത് ടിവി 
ഗാമയിേല്ׯ മാئാം ൈമനസ് 1 رിരമായ ശരി്ׯ തുലّമാണ്, ര؇് അഡിയബാئിക് ْപْകിയകൾ ഘ؂ം 
ര؇് എനി്ׯ ഈ ബؖം നൽകുؗു ഘ؂ം നാല് എനി്ׯ ഈ ബؖം നൽകുؗു. വഴി ര؇് േനടുക v th v 

വൺ ൈബ വി േഫാർ താപനിലയുെട കാരّ؋ിൽ മാْതം , അത് എനി്ׯ ഉടനടി നൽകുؗു ْതീree, v v 
ൈബ വി േഫാർ, ഞാൻ അത് മാئി പകരം വ׺ാൽ ടു ൈബ വൺ തുലّമായിരിׯണം കാരّײമത ഇത് v 
1 ൈമനസ് ൈബ ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ْപْകിയെയ ആْശയിؗുׯിب, ഞാൻ എന്െറ t2 t1 
െതർേമാൈഡനാമിക് ْപْകിയകൾ നടؚിലാׯിയ ْകമം ഇേؚാൾ വരുؗ േചാദّം അത് എبായ്േؚാഴും 
ഒؗിൽ കുറവാെണؗതാണ് നി׹ൾ്ׯ താൽؚരّെമ׸ിൽ അത് ഒؗിന് തുലّമാകണെമ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ
ഉ؇ായിരിׯണം ടി ര؇് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, പേײ േകവല പൂജّ؋ിൽ എ؋ാൻ കഴിയിെ്ؗب 
നി׹ൾׯറിയാം, എനി്ׯ േകവല പൂജّ؋ിൽ എ؋ാൻ കഴിയുؗിെ׸بിൽ ഞ׹ൾ്ׯ േകവല 
പൂജّ؋ിൽ എ؋ാൻ കഴിയിെ്ؗب ഞ׹ൾׯറിയാം, എനി്ׯ േകവല പൂജّ؋ിൽ എ؋ാൻ 
കഴിയുؗിെ׸بിൽ എനി്ׯ േകവല പൂജّ؋ിൽ എ؋ാൻ കഴിയുؗിെ׸بിൽ എനി്ׯ ഒരു തണു؋ 
റിസർേവായർ ഉ؇ാകിب . െകൽവിൻ സ്െകയിലിൽ േകവല പൂജّം താപനിലയിലുت ഒരു തണു؋ 
ജലസംഭരണി, അത് എ؋ാൻ കഴിയിب, അേؚാൾ എനി്ׯ കാരّײമതയുت ഒരു കാർേനാ؂് എ؀ിൻ 
ഉ؇ാകിب, അതിനാൽ റിേവർസിബിൾ എ؀ിൻ എനി്ׯ എേؚാഴും കാരّײമത കുറവായിരിുׯം, ഇത് 
 ിൽ؋ാന്റ ്രൂപ؛ آിതി എؓായിരുؗാലും എേؗാട് പറയുؗു െകൽവിൻ പ്ر
െതർേമാൈഡനാമി٧عിന്െറ ര؇ാം നിയമ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ േകർണൽ എ؀ിൻ റْഫിജേറئർ രൂപ؋ിൽ 
ْപവർ؋ിؚിുׯകയും സമാനമായ നിഗമന؋ിെലു؋കയും െചإാം, നി׹ൾ്ׯ േകവല പൂജّ؋ിൽ 
എ؋ാൻ കഴിയിب, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാരّײമതയിبാ؋ ഒരു എ؀ിൻ ഉ؇ാകിب എؗ വُٝു തയിൽ
നിؗാണ്. ْപകടന؋ിന്െറ ഗുണകം അനؓമായ ഒരു റْഫിജേറئർ ഉ؇ായിരിുׯക, ഇത് കാർഡിനൽ 
എ؀ിെനുׯറി്׺ പിؗീട് നേأാട് ഒരുപാട് കാരّ׹ൾ പറയുؗു؇്, എൻേْടാؚി എؗ ആശയം 
ഉപേയാഗി്׺ ഞാൻ ഈ കാരّײമത കണׯാുׯം , അത് വിപുലമായ േവരിയബിളും ടിഎസ് ഡയْഗം 
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എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗതുമായ ഒ്ؗ, ഞാൻ പിവി ഡയْഗാമിെനുׯറി׺ാണ് സംസാരി׺ത്, എ׸ിൽ 
ഗّാസിന്െറ അവرയുെട സമവാകّം നി׹ൾׯറിയാം, നി׹ളുെട പിവി ഡയْഗം നൽകിയാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഉടൻ തെؗ ഡയْഗം അെ׸بിൽ ഡയْഗം നിർأിׯാൻ കഴിയും, എؗാൽ എൻേْടാؚി vt pt 
എؗ ആശയം ഉപേയാഗി്׺ െതർേമാൈഡനാമി٧عിന്െറ ര؇ാമെ؋ നിയമം ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ 
അവതരിؚിുׯം. നി׹ൾׯായി െകർേണാ എ؀ിൻ വീ؇ും െചുإക , കാരّײമതയ് ׯായി അേത 
ഫല؋ിൽ എ؋ിേ׺രുക, ശരി ഇേؚാൾ നമു്ׯ കാർേനാ؂് എؗറിയെؚടുؗ എെؓ׸ിലും 
നിർേؐശിׯാം നൽകിയിت؂ു ര؇് ഹീ്ئ റിസർേവായറുകൾ ഒരു മാംസേഭാജിയായ എ؀ിൻ eorem 
റിേവഴ് സിബിൾ എ؀ിന് പരമാവധി കാരّײമതയു؇്, ഉടൻ തെؗ ചില ْപേതّക സ׽ീകരണ׹ളും 
വാദ׹ളും ഉപേയാഗി്׺ േകർണൽ സിؑാؓ؋ിന്െറ ആദّഭാഗം ശരിയാׯാൻ ഞാൻ ْശമിുׯം. 
റിസർേവായറുകൾ്ׯ പരിഹാരം നൽകിയിരിുؗുׯ, അതായത് നൽകിയിت؂ു ര؇് ഹീ്ئ t one t two 
റിസർേവായറുകൾ, അതായത് എؗീ ര؇് റിസർേവായറുകളുെട ഇടയിൽ t one, t two 
ْപവർ؋ിؗുׯ റിേവഴ് സിബിൾ എ؀ിനുകളുെട കാരّײമത എؗിവ ഒؗുതെؗയാണ്t one, t two 
, ശരിയാണ് ഇവ ര؇ും ഭാഗമാണ്. േകർണൽ സിؑാؓം ശരിയാണ്, എؗാൽ ْപവർ؋ന പദാർ،ം 
പരിഗണിׯാെത തെؗ ര؇ാം ഭാഗ؋ിൽ കൂടുതൽ ْപാധാനّമുتത് , ْപവർ؋ന പദാർ،മായി 
നി׹ൾ തിരെ؁ടുؗുׯത് ْപٍ٠മب, ഞാൻ അനുേയാജّമായ വാതകമാണ് തിരെ؁ടു؋ത്, എؗാൽ 
ഒരാൾ്ׯ വാൻ െഡർ വാൽസ് തിരെ؁ടുׯാമായിരുؗു, പേײ കാരّײമത ആ ലളിതമായ 
സാർവْതികതെയ മാئിب കാരّײമതയുെട രൂപം ടി ഒؗിന് ര؇ായി മാറിയാലും, േജാലി െചؗുإ 
പദാർ،േമാ ْപവർ؋ന വിശദാംശ׹േളാ പരിഗണിׯാെത അത് ശരിുׯം മാറിب. h 
അർ،മാؗുׯത്, ഞാൻ നി׹േളാട് ആവർ؋ി്׺ പറയുؗതുേപാെല , ഇതിനർ،ം നി׹ൾ നി׹ളുെട 
കാർേനാ؂് ൈസׯിൾ നിർവഹിؗുׯ ْകമം ْപധാനമب, ഉദാഹരണ؋ിന് ഒരാൾ്ׯ ഇവിെട നി്ؗ 
ആരംഭിׯാമായിരുؗു അെ׸بിൽ ഇവിെട നിേؗാ ഇവിെട നിേؗാ നി׹ൾ്ׯ ഏത് p 3 v 2 t 2 
ഓർഡർ നൽകിയാലും ْപٍ٠മب ْപവർ؋ന׹ളുെട കാരّײമത വീ؇ും 1 ൈമനസ് ൈബ ടി വ؉ും t 2 
എبായ് േؚാഴും ഒؗിൽ കുറവും ആയിരിുׯം, കാരണം ടി  േകവല പൂജّമാകാൻ കഴിയാ؋തിനാൽ, 2
എؓുെകാ؇ാണ് നി׹ൾ അനുേയാജّമായ വാതകം തിരെ؁ടുؗുׯെത്ؗ നി׹ൾ്ׯ എേؗാട് 
േചാദിׯാം, കാരണം ഈ േജാലികെളبാം കണׯാؗുׯത് വളെര എളുؚമാണ്. താപം ആഗിരണം 
െചؗുإത് ഞ׹ൾ ഞ׹ളുെട മുൻ ْപഭാഷണ׹ളിൽ ൈദർഘّേമറിയതാണ്, ഇത് വളെര എളുؚമാണ്, 
അത് ഒരു േമാേണാ ആേئാമിക് വാതകമാെണ׸ിൽ , നിർؐിذ താപം താപനിലയിൽ നി്ؗ 
സٔതْؓമാകുؗത് എളുؚമാؗുׯത് വളെര എളുؚമാണ് ആയ എؗത് േബാൾ؂് സ് മാൻ kv n kb 
 ൾ കാണുؗു , വാൻ െഡർ׹മാണ്, അതിനാൽ ഇത് താപനിലയിൽ നി്ؗ സٔതْؓമാെണ്ؗ നി׸ിരാر
വാൽസിന് സമാനമായ കണുׯകൂ؂ൽ എനി്ׯ െചإാൻ കഴിയുേമാ, അെത നി׹ൾ്ׯ അത് െചإാൻ 
കഴിയും, പേײ വാൻ െഡർ വാൽസ് ഗാഷ ്ഇവിെട സ׸ീർ؉മാകും, നി׹ൾ ഊഹിുׯകയാെണ׸ിൽ cv
എؗത് താപനിലയുെട ْപവർ؋നമാണ് എ്ؗ നിحല ജീവിതം വളെര സ׸ീർ؉മب, പേײ അത് 
േവാളിയ؋ിന്െറ ഒരു ْപവർ؋നമാകാം, അതിനാൽ സമവാകّ׹ളും കണുׯകൂ؂ലുകളും 
സ׸ീർ؉മാകാം, അതിനാലാണ് ഞ׹ൾ അനുേയാജّമായ വാതക؋ിൽ ഉറു׺നിൽؗുׯത് , 
കാരّײമത എؗത് എبായ്േؚാഴും ചൂടുت ജലസംഭരണിയുെട താപനിലയും തണു؋ റിേസാൾവറും 
നിർ؉യിؗുׯ കാരّമെ്ؗب ഞാൻ വിശٔസിുؗുׯ. ശരി ഇതിെനാؚം ഞാൻ നി׹ൾׯായി 
െതളിയിׯാൻ ْശമിുׯം േകർണൽ സിؑാؓ؋ിന്െറ ഒരു ഭാഗം ശരി ശരി ആ ഭാഗം ഏതാണ്, ഞാൻ ഒരു
റിേവഴ് സിബിൾ എ؀ിനും റിേവഴ് സിബിൾ എ؀ിനും എടു؋ാൽ ഡിസിേؚഷൻ ഓെകയുت 
റിേവഴ് സിബിൾ േകർണൽ എ؀ിന് എبായ് േؚാഴും കാരّײമത കൂടുതലായിരിുׯം മാئാനാകാ؋ 
എ؀ിേനׯാൾ ഈ ഭാഗം ഞാൻ നി׹ൾׯായി െതളിയിׯാൻ ْശമിുׯം, െതർേമാൈഡനാമി٧عിൽ 
വാദിؗുׯത് മേനാഹരമാണ്, ഇത് മിׯവാറും വാദ׹െള അടിرാനമാׯിയുتതാണ്, ഇത് വളെര 
ഗണിതശാസ്ْതപരമب, ഞ׹ൾ ഇതുവെര ഗണിത؋ിൽ ഒരു വّതّാസമാണ് ഉപേയാഗി׺ത് , ചിലേؚാൾ 
ഞാൻ ഭാഗിക വّതّാസം ഉപേയാഗി׺ി؂ുെ؇്ؗ പരാമർശിؗുׯിب ശരി ഒരു റْഫിജേറئറായി 
ْപവർ؋ിؗുׯ ഒരു കാർേനാ؂് എ؀ിൻ സി പരിഗണിുׯക എؗ ആശയം എؓാണ്, അത് വളെര 
ْപധാനമാണ് േകർണൽ എ؀ിൻ ഒരു റീ ആയി ْപവർ؋ിുؗുׯ ْഫിജേറئർ, റിേവഴ് സിബിൾ എ؀ിൻ i 

എ؀ിൻ എؗിവ െകാ؇് സൂചിؚിുؗുׯ, ഇവിെട സാർവْതിക എ؀ിെന ആണ് carno c i 
സൂചിؚിؗുׯത്, ഇവിെട ശരിയാണ് ഇവ ര؇ും ഒരു ചൂടുت റിസർേവായർ താപനില ഒ്ؗ, ഒരു t 
തണു؋ റിസർേവായർ താപനില ടി ര؇് ഒേര ര؇് തകരാറുകൾ എؗിവയ്ׯിടയിലാണ് 
ْപവർ؋ിؗുׯത്, കാരണം േകാേ؇ാ സിؑാؓം ഇത് ْപധാനമാണ്. എبായ് േؚാഴും ര؇് 
റിേസാൾവറുകൾ നൽകിയിരിുؗുׯ , അതായത് നി׹ൾ ഇത് മാുئകയാെണ׸ിൽ എؗിവ t1, t2 
ശരിയാുׯക എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്, ഇത് എبായ്േؚാഴും റിസർേവായറുകളുെട താപനില മാുؗുئ, 
കാർേനാ؂് സിؑാؓം ശരിയب, പേײ കൃതّമായി പറ؁ാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു കാർബൺ 
എ؀ിെനുׯറി്׺ സംസാരിׯാൻ കഴിയിب, എبായ്േؚാഴും നി׹ളുെട എ؀ിനും റْഫിജേറئറുകളും 
ْപവർ؋ിؚിേׯ؇തു؇്. ഒേര ര؇് റിേസാൾവറുകൾ ശരി, അതിനാൽ ആദّം എനി്ׯ ഒരു കാർേനാ؂് 
എ؀ിൻ ഉെ؇്ؗ ഓർുׯക, ഇതാണ് സി ഈ കാർബൺ എ؀ിൻ ഒരു റْഫിജേറئറായാണ് 
ْപവർ؋ിؗുׯത്, അതിനാൽ ഞാൻ ആദّം ഈ േഹാ؂് റിസർേവായർ ടി 1 ലും റْഫിജേറئറായി 
ْപവർ؋ിؗുׯ ഈ കാർേഗാ എ؀ിനിലും ْശؑ േകْؕീകരിׯെ؂, അത് എ്ؓ െചുإം ഇത് േഹാ؂് 
റിേസാൾവറിേല്ׯ ചൂട് ഇടും, ഇത് ആെണ്ؗ നമു്ׯ പറയാം , ഇത് റْഫിജേറئർ ആയതിനാൽ q1 
ര؇ാമെ؋ നിയമം ഇതിനകം എേؗാട് പറയുؗു, അതിൽ കുറ്׺ േജാലികൾ െചേإ؇തു؇്. ഇവിെട 
നി്ؗ എْത ചൂട് എടുׯണം, അത് ഒ്ؗ ൈമനസ് ഹി്ئ എടുുׯെമ്ؗ സംരײണം എേؗാട് പറയുؗു q w 
, അതിനാൽ ഇെതാരു കാർേണാ റْഫിജേറئറാണ് കാർേണാ റْഫിജേറئർ നؗായി എؓാണ് െചؗുإത്, 
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ഇത് തണു؋ റിസർേവായറിൽ നി്ؗ കّൂ വൺ ൈമനസ് ഡുّؠഡുّؠഡൂّؠ തുകയിൽ നി്ؗ ഇْതയും 
ചൂട് ആഗിരണം െചുؗുإ അതിൽ േജാലികൾ നടുؗുׯ؇്, അത് ഒരു അളവ് ചൂട് ചൂടുت q 
റിസർേവായറിേല്ׯ വലിെ׺റിയുؗു, അത് ഒ്ؗ താപനിലയിൽ ഇേؚാൾ മാئാനാവാ؋ എ؀ിൻ t 
വരുؗു, ര؇ും ഒരു സൂآർ؉ ചْക؋ിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯ, ഇത് ചൂടിൽ നി്ؗ ചൂട് ആഗിരണം q1 
െചുؗുإെ؇്ؗ ദയവായി ഓർുׯക റിസർേവായർ ഇത് ൈْപം ആയ ഒരു നട؋ം നൽകുؗു, കൂടാെതw 
കൺസർേവഷൻ എേؗാട് പറയുؗു, ഇത് േകാൾഡ് റിേസാൾവറിന് വൺ ൈമനസ് അളവ് ചൂട് q w 
നൽകണം, അതിനാൽ ഇത് എന്െറ മാئാനാവാ؋ എ؀ിനാണ്, അതിനാൽ ഇത് മാئാനാവാ؋താണ്, 
ഇതാണ് എ؀ിൻ ഇത് ْപവർ؋ിؚിؗുׯത് എ؀ിൻ ചൂടുت റിസർേവായറിൽ നി്ؗ ഒരു അളവിലുتq 
താപം എടുؗുׯതായി നി׹ൾ്ׯ കാണാം . റْഫിജേറئർ ടി േകാൾഡ് റിേസാൾവറിൽ നി്ؗ ഹീ്ئ akes q
വൺ ൈമനസ് അതിൽ വർ്ׯ െചുؗുإ ഒരു അളവ് ചൂട് അത് േഹാ؂് റിേസാൾവറിേല്ׯ വിടുؗു, w w 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ഈ സംേയാജിത സംവിധാനം േനാുؗുׯ, ഞാൻ നി׹േളാട് ഏئവും 
കൂടുതൽ പറയാൻ അനുവദിുׯം െതർേമാൈഡനാമി٧عിന്െറ ആർഗّുെമന്റുകൾ ഈ േകാേآാസി്ئ 
സിزം ഘടനെയ അടിرാനമാׯിയുتതാണ്, അതിനാൽ ര؇് റിസർേവായറുകളുتത് വളെര 
ْപധാനമാണ്, അبാ؋പײം ഈ വാദ׹ൾ കടؗുേപാകുؗിب, അതിനാൽ സംേയാജിത 
സംവിധാന؋ിേല്ׯ േനാുׯക, നമു്ׯ നീല ൈْപം ആെണ്ؗ അനുമാനിׯാം, അത് സാധّമാേണാ w 
എ്ؗ േചാദിുׯക. ൈْപം ൈْപം എؗത് മാئാനാകാ؋ എ؀ിൻ െചؗുإ േജാലിയാണ് , കാർേനാ؂് w w 
റْഫിജേറئർ റിസർേവായർ േല്ׯ താപം പുറു؋വിടുؗുെവ്ؗ ഉറؚാׯാൻ കാർേനാ؂് t1 q1 
റْഫിജേറئറിൽ എ്ؓ േജാലിയാണ് ശരി, അേതസമയം മാئാനാവാ؋ എ؀ിൻ ചൂടുت റിസർേവായറിൽ 
നി്ؗ അളവ് താപം േവർതിരിെ׺ടുുؗുׯ േױാ്ُٛ ലൂؚിെല സംേയാജിത സംവിധാനം എؓാണ്, േഹാ؂്q1 
റിസർേവായറിെല മാئം എؓാണ് ശരി  ഹീ്ئ കാർേനാ؂് പുറു؋വിടുകയും  ചൂട് റിേവഴ് സിബിൾ q 1 q 1
എ؀ിൻ എക് സ് ْടാക് ുئെചുإകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ േഹാ؂് റിസർേവായറിെല െമാ؋ം മാئം 
ഇതാണ് പൂജّം മാئമിب, താപം ആഗിരണം െചإെؚടുؗിب, ഇേؚാൾ തണു؋ റിസർേവായറിൽ നി്ؗ 
ആഗിരണം െചإെؚടുؗ താപം ശരിയാെണ്ؗ േനാׯാം , ഇത് കാർബൺ റْഫിജേറئർ ആഗിരണം 
െചുؗുإ ഒ്ؗ ൈമനസ് പؠിഷ ്െചുؗുإ, ഇത് മാئാനാകാ؋ എ؀ിൻ ഉപേയാഗി്׺ തണു؋ q 
റിസർേവായറിേല്ׯ വിടുؗു, അ׹െന തണു്ؚ അെ׸بിൽ ഈ തുക എവിെടയാണ്. താപം 
പുറു؋വരുؗു, ഈ അളവിലുت താപം അവനിൽ നി്ؗ േവർതിരിെ׺ടുുؗുׯ, അതിനാൽ എؓാണ് 
െന്ئ െന്ئ , േകാൾഡ് റിേസാൾവറിൽ നി്ؗ ആഗിരണം െചإെؚടുؗ ഈ താപം അത് ആഗിരണം 
െചإെؚടുؗു, കാരണം ൈْപം േയׯാൾ വലുതാെണ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിു׺ , അതിനാൽ ഈ w w
സഹْപവർ؋കൻ 0 േനׯാൾ വലുതാണ്. വളെര ലളിതമായി െചᅃٝ െന്ئ വർ്ׯ ൈْപം, എ؀ിൻ w 
െചؗുإ േജാലി േപാസിئീവ് ആയിരിׯണം താപനില  ലും െന്ئ വർׯിലുമുت റിസർേവായറിൽ t2
നി്ؗ ഇത് ْശേؑയമാണ് , അത് സാധّമെ്ؗب നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ േകാേآാസി്ئ സിزം 
യഥാർ،؋ിൽ ഒരു എ؀ിൻ േപാെലയാണ് , അത് എ؂ിന്െറ ൈْപം ൈമനസ് തുക ആഗിരണം w w 
െചുإകയും മുഴുവൻ തലയും പരിവർ؋നം െചുإകയും െചുؗുإ. ْപവർ؋ിׯാൻ ഇത് സാധّമب, ഇത് 
സാധّമെ്ؗب െതർേമാൈഡനാമി٧عിന്െറ ര؇ാമെ؋ നിയമം പറയുؗു, ഇത് സാധّമെ്ؗب 
െതർേമാൈഡനാമി٧عിന്െറ ര؇ാമെ؋ നിയമം പറയുؗു, ഇത് സാധّമب, ചില റിസർേവായറിൽ നി്ؗ 
കുറ്׺ താപം േവർതിരിെ׺ടുؗുׯ ഒരു എൻൈസം എനിׯിب, ഇവിെട െല റിസർേവായർ ഒരു പു׸ം t1 
വഹിؗുׯിب, കാരണം താപം ആഗിരണം െചإെؚടുؗിب അതിൽ നി്ؗ അെ׸بിൽ അതിൽ നി്ؗ 
െമാ؋؋ിൽ തല പുറു؋വിടുؗിب, അതിനാൽ നമു്ׯ െന്ئ വർ്ׯ ഉتത് റിസർേവായറിൽ നി്ؗ t 2
താപനിലയിൽ ആഗിരണം െചإെؚടുؗ െന്ئ ഹീئിന് തുലّമാണ്. അതിനാൽ ഇത് ര؇ാമെ؋ 
നിയമെ؋ വിലമതിؗുׯ ഒരു എ؀ിനാണ്, അതിനാൽ ഇത് ര؇ാമെ؋ നിയമം ലംഘിുؗുׯ , 
അതായത് എبായ്േؚാഴും വലുതാണ് ൈْപമിെനׯാളും അെ׸بിൽ ഞാൻ ര؇ാം നിയമം w w 
ലംഘിുׯം ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് ൈബ ഒ്ؗ ൈْപമിെനׯാൾ വലുതാണ്, ഈ അളവ് എؓാണ് ഈw q w 
അളവ് ഒരു എ؀ിൻ ആയി ْപവർ؋ിുׯേآാൾ കാർേണാ എ؀ിന്െറ കാരّײമതയبാെത 
മെئാؗുമب , ഈ അളവ് എؓാണ് ഈ അളവ് ഞാൻ ഇതിനകം ഒരു എ؀ിൻ ആയി ഉപേയാഗിؗുׯ 
റിേവഴ് സിബിൾ എ؀ിന്െറ കാരّײമതയാണ്, ഒരു നിർണായക േപായിന്റ ് ൈബ ഒ്ؗ ഉെ؇്ؗ w q 
ഓർുׯക , ഈ വാദ؋ിൽ ഞാൻ ഒരു റْഫിജേറئായി ഉപേയാഗി׺ കാർേഗാ എ؀ിന്െറ 
കാരّײമതയാണ് എؗാൽ ഞാൻ ഒരു കാർബൺ എ؀ിൻ ഒരു എ؀ിൻ ആയി r 
ْപവർ؋ിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇതാണ് കാരّײമതെയ്ؗ എനിׯറിയാം , ഈ അളവ് ഈ 
അളവിേനׯാൾ കൂടുതലാെണ്ؗ എന്െറ ഗണിതശാസ്ْത വാദ׹ൾ എേؗാട് പറയുؗു, അതിനാൽ ഒരു 
കാർേനാ؂് എ؀ിന്െറ കാരّײമത മാئാനാവാ؋ എ؀ിന്െറ കാരّײമതേയׯാൾ 
കൂടുതലായിരിׯണം, അതിനാൽ ഇത് ര؇് തര؋ിലുت ശാശٔത യْؓ׹ളുെട സാധّതെയുׯറി്׺ 
ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ കാരّം ഇ്ؗ ْപഭാഷണം നിർ؋ാം ഒരു കാർേനാ؂് എ؀ിന് എ؀ിന്െറ 
കാരّײമത പരമാവധി ആെണؗും അതിന് ഒരു സാർവْതിക രൂപമുെ؇ؗും അത് തണു؋ 
റിസർേവായർ ടി 2, േഹാ؂് റിസർേവായർ ടി 1 എؗിവയുെട താപനിലയുെട അടിرാന؋ിൽ 
ലളിതമായി നൽകിയി؂ുെ؇ؗും ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തؗു, അതിനാൽ ഒരു കാർബൺ 
എ؀ിന്െറ കാരّײമത ലളിതമാണ്. 1 ൈമനസ് ൈബ ആണ് നൽകിയിരിؗുׯത്, ഇത് t 2 t 1 
പരമാവധി എടുؗുׯതാണ്, അതിന്െറ കാരّײമത േകർണൽ എ؀ിേനׯാൾ കുറവായിരിുׯം, 
കൂടാെത ഒരു കാർേനാ؂് എ؀ിന്െറ കാരّײമത െനവ് െചുإം ആവശّെؚടുؗ ഒؗിന് er 
തുലّമായിരിׯണം ര؇് പൂജّ؋ിന് തുലّമായിരിׯണം, അതിനർ،ം എനി്ׯ കഴിയാ؋ േകവല t 
പൂജّം താപനിലയിൽ ഞാൻ എ؋ണം എؗാണ്, അതിനാൽ ഒരു കാർേനാ؂് എ؀ിന്െറ കാരّײമത 
അെ׸بിൽ ഏെത׸ിലും റിേവഴ് സിബിൾ മാലാഖ എേؚാഴും ഐകّേׯ؋ാൾ കുറവായിരിുׯം, ഇത് 
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അടിرാനപരമാണ് ْപകൃതി നിയമം അതിനാൽ ഞാൻ ഇؗെ؋ ْപഭാഷണം ഇവിെട നിർു؋ം 
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