
ಇಂൽನ ಉಪක౲ ಸಃౙ  ๬౷ ಗತ ಮ൧౨ ෫౱  කโ ๼ೕഡ ಇಂ೧ඨ ಮൡ౨  ฉඹ౳ ಜชಟฑ ಬಡ౛  ಕึದ ತರಗൟಯย౵  ಕยತದ౪ ඝ౬  
චನඪ๭ಆ ౶ู ೕಣ, කโ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದವฉಡ ಎರಡඡ ඛಯಮದ ಚ೎ბಡ ෨ಂൿವค෷ವ ෮ದฤ ಈ ಎರഴ 
฀ತ౳ ಗಳඝ౬  ತ౷ คತ฿ಜ ඬನฃವತბච ෥ഴ൤౨ ೕๅ
इसिलए ๎ಖ ಎಂ೧ඨ ಅಥ฿ ฉඹ౳ ಜชಟฑ ಪ౳ ෨ಖ ಅಂಶ฿ಜං ಅโ ๸තಣბ ಚಕ౳ ದย౵  ಃಲಸ ෥ഴತ౨ ๅ ಸค ಮൡ౨  කඝ 
๎ಖವඝ౬  ๼ೕคಆำ౶ ವ ๎ಖವඝ౬  ෈ഴಗഷ ෥ലದ ෴โඃ ಪ౳ ෥ಣಗಳඝ౬  ಉว౵ ೕ಍๯൤౨ ೕච, ಅโ ๸තಣბ 
౽෴ბಚರൕಯ ಚಕ౳ ಃౙ  ಅඝಞಣ฿ಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅโ ಒಂඃ ງತಃౙ  ๼ಂൟฆಞತ౨ ๅ, ಅಂದฉ ಅඃ ಥ෮ೕბഹක෦ಋ 
ಅ๭౩ ರಗูಂൽಡ ಅඃ ๭౩ ൟಡ
इसिलए ಬದมವൕ ෨೉౞ ದ ลභ ನ ෬ยನ ಆಂತคಕ ಶ౾౨ ෷  ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಆಂತคಕ ಶ౾౨ ෷ ฃಜ౲ ದ 0
౽ಯბ฿ಜං ಮൡ౨  ಥ෮ೕბഹක෦ಋ ಅ๭౩ ರ ๭౩ ൟಯඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං
इसिलए කโ ๎ಖ ಎಂ೧ඨ ๼ೕഡ ಇಂ೧ඨ ಅඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ู ೕಣ ๼ೕഡ ಇಂ೧ඨ ๼ೕഡ ಇಂ೧ඨ ๸තಣბ฿ಜ ಃಲಸ 
෥ഴತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ೉൞౳ ತ౱ ಕ฿ಜ ຂำ൤౨ ೕච ಎರഴ ಜมಶಯಗಳ ನഴเನ ಚಕ౳ โ ෈๭෴ಜฆತ౨ ං ಮ൧౨ ಂൿ t1 t2 
ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಇൿ ನನ౬  ಃಲಸ ෥ഴವ ವ๯౨ ฿ಜං ಅൿ ෴โർದง ౽ರಣ౽ౙ ಜ ಆದಶბ ಅඛಲವඝ౬  ಆ෺ౙ  
෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ๏ೕತ ಪค๻ರಕಃౙ  ಅඝ౬  ෈ഴಗഷ ෥ഴವ ๎ಖ฿ಜං,q2 
इसिलए ಎರഴ ෦ೕಸฤ ൪ൟಗำ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ๅ ಒಂൿ ෈๭෴ಜฆತ౨ ං ಇඣ౬ ಂൿ ൪ඩಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಃಲಸ ෥ഴವ 
ವ๯౨ โ ಈ ಎರഴ ಜมಶಯಗಳ ನഴๅ ෨೉౞ ದ ಚಕ౳ ದย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಒಂൿ ๎ಖವඝ౬  ๼ೕคಆำ౶ ತ౨ ං ෈๭ q q 
ಜมಶಯൽಂದ ๎ಖ ಎರഴ ๏ೕತಃౙ  ෈ഴಗഷ ෥ഴತ౨ ං ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵ ನ ಅಸ౷ ಸ౩ ൤෷ ಃಲโ ฿ಋ ಶ౾౨ ಯ q w OK 
๸ರౘൕ෷ ನಮಡ ຂำತ౨ ං ಒಂൿ ಎರഴ ೯൤ಡ ಸค ಮൡ౨  කโ ಆಜฆವ ಎಂ೧ඨ ನ ದౘ൤ಯඝ౬  q q w eta 
฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕๅ ಅൿ คಂದ ಆಜං, ಅൿ ๎ಖൽಂದ ಃಲಸ ෥ഴತ౨ ං ෈๭ ಜมಶಯൽಂದ ๼ೕರಲ౭ ഴತ౨ ං ಮൡ౨  q 1 q 1 
ಇದඝ౬  ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ಒಂದคಂದ ಅಥ฿ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ෵ಂದ ಬฉಯಬ๾ൿ ಈಗ කโ q q q q q 
ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ಄ำ൤౨ ೕๅ කඝ ಎರഴ ಅඝ౬  ຄಂൽ๭ದฉ ಅൿ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಇൿ ಎಂ೧ඨ ನ q 
ದౘ൤ಯඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං ಇൿ ಒಂൿ ಆಜฆತ౨ ං , ಆ ๸ದಭბದย౵  ನನಡ ෴โඃ ๏ೕತ ಜมಶಯದ ಅಗತ౲ เಲ౵ , ನನ౬  
฀ತ౳ โ ෈๭ ಜมಶಯൽಂದ ๎ಖವඝ౬  ຄರ൤ಡ෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ๸තಣბ฿ಜ ಃಲಸದ ಪ౳ ๔౬ ಡ ಪคವൟბ๯ತ౨ ං, 
ಅൿ ๬ಧ౲ ๆ ಎಂൿ කඝ ຂำ൤౨ ೕච ಉತ౨ ರ ෴โඃ ಎರಡඡ ౽ඞඝ ಇದඝ౬  ඛ๤ඌ๯โൽಲ౵
इसिलए ಪ౳ ౽ರ ಎರಡඡ ౽ඞඛಡ ಇൿ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಆದฉ ಶ౾౨ ಯ ๸ರౘൕಯඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ั  ಅൿ ൣඪ౨  ຄಂൽದ ෮ದಲ 
ඛಯಮ฿ಜං, ඦತರ කโ ฉඹ౳ ಜชಟฑ ಬಡ౛  ෥ತකലං౪ ೕๅ ಎಂൿ කඝ චನඪ๭ಆಳ౶ ෎ಀ , කโ ෥ತකഴൟ౨ ฆವ 
ಎಂ೧ඨ ಮൡ౨  ฉඹ౳ ಜชಟฑ ಇๅಲ౵ ใ ๼ಂൟฆಗಬಲ౵ โ, ಈ ౘಣದย౵  ඛೕโ ಬದม෵ಸมಗದ เಷಯಗಳඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ,
කඝ ಃಲವඝ౬  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕච ඩ෵ಂഡ ಆದฉ ಈ ಸಮಯದย౵  ಚ೎ბ෷ ๸තಣბ฿ಜ คವ๭ბಬฯ ಎಂ೧ඨ ಮൡ౨  
ฉඹ౳ ೧ชಟฑ ನย౵ ං ಅಂದฉ කඝ คವ๺ბ ๴ಕฯ ನย౵  ಎಂ೧ඨ ౽ಯბඛವბ๼๯ൟ౨ ದ౪ ฉ කඝ ฉඹ౳ ೧ชಟฑ ಅඝ౬  
ಪഷ෷൤౨ ೕච
इसिलए ฉඹ౳ ೧ชಟฑ ฉඹ౳ ಜชಟฑ คವ๺ბ ಆಡბฑ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං
इसिलए කඝ ಮ൤౨  ෈๭ ಜมಶಯವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಆೕฯ౥  คಸ฿ბಯฑ ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ಜมಶಯಗಳ ನഴๅ t2 
෨೉౞ ದ ಚಕ౳ ದย౵  ಃಲಸ ෥ഴವ ಃಲಸ ෥ഴವ ವ๯౨ โ ಆದฉ ವ౲ ൞౲ ಸๅಂದฉ ಅൿ ๏ೕತ ಜมಶಯൽಂದ ๎ಖವඝ౬  
๼ೕคಆำ౶ ತ౨ ං ಎಂൿ ඛಮಡ චನඪ๯ತ౨ ං ಒಂൿ ಎರಡ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜංt t 
इसिलए ಇൿ ಜมಶಯൽಂದ ಎರഴ ಪ౳ ෥ಣದ ๎ಖವඝ౬  ๼ೕคಆำ౶ ತ౨ ං. ತದඦತರ ಅದರย౵  ಒಂൿ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  q q 
ಜมಶಯಃౙ  ಡ ഽභ ෥ഴತ౨ ංt one 
इसिलए ಅൿ ๏ೕತ ಜมಶಯൽಂದ ๎ಖವඝ౬  ຄರ൤ಡ෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ෈๭ ಜมಶಯಃౙ  ๯ค෷ತ౨ ං ಆದฉ ಇದඝ౬  
෥ಡฤ ನಮಡ ಓ ฉඹ౳ ೧ชಟฑ ನย౵  ಸ౷ ಲ౭  ಃಲಸ ෥ഴ ಸค ಮ൧౨ ෫౱  ๸ರౘൕ ನನಡ ಒಂൿ ౲ಁ  ഖಡ ಸಮ ಎಂൿ t 
ຂำತ౨ ං ೯൤ಡ චನඪല ಹ฿ඛ฀ತ౳ ಣಗำ ಈ คೕൟ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ๅ ಎಂൿ ඛೕโ ಎಂർದง ಹ฿ඛ฀ತ౳ ಣದ w 
ർ౷ ರದ ಹൟ౨ ರ ඛಂൡ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ದฉ ಅൿ ൡಂ෇ ෈ഴಗഷ෴ಞൟ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ಉഴಆำ౶ ൟ౨ ೕค ෈๭ ವಷბ ಇൿ 
๸ಭเ๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅൿ ಆೕൕ෵ಂದ ๎ಖವඝ౬  ຄರ൤ಡ෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ຄರಜನ ಪ౳ ඵಚಃౙ  ກ೉౞ ನ ಪ౳ ෥ಣದ 
๎ಖವඝ౬  ๯ค෷ತ౨ ං, ಅൿ ನನ౬  ಬ౳ ๻౱ ಂಡ ಸค ಈಗ කโ ౽ಯბౘಮ൤ಯ ಞ൏ಂಕವඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕๅ ಅൿ q 
ಎರഴ ಆದฉ ෭ನ๺ ಎರഴ ಸค ಈಗ කโ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ಄ั කඝ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ຄಂದฤ q 1 q q q 
๬ಧ౲ เං෻ ಅൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ ๬ಧ౲ ฿ದฉ ಅൿ ๬ಧ౲ ฿ದฉ ನನ౬  w 
ฉඹ౳ ಜชಟฑ ๏ೕತ ಜมಶಯൽಂದ ๎ಖವඝ౬  ຄರ൤ಡ෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ඛฏತರ฿ಜ ෈๭ ಜมಶಯದย౵  ಎ๲෷ತ౨ ං 
ಮൡ౨  කඝ ฉඹ౳ ಜชಟฑ ನย౵  ๬ಧ౲ เฆವ ෴โඃ ಃಲಸವඝ౬  ෥ಡ෎౽ಜಲ౵  ಅಥ฿ ಮ൤౨  ಇൿ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎರಡචಯ 
ඛಯಮโ ನಮ౱ ඝ౬  ಶ౾౨ ಯ ๸ರౘൕ෵ಂದ ඀ರಃౙ  ಕฉඅ෷౲ ತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಶ౾౨  ๸ರౘൕ ಶ౾౨  ๸ರౘൕ 
෴฿ಗล ൣಪ౨ ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಇඞ౬  කඝ ಎಂ೧ඨ ຄಂದฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ದౘ൤෽ಂൽಡ ಒಂൿ ಅಥ฿ ದౘ൤ ಅಥ฿
౽ಯბౘಮ൤ಯ ಞ൏ಂಕದ ฉඹ౳ ಜชಟฑ ಸค ಈಗ ಇದฌಂൽಡ කโ ಎರಡඡ ඛಯಮದ ಸค෴ದ ಔಪೈคಕ ฿౲ ಌ౲ ನಃౙ  
ຄೕತೕಣ, ಅದ ౙಁ  ෮ದฤ කඝ ඛಮಡ ಎರഴ คೕൟಯ ฀ತ౳ ಗಳඝ౬  ຄಂൿವ ๬ಧ౲ ൤෵ං ಎಂൿ ຂัං౪ ೕච ಸค 
෮ದฤ ๎ಶ౷ ತ ಚಲච ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ෮ದಲ เಧದ ಐൟ๻๭ಕ฿ಜ ෡ತ๎ಸ౨ იቿฆ ತತ౷ ೦ౢ ඛಗำ ಈ ಪ౳ ๔౬ ಗಳඝ౬  
಄ำ൞౨ ฉ ෮ದಲ เಧದ ๎ಶ౷ ತ ಚಲච ಎಂದฉ ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ ಶ౾౨ ಯ ಇඝ౭ ഡ ಇಲ౵ ං ಃಲಸವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ವ 
฀ತ౳ ವඝ౬  කඝ ຄಂದಬ๾ඃ කඝ ෴โඃ ๎ಖ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ඛೕഴโൽಲ౵  ಆದฉ ಇඞ౬  කඝ ෨ಂൿವค๯൤౨ ೕච 
฀ತ౳ ൽಂದ ಃಲಸವඝ౬  ຄರ൤ಡ෷โൿ ಮൡ౨  ಅൿ ෨೉౞ ದ ลභ ನย౵  ๎ಶ౷ ತ ಚಲච෴ಜฆತ౨ ං, ಅൿ ๬ಧ౲ ๆ ಇಲ౵  
ಏಃಂದฉ ಶ౾౨ ಯ ๸ರౘൕ ಇರ෎ಀ ಎಂൿ ෮ದಲ ౽ඞඝ ಈಛಗศ ನಮಡ ຂำತ౨ ං ಏಃಂದฉ කඝ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ฿ದ 
ವ౲ ವ๲౩ ಯย౵  ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಉ൞౭ ൽಸฤ ๬ಧ౲ เಲ౵ . ಆ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ ವ౲ ವ๲౩ ಯย౵  ಮನ๭౺ ನย౵  කඝ ຂಡ ಶ౾౨ ಯඝ౬  
ಉ൞౭ ൽಸಬ๾ൿ
इसिलए ಪ౳ ๔౬  ෮ದಲචಯ ඛಯಮโ ෮ದಲ เಧದ ๎ಶ౷ ತ ಚಲච෷ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎಂൿ ನಮಡ ຂำತ౨ ං ಈಗ ๲ಃಂലಡ ಬඛ౬  
౽ඞඝ ಇൿ කඝ ಎರಡඡ คೕൟಯ ๎ಶ౷ ತ ฀ತ౳ ವඝ౬  ຄಂದಬ๾ඃ ಎಂಬ ಪ౳ ๔౬ ಡ ๸ීඌ๭ං, ಅಂದฉ ಅൿ ෮ದಲ 
ಪ౳ ౽ರ౾ౙ ಂತ ຂಡ ෗ನ౬ ฿ಜං ಎಂಬ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  කโ ಄ำವ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ෈๭ ಜมಶಯൽಂದ ຄರ൤ಡಯมದ ๸තಣბ 
๎ಖ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಪคವൟბಸಬ๾ඃ? ಃಲಸ ෥ಡฤ, ಅಂದฉ කඝ ൞ಪ෥ನದย౵  ๏ೕತ ಜมಶಯವඝ౬  t2 
ෝഔ෴ಞโൽಲ౵ , කඝ ಄ವಲ ಒಂൿ ෈๭ ฉ๬෕ბ ൪ൟಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච, කඝ ಅದคಂದ ಸ౷ ಲ౭  ๎ಖವඝ౬  
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ຄರ൤ಡ෷ൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಅൿ ๬ಧ౲ ฿ದฉ ๸තಣბ ๎ಖವඝ౬  ಃಲಸ ෥ಡฤ ಪคವൟბ๯ತ౨ ං ඦತರ ಎಂ೧ನ౬  ದౘ൤ 
ಒಂൿ ಸค චನඪല කโ ಆವತბಕ ಪ౳ ౾౳ ෺ಗಳඝ౬  ಊ๼๯൤౨ ೕๅ
इसिलए ಆಂತคಕ ಶ౾౨ ಯย౵  ಬದมವൕ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං
इसिलए ಎರಡඡ คೕൟಯ ๎ಶ౷ ತ ಚಲචಯඝ౬  ຄಂದฤ කඝ ಶ౾౨  ๸ರౘൕಯඝ౬  ಉಲ౵ ಂಫ๯ൟ౨ ං౪ ೕච ෴โඃ ಶ౾౨  ๸ರౘൕ
ൣඪ౨  ຄಂൽಲ౵  ಇඞ౬  කඝ ದౘ൤ಯ ಎಂ೧ඨ ຄಂದฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಇඞ౬  ನನ౬  ಬั ฀ತ౳ เಲ౵  ಜมಶಯൽಂದ 
๎ಖವඝ౬  ๼ೕคಆำ౶ ವ ෩ಲಕ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ๸තಣბ฿ಜ ಃಲಸ ෥ಡฤ ಪคವൟბ๯ವ ෩ಲಕ ಇൿ ඛฏತರ฿ಜ 
౽ಯბඛವბ๼๯ൟ౨ ං ಸค ಇൿ ๬ಧ౲ เಲ౵
इसिलए ಎರಡඡ ඛಯಮโ ನಮ౱ ඝ౬  ฀ತ౳ ๎ಸ౨ იದ ฀ತ౳ ๎ಸ౨ იದ ೦ౢ ನವඝ౬  ෦ೕค ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಎಂൿ කโ 
ຂำ൤౨ ೕๅ ಕല෫ipation 
इसिलए කඝ ಶ౾౨ ಯ ๸ರౘൕಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච
इसिलए ಎರಡඡ คೕൟಯ ಶ౾౨ ಯ ๎ಶ౷ ತ ಚಲචಯย౵  ಇย౵  ಶ౾౨ ಯඝ౬  ๸ರ౾౹ ๯ವ ಎม౵  ಪ౳ ౾౳ ෺ಗಳඝ౬  කඝ ຄಂൽං౪ ೕච 
ಒഖౣ  ಶ౾౨ ಯ ๎ಖ ಶ౾౨  ಆಂತคಕ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ๸ರ౾౹ ಸมಜං ಮൡ౨  ಒഓౣ ಜ ෥ലದ ಃಲಸವඝ౬  ๸ರ౾౹ ಸมಜං ಸค ಆದฉ 
ಇඞ౬  කඝ ಎಂ೧ඨ ಅඝ౬  ຄಂದฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ದౘ൤ ಒಂൿ ಸค
इसिलए ಈಗ ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  ನ ಎರಡඡ ඛಯಮದ ಔಪೈคಕ ฿౲ ಌ౲ ನವඝ౬  ಎರഴ งಪಗಳย౵  ಇคಸಬ๾ൿ ಒಂൿ 
งಪโ ಎಂ೧ඨ ನ ๸ದಭბದย౵  ಎರಡචಯൿ ฉඹ౳ ಜชಟฑ ನ ๸ದಭბದย౵  ಇൿ ಇಬ౯ ฆ ಮ๻ඨ เ೦ౢ ඛಗะದ ಃย౷ ඨ 
ಮൡ౨  ඩ౵ ౲ ಂಋ ඩ౵ ౲ ಂಋ ඛಮಡ ౽ರಣ฿ಜං ౽౷ ಂಟෳ ෫౽౲ ඛಋ౺  ನ ඪ൞ಮಹ ಮൡ౨  ౽౷ ಂಟෳ ෫౽౲ ඛಋ౺  ನ ෩ಲโ 
ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  ನ ಅಧ౲ ಯನದย౵  ಅಡಜං, ಅಂದฉ ಕඬ౭  ඃಹದ เ౾ರಣ ೎ක౬ ಜ ಃย౷ ඨ ඲౵ ೕಂ಩ ຂัಃ ಏඝ ಎಂൿ ಅൿ
ຂำತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ಪದ ๴౾౵ ಋ ඣೕ ๴౾౵ ಋ ಪ౳ ౾౳ ෺෷ ๬ಧ౲ เಲ౵  ෴ರ ಏಅಕ ಫย൞ಂಶๅಂದฉ 
ಜมಶಯൽಂದ ๎ಖವඝ౬  ๼ೕคಆำ౶ โൿ ಮൡ౨  ๎ಖವඝ౬  ๸තಣბ฿ಜ ಃಲಸ ෥ಡฤ ಪคವൟბ๯โൿ ಎಂ೧ඨ ನ 
ದౘ൤෷ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆโൽಲ౵  ಬದยಡ ಅൿ ಅม౷  ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಸคys 
इसिलए ಇൿ ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  ನ ಎರಡඡ ඛಯಮದ ಃย౷ ඨ ඩ౵ ౲ ಂಋ ຂัಃ෴ಜං ๸౾౹ ಪ౨ ฿ಜ ඛೕโ ಎಂ೧ඨ ಅඝ౬  
ඛ෦ბಸฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಅದರ ದౘ൤ ಒಂൿ ಸค ಇದච౬ ೕ කඝ ಇย౵  ಬฉൽං౪ ೕච ದౘ൤෷ ෴฿ಗล ಒಂದ౾ౙ ಂತ 
ಕല෫෵ฆತ౨ ං ඛೕโ ෴โඃ ๎ಖವඝ౬  තซ๭ದฉ ඛೕโ ಕല෫ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಃಲಸದ ಔഡ ඬഡ ಈಗ ಇย౵
౽౳ ๺ ຂัಃ ౽౵ ๭ಯ๺ ຂัಃ෷ ฉඹ౳ ಜชಟฑ ನ ๸ದಭბದย౵  ෴โඃ ಆವತბಕ ಪ౳ ౾౳ ෺෷ ๬ಧ౲ เಲ౵ , ಇದರ ಏಅಕ 
ಫย൞ಂಶๅಂದฉ ൪ඩದ ವ๯౨ เඛಂದ ෈๭෴ದ ವ๯౨ เಡ ๎ಖವඝ౬  ವಛბ෵๯โൿ ಅಂದฉ ฉඹ౳ ಜชಟฑ ಃಲಸ 
෥ಡฤ කඝ ಃಲโ ಃಲಸವඝ౬  ෥ಡ෎ಀ ಸค ෴โඃ ಆವತბಕ ಪ౳ ౾౳ ෺෷ ๬ಧ౲ เಲ౵ , ಇದರ ಏಅಕ ಫย൞ಂಶๅಂದฉ 
๎ಖದ ವಛბವൕ, ಅಂದฉ ඛೕโ ๼ಂൽನ ෍ಳ౾ಡ ๼ಂൟฆಜದฉ ಅದರ ಪ౳ ෥ಣโ ಪ౳ ෥ಣದ ๎ಖವඝ౬  ๏ೕತ q2 q 2 
ಜมಶಯൽಂದ ൤ಡൿಆಂഴ ಅದರ ಒಂൿ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ෈๭ಡ ๯ค෷ತ౨ ං คಸ฿ბಯฑ ಮൡ౨  ౽౵ ๭ಯ๺ ຂัಃ෷ 
ಅದರ ෬ว ಃಲโ ಃಲಸಗಳඝ౬  ෥ಡං෻ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ಮൡ౨
इसिलए ෴โඃ ฉඹ౳ ಜชಟฑ ๬ಧ౲ เಲ౵ , ಅದರ ಇย౵   ಆಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ฉඹ౳ ಜชಟฑ ನย౵  ෥ലದ ಃಲಸ ಮൡ౨w 0 w 
इसिलए කඝ ฉඹ౳  ෥ಡฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಅඦತ൤ಡ ಒಲโ ൧ೕฆವ ౽ಯბౘಮ൤ಯ ಞ൏ಂಕඅಂൽಡ ಪคතಣბ฿ಜฆವ 
೬ชಟฑ ಸค , ඛೕโ คವ๭ბಬฯ ಎಂ೧ඨ ಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಇๅರവ ಸ෥ನ฿ದ ຂัಃಗึಂൿ ඛೕโ ಬಹಳ 
๯ಲಭ฿ಜ ๬෈ೕൡಪലಸಬ๾ൿ ๼෨౱ ಖ ಕ౳ ಮದย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ คವ๭ბಬฯ ಎಂ೧ඨ ඛಮಡ ฉඹ౳ ಜชಟฑ ಅඝ౬  
ඛೕഴತ౨ ං
इसिलए ඛೕโ ತౘಣๆ ඛಮಛಜ ฿ൽಸಬ๾ൿ คವ๭ბಬฯ ಇಂ೧ඨ ಗัಡ ಈ ಎರഴ ຂัಃಗำ ඛಜ฿ಜ ๸තಣბ฿ಜ 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಸค කโ ಈಗ ಅ๬උರಣ฿ದ ෴โದක౬ ದง ෨ಂൿವค๵ೕಣ ಇದඝ౬  ౽ඣೕბ ಎಂ೧ඨ ౽෮ೕბ 
ಎಂ೧ඨ คವ๭ბಬฯ ಎಂ೧ඨ คವ๭ბಬฯ ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ චನඪ๯൤౨ ೕච ಎม౵  ಪ౳ ౾౳ ෺ಗำ ಅฉ ๭౩ ರ ಅฉ ๭౩ ರ ಮൡ౨  
೯൤ಡ ෴โඃ เಘಟච ಇಲ౵  මವბിბ ಮൡ౨  คವ๺ბ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯ ನഴๅ ๸ಪಕბเං, ಃಲಸ ෥ഴವ ವ๯౨ เರ෎ಀ 
ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ຂัං౪ ೕච, කඝ ಅದඝ౬  ಆದಶბ ಅඛಲ ಎಂൿ ಆ෺ౙ  ෥ഴ൤౨ ೕච ಅൿ ಅಗತ౲ เಲ౵  ಎಂൿ ඛೕโ 
๏ೕಘ౳ ದว౵ ೕ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಆದฉ ಇൿ ว౽ౙ ೈರವඝ౬  ๯ಲಭತั๯ತ౨ ං ಅದ౽ౙ ಜ෻ කโ ಆದಶბ ಅඛಲವඝ౬  ಆค๭ ಮൡ౨  
කඝ ಮ൤౨  ಒಂൿ ෮ೕฯ ಅඝ౬  ಆค๯൤౨ ೕච ඛೕโ ඩ౳ ൐ಗಳඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ ಮ൤౨  ෴โඃ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ෥ഴโൽಲ౵  
෴โඃ ಎಂ೧ඨ ಮൡ౨  ฉඹ౳ ಜชಟฑ ๸තಣბ ಚಕ౳ ದย౵  ಃಲಸ ෥ಡ෎ಀ ಮൡ౨  කඝ ಮ൤౨  ಎರഴ ಜมಶಯಗಳඝ౬  ෈๭ 
ಜมಶಯ ಮൡ౨  ಕย౵ ದ౪ ฤ ಜมಶಯ ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ഴ൤౨ ೕච ಇൿ ౽ಬბඨ ಎಂ೧ඨ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ t1 t2 
คವ๭ბಬฯ ಎಂ೧ඨ ನ ฿౲ ಌ౲ ನ฿ಜං. ಇย౵  ಆದಶბ ಅඛಲ ದౘ൤෷ เಸಜბච෴ಗದ ౽ರಣ ಗคಷ౤ ฿ಜರ෎ಀ ಆದฉ 
ಏಕ൤ಯಲ౵ , ಇൿ ඛ൏ბಯಕ ಅಂಶ฿ಜං, ಈ ಆದಶბ ಪค๭౩ ൟಯย౵ ෸ ಸಹ ದౘ൤෷ ಏಕ൤ಯಲ౵ , ಆದฉ ಇൿ ಃಲಸ 
෥ഴವ ವ๯౨ เನ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜರದ ๯ಂದರ฿ದ ๬ವბൟ౳ ಕ ๸ීಧವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಇൿ ඛಮ౱  
ಥ෮ೕბഹක෦ಋ ౽෴ბಚರൕಗಳඝ౬  ඛವბ๼๯ವ เඋನವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆโൽಲ౵  ಸค
इसिलए ಆ ಅಥბದย౵  ಇൿ ๬ವბൟ౳ ಕ฿ಜං ಎಂൿ චನඪല ๬ವბൟ౳ ಕ ಎಂದฉ ಸค ಎಂൿ ว౽ౙ ೈರ ෥ഴವ ದౘ൤෷ ಃಲಸ 
෥ഴವ ವ๯౨ เඛಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ಥ෮ೕბഹක෦ಋ ౽෴ბಚರൕಗಳඝ౬  ඛವბ๼๯ವ ಕ౳ ಮದย౵  ಸค 
ಈಗ ಇದඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ มಜං කඝ ಇย౵  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಒඪ౭ ಆಂലฆವ เ౾ඪೕല෴ൽಂದ ඛೕโ ඛಆೕಲ๺ ย෽කിბ 
๬ൽಋ ಅකბฯ౥  ౽ඣბ ಸค෴ದ ಉೈ౞ ರൕಯඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ ಅವฆ ඾౳ ಂೖ ಎಂ ಇยಟค ಇಂ೧ඛಯฑ ಮൡ౨  
๬෥ನ౲ ฿ಜ ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  ඪ൞ಮಹ ಎಂൿ ವ൐ბಸมದ ಈ ౽ඣბ ෦ยಟค ಇಂ೧ඛಯฑ ಮൡ౨  ಅವฆ ಒಂඃ 
ಒಂൿ ಪ౳ ಕಟൕಯඝ౬  ಬฉದฆ ಮൡ౨  ಅವฆ ಈ ౽ඣბ ಎಂ೧ඨ ಅඝ౬  ಪ౳ ๬౨ ඪ๭ದฆ ಮൡ౨  ಅವರ ಃಲಸโ ౽౵ ๭ಯ๺ ಮൡ౨  
ಃย౷ ඨ ෮ದฤ ಮฉൡຄೕಜං ಈ ಎರഴ ກಸฆಗำ ඛಮಡ ಈಛಗศ ൟัൽฆವ ಪ౳ ๭ದ౫  เ೦ౢ ඛಗำ ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  ನ 
ಎರಡඡ ඛಯಮದ ಔಪೈคಕ เವರൕಯඝ౬  කඝ ඛಮಡ ಪคಚ෵๭ർಗ, ಈ ಇಬ౯ ฆ ಪ౳ ๭ದ౫  เ೦ౢ ඛಗำ ౽ඣೕბ๺ 
ಃಲಸವඝ౬  ඬನฆ൞౩ ನತั๭ർ౪ ฉ ಮൡ౨  ಈಗ ౽ඣბ ಅವರඝ౬  ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  ನ ඪ൞ಮಹ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಏಃಂದฉ ಅವฆ ನಮಡ ಗคಷ౤  ದౘ൤ಯඝ౬  ຄಂൽฆವ ౾ಣ౷ ವඝ౬  ಉഴ๼ല෷ವ เඋನವඝ౬  ඛೕലದฆ. ಆದฉ ಒಂൿ ಸค
ಅಲ౵
इसिलए කโ คವ๭ბಬฯ ಅඝ౬  චನඪ๯ವ ಅಗತ౲ เಲ౵ ದ ౽ಬბඨ ಎಂ೧ඨ ಅඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๵ೕಣ ಇൿ කฤౙ  ಪ౳ ౾౳ ෺ಗಳ 
ಐ๵ಥಮბฯ เಸ౨ ರൕಯඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං
इसिलए ชಌ೉ತ౳ ದย౵  ඩ෵ಂഡ ඛಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ ಸค ෮ದฤ ඛೕโ ಐ๵ೕಥಮბฯ pv p one v one t one 
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เಸ౨ ರൕಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಅൿ ඛಂದ ඛಮ౱ ඝ౬  ಕฉඅ෷౲ ತ౨ ං ಒಂದคಂದ ಎರഴ ಎರഴ p one v one t p v t 
ಒಂൿ ൞ಪ෥ನವඝ౬  ඛಗൽಪലಸมಜං ಎರಡඡ ງತโ ಅല෴෇ഔಋ เಸ౨ ರൕ෴ಜൿ౪  ಅൿ ඛಮ౱ ඝ౬  p two v 

ඛಂದ ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಆದฉ ಈಗ ൞ಪ෥ನ ಅല෴෇ഔಋ ಪ౳ ౾౳ ෺෷ ಅಥბದย౵  ಜഔಲ฿ಜං ಎಂൿ two t one 
ಕึದ ಉಪක౲ ಸದย౵  කඝ ඛಮಡ ಪඃ ಪඃ ຂัඈ൤ ಇ ಇඝ౬  ๭౩ ರ฿ಜಲ౵  ಎม౵  ಥ෮ೕბഹක෦ಋ ಅ๭౩ ರ ಅಂದฉ 
ಒತ౨ ಡದ ಪค෥ಣ ಮൡ౨  ൞ಪ෥ನ ಅโಗำ ಬದมಞತ౨ ๅ
इसिलए ಒಂൿ ಐ๵ಥಮბฯ ಉද౳ ಷඨp two v two t one to p three v three t two ok now do x 
इसिलए ෩ฆ ෩ฆ ಎರഴ คಂದ කฤౙ  කฤౙ  ಎರഴ ಐ๵ಥಮბฯp v t p v t 
इसिलए ൞ಪ෥ನವඝ౬  ๭౩ ರ฿ಜ ಇคಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದರ ๸ಆೕಚನโ ಜಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ v 3 
ಮ൤౨  ಅല෴෇ഔಋ ๸ಆೕಚನඅಂൽಡ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯඝ౬  තಣბತั๭ คಂದ ඛೕโ p 4 v 4 t 2 p 1 v 1 t 1 
කฤౙ  ಪ౳ ౾౳ ෺ಗಳඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ඣಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๭ฆโൿ ෨ಖ౲ ฿ൿൿ ඛೕโ p one v one t one p one v 

ಡ ๼ಂൟฆಞൟ౨ ೕคone t one 
इसिलए ඛೕโ ෨೉౞ ದ ลභ ෥ഴൟ౨ ൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಃಲโ ຂัಃಗಳඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ั  ಪ౳ ౾౳ ෺ಗಳඝ౬  ෴โඃ ಕ౳ ಮದย౵  
౽ಯბಗತತัಸಬ๾ൿ ಎಂൿ කඝ ಃಳಡ ಬฉൽං౪ ೕච ಸค, ಆฏ෗ಕ ಮൡ౨  ಅಂൟಮ ๭౩ ൟಗำ ಒಂඃ ಆಜๅ ಎಂൿ 
ಖ೉ತಪല๭ಆಳ౶ ฤ කඝ ಆದಶბ ಅඛಲ ಒಂൿ ෮ೕฯ ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕච
इसिलए ඛೕโ ෨೉౞ ದ ลභ ಅඝ౬  ๼ಂൟฆಜ ಇย౵  ಈ කฤౙ  ಪ౳ ౾౳ ෺ಗำ ಅඝ౬  ಖ೉ತಪല๯ತ౨ ๅ p one v one t one 
ಅಂൟಮ ງತದย౵  ಮൡ౨  ನย౵  ಅಂൟಮ ງತ ಇ ಆฏ෗ಕ ງತโ කโ ෥ലದ ಃಲಸವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕๅ th 
ಮൡ౨  ෨೉౞ ದ ลභ ನย౵  ๼ೕคಆำ౶ ವ ๎ಖವඝ౬  ಸค ಮൡ౨  ಆಂತคಕ ಶ౾౨ ಯ ಬದมವൕ෷ ෨೉౞ ದ ಚಕ౳ ದย౵  0 
ಆಜฆತ౨ ං
इसिलए කඝ ಆಂತคಕ ಶ౾౨ ಯ ಬಡ౛  ತวಃല๭ಆำ౶ โൽಲ౵ , කඝ ෥ലದ ಃಲಸ ಮൡ౨  ๼ೕคಆำ౶ ವ ๎ಖವඝ౬  
ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච. ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ಪ౳ ౾౳ ෺෷ ಆಂತคಕ ಶ౾౨ ಯย౵  ಬದมವൕಯ ๬ಧ౲ ൤෵ං ಉർಹರൕಡ ಇย౵  ಉർಹರൕಡ 
ಇย౵  ಮൡ౨  ಆದಶბ ಅඛಲದย౵  ಆಂತคಕ ಶ౾౨ ෷ ൞ಪ෥ನವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං
इसिलए ಈ ಎರഴ ಪ౳ ౾౳ ෺ಗಳย౵  ಆಂತคಕ ಶ౾౨ ෷ ಬದมಞโൽಲ౵  ಆದฉ ಈ ಎರഴ ಪ౳ ౾౳ ෺ಗಳย౵  ಎರഴ ಮൡ౨  කฤౙ  
ಆಂತคಕ ಶ౾౨ ෷ ಬದมಗ෎ಀ ಒഓౣ ฉ ಆಂತคಕ ಶ౾౨ ಯ ಬದมವൕ෷ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಸค ಇๅಲ౵  ಪದಗำ 
ಆದฉ කโ ඛಜ฿ಜ෸ ೉ತ౳ ಗัಡ ຄೕಗ෎ಀ ಮൡ౨  කඝ ඛಮಛಜ ౽ඣೕბഡ ಎಂ೧ඨ ಅඝ౬  ๲ึಯ෎ಀ
इसिलए ಇൿ ನನ౬  ඪเ ชಌ೉ತ౳ ฿ಜං ಇൿ ನನ౬  ಆฏ෗ಕ ඩ෵ಂഡ ඛඃბ๎ಂಕಗำ ಒಂൿ ಮൡ౨  ഔ pv p one v 
ಒಂൿ කඝ ಎರഴ ಪ౳ ౾౳ ෺ಗಳඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕච ಸค ಈ ງತದย౵  ಇั೦คඛಂದ ಇൿ ಅല෴෇ഔಋ ෴โൿ 
ಐ๵ಥಮბฯ ಸค ಎಂൿ ඛಮಡ ತౘಣ ൟัൽං ಇൿ ಐ๵ೕಥಮბฯ ಎಂൿ කඝ ಅല෴෇ವඝ౬  ຄಂದฤ ಬಯ๭ದฉ 
ಇൿ ಅല෴෇ഔಋ ಆಜರ෎ಀ ഔಋ ಇย౵ ಂದ ಇൿ ನನ౬  ಎರಡචಯ ಅಂಶ฿ಜං, ಇൿ ಆຉ ඪ 2 เ 2 ಎಂൿ ຂูೕಣ ಆದฉ 
ಇൿ ഔ ಒඨ ಅඝ౬  ඛಗൽಪലಸมಜං
इसिलए ಇൿ ನನ౬  ෮ದಲ ಪ౳ ౾౳ ෺ ಸค ಇย౵  ಮ൧౨ ෫౱  ඛಮಡ ൟัൽං ಈ ಪ౳ ౾౳ ෺෷ ನನ౬ ඝ౬  ඪ ෩ฆ เ 3 ಡ ಮൡ౨  
ಇั೦คඛಂದ ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಮ൧౨ ෫౱  ಅൿ ಅല෴෇ഔಋ ಪ౳ ౾౳ ෺෴ಜൿ౪  ಅൿ ನನ౬ ඝ౬  ഖ ൞ಪ෥ನಃౙ  t 
ಆಂഺ෷౲ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ කඝ ಮ൤౨  ಐ๵ೕಥಮბฯ ಅඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕච ಈ ಎರഴ ඩ෵ಂഡ ಕํბ ಇย౵  
ෝഔ෴ಗ෎ಀ ಮൡ౨  ಇൿ ກೋ౞  ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜರ෎ಀ කඝ ౘ෦๭ റ౳ ෵ಂ಩ ಪคතಣბ฿ಜಲ౵  ಆದฉ කඝ ಅದඝ౬  
෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕච ಸค๯෥ฆ ಉತ౨ ಮ฿ಜං , ඛಮ౱  ඬಸ౨ ಕಗಳย౵  ඛೕโ ಉತ౨ ಮ ೉ತ౳ ವඝ౬  ಪഷಯಬ๾ൿ ಇൿ 
ඛฏತರ ๬ฤ
इसिलए ಇൿ ಅല෴෇ഔಋ ಪ౳ ౾౳ ෺ ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค, ಇൿ ඛಮ౱ ඝ౬  ಮൡ౨  ൞ಪ෥ನ p 3 v 3 t 2 
ಬದมವൕಗัಡ ಕฉඅ෷౲ ತ౨ ං, ಇൿ ಐ๵ಥಮბฯ ಆಜං, ಇൿ ಅല෴෇ഔಋ ಆಜං, ಇൿ ಐ๵ಥಮბฯ 
๸ಆೕಚನ฿ಜං. ಡ ಆದฉ ಅൿ ಐ๵ಥಮბฯ ಆಜฆโದคಂದ ಇൿ ಮ൤౨  ಮൡ౨  ඦತರ ಈ ಅല෴෇ഔಋ p4 v4 t2 
ಉද౳ ಷඨ ඛಮ౱ ඝ౬  ಆฏ෗ಕ ງತಃౙ  ಮൡ౨  ಡ ๼ಂൟฆಜ๯ತ౨ ංp1 v1 t1 
इसिलए ದಯเഖౣ  ಇൿ ඛฏತರ ಕํბ ಎಂൿ චನඪല කඝ ಅದඝ౬  ಉತ౨ ಮತัಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕච ಬ๾๛ ಈಗ ඛೕโ 
෮ದಲචಯದඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค ಇൿ ඛಮ౱  ງತ ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ කฤౙ  ನಮ౱  ງತಗಳ ಐ๵ಥಮბฯ เಸ౨ ರൕ ಇൿ 
ಒಂൿ ಅല෴෇ഔಋ เಸ౨ ರൕ ಈ ಒಂൿ ງತ ಎರഴ ಐ๵ಥಮბฯ ಉද౳ ಷඨ ಇൿ ನನ౬  ງತ ෩ฆ ಮൡ౨  ඦತರ 
ಅല෴෇ഔಋ ಉද౳ ಷඨ ಇൿ ಒಂൿ ಸค ಈಗ ಅದಃౙ  ಅඝಞಣ฿ಜ කඝ ಈ ಎಂ೧ඨ ನ ෩ಲ ೉ತ౳ ವඝ౬  ෈ഴ൤౨ ೕච ಇൿ 
කโ ವ౲ ವಹค๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಒಂൿ ๎ಖ ๼ೕคಆಳ౶ ಲ౭ ಟౣ  ಎರഴ ๼ೕಟฑ ಅඝ౬  ๏ೕತ ಜมಶಯಃౙ  ಎರഴt one t two q q t 

൞ಪ෥ನದย౵  ෈ഴಗഷ ෥ಡมಜං ಇൿ ಎಂ೧ඨ ඛಂದ ෥ലದ ಃಲಸ฿ಜං ಇದඝ౬  ඣೕലw 
इसिलए කඝ ൞ಪ෥ನದย౵  ෈๭ ಜมಶಯඅಂൽಡ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ಸಮ൧ೕಲನದย౵  ෍ฉ๭ං ಒಂൿ ඦತರ ಅದඝ౬  t 
฿ล౲ ෳ ಎರഴ ವฉಡ เಸ౨ คಸฤ ෈ല ಸค ಃಲโ ಃಲಸಗಳඝ౬  ෥ಡ෎౽ಜං ಅದඝ౬  කโ ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕๅv 
इसिलए ಅൿ ಪค෥ಣ ಡ เಸ౨ ค๯ತ౨ ං ಆದฉ ಉಷ౧ ฿ಜ ನย౵  ෈๭ ಜมಶಯඅಂൽಡ ಸಮ൧ೕಲನದย౵  ಸค කඝ v 2 t 1 
෥ലದ ಃಲಸವඝ౬  วಕౙ  ๻ಀ൤౨ ೕච ಆದฉ ಅൿ ಇൿ ഔ ಒඨ ඣಂൽಡ ಉಷ౧  ಸಮ൧ೕಲನದย౵ ං ಮൡ౨  ฿ล౲ ෳ v 
ಒಂದคಂದ ฿ล౲ ෳ ಎರಡಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಎಂൿ ൟัൿಆำ౶ โൿ ൡಂ෇ ಸರಳ฿ಜං ಅದ౽ౙ ಜ෻ කඝ ಇದඝ౬  v 
เಸ౨ ರൕ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಇൿ ಈ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵  ๼ೕคಆำ౶ ವ ๎ಖ฿ಜං ಒಂൿ ಸค ಈಗ ಈ ಪ౳ ౾౳ ෺෷ q 
೦๼ೕฃൡ ಆಜං ಇั೦ರඝ౬  ඣೕഴವ ෩ಲಕ ඛಮಡ ൟัൽฆವ ಐ෇ഔಋ ಈ ವಕ౳ ชಒ෷ ൡಂ෇ 
ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜರ෎ಀ, ಅದඝ౬  කඝ ಈಗ ๲ึಯฤ ๬ಧ౲ ฿ಗยಲ౵ , ಇൿ ಅല෴෇ഔಋ ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค
इसिलए ಈ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵  ෴โඃ ๎ಖ ๼ೕคಆำ౶ โൽಲ౵  ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ౾౳ ෺෷ ಅದඝ౬  ಮൡ౨  ಡ p3 v3 t2 
൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං
इसिलए ಅൿ ൞ಪ෥ನಃౙ  ಬฆತ౨ ං ಆೕฯ౥  ฉಸಲ౷ ฑ ನ ಈಗ ಅൿ ๎ಖವඝ౬  ๏ೕತ ಜมಶಯಃౙ  ๯คಯฤ ඩ౳ ฏ෗๯ತ౨ ං 
කඝ ಈ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵  ಪค෥ಣ ವฉಡ ๸ಆೕಚನವඝ౬  ಅඝಮൟ๯൤౨ ೕච ๎ಖโ ෈ഴಗഷ෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ v4 q2 
ಅಂൟಮ฿ಜ ಈ ಪ౳ ౾౳ ෺෷ ಅല෴෇ഔಋ ಪ౳ ౾౳ ෺෷ ಅದඝ౬  ಆฏ෗ಕ ๭౩ ൟ ಮൡ౨  ಚಕ౳ ಃౙ  ಡ ತฆತ౨ ං p 1 v 1 t 1 
෨ಂൿವค෷ತ౨ ං ಚಕ౳ โ ಸค෴ಜ ෨ಂൿವค෷ತ౨ ං
इसिलए ඛೕโ ෈๭ ಜมಶಯඅಂൽಡ ಸಮ൧ೕಲನದย౵  ඣಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๭ൽ౪ ೕค ಎಂൿ ඛೕโ p one v one t one 
ඣೕഴൟ౨ ೕค ඦತರ ಒಂൿ เಸ౨ ರൕಯ ඦತರ ಒಂൿ ಅല෴෇ഔಋ ಪ౳ ౾౳ ෺෷ ൞ಪ෥ನವඝ౬  ಎರഴ ಡ t 
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൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಅൿ ๏ೕತ ಜมಶಯದ ൞ಪ෥ನ฿ಜං ඦತರ කඝ ๸ಆೕಚನವඝ౬  ಅඝಮൟ๯൤౨ ೕච ಇൿ ฿ล౲ ෳ 
ශೕฑ ಡ ๼ಂൟฆಜ๯ತ౨ ං ඦತರ ಇඣ౬ ಂൿ ಅല෴෇ഔಋ ಪ౳ ౾౳ ෺ ಸค ಈ ಎರഴ ಐ๵ೕಥಮბฯ ಮൡ౨  ඦತರ v 

ಅಂൟಮ฿ಜ ಅല෴෇ഔಋ ಪ౳ ౾౳ ෺෷ ನನ౬ ඝ౬  ಡ ๼ಂൟฆಜ๯ತ౨ ං ಈ ಎರഴ ಪ౳ ౾౳ ෺ಗಳ p one v one t 
൞ಪ෥ನವඝ౬  ಇย౵  ඛಗൽಪലಸมಜං ಇย౵  ෈๭ ಜมಶಯದ ൞ಪ෥ನโ ൞ಪ෥ನ ງತ 3 ൞ಪ෥ನโ ๏ೕತ 
ಜมಶಯದ ൞ಪ෥ನ฿ಜං ಮൡ౨  2 ಮൡ౨  4 ජಸಜბಕ฿ಜ ಅല෴෇ഔಋ ಆಜฆโದคಂದ ෴โඃ ๎ಖ 
เඛಮಯเಲ౵  ಮൡ౨  ಈ ಚಕ౳ โ ෨ಂൿವค෷ತ౨ ං කඝ ಈಗ ಈ ಎಂ೧ඨ ನ ದౘ൤ಯඝ౬  วಕౙ  ๻ಀ൤౨ ೕච ಮൡ౨
इसिलए ಇൿ  ಅඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಮൡ౨   ಈ ౽ඣೕბഡ ಇಂ೧ඨ ನ ದౘ൤ಯඝ౬  วಕౙ ๻ಕฤ කඝ ෥ലದ t1 t2
ಃಲಸವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕ෎ಀ ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵  ๼ೕคಆำ౶ ವ ಅಥ฿ ෈ഴಗഷ෴ದ ๎ಖವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕ෎ಀ . 
๭ಸౣ ಂನย౵  ๭ಸౣ ಂ ಧකತ౱ ಕ฿ಜං ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜං
इसिलए කโ ෨ಂൿವค෽ೕಣ ෮ದಲ ກ೬ౠ  ಒಂൿ ກ೬ౠ  ಏකಜൡ౨  ಅಂದฉ කโ ຄೕತೕಣ ಇൿ ಒಂൿ ງತ฿ಜං 
ಅದರ ಐ๵ೕಥಮბฯ เಸ౨ ರൕಯඝ౬  කโ ಈಛಗศ ತೕค เವರಗಳย౵  วಕౙ  ๻౾ං౪ ೕๅ ಃಲಸ ෥ലದ ಃಲಸ ෴โൿ ಇൿ
ಮൡ౨  ඛೕโ ಈ ೉ತ౳ ൽಂದ ඣೕಡಬ๾ൿ ಎರഴ ෦ೕคದฉ ಒಂൿ ಎರഴ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ංok v v v v 
इसिलए ಇൿ ಸಹಜ฿ಜ ಧකತ౱ ಕ ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං
इसिलए ๎ಖವඝ౬  ๼ೕคಆಳ౶ มಞತ౨ ං
इसिलए ಒಂൿ ಧකತ౱ ಕ ಪ౳ ෥ಣ฿ಜංq 
इसिलए කඝ ಇย౵  ෡ൟಕ฿ಜ ฿ൽಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕච ๭ಸౣ ෳ ಃಲโ ಃಲಸ ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದರ ๎ಖ ಮൡ౨  
ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ๼ೕคಆำ౶ ತ౨ ං ಅൿ ෈๭ ಪค๻ರಕൽಂದ ಒಂൿ ಸค ಎರಡඡ ಪ౳ ౾౳ ෺ ಎರಡඡ ಪ౳ ౾౳ ෺ ಅല෴෇ഔಋ q 
เಸ౨ ರൕ ಸค
इसिलए ಇൿ ಈ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵  ನನ౬  ಪ౳ ౾౳ ෺ ๸ಒ౲  ಎರഴ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಇൿ ಅല෴෇ഔಋ ಪ౳ ౾౳ ෺ ಮൡ౨  ಈ q 2 0 
ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵  ෥ലದ ಃಲಸ ಇൿ ಎಂൿ ඛೕโ චನඪ๭ಆಂಡฉ කโ ෥ലದ ಃಲಸವඝ౬  කโ วಕౙ  ๻ಀ൤౨ ೕๅ, ಆಂತคಕ 
ಶ౾౨ ಯย౵  ಬದมವൕ ಇං ಎಂൿ කඝ චನඪ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕච ഷมౣ  ౲ಁ  ๒ನ౲  ಆದฉ ഷมౣ  ಡ෋౵ ౲  ෭ನ๺ ഴ ಸค ಇๅಲ౵ ใ 
๭ೕ෦ತ ಪ౳ ౾౳ ෺ಗำ ಆದง ಇൿ ෥ലದ ಃಲಸ කඝ วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಎರഴ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං ෴โඃ ๎ಖ q 
๼ೕคಆำ౶ โൽಲ౵  ෩ರඡ ಪ౳ ౾౳ ෺ಡ ຄೕತೕಣ ෩ರඡ ಪ౳ ౾౳ ෺ ෩ರඡ ಪ౳ ౾౳ ෺ ಇย౵  කඝ ಐ๵ೕಥಮბฯ ಉද౳ ಷඨ 
෥ഴൟ౨ ං౪ ೕච ๼ಂൽನൿ ಅඃ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ෥ലದ ಃಲಸ ಏඝ ಎಂൿ ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ ಇย౵  කඝ เ 3 คಂದ ෈ 4 ಡ 
ຄೕಞൟ౨ ං౪ ೕච ಇൿ เ ෩ฆ ಇൿ เ ශೕฑ ೎ක౬ ಜං
इसिलए ಇൿ เ ශೕฑ ා เ ൮౳ ೕ ಆಜರ෎ಀ ಆದฉ ඛೕโ ಈ ೉ತ౳ ൽಂದ ඣೕഴ๋൤ චನඪല เ ශೕฑ เ ෩ರ౾ౙ ಂತ 
೉ಕౙ ർಜං
इसिलए ಇൿ ನ౽ฃತ౱ ಕ฿ಜ ಬฆತ౨ ං ಈ เಷಯโ ಎย౵ ං ಎಂൿ ಸ๼ ෥ല ಐํ ೉ກ౬ ෷ ನ౽ฃತ౱ ಕ฿ಜං, ಇൿ ๭ಸౣ ෳ 
෥ತ౳  ಏඝ ෥ಡಲ౭ ഔౣ ං ಎಂൿ ನನಡ ຂำತ౨ ං ಮൡ౨  ๭ಸౣ ෳ ๎ಖವඝ౬  ෈ഴಗഷ ෥ഴತ౨ ං
इसिलए ಇൿ ๏ೕತ ಜมಶಯಃౙ  ๎ಖವඝ౬  ෈ഴಗഷ ෥ഴತ౨ ං, ಇൿ ൞ಪ෥ನ ಎರഴ ಈ ൞ಪ෥ನ ಒಂൿ ಮൡ౨  t t 
ಎರഴ ಎರഴ ಬದมಞโൽಲ౵  ಏಃಂದฉ කඝ ಊ๼๭ං౪ ೕච ನನ౬  ൪ൟಗำ ൡಂ෇ අಡ౥ ർಜං ಇย౵  ಇൿ ๎ಖವඝ౬  
๼ೕคಆำ౶ ತ౨ ං ಇย౵  ๎ಖโ ෈ഴಗഷ෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ කฤౙ  ಒഔౣ ಡ ൤ಡൿಆಂಡฉ ನನಡ චഡ ವಋბ ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 
ಮൡ౨  ಆಂತคಕ ಶ౾౨ ಯย౵  ඛವ౷ ಳ ಬದมವൕ෷ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಈ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵  ಆಂತคಕ ಶ౾౨ ಯย౵  ಃಲโ 
ಬದมವൕಗัๅ ಅದඝ౬  ಸค඀ಜಸมಞತ౨ ං කಲౙ චಯ ງತದย౵  ಆಂತคಕ ಶ౾౨ ಯ เฆದ౫  ಬದมವൕ ಸค ಇย౵ ෸ ಸಹ 
ಅല෴෇ഔಋ ಪ౳ ౾౳ ෺
इसिलए ഷมౣ  ಡ෋౵ ౲  ෭ನ๺ ഴಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ഴ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵  ಸಮ ಮൡ౨  เฆದ౫ ฿ಜං ಪ౳ ౾౳ ෺ ಎರഴ 
ಮൡ౨  ಪ౳ ౾౳ ෺ කಲౙ ರย౵  ಈಗ කโ ಎಲ౵ ವඞ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ කโ ౽ലბನฯ ಇಂ೧ನ౬  ದౘ൤ಯඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ
ಈಗ කโ ಅದඝ౬  ಬಹಳ ๯ಲಭ฿ಜ ෥ಡಬ๾ൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ කโ ෥ലದ ಃಲಸದ ಬಡ౛  ತวಃല๭ಆำ౶ ವ ಅಗತ౲ เಲ౵  
කโ ಈ คೕൟಯย౵  ಸರಳ฿ಜ ෨ಂൿವคಯಬ๾ൿ ౽ඣೕბഡ ಸರಪัಯ ದౘ൤෷ ඛಂದ ෥ലದ ಃಲಸ ಆದฉ q1 
ಶ౾౨ ಯ ๸ರౘൕಯ ๸ರౘൕ ನನಡ ຂำತ౨ ං කඝ ಇದඝ౬  ಬಳ๭ದฉ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಆದฉ කඝ q q 2 
෥ലದ ಃಲಸವඝ౬  วಕౙ  ๻౾ං౪ ೕච ಆದฉ ಈ ಃಲಸโ ನನ౬  ಉං౪ ೕಶಃౙ  ಅಗತ౲ เಲ౵  ಇದರ ม಩ ಮൡ౨  ಇದರ ม಩ කඝ t1 
ಇದඝ౬  ຂಡ ಪഷ෷โൿ කඝ ಈ ಎಋ౺  ද౳ ಶඨ ಮൡ౨  ಈ ಎಋ౺  ද౳ ಶඨ ಅඝ౬  ಬಳ๭ කඝ ಇದඝ౬  ಸರಳ฿ಜ ಪഷ෷൤౨ ೕච 
ಒ෫౱  කඝ ಈ ಎರഴ ಎಋ౺  ද౳ ಶඨ ಗಳඝ౬  ಬಳ๭ർಗ කඝ ತౘಣ ಈ ಫย൞ಂಶವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಆದฉ ಈಗ ಸಮ๲౲  ಸಮ๲౲  
ಇං ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ൡಂ෇ ಜഔಲ฿ಜං ಇย౵  ಅൿ ಒಳತಂലฆತ౨ ං ಒಂൿ ෨೉౞ ದ ಚಕ౳ ದย౵  ಪค෥ಣವඝ౬  
൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ർದ ಎม౵  ෰ಲ౲ ಗำ කඝ ಇದඝ౬  ൧ഷൿ๻ಕฤ ಮൡ౨  v one v two v three v four 
൞ಪ෥ನದ ಪคූ๣ಯย౵  ಅโಗಳඝ౬  ವ౲ ಕ౨ ಪല๭ർಗ ෥ತ౳  ಅ෗ವ౲ ౾౨  ಸರಳತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ಪ౳ ౾౳ ෺ಗำ 
ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಅโ ಆഴತ౨ ๅ . ෴โඃ ඩತ౳ เಲ౵  ಏಃಂದฉ කඝ ಈ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵  ൧ಡಜฆವ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ q1 
෥ഴൟ౨ ං౪ ೕච, කඝ ಈ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵  ൧ಡಜฆವ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕචq2 
इसिलए ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಈ ಎರഴ ಪ౳ ౾౳ ෺ಗำ ಉಪ෷ಕ౨ ฿ಞൟ౨ ಲ౵ ฿ದง ಅโಗำ ಆචಯย౵  ಡ p one v one t one 
๼ಂൟฆಗฤ ಅವಶ౲ ಕ฿ಜං ๸තಣბ ๭ ಆದฉ ಅವฆ ඛಜ฿ಜ෸ ಬಹಳ ඛ൏ბಯಕ ඩತ౳ ವඝ౬  ವ๼๯൞౨ ฉ ycle 
ಅದඝ౬  කඝ ಇย౵  ൧ೕค๯൤౨ ೕච ಅല෴෇ഔಋ ಪ౳ ౾౳ ෺෷ ಎರഴ ෥ಗბಗಳඝ౬  ๸ಪ౾ბ๯ತ౨ ං ಸค෴ದ ງತ ಎರഴ 
ಮൡ౨  ງತ කฤౙ  ಎರഴ ಪ౳ ౾౳ ෺ಗำ ಈಗ ಅല෴෇౲ ഔಋ ๻ൽಯย౵  කโ ෴฿ಗล ඩ฿ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
เൿ౲ ൬ ಛ෥ කโ ຄಂൽฆವ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಪඃ ಪඃ ಚ೉ბಸมಜං ಈಗ ඛೕโ ಅದರ ಆದಶბ ಅඛಲವඝ౬  ca 
ඣೕഴൟ౨ ೕค
इसिलए ඩ฿ ಆഔბಎ ಒಂൿ ෮ೕว౛  ಸಮකಜರ෎ಀ
इसिलए ෴โඃ ෴฿ಗล ಅല෴෇ഔಋ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵ ฆโದคಂದ කඝ ಇย౵  ಡ ಪ෴ბಯ฿ಜ ಯ n p t 
ಪคූ๣ಯย౵  කඝ ಈ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ๸තಣბ฿ಜ ຄರಬರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛೕโ ಇಷౣ ಪಟౣ ฉ ഔเ ද౵ ೕඨ ನย౵  p 
ಅല෴෇ഔಋ ෥ಗბವඝ౬  ಬฉ෵ค ತ฿ ಛ෥ ෭ನ๺ ಒඨ ๭๭ ಇತರ ಃಲโ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ,
इसिलए කඝ ඪเ ಛ෥ ๭౩ ರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಎಂൿ ඛೕโ ತౘಣ ඣೕಡಬ๾ൿ ഔเ ಛ෥ 
෭ನ๺ ಒඨ ๭ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๻ಛಜ කඝ ෴฿ಗล ඪเ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ೉ൟ౳ ๯ൟ౨ ං౪  ಮൡ౨  ಇൿ ನನ౬  
ಅല෴෇ഔಋ ෥ಗბ฿ಜං, ಇൿ ඪเ ಛ෥ ๭౩ ರ൤ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං, ಇൿ කඝ ಪ౳ ൟ ງತದย౵  
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൞ಪ෥ನವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ലದฉ ഔเ ಛ෥ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ಸಹ เൿ౲ ൬ ಛ෥ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ๭౩ ರ ಸค ഔเ ಎಂൿ
๰೉๯ತ౨ ං ๭౩ ರ ಒಂඃ ಅಲ౵  ඦ൤ ๭౩ ರ฿ಜංc 
इसिलए ಈಗ ಈ ಎರഴ ෥ಗბಗಳඝ౬  ๼ಂൟฆಜ ಇൿ ಎರഴ ಒಂದคಂದ ෩ฆ ಎರഴ ಅඝ౬  ๸ಪ౾ბ๯ತ౨ ංv t v t 
इसिलए කඝ ಈ ๸ීಧವඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ ಛ෥ ෭ನ๺ 1 කඝ t one v two gamma minus 1 t2 v3 
ತൡ౨ ಪല๭ದ ಈ ෥ಗბದย౵  ಇൿ ෴฿ಗล ඛಜ฿ಜರ෎ಀ ງತ ๸ಒ౲  ಎರಡರ ෩ಲಕ ಈಗ ງತ ๸ಒ౲  කಲౙ ಃౙ  
ຄೕಜ ඛಮ౱  ಬั 4 ഔ 2 ಏඛං ಎಂ්ದඝ౬  เ 1 ഔ 1 ಡ ಅല෴෇ഔಋ ෥ಗბದ ෩ಲಕ ๸ಪ౾ბಸมಜං ಸค
इसिलए කඝ ಪವฑ ಛ෥ಡ ഔ 1 เ 1 ಛ෥ ෭ನ๺ 1 ഔ 2 เ ශೕฑ ಅඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ ෭ನ๺ ಒಂൿ
इसिलए ಇൿ ງತ ಎರಡಃౙ  ಅඝงಪ฿ಜං ಇൿ කಲౙ ඡ ງತಃౙ  ಅඝงಪ฿ಜං ಏಃ ಇൿ ಉಪ෷ಕ౨ ฿ಜං ඦತರ 
ඛೕโ ๯ಲಭ฿ಜ ඣೕಡಬ๾ൿ ಅൿ ൡಂ෇ ಉಪ෷ಕ౨ ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ๯ಲಭ฿ಜ ඣೕಡಬ๾ൿ ಈಗ කඝ ಈ 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ෩ಲಕ ಅඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ಬฉಯಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಈ คಂದ ಅඝ౬  ಒ෫౱  v2 v3 v4 v1 
කඝ ຄಂൽං౪ ೕච කඝ ಇย౵  ෩ಲಕ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಸค කඝ ಏඝ ෥ಡಬว౵  කඝ ಎಲ౵ ವඞ౬v3 v4 v2 
ಬದยಸಬว౵
इसिलए ඛೕโ ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗัಂದ ඣೕಡಬ๾ൿ
इसिलए කඝ ತౘಣๆ ෩ฆ เ කฤౙ  ಎಂൿ ൟೕ෥ბඛಸಬ๾ൿ ಎರഴ ෩ಲಕ ಒಂൿv v v 
इसिलए ಒ෫౱  කඝ ಈ เ ൮౳ ೕ ා เ ශೕฑ ಅඝ౬  ຄಂൽൿ౪ , เ ഖ เ ಒඨ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං කඝ ಈ ಎರഴ 
ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಒഔౣ ಡ ಪคಗ൐๭ർಗ ඛೕโ ತౘಣๆ ฆ ಎಂൿ ಅಥ฿ කඝ ಅඝ౬  ee v2 by v3 v3 by v3 by v2 

ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ කඝ ಅದඝ౬  ತౘಣๆ ಇย౵ ಡ ಬದย๯൤౨ ೕච කඝ 1 ෭ನ๺ ಆಜං ಇൿ ಅൿ౰ ತ v1 t2 by t1 
ಫย൞ಂಶ฿ಜං ඛೕโ ඣೕലದ ౽ඣೕბഡ ಎಂ೧ඨ ನ ದౘ൤෷  ඛಂದ ෥ತ౳  ඛೕಡมಞತ౨ ං ಮൡ౨   ಏඝ  ಮൡ౨  t2 t1 t2 t1
කඝ คೕ౽ฯ ๏ೕತ ಜมಶಯದ ൞ಪ෥ನ ෈๭ ಜมಶಯದ ൞ಪ෥ನ ಇൿ ෎ฉ ෴โದඞ౬  t2 t1 
ಅವอ෈๭ฆโൽಲ౵  ಇൿ කඝ ಬಳ๭ದ ಎม౵  ෩ಲಕ ಪ౳ ౾౳ ෺ ನഷ๭ൡ කඝ ෩ಲಕ ಎഓ วಕౙ  ಮൡ౨  ಅඝ౬  q1 q2 
ຂಡ วಕౙ  ๻ಕ෎ಃಂൿ කඝ ຀ದಯൽಂದ ಕยൟං౪ ೕච ඦತರ කඝ ಅඝ౬  ಒಳತಂലฆವ v3 v4 v2 v1 
ಸಮ๲౲ ෽ಂൽಡ ಆචತಂലං౪ ೕච ಅಂದฉ ಎม౵  ෰ಲ౲ ಗಳ ಪค෥ಣโ ๸තಣბ ลභ ನย౵  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಆದฉ 
ಅൿ ನನ౬ ඝ౬  ತഷ෷โൽಲ౵  ಏಃಂದฉ ನನಡ ງತ ಎರഴ ಮൡ౨  ງತ ൟัൽං 4 ಅๅರവ ಅല෴෇ഔಋ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵  
ಅല෴෇ഔಋ ಪ౳ ౾౳ ෺ಗำ ඪเ ಛ෥ ಆದಶბ ಅඛಲಃౙ  ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං කඝ ಅದඝ౬  ෴฿ಗล ഔเ ಛ෥ಃౙ  
ಬದม෵ಸಬ๾ൿ ෭ನ๺ 1 ๭౩ ರ ಸค ತౘಣๆ ಎರഴ ಅല෴෇ഔಋ ಪ౳ ౾౳ ෺ಗำ ງತ ಎರഴ ನನಡ ಈ ๸ීಧವඝ౬  
ඛೕഴತ౨ ං ງತ කฤౙ  ನನಡ ಈ ๸ීಧವඝ౬  ತౘಣ ඛೕഴತ౨ ං เ ෩ಲಕ ಎರഴ ಪഷ෵ค คೕ ಮൡ౨  เ ಒඨ ා เ v 
ශೕฑ ಅඝ౬  ൞ಪ෥ನಃౙ  ෥ತ౳  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ನನಡ ತౘಣๆ เ ൮౳ ೕ ා เ ශೕฑ ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං, කඝ ಅದඝ౬  
ಇย౵ ಡ ಬದย๭ದฉ เ ഖ เ ಒඨ ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಇย౵ ಡ ๼ಂൟฆಜಸมಜං ಎಂൿ කඝ ತౘಣ 
ಪഷ෷൤౨ ೕච ದౘ൤ ಇൿ 1 ෭ನ๺ คಂದ ಆಜංt2 t1 
इसिलए කඝ ನನ౬  ಥ෮ೕბഹක෦ಋ ಪ౳ ౾౳ ෺ಗಳඝ౬  ౽ಯბಗತತั๭ದ ಕ౳ ಮโ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜಲ౵  ಈಗ 
ಪ౳ ๔౬  ಬฆತ౨ ං ಅൿ ෴฿ಗล ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං ಏಃ ಎಂൿ ඛೕโ ಬಯ๭ದฉ ಅൿ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ t 
ಎರഴ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං ಆದฉ ๸තಣბ ๒ನ౲ ವඝ౬  ತฤಪมಞโൽಲ౵  ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං, කඝ ๸තಣბ 
๒ನ౲ ವඝ౬  ತฤಪฤ ๬ಧ౲ ฿ಗൽದ౪ ฉ කโ ๸තಣბ ๒ನ౲ ವඝ౬  ತฤಪฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං, කඝ 
๸තಣბ ๒ನ౲ ವඝ౬  ತฤಪฤ ๬ಧ౲ ฿ಗൽದ౪ ฉ ಮൡ౨  කඝ ಪഷಯฤ ๬ಧ౲ ฿ಗൽದ౪ ฉ ൞ಪ෥ನ ๸තಣბ 
๒ನ౲ ದย౵ ฆವ ๏ೕತ ಜมಶಯವඝ౬  කඝ ຄಂದฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ನಮಡ ൟัൽฆ๋൤ ಃย౷ ඨ ๲ౙ ೕฯ ನย౵  ๸තಣბ ๒ನ౲  
൞ಪ෥ನದย౵ ฆವ ๏ೕತ ಜมಶಯವඝ౬  ತฤಪมಞโൽಲ౵ , ಆಗ කඝ ದౘ൤෽ಂൽಡ ౽ඣೕბഡ ಎಂ೧ඨ ຄಂದฤ 
๬ಧ౲ เಲ౵
इसिलए คವ๭ბಬฯ ಎಂ೧ඨ කඝ ෴฿ಗล ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ದౘ൤ಯඝ౬  ຄಂൽฆ൤౨ ೕච ಇൿ ๭౩ ൟ ಏකಜದ౪ ง ನನಡ 
ຂำತ౨ ං ಃย౷ ඨ ඵභ ඩ౵ ಂഡ งಪದย౵  ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  ನ ಎರಡඡ ඛಯಮದ ಪ౳ ౽ರ ඛೕโ ฉඹ౳ ಜชಟฑ งಪದย౵  
ಕನბฯ ಎಂ೧ඨ ಅඝ౬  ಚม෵ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛೕโ ๸තಣბ ๒ನ౲ ವඝ౬  ತฤಪฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ 
ದౘ൤ಯඝ౬  ຄಂൽฆವ ಎಂ೧ඨ ಅඝ౬  ຄಂದฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎಂಬ ಅಂಶൽಂದ ಇඃ คೕൟಯ ൟೕ෥ბನವඝ౬  
ತฤಪಬ๾ൿ. ฉඹ౳ ಜชಟฑ ಅඝ౬  ຄಂൽൿ౪  ಅದರ ౽ಯბౘಮ൤ಯ ಞ൏ಂಕโ ಅඦತ฿ಜං, ಇൿ ౽ലბನฯ ಎಂ೧ඨ 
ಬಡ౛  ನಮಡ ಬಹಳ๠ౣ  ຂำತ౨ ං ඦತರ කඝ ಎಂജ౳ ඪ ಎಂಬ ಃಲโ ಕಲ౭ චಯඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ಈ ದౘ൤ಯඝ౬  ว౽ౙ ೈರ 
෥ഴ൤౨ ೕච ಅൿ ฿౲ ಪಕ฿ದ ๆคಯಬฯ ಮൡ౨  ഔಎ๺ ชಌ೉ತ౳  ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴತ౨ ං . ಅඛಲದ ๭౩ ൟಯ ಸ෦ೕಕರಣโ 
ඛಮಡ ൟัൽං, ඛೕโ ತౘಣ ඛಮ౱  ඪเ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ඛೕലದ เഔ ชಌ೉ತ౳  ಅಥ฿ ඪഔ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ඛ෦ბಸಬ๾ൿ 
ಆದฉ කඝ ಎಂജ౳ ඪ ಎಂಬ ຄಸ ฿౲ ಪಕ฿ದ ๆคಯಬฯ ಅඝ౬  ಪคಚ෵๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಎಂജ౳ ඪ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  
ಬಳ๭ಆಂഴ ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  ನ ಎರಡඡ ඛಯಮವඝ౬  ඛಮಡ ൟั๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ඛಮಛಜ ಃඣბ ಎಂ೧ඨ ಅඝ౬  ಮ൤౨  
෥ല ಮൡ౨  ದౘ൤ಛಜ ಅඃ ಫย൞ಂಶವඝ౬  ತฤඪ ಸค ಈಗ කโ ౽ඣೕბഡ ඡ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ෴โದක౬ ದง 
ಪ౳ ๬౨ ඪ๵ೕಣ ಎರഴ ๎ಖ ಜมಶಯಗಳඝ౬  ඛೕಡมಜං ಒಂൿ ෥ಂ๬๻ค ಎಂ೧ඨ คವ๭ბಬฯ ಎಂ೧ඨ ಗคಷ౤  eorem 
ದౘ൤ಯඝ౬  ຄಂൽං ಸค ๏ೕಘ౳ ದว౵ ೕ කඝ ಃಲโ เ๕ಷ ๲ಟභ ಮൡ౨  ಆಞ౲ ბ෫ಂಟ౛ ಳඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ಕನბฯ ಪ౳ ෬ಯದ
ಈ ෮ದಲ ූಗವඝ౬  เವคಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕච ಸค ๸ಕಲ౭ ವඝ౬  ඛೕലದ ಜมಶಯಗำ ಅಂದฉ t one t two 
ಆഔౣ ฆವ ಎರഴ ๎ಖ ಜมಶಯಗำ ಅಂದฉ ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ คವ๭ბಬฯ ಇಂ೧ನ౛ ಳ ದౘ൤ ಎರഴ t one t two 
ಆഔౣ ฆವ ಜมಶಯಗಳ ನഴๅ ౽ಯბඛವბ๼๯ವ คವ๭ბಬฯ ಇಂ೧ನ౛ ಳ ದౘ൤ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං t t 
ಸค ಇโಗಳ ಎರഴ ූಗಗำ ಕನბฯ ಪ౳ ෬ಯโ ಸค ಆದฉ ಃಲಸ ෥ഴವ ವ๯౨ ವඝ౬  ว౾ౙ ಸං෻ ಎರಡඡ ූಗದย౵  ກೋ౞  
෨ಖ౲ ฿ൿൿ ඛೕโ ಃಲಸ ෥ഴವ ವ๯౨ ฿ಜ ಆ෺ౙ  ෥ലದง ಪರ฿ಜಲ౵ , කඝ ಆದಶბ ಅඛಲವඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ലං౪ ೕච 
ಆದฉ ಒಬ౯ ฆ ฿౲ ඨ ഷฑ ฿ฯ౺  ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡಬ๾ൿ ಆದฉ ದౘ൤෷ ಸರಳ฿ದ ๬ವბൟ౳ ಕ൤ಯඝ౬  
ಬದม෵๯โൽಲ౵  ದౘ൤ಯ งಪ ಎರഴ ಒಂದคಂದ ಅൿ ඛಜ฿ಜ෸ ಬದมಞโൽಲ౵  ಮൡ౨  ಃಲಸ ෥ഴವ ವ๯౨  t 
ಅಥ฿ ౽෴ბಚರൕಯ เವರಗಳඝ౬  ว౾ౙ ಸං෻ ಅಂದฉ කඝ ඛಮಡ ಪඃ ಪඃ ຂำൟ౨ ฆ๋൤ ಇದರಥბ ඛೕโ ඛಮ౱  h 
౽ඣೕბഡ ಚಕ౳ ವඝ౬  ඛವბ๼๯ವ ಕ౳ ಮโ ෨ಖ౲ ವಲ౵  ಉർಹರൕಡ ಒಬ౯ ฆ ಇย౵ ಂದ ඩ౳ ฏ෗ಸಬ๾ൿ p 3 v 2 t 2 
ಅಥ฿ ಇย౵ ಂದ ಅಥ฿ ಇย౵ ಂದ ඛೕโ ෴ವ ಆඃಶವඝ౬  ෥ഴൟ౨ ೕค ಎಂ්ൿ ෨ಖ౲ ವಲ౵  ౽෴ბಚರൕಯ ದౘ൤෷ 
ಮ൧౨ ෫౱  1 ෭ನ๺ ಎರഴ ෵ಂದ ಮൡ౨  ෴฿ಗล ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಎರഴ ๸තಣბ฿ಜt t t 
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๒ನ౲ ฿ಜರฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ඦತರ ඛೕโ ಆದಶბ ಅඛಲವඝ౬  ಏಃ ಆค๯ൟ౨ ൽ౪ ೕค ಎಂൿ ඛೕโ ನನ౬ ඝ౬  ಄ಳಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ 
ಈ ಎม౵  ಃಲಸಗಳඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴโൿ ൡಂ෇ ๯ಲಭ ಮൡ౨  ๎ಖ ๼ೕคಆำ౶ เಃಯඝ౬  කโ ನಮ౱  ๼ಂൽನ 
ಉಪක౲ ಸಗಳ ಞಂඪನย౵  ๯ൽೕಘბ฿ಜ ෥ലං౪ ೕๅ ಅದඝ౬  කโ ຀ದಯൽಂದ ൟัൽං౪ ೕๅ ಅൿ ൡಂ෇ ๯ಲಭ฿ಜං ಅൿ
෥ඣೕ ಪರ෥൒ ಅඛಲ฿ಜದ౪ ฉ ඛൽბಷౣ  ๎ಖโ ൞ಪ෥ನൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ෴฿ಗล 
ಪคಗ൐๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಅದඝ౬  ෩ರคಂದ ಎರഴ ಎಂൿ ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච ಆಜฆವ ಎಂ්ൿ ැೕฯౣ ౠ  ಮඨ kv n kb 
๭౩ ฃಂಕ฿ಜං
इसिलए ಅൿ ൞ಪ෥ನൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค , ฿౲ ඨ ഷฑ ฿ฯ౺  ಡ කඝ ಇඃ คೕൟಯ 
ว౽ౙ ೈರವඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ ຆൿ ඛೕโ ಅದඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ ಆದฉ ฿౲ ඨ ഷฑ ฿ฯ౺  ಛ౲ ๜ ಇย౵  ๸౾ೕಣბ฿ಞತ౨ ං 
ಆದฉ ಎಂ්ൿ ൞ಪ෥ನದ ౽ಯბ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ූเ๭ದฉ ಎಂൿ ಇඞ౬  ೧ೕವನโ ൡಂ෇ ๸౾ೕಣბ฿ಜಲ౵  cv 
ಆದฉ ಇൿ ಪค෥ಣದ ౽ಯბ฿ಗಬ๾ൿ
इसिलए ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಮൡ౨  ว౽ౙ ೈರಗำ ಜഔಲ฿ಜං
इसिलए කโ ಆದಶბ ಅඛಲಃౙ  ಅಂഔಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ದౘ൤෷ ෴฿ಗล ෈๭ ಜมಶಯದ ൞ಪ෥ನ ಮൡ౨  ๏ೕತ 
ಪค๻ರಕൽಂದ ඛಧბคಸಲ౭ ഴโൽಲ౵  ಎಂൿ කඝ ඦ්൤౨ ೕච. ಸค ಇದฌಂൽಡ කඝ ඛಮಛಜ ಕನბฯ ಪ౳ ෬ಯದ ಒಂൿ 
ූಗ ಸค ಎಂൿ ๬෈ೕൡಪലಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕච ಸค ಆ ූಗ ෴โൿ ಎಂದฉ කඝ คವ๭ბಬฯ ಎಂ೧ඨ ಮൡ౨  
คವ๭ბಬฯ ಎಂ೧ඨ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಅൿ ಸค ຄಂൿತ౨ ං ඦತರ คವ๭ბಬฯ ಕನბฯ ಎಂ೧ඨ ෴฿ಗล ກ೉౞ ನ 
ದౘ൤ಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಬದม෵ಸมಗದ ಎಂ೧ඨ ಜಂತ ಈ ූಗโ ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  ನย౵  ฿ൽ๯ವ ಬದฤ කඝ 
ඛಮಛಜ ๬෈ೕൡಪലಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕච ๯ಂದರ เಷಯ ಇൿ ກೈ౞ ಜ ฿ದಗಳඝ౬  ಆಧค๭ං, ಇൿ ಗ൐ತವඝ౬  කโ 
ಇย౵ ಯವฉಡ เ෗ನ౬ ฿ಜ ಬಳ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಃಲ่෫౱  කඝ ූಗ๛ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಬಳ๭ං౪ ೕච ಎಂൿ ಉว౵ ೕ಍๯โൽಲ౵  
ಕನბฯ ಎಂ೧ඨ ಅඝ౬  ฉඹ౳ ಜชಟฑ ಆಜ ඛವბ๼๯ವ ౽ඣೕბഡ ಎಂ೧ඨ ๭ ಅඝ౬  ಪคಗ൐๭, ಇൿ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ಕನბฯ
ಎಂ೧ඨ ಅඝ౬  ಮฆ ౽ಯბಗತತั๯ൟ౨ ං ඹ౳ ೧ชಟฑ ಮൡ౨  ಬದม෵ಸมಗದ ಎಂ೧ඨ ౽ඣბ ಎಂ೧ඨ ಅඝ౬  i c 
෵ಂದ ๰೉ಸมಜං ಇย౵  ๬ವბൟ౳ ಕ ಎಂ೧ඨ ಅඝ౬  ඛಂದ ๰೉ಸมಞತ౨ ං ಅൿ ಇย౵  ಸค ಎರവ ෈๭ ಜมಶಯದ i 
൞ಪ෥ನ ಒಂൿ ಮൡ౨  ๏ೕತ ಜมಶಯದ ൞ಪ෥ನ ಎರഴ ಒಂඃ ಎರഴ ಅಸ౷ ಸ౩ ൤ಗಳ ನഴๅ ౽ಯბඛವბ๼๯ൟ౨ ං t t 
ಏಃಂದฉ ౽ಂഺೕ ಪ౳ ෬ಯโ ෨ಖ౲ ฿ಜං. ෴฿ಗล ಎರഴ ಪค๻ರಕಗಳඝ౬  ඛೕಡมಜං ಅಂದฉ ಮൡ౨  t1 t2 
ಅඝ౬  ಸคಪല๯โൿ ಎಂದฉ ඛೕโ ಇโಗಳඝ౬  ಬದม෵๭ದฉ ෴฿ಗล ಜมಶಯಗಳ ൞ಪ෥ನವඝ౬  
ಬದม෵๯โൿ ౽ඣೕბഡ ಪ౳ ෬ಯโ ඛಜವಲ౵  ಆದฉ ඛಖರ฿ಜ ຂಳ෎ಃಂದฉ ඛೕโ ౽ಬბඨ ಎಂ೧ඨ ಬಡ౛  
෥ತකಡฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ෴฿ಗล ඛಮ౱  ಎಂ೧ඨ ಮൡ౨  ฉඹ౳ ಜชಟฑ ಗಳ ನഴๅ ౽ಯბඛವბ๼ಸ෎౽ಞತ౨ ං ಅඃ 
ಎರഴ ಪค๻ರಕಗำ ಸค
इसिलए ෮ದฤ චನඪഖౣ ಆ ౶ั  ನನ౬  ಬั ౽ඣೕბഡ ಎಂ೧ඨ ಇං, ಇൿ ๭ ಈ ౽ಬბඨ ಎಂ೧ඨ ಅඝ౬  ฉඹ౳ ಜชಟฑ ඦ൤ 
ඛವბ๼ಸมಞൟ౨ ං
इसिलए කඝ ෮ದฤ ಈ ෈๭ ಜมಶಯ  ಮൡ౨  ฉඹ౳ ಜชಟฑ ඦ൤ ౽ಯბඛವბ๼๯ൟ౨ ฆವ ಈ ౽ತೕბ ಎಂ೧ඨ ෬ว t1
಄ಂൽ౳ ೕಕค๯൤౨ ೕච ಅൿ ಏඝ ෥ഴತ౨ ං ಇൿ ෈๭ ಪค๻ರಕಃౙ  ๎ಖವඝ౬  ๻ಀತ౨ ං, ಇൿ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಮൡ౨  ಇൿ q1 
ฉඹ౳ ಜชಟฑ ಆಜฆโದคಂದ ಎರಡඡ ඛಯಮโ ಈಛಗศ කඝ ಅದರ ෬ว ಃಲโ ಃಲಸವඝ౬  ෥ಡ෎౽ಜං ಎಂൿ 
ຂำತ౨ ං ಇย౵ ಂದ ಎ๠ౣ  ๎ಖವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ෎ಀ ಎಂൿ ๸ರౘൕ ຂำತ౨ ං ಅൿ ಒಂൿ ෭ನ๺ ๼ഡ q w 
൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං
इसिलए ಇൿ ౽ඣბ ฉඹ౳ ಜชಟฑ ౽ඣბ ฉඹ౳ ಜชಟฑ ೎ක౬ ಜං ಅൿ ಏඝ ෥ഴತ౨ ං ಅൿ ๏ೕತ ಜมಶಯൽಂದ ಈ 
ಪ౳ ෥ಣದ ๎ಖವඝ౬  ๼ೕคಆำ౶ ತ౨ ං ಅൿ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಪ౳ ෥ಣ ಅದರ ෬ว ಃಲಸ ෥ಡมಞൟ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ q ww q 
ಒಂൿ ಪ౳ ෥ಣದ ๎ಖವඝ౬  ෈๭ ಜมಶಯಃౙ  ಎ๲෷ತ౨ ං, ಅൿ ൞ಪ෥ನ ಒಂದರย౵  ಈಗ ಬದม෵ಸมಗದ ಎಂ೧ඨ t 
ಬฆತ౨ ං ಸค ಇಬ౯ ง ๸තಣბ ಚಕ౳ ದย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ൟ౨ ർ౪ ฉ ದಯเഖౣ  ಅൿ ෈๭෵ಂದ ๎ಖವඝ౬  q1 
๼ೕคಆำ౶ ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല ಜมಶಯโ ಒಂൿ ฿ಋ ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං, ಅൿ ද౳ ೖෳ ಆಜං ಮൡ౨  ๸ರౘൕ෷ w 
ಇൿ ๏ೕತ ಪค๻ರಕಃౙ  ಒಂൿ ෭ನ๺ ಪ౳ ෥ಣದ ๎ಖವඝ౬  ඛೕಡ෎ಀ ಎಂൿ ನನಡ ຂำತ౨ ංq w 
इसिलए ಇൿ ನನ౬  ಬದม෵ಸมಗದ ಎಂ೧ඨ,
इसिलए ಇൿ ಬದม෵ಸมಗൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಎಂ೧ඨ ಆಜൿ౪  ಇದඝ౬  ඛವბ๼ಸมಞൟ౨ ං ಇಂ೧ඨ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ ෈๭ 
ಜมಶಯൽಂದ ಒಂൿ ಪ౳ ෥ಣದ ๎ಖವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಅเූಜ౲  ಪ౳ ෥ಣದ ಃಲಸ ಮൡ౨  ಉัದ ๎ಖ q w q1 
෭ನ๺ ද౳ ೖෳ ಅඝ౬  ๏ೕತ ಜมಶಯಃౙ  ൞ಪ෥ನದย౵  ๯คಯมಞತ౨ ං ಈಗ ಕಮბโ ಒಂൿ คೕൟಯย౵  w t2 
౽ಯბඛವბ๼๯ൟ౨ ං ฉඹ౳ ಜชಟฑ ഔ ಆೕฯ౥  ฉಸಲ౷ ฑ ඛಂದ ๼ೕഡ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಅದರ ෬ว ಃಲಸ akes q w 
෥ಡมಞൟ౨ ං ಮൡ౨  ಒಂൿ ಪ౳ ෥ಣದ ๎ಖವඝ౬  ෈๭ ಪค๻ರಕಃౙ  ෈ഴಗഷ ෥ഴತ౨ ංq 
इसिलए ಈಗ කโ ಈ ๸෽ೕ೧ತ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ, කඝ ඛಮಡ ກ೉౞ ನದඝ౬  ຂำ൤౨ ೕච ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  ನ 
฿ದಗำ ಈ ๸෽ೕ೧ತ ವ౲ ವ๲౩ ಯ ರಚචಯඝ౬  ಆಧค๭ๅ ಮൡ౨
इसिलए ಎರഴ ಜมಶಯಗಳඝ౬  ຄಂൽฆโൿ ಬಹಳ ෨ಖ౲ , ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಈ ฿ದಗำ ๻ൿຄೕಞโൽಲ౵
इसिलए ๸෽ೕ೧ತ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ඣೕല ಮൡ౨  ඛೕย ಅเූಜ౲ โ ಎಂൿ ಊ๼๵ೕಣ ಮൡ౨  ಅൿ ๬ಧ౲ ๆ ಎಂൿ w 
ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ಄ูೕಣ. ද౳ ೖෳ ද౳ ೖෳ ಎඝ౬ โൿ ಬದม෵ಸมಗದ ಎಂ೧ඨ ඛಂದ ෥ലದ ಃಲಸ฿ಜං, ౽ඣೕბഡ w w 
ฉඹ౳ ಜชಟฑ ನย౵  ෥ಡมದ ಃಲಸโ ౽ඣೕბഡ ฉඹ౳ ಜชಟฑ  ಜมಶಯಃౙ   ಪ౳ ෥ಣದ ๎ಖವඝ౬  ෈ഴಗഷ w t1 q1
෥ഴತ౨ ං ಎಂൿ ಖ೉ತಪല๭ಆಳ౶ ฤ ಆದฉ ಬದม෵ಸมಗದ ಎಂ೧ඨ ෈๭ ಜมಶಯದ ಪ౳ ๔౬ ෵ಂದ ಪ౳ ෥ಣದ q1 
๎ಖವඝ౬  ຄರ൤ಡ෷ತ౨ ං ෨೉౞ ದ ลභ ನย౵  ๸෽ೕ೧ತ ವ౲ ವ๲౩  ෴โൿ ಸค, ෈๭ ಜมಶಯದย౵ ನ ಬದมವൕ ಏඝ 
ಸค  ๎ಖವඝ౬  ౽ඣೕბഡ ඛಂದ ෈ഴಗഷ ෥ಡมಞತ౨ ං ಮൡ౨   ๎ಖವඝ౬  คವ๭ბಬฯ ಎಂ೧ඨ ඛಂದ q 1 q 1
ຄರ൤ಡಯมಞತ౨ ං
इसिलए ෈๭ ಜมಶಯದย౵  ඛವ౷ ಳ ಬದมವൕ ๒ನ౲  ಬದมವൕ ಇಲ౵  ๎ಖವඝ౬  ๼ೕคಆำ౶ โൽಲ౵  ಈಗ ๏ೕತ ಜมಶಯൽಂದ 
๼ೕคಆಳ౶ ಲ౭ ಟౣ  ๎ಖโ ෈ഴಗഷ෴ಞโൽಲ౵ , ಸค ඣೕഺೕಣ ಇൿ ౽ಬბඨ ฉඹ౳ ಜชಟඛბಂದ ๼ೕರಲ౭ ഴತ౨ ං ಒಂൿ q 
෭ನ๺ ಇದඝ౬  ಬದม෵ಸมಗದ ಎಂ೧ඛ౬ ಂದ ๏ೕತ ಜมಶಯಃౙ  ෈ഴಗഷ ෥ಡมಞತ౨ ංw 
इसिलए ๏ೕತ ಅಥ฿ ಈ ಪ౳ ෥ಣโ ಎย౵ ං ๎ಖโ ෈ഴಗഷ෴ಞತ౨ ං , ಅವඛಂದ ಈ ಪ౳ ෥ಣದ ๎ಖವඝ౬  
ຄರ൤ಡಯมಞൟ౨ ං
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इसिलए ඛವ౷ ಳ ඛವ౷ ಳ ෴โൿ ๏ೕತ ಪค๻ರಕൽಂದ ๼ೕคಆಳ౶ ಲ౭ ಟౣ  ಈ ๎ಖโ ๼ೕคಆಳ౶ ಲ౭ ഴತ౨ ං ಏಃಂದฉ කඝ w 
ද౳ ೖෳ ಜಂತ අಡ౥ ർಜං ಎಂൿ ූเ๭ං౪ ೕචw 
इसिलए ಈ ಸಹವൟბ 0 ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං. චഡ ವಋბ ෥ലൿ౪  ൡಂ෇ ಸರಳ฿ಜං ද౳ ೖෳ ಇಂ೧ඨ ෥ഴವ ಃಲಸ w 
ಧකತ౱ ಕ฿ಜರ෎ಀ ಕನბฯ ฉඹ౳ ಜชಟฑ ನย౵  ෥ലದ ಃಲಸโ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜರ෎ಀw 
इसिलए ಇൿ චഡ ವಋბ ಆಜං
इसिलए ๼ೕคಆำ౶ ವ ๎ಖ ෴โൿ ಸค ๎ಖ ๼ೕคಆำ౶ ತ౨ ං ಇൿ ൞ಪ෥ನದย౵   ಮൡ౨  චഡ ವಋ ბನย౵ ನ t2
ಜมಶಯൽಂದ ಇൿ ಗಮකಹბ฿ಜ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං
इसिलए ๸෽ೕ೧ತ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಎಂ೧ඨ ඦൟൿ౪  ಅൿ ද౳ ೖෳ ෭ನ๺ ෮ತ౨ ವඝ౬  ಎಂಟඝ౬  w W 
๼ೕคಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ๸තಣბ ತวಯඝ౬  ಪคವൟბ๯ತ౨ ං. ಃಲಸ ෥ಡฤ ಇൿ ๬ಧ౲ ๆ ಇಲ౵ , ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  ನ 
ಎರಡඡ ඛಯಮ ಇൿ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ಸค ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  ನ ಎರಡඡ ඛಯಮ ಇൿ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎಂൿ ನಮಡ
ຂำತ౨ ං, කඝ ಃಲโ ಜมಶಯൽಂದ ಸ౷ ಲ౭  ๎ಖವඝ౬  ຄರ൤ಡ෷ವ ౾ಣ౷ ವඝ౬  ຄಂದฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಇย౵  ನย౵ ನ t1 
ಜมಶಯโ ෴โඃ ඩತ౳ ವඝ౬  ವ๼๯โൽಲ౵  ಏಃಂದฉ ෴โඃ ๎ಖವඝ౬  ๼ೕคಆำ౶ โൽಲ౵  ಅದคಂದ ಅಥ฿ 
ಒഓౣ ฉ෴ಜ ಅದคಂದ ෴โඃ ತว ෈ഴಗഷ෴ಞโൽಲ౵ ,
इसिलए කโ චഡ ವಋბ ຄಂൽൿ౪   ൞ಪ෥ನದย౵  ಜมಶಯൽಂದ ๼ೕคಆำ౶ ವ ඛವ౷ ಳ ๎ಖಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං.t 2
इसिलए ಇൿ ಎರಡඡ ඛಯಮವඝ౬  ෰ย౲ ೕಕค๯ವ ಎಂ೧ඨ ಆಜൿ౪  ಅൿ ಎರಡඡ ඛಯಮವඝ౬  ಉಲ౵ ಂಫ๯ತ౨ ං ಅಂದฉ w 
෴฿ಗล ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಅเූಜ౲ ౾ౙ ಂತ ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ කඝ ಎರಡඡ ౽ඞನඝ౬  ಉಲ౵ ಂಫ๯൤౨ ೕච ಇದರಥბ ා ಀ౲  w w 
ಀ౲  ಀ౲  ಀ౲  ಀ౲ ಜಂತ අಡ౥ ർಜං ಈ ಪ౳ ෥ಣ ෴โൿ ಈ ಪ౳ ෥ಣโ ౽ඣბ ಎಂ೧ඨ ನ ದౘ൤ಯඝ౬  ຄರൡಪല๭ 
෎ชඞ ಅಲ౵ , ಅൿ ಎಂ೧ඨ ඦ൤ ౽ಯბඛವბ๼๭ർಗ ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ෥ಣ ෴โൿ ಈ ಪ౳ ෥ಣโ කඝ ಈಛಗศ 
ಎಂ೧ඨ ඦ൤ ಬಳ๯ൟ౨ ฆವ ಬದม෵ಸมಗದ ಎಂ೧ඨ ನ ದౘ൤෴ಜං, ා ౲ಁ  ಒಂൿ ඛ൏ბಯಕ ಅಂಶเං ಎಂൿ w 
චನඪല, ಈ ฿ದದย౵  කඝ ฉඹ౳ ಜชജೕ ಆಜ ಬಳ๭ದ ౽ತೕბ ಎಂ೧ඨ ನ ದౘ൤෴ಜං ಆದฉ කඝ ಇಂಛಲದ ಎಂ೧ඨ r 
ಅඝ౬  ಎಂ೧ඨ ඦ൤ ඛವბ๼๭ದฉ, ಇൿ ದౘ൤ ಎಂൿ ನನಡ ൟัൽං, ನನ౬  ಗ൐ತದ ฿ದಗำ ಈ ಪ౳ ෥ಣโ ಈ ಪ౳ ෥ಣ౾ౙ ಂತ 
ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං
इसिलए ౽ඣೕბഡ ಎಂ೧ඨ ನ ದౘ൤෷ ಬದม෵ಸมಗದ ಎಂ೧ඨ ನ ದౘ൤ಜಂತ ກೈ౞ ಜರ෎ಀ
इसिलए ಇൿ කඝ ಇಂൿ ಉಪක౲ ಸವඝ౬  ඛย౵ ๯൤౨ ೕච කඝ ಚ೉ბ๭ದ౪ ඝ౬  කඝ ඛಮಡ ຂัං౪ ೕචಂದฉ ಎರഴ คೕൟಯ 
෮ದಲ คೕൟಯ ๎ಶ౷ ತ ฀ತ౳ ಗಳ ๬ಧ౲ ൤ಯඝ౬  ඛ๤ඌಸมಜං ಏಃಂದฉ ಅൿ ಶ౾౨ ಯ ๸ರౘൕಯඝ౬  ಉಲ౵ ಂಫ๯ತ౨ ං , 
ಅಂದฉ ಥ෮ೕბഹක෦ಕ౺ ౬  ෮ದಲ ඛಯಮโ ಎರಡචಯ ඛಯಮൽಂർಜ ಎರಡචಯൿ ಉಲ౵ ಂಘච෴ಜං ౽ඣೕბഡ 
ಎಂ೧ඨ ಡ ಎಂ೧ඨ ನ ದౘ൤෷ ಗคಷ౤ ฿ಜං ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ൧ೕค๭ං ಮൡ౨  ಅൿ ๬ವბൟ౳ ಕ งಪವඝ౬  ຄಂൽං, 
ಇದඝ౬  ๏ೕತ ಜมಶಯದ ഔ 2 ಮൡ౨  ෈๭ ಜมಶಯದ ഔ 1 ൞ಪ෥ನದ เಷಯದย౵  ಸರಳ฿ಜ ඛೕಡมಞತ౨ ං
इसिलए ౽ಬბඨ ಎಂ೧ඨ ನ ದౘ൤෷ ಸರಳ฿ಜං.  ෭ನ๺  คಂದ  คಂದ ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಗคಷ౤  ചಋ 1 t 2 t 1
෴โඃ ಅದರ ದౘ൤෷ ಕನბฯ ಎಂ೧ඨ ಜಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ౽ඣೕბഡ ಎಂ೧ඨ ನ ದౘ൤ ෎ഴವ nev er 
ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ ಎರഴ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ ಅಂದฉ ನನಡ ๬ಧ౲ ฿ಗದ ๸තಣბ ๒ನ౲  ൞ಪ෥ನವඝ౬  t 
කඝ ತฤಪ෎ಀ ಮൡ౨
इसिलए ౽ඣೕბഡ ಎಂ೧ඨ ನ ದౘ൤ ಅಥ฿ ෴โඃ คವ๭ბಬฯ ಏಂ೬ฯ ෴฿ಗล ಏಕ൤ಜಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං ಇൿ 
෩ಲේತ฿ಜං ಪ౳ ಂൟಯ ඛಯಮ
इसिलए කඝ ಇಂൽನ ಉಪක౲ ಸವඝ౬  ಇย౵  ඛย౵ ๯൤౨ ೕච 
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