
హࡹ మ࠾ࡍ ఆߖ߇క ࠥޒక ࢡवసफంࡹ సమసङ షएࡍప ߘ छࣃ ړޒతరగ ۯంࡍ గతం, ߘߝ ఆߖ߇క ࠥޒక ࢡवసफం ࡍڷంۨ 
సంऀపफ చࡍऴతۮ ߘపओ డం ޳छ फࣃࠚరంߦऴ ߘ ߤఈ ࣊ష ࡌ ړఆస ࡮ۧ ޴ఇ ,ߘ फకరంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ వ 20
శޑబभం ऴߦరంభంࡹ 
ऱࠈ  ओߩంۨనߖగమ ߘ ߤషࡃݟࡔ ݠࠈ ڡ ऒߖࡌࡎశ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔ࢓రంభమߦऴ ݡ  రంࡎఆ శ ࡏࠬ ࠾ࡍफ  మ࣋ۯ ݟ࢘ 
पࢽ࢑࢑ధ ఉ ݟంߘ ऴగతల వదभ ऴ߹ڙछ झߗ ऐۯవ ޜ फࣃߖగమ ߘ ߤషࡃݟࡔ  ం݄ڕߘంۧలࡍ࢑వ ߘలనࢣࡍఆ ప ࡏࠬ ఆ߯ ,ࡏ
ఇߩओ ओ࣊ ࡏࠬ ݡ वక दߘ ࠹ గమࣃߖफ ओߩఅ ,ࡏ झڡߖڒ࠱ ࡽకࣄऱڒ ݡ ࡍߪ  फ࢑ ڴఫల࠳ంڒ ޴బܽद ڿడ߯ ఉనऒ  ఓࡶࣄట࡛ 
झڡࠪ ߖదࡶ ऱߦ  ంڡ గమߖంۨం޴.
ړరంతర శߖ   फߖ కڵ࡯ ఉంܼߗڒ ࠼ అ࢑ పހࠪࡍతघ క శړ फߖ కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद అ࢑ పހࠪࡍతघ క శړ फߖ ࠪऴత࠲ 
ऴగࣕంచగలݡ࢑ ޳ࡶ ࢓దల ۯయగల࢓ మ࠾ࡍ అ޴ పނࠪࡍకరణ ޳ࡶ ఆߖ߇క ࠥޒక ࢡवࣃफ  ࠾ࡍమ ޴ߕߩ ړߖ
ࠂ फ࣋ۯ సంతకం ߯ޒంڒ హం߯ࡹ ࡏࠬ ఎ݇ࡵवړ दڡ ऴప࠙వంڒ ࡹం޶࢑ޒङ .޴ంݟంచబࡍసߘऴప࠙వం అ ޠ
 వ࡛ए  ఫంࣾࠀ ߤ కڵ࡯ ఉనऒ  ఉపࡍతలం అߩओ ࠂ ݡ ఎ݇ࡵवڒदݡ࢑ ߤదల ۯయడం ऴߦరంࠚంۨం޴, ఇߩओ ऒߖڜ ݡ  
పࢣࡍలనࡱ ఉߕऒ झڡߖڒ࠱ ڡࣄऱڒ తߦ  ࠼  ߯  ऴపశऒ छࡔ࢘ ࡏࠬ గంࡆరణ ऴప߄ࣃ ఉంۨన ఈ ڴफࡏڷ  ङߕߩనః߲ ࡏ ల 
ࠂ फ, ఈ࣋ۯ సంతకం ߯ޒంڒ ఎ݇ࡵवڒदࡅ ߤకए  గޒశړ फ సంఘటన ڒంࡅ ޒకए  ऴ߹ڙछ झߗ  ޴ంޔڷࡏ߭ రంతరంߖ ޜ
మࡏࠬ ࠾ࡍ సంతకం ࣄۯన ࢗంటߝ ఆలసङ ం జరగ޶.
छࡌత ޒంڒ   త ࠂ ఎ݇ࡵवڒदݡ࢑ ߤదల ۯయడం ऴߦరంࣆࠚफం޴ మ࠾ࡍ సంఘటన ࡅ ߤܼࠂకए ړతफం శ࠴  फ పߖ 
ఫంࣾڕ ߤ సࠪనం, ఇ޴ ఎలवڒद࠱ ߘ ߤటࡽ ఉపࡍతలం߯ݡ࢑ ړదల ۯయړߖݞ అవసర࠳న కߗస శړ फ మ࠾ࡍ 
అదనߩ శړ फߖ ఎలवڒदనऱ గޒ శړ फڴ ఉపڵࡆంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ऴపࣄదम࠳న޴.
  ఐࣅ ߤदࠂ ߤ ఎ݇ࡵवړ दڡ సࠬకరణం ఇߩओ ङ޶࢑ లనࢣࡍఈ ప ݡ దయࣃए ంత ړ࢑రణం ޳छ కएࡅ ޒంڒ ࡌ  తరంగ 
సछ ࠙వం࢑ ڴవࡍంచࡶక߱࠼ంڒ ,޴బܽद ఆలख ࡛ द ఐࣅ ߤदߖߖ޵ ߤ 
 ࡹߖ޳ ޴అ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࢢڒతలం߯ ऴపࡍఉప ߤܼࠂ బܽदڒ ݡంۧࡍ࢑వ ߖఅ ߤܼࠂ ڴరం߄ణం ఆࠪࡍప ޒంڒ
.޴ంޔݡంచబࢳࢬ
 ऴపऴړయ మ࠾ࡍ అࠂ ޴ ఎ݇ࡵवڒदనऱݡ࢑ ߘదల ࣆۯफం޴, ఆలख ࡛ द ఐࣅ ߤदࡽࠏߠ ࡹ ߤ బࣗమ19.ݡࢡۯ ࡱڿߘڜ ߖޒ
ࡎߦ ࢐తࡏత ߖ޵ 21  द ࡅకए  తరంగ సछ ࠙వం ఏరओ ࠂ బܽदڒ ޴ంݟ ఎ݇ࡵवړ दڡ ऴప࠙వంࡹ మనం ఇߩओ కएࡅ ޒంڒ ݡ  
కణ సछ ऒߖ࢐࠙ కएࡅ కణం ߖߖ޳ ,࠭ࢡ۫   తరంగ సछ ࠙వం అߘసࡍంۨంڒ ޴బܽद మనం ఎలवڒदߘ ߤ కڵ࡯ 
ఉనऒ టऱޙ࠼ మ࠾ࡍ మనం ఆ ఎలवڒदࡍߖ ߘ ߤ भషद ࢛ࡶदࡹ ܘ ࢘గవంతం ࣋ۯफ ఈ ఎలवڒद࡮  ߤంࠈन  తరంగ޼ర डङ ం కڵ࡯న 
छ޳ ࢟࢘ ऱߦ ޴ఇ ,޴ంޔݡంచబۨࣇ ࡌ ంࣄ ڡबࡌంకంޜ సࠪనంڴ ఉంܿం޴, ఇ࠱࠴ ޴ంటం ޳छ ޴ంݟంచబ܊࢑భ ࡌ
మ࠾ࡍ ࢘గవంత࠳న ࢛ࡶदߘ ܘం࠱࠴ ݟంటంړࡵ ߘए ంచవ۪ऐ  
, అం݄ ఈ ࢑వరణ ఏࠫటం݄, కణం ࡅకए  ఈ తరంగ సछ ࠙వం పరࠪࣄ ރबరޑछ ऒߖ  ࢑వࡍంచړߖݞ మ࠾ࡍ సࣔ  
ఎలवڒदߩ ߤంజం ࡅకए  ࢑इపం ޳छ కएࡅ న సంఘటన కణంݟయబۯ ࢓܌ࡏ ࡌ  ఈ తరంగ సछ ऒߖ࢐࠙ ओߩఇ ࡏࠬ  ݡ
ప࣋࡯ࢣࡍफ ࢑࢑ధ కࣾङ శऐߖ ࠾ࡍమ ࡱ ల ࣄबޔల పނࠪࡍకరణ  మ࠾ࡍ ఇ޴ సऔ ܽకం ߘం࢑ ݟइపం ۯయబݟన ࡔ x- 
వߧࡹ ߝࡵంۨం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ వऴڔభవߖߕऒ  అߘసࣆࡍफం޴.

नࠈం࡮ ࠾ࡍసࠪనం మ ڕܼޓ ߤ࣌  అߘࢗ ޴ߝక ࡱ࢐ అ࠼న చటदం, ఇకए డ అ޴ߝ ఎంట࡛ व߯ܘ అంతరం 2 d d 
మܼޓ ࠾ࡍ సంఘటన ఎలवڒदߩ ߤంజం ޳ࡶ ఎڡझ ओߩణం ఇڝ లހరړ- కएࡅ म޴వృࠚఈ అ ࡏࠬ ݡ  
ړఆస ࡮ۧ ޴రం ۫࣋फ, ఇࣃߘలऴకࠪڒ फకరంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद 1900ڡࠪ ࡹझ ऱߦ  ం࠴ ڡదట 
శړ फ పނࠪࡍకరణߘ ऴప޴ߦޒంۧڒ ,ࡏబܽद ࣔࡗघ .޴ఉంܿం ࡹ ట࡛ࡶࣄట࡛ ఓࡶࣄఓ ڡߖ

ఆలख ࡹ ࡛ द ఐࣅ ߤदࠂ ߤ ఎ݇ࡵवړ दڡ ఎڡ߾ द ߘ ऴప޴ߦޒంۨన తࡌछ త ఈ నలऱ శࡎరం ࡅకए తघހࠪࡍడ పڿ  క   1905
࢑࢑క ޳ࡶ ߖޒంڒ फ ࡔఖߘ ऴగࣕంచగలݡ࢑ ޳ࡶ ޶దల ࣆۯफం޴  మڝ ߖ޳ ࠾ࡍసం అతࡽࠏߠ ࡹ1921 ߘ 
బࣗమߖޒ అంߕڕ޶ऒ .ݡ
కएࡅ ޒంڒ ࡹ1923 ࠾ࡍమ ߕ࠮న ރపరࠪ ࡹ1911    కణ సछ ࠙వం ఉߧࡐߖ ߖړߖంۨన మࡖక కం݃ం݋ UH 
ऴప࠙వం 1923ࡹ అ޻ సంవతझ రం 1923 ࡹ కణం ࡅకए  తరంగ సछ ऒߖ࢐࠙ ڶࠓऴ ݠ  ऱ ऴప޴ߦޒంۨం޴ మ࠾ࡍ అ1927 ޴
జరघ ࠾ࡍమ ߩऱంࢀమ ࡹ छ޳ గంࡆऴప ߤ .޴ంݟంచబߧࡐߖ ࡌ
  ऴړసदߘ ࡽంݟ ఎలवڒदߩ ߤంజం ࡅకए కङܔ  ం నڒ ߕ࠮బܽद ఈ ࠂ ఎ݇ࡵवړ दڡ ऴప࠙వం మ࡛ࠓ ࠾ࡍ ఆ߄రంߖڜ ڴऒ  
సమసङ ల޳۫ ߘभ ం  ࡅకए ऒߖڜ మనం ࡔస ࡽడ࠵   సమసङ లڕࣆޓ ߘం޳ం, ڒబܽद సమసङ  ఒకܽ , ࠴కए లߘ 
రߖ ڴबరంࣄ  प࠼ంࡍۧ ۯऴతక ऴపࡆగంࡹ ఒక ࠱టࡽ ఉపࡍతలం ࢑࢑ధ తరంగࡌ޼ड ङ ల ڒంړ࢑ ޜޒరణం ۯయబݟందߖ ,
ङࡃదలݡ࢑ ࠂ  ఎ݇ࡵवڒदనऱ శړ फߖ ఆ߮ సం࠙వङ తߘ వࡍ फంపܑయడం ޳छ फࣃࡱڜ ࡌ .ࡏ
 ఇߖझ కएࡅ ݋ࡷ ݋ంݥ  తరంగ޼ర डङ ం ࡮ంࠈन  మ࠾ࡍ ఈ సంబం߅త ࣃद ంద ఇవछړऴ ࡽलయߖ݃߰ ۃంߧ బݟంڒ ,޴ంޒ c
కएࡅ  ࢘గం 3 ࣊క8 ڕߘ ࠬటర ऱ శړ फߖ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఎలवڒद۸࡛ ߯ ߤ ण 1.e

 పవ࡛ ࠳న࣒  ږలంࠗ ڵࡍ߭ ڕంڒ ޴బܽद మనం ߦऱ एړࡵ ڴबరంࣄ ߘల ߤ ంۧࡓ ࡽܕ  ࡯ండవ ݋ߖ࠿ మ6 ࠾ࡍ 19
పܽदక0 ړߖ޵ ࡹ.
కएࡅ ట࡛ࠬڝऴ࠳ 3 నऒࠚ࢑   తరంగ޼ర डङ ం ఇవछ బݟం޴ 
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మߩ࢙ ݟڕ ࠾ࡍ సంబం߅త ࣃद  ట࡛ vࠬڝऴ࠳ ڷࡱߕ ݋ం࠼ߦ ޴ండవࡓ ࠾ࡍद మࡽ࢛ ݡ࠮ ࡽलయߖ݃߰ ۃంߧ
మࣃ ࠾ࡍद ݋ం࠼ߦ ࡽलయߖ݃߰ త߅సంబం ࠾ࡍట࡛ మࠬڝऴ࠳ ޶ఐ ݋ం࠼ߦ ࠾ࡍद మࡽ࢛ ఒక ࡽलయߖ݃߰ ۃంߧ
ڵత ړ दࡽ࢛ ࡛ࠂ ठంచబݟంڒ ޴బܽद ࠭࠲ ఇߖझ నऒޔం۪߭ ߘ ۃంࡵ ࢟࢘ ݋ంݥ ऱܿ ࠬࡏ ۫డవ۪ऐ   అߩओ  th ݡ
दࣃ  एࢲࡍబܽद పڒ ޴ంޜठڷత ݞږ ࡽलయߖ݃߰ ۃంߧ రం ࡮ంࠈन छ޳  సࠬకరణం వ࡛ए ࡌ  ఫంࣾߤ  ప ऱ࣒  గޒ శړ फړ sc phi 
సࠪనం అߖ మనڒ ࣆࡱޘ ڕబܽद మనం గޒ శړ फ ࡮ంࠈन छ޳ ࠀ న࣒࠳  ऐࡍఅమ ڵࡍޒ ߖఅ ࡌ నటऱޙ࠼ గޒ శړ फ అߖsc 
మనڒ ࣆࡱޘ ڕబܽद మనం సࠬకరణం ఒకܽ అۮ ߖపओ వ۪ऐ వ۪ऐڝࣆޓ ߘవలࡱ࢑ ݡంࡓ ߕ޼బܽद మనం ఏڒ   
ర޼సంఘటన తరంగ ޴ంܼ࠭, ఇڕࣆޓ ߘవࡱ࢑ దܽ࠴ ࠭࠲ బܽदڒ डङ ం ࠼ߦం݋ ऴ࠳ ޓऴࠬڝట࡛ మ࠾ࡍ ऱ࣎ ۃంߧ
ओߧ۱ ߘవలࡱ࢑ ఈ ࡏࠬ బܽदڒ दࡽ࢛ ݡంࡓ ࡽलయߖ݃߰ ంచంڒ ݟబܽद ࠭࠲ గߩ࢙ ޒ ఎడమ ࢙ߩన ఉߕऒ ࠭ ఆ 
ఎలवڒदࡅ ߤకए  శړ फ ఒక ࠼ߦం݋ ఆࡓ ޜࡏంށڷ ݡంచబޔݡం޴, ఇ޴ పవ࡛ ࠳న࣒ 19ړ ߭ంచబޔݡం޴, ఇߦ ޴ऱ ంڡ
h ,޴ంޔ࢓సࠪనం అ ړ ంకంࡌबࣄ 
ఇڒ ޴ంޒ ࢘గంށڷ ޜంచబޔݡం޴, ఇ޶࢑ ޴ङ ࡓ ݡ࠮ ړ޴ࠫߖఎ ޠ ऱܿ ఎڕए వ తరంగ޼ర डङ ంڵ࠙ ޜంచబޔݡం޴.
ఇవछ ߤబܽद ఒక ఫంࣾڒ ޶న࣒ ఐ࠳ ట࡛ࠬ ࡏన࣒ ఆ࠳ పవ࡛ ޓऴ ݋ం࠼ߦ బܽदڒ ట࡛ࠬڝऴ࠳ ޓऴ ݋ం࠼ߦ  బడ޶ࡶ 
छښఈ ߖߖ޵ బܽद మనంڒ ష2 ߤ అۮ ߖపओ వ۪ऐ వ۪ऐڝࣆޓ బܽद మనం సహڒ   0.

సओޒऴప ڕ ట࡛ࠬڝऴ࠳  ంࣆ޴फం޴ మࡱ࢐ ࠾ࡍ సం࠙వङ త  ࢛ࡽद ڒబܽद ړߖ޳ సంబం߅ంۨన శړ फ ఒక ࠼ߦం4 ݋ 1
ऒߕࣆ  అޔ࢓ం޴, ఒక ࠼ߦం݋ ఆ࣋ށڷ ޜࡏफ శړ फ ࠳న࣒ 19 శړ फ࠳ ړన࣒ 19 ࡓ ݡ࠮ ړ ऱܿ ఉంܿం޴, ఎߖ޴ࠫߖ 
.޴ంޔࡏࠪ ړ పవ࡛ ,ڴంచڵ࠙ ޜ ݋ం࠼ߦ
छښబܽद మనం ఈڒ ޶న࣒ ఐ࠳ ࡏన࣒ ఆ࠳   షݡ࠮ ߤ అۮ ߖపओ వ۪ऐ  ߖݡ࠮ న࣒࠳ ݡంࡓ బܽद మనంڒ 
యవ۪ऐ࢘ࣄޓ , అߩओ घࠫ޽న࣒ పం࠳ పవ࡛ ݡంࡓ ऱࡏࣃ ࡏఆ ޴ఉంܿం ݋ం࠼ߦ ఒక ڕమన ݡ  సࠪనం h ړ ޴
ړశ ޴ఉంܿం ݡ࠮ फ ఎߖ޴ࠫߖ పڵ࠙ ޜ޴ంచڴ పవ࡛ ࠳న࣒ ఏݡ మ࠾ࡍ ఇߤ ऴࡹ ݋ڙࠈ మన࠳  ࠑ  ڕన࣒  1 ࠑ 3 1
4 ఉంܿం޴, ఆ߯ మనం ߖ޳ऒ  పࡍషए  h.1 ړపవ࡛ -7 ړ 10 ݟంߘ 12 ޴ߝफ, అ࣋ࡍ

ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ ݡ࠮ ړ న࣒࠳ పవ࡛ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ 6 ޴ࠫߖఎ ޴ంޔݡంచబ߭ ړ పవ࡛ ݟంచబڵ࠙ ޜ 19
 h.޴ంޔ࢓సࠪనం అ ڕల ݋ం࠼ߦ ࡏఆ ޴ߝఅ ڕబܽद మనڒ
న࣒ ࠭߯ओ࠳  ړశ ڕߘక࣊ ࡱ ࡽܕ ڷࡱߕ  फߖ కڵ࡯ ఉంܼ࠼, ఉࣣ ࡓంݡ సమసङ ళࢗ ڕ ऱంڒ ݟబܽद ڒంޒ తరంړߖڴ 
సంబం߅ంۨన ఒక ࠉం࢓޶ వదभ ޶࢑ङ  e.3 ߤ࣌ ࠾ࡍद మࡽ࢛ 100 ڕࡏటࠬ  ޴ంޔࠋۮ ߖइऴతం సࠪనం అ ޠ
0 పవ࡛ 15 ࣊కࡹ࢑ ߘమం మ࠾ࡍ త࢐ࡏత సమయం మ࠾ࡍ అ޴ మࡖక ࣌ߤ ఫంࣾ޳ ߤछ  ޴ంޔݡంచబށڷ ࡌ
మ࠾ࡍ ऴࡹ ݋ڙࠈ ఇ޴ పవ࡛  ࣊కࡹ࢑ ߘమం ఆ߯ సమయం ڝసం 15 6.
ࡓ 0 ऱܿ ఇࣆफంڒ ޴బܽद ఇ࢑ ఇߩओ ऴపశऒ ݡ ఇవछ ࡹ బݟన ނڝయ ߲నఃߕߩङ .ࡱ
 
2.
0 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद వ࡛ए  ఫంࣾߤ కڵ࡯న ࡹహ ఉపࡍతలం߯ ڒంޒ పޔ߱ݟంࠂ , ޴ ఎ݇ࡵवڒदనऱ గࡍషद గޒశړ फ ఎంత ఉంܿం޴
ङߕߩయ ߲నఃނڝ ݡంࡓ బܽदڒ ࡯࠻ۯ బܽद మనం ఏࠫڒ ऒߕఉ ࡱ  ݡంࡓ ڴణంڷߘఅ ړߖ޳ బܽदڒ ࠼
߲నఃߕߩङ బܽद ऴపశऒڒ ࠼ఉంܼ ࡱ ړశޒషध గࡍగ  ޴ఇ ݟంߘ  फ ࡍڷంۨ అޜڷݡం޴ 
యగల అతङۯ తలం߯ సంతకంࡍబܽद మనం ఉపڒ ङߕߩక ߲నః߅ ऒߖ  పࡍగށంۧڒ ࡯బܽद ఇݥࣄ ߤంڝ ݋ࡷ ݋సం 
ఇవछ బݟన ఎలवړ दࡽ߹ ڡन ࢗక द࡛ ऐࡏऱ అమࢁమ ߘ  సࠪనం  100 ړݡంࡓ ࡹ ݋ڙࠈऴ ࠾ࡍమ ښఓ ߤ࣌  బܽद ఇڒ ,ం޳ంڕ uh
పࡱހࠪࡍ సڒ ࡔబܽद ߖߖ޳ ఏࡌओ भ޳ۯ ܿ ం ڒబܽद ࡓంߤ࣌ ݡ ఎ ࣒࣌ڒ ࠉ ߤ ఎ ప ऱ࣒  ړࠉ న࣒࠳ ఎ ࣒ڒ న࣒࠳ ࠉ 
సࠪనం అڒ ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖబܽद ࠬߖߖ޳ ࡏ ఉప࣋ڵࡆफ అ࣋ށڷ 100 ޴फ ࠉ అޔ࢓ం2 ࠑ  ޴ ఆ߯ y 1 cos 9 10 
ړశ 15 3 ࣒ڒ న࣒࠳ పవ࡛ 15 ݟంߘ फߖ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद మనڕ ఒ1 ڴ࠲ మ࠾ࡍ ఒ2 ڴ࠲ అࡓ ߝంݡ t t 
ङߕߩయ ߲నఃނڝ ऒߕఉ ࡱ .9 1 ڴ࠲బܽद ఒڒ ࠼

ܿ పవ࡛ 15 మ࠾ࡍ ఒࡓ 3 2 ڴ࠲ ऱܿ ఎڕए వ పవ࡛ 15 ڒబܽद అకए డ ߘంݟ మనం గࡍషद ߲నఃߩనङ ం ఏࠫ݇ 0 x 
एړࡵ ంచవ۪ऐ , అ޴ గࡍషदం޳ 2 ڴछ  pi ڴణంڷߘఅ ړపవ࡛ 15 ړ 10 ݟంߘ 9 ޴అ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴ࠲ఒ ࡌ
ఉంܿంڒ ޴బܽद గࡍషद ߲నఃߩనङ ం 9 2 ࡓ ऱܿ పవ࡛ 15 ఉంܿం޳ 2  ޴छ .ఆ߯ 3 ݟంచబڵ࠙ ࡌ
నङߩషद ߲నఃࡍగ ޴బܽद అڒ 14 ం ڒబܽद మనం గࡍషद గޒ శړ फړࡵ ߖए ంۧڒ ࡯బܽद ߷ࡏघ ړశ ޒగ ࡮ फ మ࠾ࡍ పߖ h nu 
ఫంࣾړ ߤ సࠪనం అڒ ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖబܽद గޒ శړ फ ࠳న࣒ ޳ࡶ ఫంࣾߤ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇవߗऒ  ఉంచంݟ  h nu uh
ङࠈ ంࣄ ڡबࡌంకం ࡅకए ङߕߩనః߲ ࠾ࡍవ మࡱ࢑  ల ࡱ࢑వߘ ఓࣄۯ ښ, అ޴ ఎలवڒदࡹ ݭ࠵ ߤ ఉం޴ 
రऐࠪ ڴ दࡽ࢛ ߤदڒఎలव ߖߖ޳ బܽदڒ తफం సంఖङ࠴ ړߖݞ ంۨ h nu 19܊࢑భ ڴ న࣒࠳ పవ࡛  ߘ 1.
ړశ ޒగ  ޴ఉంܿం ڴషदంࡍగ ڕంۧ࠭, ఆ߯ మన܊࢑భ ޜ6 फ 5.
.3 ޴న࣒ 2 ఉంܿం࠳ 93
93 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇࡹ ޴హ ఉపࡍతలం ߘంࡱࢗ ݟవࠂ ݦ ఎ݇ࡵवڒदࡅ ߤకए  గࡍషद గޒశړ फ , సమసङ  ړ3 
भࡿࢗ ం, ఇ޴ తరంగ޼ర डङ ం 400 ࠬߠߕట࡛ ࡅకए ओߩన࠼߱ݟప ޒంڒ  ङࡃదలݡ࢑ ݡ ࠂ  ఎ݇ࡵवڒदࡅ ߤకए  య࡛ߖࡰ 
కएࡅ ంటం࠱࠴  గࡍషद పߖހࠪࡍऒ  కھߘనంݟ.
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.తలం߯ 2ࡍహ ఉపࡹ  
5 ఎలवڝदࡽ࢛ ݭद వ࡛ए  ఫంࣾߤ ఉంܿంڒ ޴బܽद మనం ఎలवڒदࡅ ߤకए एړࡵ ߘంటం࠱࠴ య࡛ߖࡰ  ంۧ࡯ 
नࠈం࡮ బܽदڒ छ޳  छښఈ ޻అ ࡌ షڡܽߜڛ ߤ ఎనࡎ ण ప ऱ࣒  వ࡛ए  ఫంࣾڕ ߤ సࠪనం ڒబܽद ࠂ ఎ݇ࡵवڒदࡅ ߤకए  గޒశړ फ sc 
మనߖࡰ ࣆࡱޘ ڕయ࡛ ࠱࠴ంటం పదంۨࣇ ࡹంచబޔݡంڒ ޴బܽद ࣋ए छ ړశ ޒబܽद గڒ ݟంచంڵ࠙ ޜ ߖ ࡛ फ p 2m p
࣋ए छ छ޳ 2 ࡛ नࠈం࡮ ࡌ छ޳ న࣒ 5࠳  ऒߖబܽद ఈ అڒ ޴ంޔ࢓అ ࡌ  సࠬకరణం 1 m sc ޴ఇ ړߖݞఉంచ ߘవలࡱ࢑ 
అۮ ߖపओ వ۪ऐ ऱߦ  ంࡅ ڡకए కएࡅ ޒంڒ  ర޼సంఘటన తరంగ ࠾ࡍన ࢘గం మ࠳बరࣄ  डङ ం 400 ࠬߠߕట࡛ ڒబܽद 
ऐࡌࠪ ڴ ట࡛ࠬ ߖߖ޳ ࠭࠲ ࠭ మ2 ࠾ࡍ.
5 అ޴ߝ ఫంࣾࡍڷ ߤంۨ ڒబܽद ࣃࡏࠪ ݞږ ߖߖ޳ ࠭࠲फ ࠭.
బܽद ࣋एڒ ࡽܕ  छ छ޳ ࡛ .uh p 2m 0 ࡌ
97 పవ࡛ ࠳న࣒ 19 అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఈ ࡱ࢑వ ࡅకए  అండ࡛ ޳ 2 ݋ࡐछ ఇకए ,޴ంޔݡంచబށڷ ࡌ డ p m m 
అ޴ߝ ఎలवڒदߤ ऴదవङ .9 ړన࣒ 31࠳ పవ࡛ ޴ఇ ,ࢢࡌ
ࠂ బܽद ఈڒ 1 ఎ݇ࡵवڒदࡅ ߤకए ङࡃదలݡ࢑ ంటం࠱࠴   శړ फ ࣊కࡹړ 25 ڕߘऴ࠭ڴల ࠬట࡛ కం݄ 4.
ࡓ 2 ऱܿ ࠳న࣒ అޔ࢓ం޴, సڒ ࡔబܽद సమసङ भࡿࢗ ړ4  ం, ఇ޴ 
ర޼తరంగ ޒంڒ डङ ం  ࠬߠߕట࡛ ల ڒంࣄࣅ ߖޒయం ఉపࡍతలం߯ జڵࡍనߩओ ࠂ ݦవࡱࢗ ݡ ఎ݇ࡵवڒदߤ ల 250 350
గࡍషद గޒశړ फߖ కھߘనంݟ.
.యం 1ࣄࣅ 
9 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ڒబܽद ఉపࡍతలం߯ ࣆࡏ࠱फనऒ  తరంగ޼ర डङ ం 350 ࠬߠߕట࡛ మ࠾ࡍ ఆ ࡹహం ࡅకए  పߖ పࡏޓߖ 
1.
9 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ڒబܽद మనం గࡍషद గޒశړ फړࡵ ߖए ంۧڒ ࡯బܽद ࡮ంࠈन छ޳   sc.ࣆࡱޘ ڕమన ߖసࠪనం అ ࡌ
ࡎఎన ڡܽߜڛ   णړ ప ऱ࣒  ఆ ࡹహం ࡅకए  ఏ పڒ ࡏޓߖబܽद గޒ శړ फ అం݄ ࠬߖߖ޳ ࡏ మࢁऱ అమరऐ వ۪ऐ , కߘక ఇ޴ 
नࠈం࡮ छ޳ ߯ న࣒࠳  ऒߖ޳ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔ࢓అ ࡌ  సࣄۯ ࡍ ఆ߯ ࡮ంࠈन छ޳  झࣅఎ ࡌ రऐࠪ ݞږ ߖ వ۪ऐ  1.sc 

छ޳ ంచడం܊࢑భ ړ ݟంߘ  ߖ రऐࠪ ڴ दࡽ࢛ ߤदڒఎలव ߖߖ޳ ࡌ ంݟ  పవ࡛ ࠳న࣒  ࠂ ఎ݇ࡵवڒदࡅ ߤకए  ఈ 6 10 10 19 19
గࡍషद గޒ శړ फ ࡅకए  గޒశړ फ 1.
65 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद అޔ࢓ం޴ ఇߩओ ऴపశऒ ࡍప޶త ݡ झ࡛࣎ ݋ࡷ ڡమܽڝऴߠ࠵ నڵ࡯ऴవత కޓ ݋࢐ ऱࡰࠫ 5   ߖ10 ݟంߘ 8 
.޴फంࣆۯ దలݡ࢑
 ࣊కߤܼࠂ  ڕߘ లߘ శړ फవంతం ۯయړߖݞ, ఈ ڒంࡹ ޒహ ఉపࡍతలం ߘంࠂ ݟ ఎ݇ࡵवڒदߤ లߘ బయట15 ڕ
పంޔߩం޴ , ఈ ࣊టڕ ߵ ఆ߮ సం࠙వङ త  ࢛ࡽद ࡹ ࡱహం ࡅకए  పߖ పړࡵ ߘࡏޓߖए ంచంڒ ,ݟబܽद ఉపࡍతలం߯ 2
ऴపࢢڒంڒ ۯంޒ ఇవछ బޔݡం޴, ఇ޴ ఐࡰࠫ ޶ऱ ࢐టऱߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ࣊కߤܼࠂ ڕߘ ల సంఖङ 8 ݟంߘ  

ړతफం శ࠴ ఈ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڕపవ࡛  వర ݟంߘ  फ࣋ڵ࠙ ߖफ , ࠴తफం ߤܼࠂ ల సంఖङ బܽद 10ڒ ݟంచంڵ࠙ ޜ 15
సంఘటన ࡅ ߤܼࠂకए  శړ फ 5 10 అޔ࢓ం޴.
  శړ फ3- ړ సࡔ అం݄ 8 ޳छ ړన శݟంచబڵ࠙ ړ15 ݟంߘ 10 ࡌ फ 15 ڒబܽद మన6 ڕ.

పవ࡛ ࠳న࣒ 19 ఉం޴, ఇ޴ ࣊కڒ ࡽܕ ڕߘబܽद మనڕ ఇߩओ छ޳ ݡ नࠈం࡮ ࡌ  ఉం޴, ఇ޴ పړ ߖ సࠪనం 25 x sc f
ఫంࣾߤ పऱ࣒  గޒ శړ फ మ࠾ࡍ పߖ ఫంࣾ࡮ ߤంࠈन ړశ ޒన࣒ గ࠳  फ ڒబܽद ࡮ంࠈन छ޳   sc sc ࠭࠲ ߤܼࠂ ޴ఉంܿం ࡌ
ఇపओ एړࡵ ښܽ ంۨన శړ फ ࠼ߦంࡓ ݋ంݡ ఐ޶ పవ࡛ ࠳న࣒ పంࠫޛघ  ऱ పవ࡛ sࡏࣃ ࡏఆ ݋ం࠼ߦ ఒక ݡంࡓ న࣒࠳ ޴
.న࣒࠳
  పంࠫޛघ ऒߕࣆ ంటऱ࠼ߦ ݡ࠮ ޶బܽद ఐڒ ޴  అޔ࢓ం޴ ఐࡓ ޶ ऱܿ పవ࡛ ࠳న࣒ పంࠫ޽घ  uh ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴
రऐࠪ ڴ दࡽ࢛ ߤदڒఎలव ߖߖ޳ వ۪ऐ , త޳छ .1 ޴అ ࡌ

 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद అޔ࢓ం޴, ఇߩओ ऴపశऒ ࡍప޶త ݡ  ऴపڒరం , తరంగ޼ర डङ ం  ࠬߠߕట࡛ మ࠾ࡍ ࣊ంܾࠬట࡛ 906 ڕ 450
2 ࢐టऱ ޓऴవత గల ڒంࡹ ޒహ ఉపࡍతలం߯ 2 ࣊ంܾࠬటర ऱ చదరࢡ࢙ ߩలङ ం కڵ࡯న ࡹహ ఉపࡍతలం uv 
ࠂ ݦవࡱࢗ ݟంߘ ఎ݇ࡵवڒदనऱ ڒరణంڴ బయܽ సࡐए ङ ऒߖހࠪࡍऴప࢐ࣔల ప ݋ంࡓక ࡹ ݋  
एړࡵ ంచంࡹ  ݟహం ࡅకए  పߖ పࡏޓߖ కం݄ మࠂ ࠾ࡍ ఎ݇ࡵवڒदߤ లߘ ࣋కࡍంࣃ ۯమరबङ ం  ڒబܽद ۨవࡍ పంړ फ 100
కएࡅ మరࣃ  बङ ం  ࣋కరణ అం݄ ఈ ఎలवڒदߤ లߘ కࡵక द࡛  ߮ऱڕ ݋ ࣋కࡍంచړߖݞ మనం సంతృపफ ߦలనࡹ ఉߕऒ ࠭ 
एࣅ బܽदڒ भ޳۫ ڴకంࣕ޼ ࡮ۧ ࡹऴతంۨڣࡔ ڡܽࠪ ం , అకए డ  ࠬߠߕట࡛ ࡱ ߤܼࠂ సంతకం ۯయబ450 ,ݟ
ఎలवڒदڴࢁڣ ࡱ ߤ ఉనऒ  ఒక ఉ޳ठ డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ߖఉంద ݋ऱ߮ ށࡍ .
  ఈ ఉࣣ ఇߖझ రऐࠪ ڴࡱ ߤदڒఎలव ࠲తం ࠪऴతࢡ ޶వలం ఐښ ࡹ ߤܼࠂ ݋ంݥ బޔݡంڒ ,޴బܽद మనం ఔట࡛ 
సࡐए ङ फޑ࠴ ݋ంࡓక ۯऴపవࣕం ࡹ ݋ ऒߖ एړࡵ  ంۧڒ ࡯బܽद సంఘటన తరంగ޼ర डङ ం  ࠬߠߕట࡛ మޓ ࠾ࡍऴవత 450
࣊ంܾࠬట࡛ చదరڒ ݋࢐ 2 ړߩబܽद మనం ߖߖ޳ ࠪరऐ వ۪ऐ .
ల సంఖङ ߤܼࠂ  ల సంఖङ ߤܼࠂ   ఎంత ڒబܽद మనం ޓऴవతࣄ ߘంߤܼࠂ ࡽڵ శړ फڵ࠙ ޜంచవ۪ऐ  ڴ޶బܽद ࠭ంڒ 
మనం ࣄంߤܼࠂ ࡽڵ శړ फړࡵ ߖए ంۧ࡯, ఇ࡮ ޴ంࠈन छ޳   sc.6 ࡏఆ ޴బܽद అڒ ޴ంޔ࢓అ ࡌ
63  పࣇ ޴ప࡛ ࠳న࣒ ࠭߯ओ ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ ݡ࠮ ڷࡱߕ  ࡓ  ऱܿ ށڷంۨ ఎړ޴ࠫߖ శړ फࣆߖफం޴ ఆ߯ సంఘటన 
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తరంగ޼ర डङ ం  ࠬߠߕట࡛ సڒ ࡔబܽद ߤܼࠂ ల సంఖङ  అޔ࢓ం޴  మࡏࠬ ࠾ࡍ ఆ సంఖङ ల 450݇ࠂ ښఒ ߘ t wo 
శړ फࣆ ߖసంపనऒ ం ࣋ۯ సంఖङ ړశ ڕల ߤܼࠂ  ڕߘక࣊ ړߩంܾࠬట࡛ చదర࣊ ڕంۨ, ۨవర܊࢑భ ڴ फۯߖऐ  17 45.

फࣃ۫ ࡏࠬ ߖ फనऒࣆࡏ࠱ రంతరంߖ తలం߯ࡍఉప ޴బܽद ఇڒ ࡏ ల సంఖङ ߤܼࠂ   ఇߩओ 24 ߤࡷ ࡍప޶త ݡ uh 
ࠪऴత࠲ అޔࠋۮ ߖం޴.
 ఈ సంఘటనࡹ ఐࢡ ޶తం ࠂ ߤܼࠂ ఎ݇ࡵवڒदڴࡱ ߤ ࠪరऐ గలڒ ޶బܽद ࠂ ఎ݇లवڒदనऱ సంఖङ  తफం సంఘటన࠴ 
छ޳త ,޴తం ఉంܿంࢡ ޶ఐ ࡹల ߤܼࠂ 45 ݟంߘ  ࡌ 45.
छ޳త ,޴ఉంܿం ڕవర 100 ࠑ 5 ݟంߘ పవ࡛ 17 ݟంߘ 10 24 .2 ࡌ
.޴ఉంܿం ڕవర 10 ݟంߘ 263

ࠂ  ఎ݇ࡵवڒदߤ లߘ శړ फవంతం ۯయړߖݞ , ఔట࡛ సࡐए ङ ఆ సంఖङ ࡹ ݋ 17   ݋ంࡓక ۯऴపవࣕం ڴణంڷߘఅ ڕ
తफం ۸࡛࠴ ण ޳छ న సంఖङݟంచబށڷ ࡌ  అޔ࢓ం޴, త޳छ ړశ ࡌ फ2 ړ.
ࡓ 263 ऱܿ ށڷంచబޔݡం17 ,޴ శړ फ1 ړ.
.޴ంޔ࢓య࡛ అߧऱ ఆంࡰࠫ 36 ޴బܽद అڒ ޴ంޔݡంచబ߭ ړన࣒ 19࠳ ంۨށڷ 6
ర޼తరంగ ޒంڒ ࠾ࡍమ ߖफందࣆࢢڒऴప ޒంڒ తలం߯ࡍహ ఉపࡹ బܽदڒ  डङ ం  ࠬߠߕట࡛ ڴ ఉనऒ ओߩ 532 ݡ
ࠂ ఎ݇ࡵवڒदݡ࢑ ࡱ ߤదలޑ࢓య߮ۮ ߖओ  త޶పࡍ సమసङ  ఆޔ߱ڵంࠂ ޴ ఎ݇ࡵवڒदࡅ ߤకए  సం࠙వङ త 0.
ర޼సంఘటన తరంగ ޙ࠼द అࡽ࢛ 5 डङ ం ڜతफ ࡱ࢑వࡍࠪ ڕనߩओ ఆ߮ సం࠙వङ ݡ త 1.

ओߩఇ ,޴ంޔڷࡏ߭ ڕ दࡽ࢛  ओࡏࠪ ఆ ݡ కएࡅ ఖࡔ   తరంగ޼ర डङ ం ఏࠫ݇ మనం ړࡵए ంۧڒ ࡯బܽद ࠬ2 ࡏ
డవ۪ऐ۫ ࡹ ఉࣣ ࡹऴతంۨڣࡔ ర޼బܽद తరంగڒ  डङ ం   ࠬߠߕట࡛ మ࡯ޘ ࠾ࡍయߖ తరంగ޼ర डङ ం సంతకం 532
ࠂ ఈ ࠾ࡍమ ޴ంݟయబۯ ఎ݇ࡵवڒदߤ లߘ ఆపࡏࠬ ړߖݞ వࡍ फంపܑࣆफనऒ  గޒశړ फࠬߠߕ  ړట࡛ అం݄ 532 0.
5 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद మ࡮ ࠾ࡍంࠈन नࠈం࡮  .1 ڕ
द ఇవछࡽ࢛ 2 బޔݡంڒ ޴బܽद శړ फ సంబం߅తంڴ ఉంܿం޴.
.0 ړߖ޳  
5 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ఉంܿం޴ మ࡯ޘ ࠾ࡍయߖ తరంగࡌ޼ड ङ .1 ޴అ ڴణంڷߘఅ ړߖ
2 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद అޔ࢓ంڒ ޴బܽद మనం తరంగࡌ޼ड ङ ऒߖ एړࡵ  ంۧڒ ࡯బܽद ఇ޴ ఒక తరంగࡌ޼ड ङ  ڴణంڷߘఅ ړߖ
नࠈం࡮ छ޳ 1  ప 5 ࡌ ऱ࣒  గޒ శړ फ 1ړ సࠪనం అࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ.
 మ࠾ࡍ గޒ శړ फ 10 ړ.
5 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ఇవछ బޔݡం޴ మ࡮ ࠾ࡍంࠈन नࠈం࡮ ޴ఇ ڴణంڷߘఅ ړ2  छ޳ 2  sc t ړ ޴ఇ ,޴ంޔ࢓అ ࡌ
సࠪనం   ప ऱ࣒ ࡎఎన ڡܽߜڛ  ण 2 మ࠾ࡍ ఆ గޒ శړ फړ అڷߘణం2 ڴ ఇవछ బݟం޴, ఇ1 ޴.o 5 
2 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद మࠀ ࠾ࡍ ఏ ఫంࣾߤ అ޴ߝ ప޳ర बం ࡅకए  ఆࣄफ అߖ మనࣄ࡯ޘ ڕన ऱܿڴ, అ࢑࢑ ޴ధ తరంగ޼ర डङ ంޜ 
ࠪరڒ ޶బܽद సࠬకరణం ఒకܽ ఉపڵࡆంۨ అ޴ మనࣆࡱޘ ڕ.
नࠈం࡮  छ޳  ట࡛ అం݄ 5 పࠬߠߕ ࡌ ऱ࣒  గޒ శړ फ 0.sc 532 uh 

 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ړ సࠪనం ڒబܽद అకए డ ߘంߖ޳ ݟऒ  మࢁऱ అమరऐ ంڒ ݟబܽद మనం పߖ ఫంࣾړࡵ ߖ ߤए ంచవ۪ऐ  5
.2 ޴బܽद ఇڒ

 x 9.޴ఉంܿం ڕన࣒ 19 వర࠳ పవ࡛ ݟంߘ
 సࠬకరణం 2ߖ ఉపڵࡆంۨ ఇߩओ ఉనऒ ࡹసࠬకరణం ݡ  పదमڒ ޒబܽद ࡮ంࠈन छ޳ 2  नࠈం࡮ ࡌ छ޳ ࣄ   sc 5 ޴ߝఅ ࡌ
 ప ऱ࣒  1.

 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ړ సࠪనం అࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ, ఇ࡮ ޴ంࠈन ړశ ޒంۨన గ߅సంబం ړ   फ ఇߩओ ఈ 2 ࡏࠬ ݡ 2
ऒߖవలࡱ࢑ ంܽߗ ఉంۨ, ఆ߯ ࡯ޘయڝ ࢐ܽ ߖసం మࢁऱ అమࡍऐ నటऱ࡮  ޙ࠼ంࠈन  2 అߩओ नࠈం࡮ ݡ  2 4.
12 పవ࡛ ࠳న࣒ 7 ࠬట࡛ ߠߕ 412 ޳ࡶ ࠬట࡛ అړࡵ ߖए ంచవ۪ऐ ऴపశऒ ࡍప޶బܽद తڒ , भ޳۫ ߘ ం, ڒబܽद ࠭࠲ 
छࡔ࢘ ݡంࡓ తలంࡍఉప ࡽట࠱ डࡌ޼తరంగ ࡏ ङ ల ڒం޳ ޒछ  ࠾ࡍట࡛ మࠬߠߕ 48  2 ࠭ޑࠋۮ ߖఅ ޴फంࣆࢢڒऴప ࡌ
डࡌ޼ట࡛ ఈ తరంగࠬߠߕ  ݡ࠮ ङ లڕ సంబం߅ంۨన ࠂ ఎ݇ࡵवڒदߤ ల గࡍషद ࢘గం వࡏసڴ  మ110 ࠾ࡍ v1 v2 
అޙ࠼  మߖ  ࠾ࡍషओ హం v1ࡹ ޙ࠼సࠪనం అ ڕ ట࡛ࠬߠߕ दࡽ࢛ ߤदڒఎలव  ࠾ࡍమ  ޙ࠼फ  అޒ v2 3 1 sc 1240
కएࡅ  పߖ పࡏޓߖ 
ర޼తరంగ ݡంࡓ ࡹऴతంۨڣࡔ ڴߩ޳޳ डङ ం ݡ࠮ ఒక ߕࣆऒ ऒ޳ప ݡంࡓ ࠾ࡍట࡛ మࠬߠߕ   నలࠢ ࠾ࡍమ ڷࡱ
ఎࠬߠߕ ޴ࠫߖటࡏऱ ऴపࣆࢢڒफߕऒ యߖ సओ షदంڴ ۫పబݟం޴ మ࠾ࡍ ఎలवڒदߘऱ ఇߩओ  ڴణంڷߘఅ ړ࢐ܽ ݡ
 ,࠼ޑ࢓దలݡ࢑
ఎం޶కం݄ ࢐ܽ గޒ శړ फ ڒరణం࢐ܽ ڴ ࢘గం ࠚనऒ ంڴ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ తరంగ޼ర डङ ం ऴపࣆࢢڒफం޴.
నऒࠚ   ంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद మనం ࢐ܽ ࢘గం మߖ2 ࠾ࡍ పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹం݄, ߖ ࢐ܽషओ  फ v 1 vޒ
ఇవछ బޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఫంࣾߤ అߝ పదం ࡯ޘయڒ ޶బܽद మనం ړࡵ ߖߖ޳ए ంచవలࣄ ఉంܿంڒ ޴బܽद uh c 
అం݄ వ࡛ए  ఫంࣾړ ߤ సࠪనం ప ऱ࣒  గޒ శړ फ మ࡮ ࡏࠬ ࠾ࡍంࠈन छ޳   h nu 1 ߖసࠪనం అ ڕ ߤఫంࣾ ࠪ ࡌ sc 
పओۮ వ۪ऐ  మ࡮ ࠾ࡍంࠈन  తరంగ޼ర डङ ం ࡮ంࠈन ړశ ޒంۨన గ߅సంబం ړ1  फ 1 తరంగࡌ޼ड ङ  ޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ړߖ
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नࠈం࡮  2 ఇ࡮ ޴ంࠈन छ޳ 2  ప 5 ޴ంޔ࢓అ ࡌ ऱ࣒  గޒ శړ फ ࡓంړݡ సࠪనం ఇߩओ ړశ ޒమనం గ ݡ फ ఒకܽ ࡓంݡ ఒకܽړsc 
సࠪనం మ࠾ࡍ వߤ ࣋ए छ ࡛ మ࠾ࡍ గޒ శړ फ ࡓంݡ ఒకܽ ࡓంࡓ ݡంݡ చޔరऴړߖࣃ సࠪనం అݞږ ߖ v mv 
పओۮ గలం.
  ఇకए డ అ޴ߝ ఎలवڒदߤ ऴదవङ नࠈం࡮ ࢑ߝఅ ࠾ࡍమ ࠾ࡍమ ࢢࡌ  1 మ࡮ ࠾ࡍంࠈन  2 తరంగࡌ޼ड ङ  m v1 v2 ړߖ
అڷߘణంڴ ఉంݦ ఎలवڒदࡅ ߤకए ऒߖڴ࢘   అࠬघ ట࡛ ߮ऱࣇࡏ࠱ ࡹ ߤफ  ఉంܼڒ ࠼బܽद మనం ࡮ంࠈन 1ࠑ  ࠀ న࣒࠳   1
ऴ࢐యవ۪ऐ ߖసࠪనం అ ړ2 .

࣋ए छ ࡛ మ࡮ ࠾ࡍంࠈन छ޳ న࣒࠳ 2   mv 1 phi sc 2 mv 2   ޜ6 ߖబܽद మనం 5ڒ సࠪనం ړߖࣃరऴޔచ ࡌ
ంచవ۪ऐڵ࠙ , ఆ߯ మనڕ  ࣋ए छ ए࣋  ߖ ࡛ छ ంచవ۪ऐڵ࠙ ޜ ࡛ नࠈం࡮ , छ޳ న࣒࠳   v1  ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ࡌ v2 1 5 sc 
नࠈం࡮ ओߩన࣒ 5 ఇ࠳ 2  छ޳ ࢑2 మనం ݡ షओߖ ࡌ ऒߕఉ ڵ࡯క ߖफޒ ࠭, అߘ 3 ޴ం1 ݟ వరڕ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߖ޳v1 
࣋ए छ ࡛ 9 అޔ࢓ంڒ ޴బܽद మన9 ڕ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࡮ంࠈन छ޳ న࣒ 5࠳ 1  नࠈం࡮ ݟంచబڵ࠙ ࡌ  న࣒ 5 sc࠳ 1 
ఉంܿం޴   మࡏࠬ ࠾ࡍ ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ࡍࠪ ڴऐ న తࡌछ త  ࡱ࢑వߘ కڵ࡯ ఉߕऒ ࠭ అࡏࠬ ߖ మࢁऱ 5 5
అమࡍऐ నటऱޙ࠼, ఆ సంఖङ వ۪ऐڒ   పవ࡛ ࠳న࣒ 19ړ ߭ంచబݟన 1.
.3 5 ,ޙݟంచబڵ࠙ ޜ6
88 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद అޔ࢓ం޴, ఆ ࢑షయం ڝసం ఈ ఉࣣ సమసङ भ޳۫ ߘ ం, ڒబܽद ࠂ ఎ݇ࡵवړ दڡ ऴపࡆగంࡹ కࡵక द࡛  ߮ऱ݋
తࣄۯ ࡏ࠻న అࠬघ ట࡛ ߮ऱڕ ݋ సంబం߅ంۨ  ࢛ࡽद ల వదभ ఉంܿం2.޴
.4 ߤఫంࣾ ࡽ࢐ 
5 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ࢐ङ సం కڵ࡯న ڵࡌ తరంగ޼ర डङ ం 200 ࠬߠߕట࡛ ࡅకए छ޳ లం࠮ ޒంڒ ڡమܽڝऴߠ࠵   ࡌ
ऴపࣆࢢڒफం޴ 
, కߜక द࡛  ߮ऱࠂ ࡔۯ ڕ ߤ ఎ݇ࡵवڒदߤ ల ࡅకए  కߖషद మ࠾ࡍ గࡍషद గޒ శړ फߖ కھߘంܿంڒ ޴బܽद మనࠬߠߕ  ڕట࡛ 200
फనऒࣆࡏ࠱ .޴ఉం ߤदڒఎలव ࠾ࡍమ ޴ఉం ߤܼࠂ 
  ఉ޳ठ छࡌన త࠼అ ށࡍ త, ఉ޳ठ द ల వదभ ఉనऒࡽ࢛  ంۨ߅సంబం ڕ ݋ऱ߮ ށࡍ  కࡵక द࡛ 2 ߖ 
ऒߕఉ ڵ࡯క ࠭࠲ .4 ڕబܽद 5 మనڒ ࠭
5 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद మ࠾ࡍ తరంగ޼ర डङ ం ࠬߠߕట࡛ ఇవछ బޔݡంڒ ޴బܽद ࡮ంࠈन छ޳  ړశ ޒగ ޴ߝఅ ࡌ फړ ah 200 sc 
సࠪనం మߖ޳ ࠾ࡍ పࡏޓߖ ఏࠫܽ ߖߖ޳ ࠭࠲ ऴకࠪߖऒ  ࠪరऐ గల࠭ మ࠾ࡍ త࢐ࡏత మనڕ గޒ శړ फ ఉం޴ 
అߦ ࡏࠬ ߖऱ ంࣄ ڡबࡌంకం మڒ ࠾ࡍంޒ ࢘గం మ࠾ࡍ సంఘటన ࡃݟࡔషࡅ ߤకए .ݟఉంచం ߘవలࡱ࢑ 

వ࡛ए ࠾ࡍట࡛ మࠬߠߕ   ఫంࣾ200   ڕ ߤ 4.
 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ఇవछ బޔݡంڒ ޴బܽद మనం ڴ ࡽ܍ ߖߖ޳ ࠪరऐ వ۪ऐ , త޳छ ఒక 5 ޶ఐ ݋ం࠼ߦ ڷࡱߕ ࡌ

ం࣊ ࡏఆ ݋ం࠼ߦ ऱܿ పవ࡛ ࠳న࣒ పంࠫ޽घ ړశ ޒబܽद గڒ ޴ फ ࡓం࠼ߦ ݡం ऱܿ ఏڷࡱߕ ݡ ఐߘ ޶ంݟ ప޴ పవ࡛ 
.޴ంޔ࢓న࣒ అ࠳
 పంࠫޛघ రऐࠪ ڴ दࡽ࢛ ߤदڒఎలव ߖߖ޳ బܽद మనంڒ ޴ వ۪ऐ , త޳छ ం࠼ߦ ݡంࡓ ࡌ ऱܿ ఏڷࡱߕ ݡ ఐ޶ ప޴ పవ࡛ 
घࠫޛ న࣒࠳ घࠫ޽న࣒ పం࠳ పవ࡛ ݡంࡓ ऱࡏࣃ ࡏఆ ݋ం࠼ߦ ఒక ߖ޴  ߤदڒఎలव ݡఏ ݋ం࠼ߦ ఒక ޴అ ࠾ࡍమ ޴
ङࡃదలݡ࢑ ݟంߘ ߖ޳ బܽदڒ ޴ంޔ࢓द అࡽ࢛  ఎలवڒदߘऱ ఉ޳ठ ړశ ޒగ ݋ऱ߮ ށࡍ फ 1.

 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ޜ ఉంܿం޴, అޙ࠼ కߖషद శړ फ ࡹహ ఉపࡍతలం ߘంݟ ఉ޳ठ 7 ޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ڕ ߤदڒఎలव ۯంࡍ
మ࢐ܽ ࠾ࡍ మధङ  వࡍ फంࣾ߮ࣃ ۯ సం࠙వङ త ޳छ ऒߕޔݡయబۯ గవంతం࢘ అ࢑ ࡌ छ޳త ,࠼ మధङ ࢐ܽ ࡌ  వࡍ फంۯ
సం࠙వङ తڕ సࠪనం ఉࣣ ఉ޳ठ కࡵక ࠾ࡍమ ށࡍ द࡛  ݡంࡓ కం݄޶ఎం ޴ంޔ࢓द అࡽ࢛ ߤदڒఎలव ݡంࡓ ޴బܽद అڒ 
ࡍद వࡽ࢛ फంచబޔݡంڒ ޴బܽद కߖషद శړ फ ࡓంݡ ఎలवڒदࡲ࢐ ߤङ ړషद శࡍగ ޙ࠼అ  ޴ంޔ࢓అ ࠹ फ  1.t 
7 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ࡹహ ఉపࡍతలం ߘంݡ࢑ ݟదలࡃङ  ఎలवڒदߤ కڵ࡯ ఉనऒ  గޒ శړ फܿߦ ޜ వࡍ फంࡶ࢛ ۯदߖ܋ కڵ࡯ 
ఉంܿంڒ ,޴బܽद అߘవࡍ फత ࢛ࡶदܘ సంబం߅త శړ फ మ࠾ࡍ ఉ޳ठ ర ఎలवڒदࡅ ߤకए  శړ फ ࠬࡏ సంऴగࣕ࣋फ అߩओ  ݡ
फࣃۯ ࠭࠲ నऒޔ࢓దలݡ࢑  ࠭ ࠂ  ఎ݇ࡵवڒदࡅ ߤకए  గࡍషद శړ फߖ కڵ࡯ ఉంܿం޴, కߘక ఇ2 ޴.
0 ప ऱ࣒  1.
7 అޔ࢓ం޴, అ3 ޴.
7 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद అޔ࢓ంڒ ޴బܽद మనం త޶పࡍ సమసङ  ,ం޳ంڕࣆޓ ߘ
ఒక ࠱టࡽ ߮ऱ݋ తరంగ޼ర डङ ం 400 ࠬߠߕట࡛ ࡅకए ओߩనࡕڷ ړߖހరړ ڡమܽڝऴߠ࠵   ࡽట࠱  ޴ంޔࠋۮ ޴అ ݡ
डࡌ޼न తరంగࡽࢽసం ऴީڝ ङ ऒߖ  కھߘనߖݞऒ  ఆప1 ړߖݞ.
కएࡅ दࡽ࢛ 1  ऴపږޒల సం࠙వङ త అవసరం, ڒబܽद ఇ޴ ప޳ర बం ࡅకए  పߖ పߘࡏޓߖ సంబం߅త తరంగ޼ర डङ ంڴ 
అޜڷݡంڒ ޴బܽद ࠬۨڣࡔ ࡏऴతంࡹ ۫డవ۪ऐ  ࠾ࡍమ ޴ంޜݡయబۯ సంతకం ݋ࡷ ట࡛ࠬߠߕ బܽद 400ڒ 
ఎలवڒद࢐  ߤङ సం ߘంݡ࢑ ݟదలޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఈ ఎలवڒदߘ ߤ కࡵక द࡛ .1 ړߖݞఆప ړߖݞవڝࡏۯ ڕ 
ࡍవ ܘदࡶ࢛ दࡽ࢛ 1 फంచబޔݡంڒ ޴బܽद ఇ޴ గޒ శړ फ అޔ࢓ంࠂ  ޴ ఎ݇ࡵवڒदڒ ߤబܽद ࡮ంࠈन  ఇۨऐ న ࡮ంࠈन  400 
ړశ ޒగ ࠾ࡍట࡛ మࠬߠߕ फ 1.
1 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद అߖ మనం ۫ࣃफ नࠈం࡮ బܽदڒ ࠭ छ޳  ࡎఎన ڡܽߜڛ రంڒసࠬకరణం ऴప ߝఅ ࡌ णړ సࠪనం sc 
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మ࡮ ࠾ࡍంࠈन छ޳  ऒߕఉ ڵ࡯క ߤమనం ఏ ఫంࣾ ࡌ नࠈం࡮ ڕబܽद మనڒ ࠭  గޒ శړ फړ సࠪనం మ࠾ࡍ ఏ పߖ 
नࠈం࡮ ࠭࠲  ޴फంࣆۯ ర޼తరంగ ޜ0  डङ ంޜ భࡎ फ ۯయవ۪ऐ , అ࡮ ޴ంࠈन छ޳ 0  नࠈం࡮ ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔ࢓అ ࡌ  0 sc 
సంబం߅త తరంగ޼ర डङ ం, ఇ޴ పߖ ఫంࣾڕ ߤ సࠪనం ڒబܽद ࡮ ߖߖ޳ ࠭࠲ంࠈन छ޳   नࠈం࡮ ࡌ छ޳ న࣒࠳  0 ړ ࡌ sc
సࠪనం అڵࡍޒ ߖ ऴ࢐యవ۪ऐ   గޒ శړ फ ߝ޵ऒ  మనం సࠬకరణం 1 అۮ ߖపओ గలం.
ऱߦ బܽदڒ  ర޼తరంగ ߤషࡃݟࡔ సంఘటన ࠾ࡍగం మ࢘ ޒంڒ ࠾ࡍంకం మࡌबࣄ ల ߤ डङ ం  ࠬߠߕట࡛ ࠳న࣒ 400 1.
1, ఇ޴ ఆ߮ సం࠙వङ త మ1 ࠾ࡍ.
.࡯ంۧށڷ ړన࣒ 19࠳ పవ࡛ ݟంచబށڷ ޜ6
ళࢗ ړࡹ ࡽܕ  ऱంڒ ݟబܽद మన࡮ ڕంࠈन छ޳  नࠈం࡮ బܽदڒ ޴ంޔ࢓సࠪనం అ ړ న࣒࠳ పవ࡛  ࡌ नࠈం࡮  10 ޶ڒ  19
नࠈం࡮ ओߩफ అ࣋ۯ ܘంࡔఅࡎ ڕవࡱ࢑ ࡏࠬ ߖ  नࠈం࡮ ݡ   ఉంܿం޴ ఉంܿం޴  ఇ  ࠬߠߕట࡛ 0 ړ sc 0 b 620
సࠪనం సࡔ, త޶పࡍ సమసङ .ంజం 2ߩ ޒంڒ ట࡛ࠬߠߕ 450 ޴బܽद ఇڒ ,ం޳ంڕࣆޓ ߘ
0 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद పߖ పߘࡏޓߖ కڵ࡯ ఉనऒ ړశ ࠾ࡍమ ޴ంޔࠋۮ ߖతలం߯ సంఘటన అࡍహ ఉపࡹ  फవంత࠳న 
ఎలवڒदࡱ ߤ లంబంڴ ࠪऴతݡ࢑ ࠲దలޑ࢓య࢑࠙ ߖంۨ అయࣃए ంత इऴతంࡹ ఉంచబޔݡం޴.
 అయࣃए ంత इऴతం మ20 ࠾ࡍ ࣊ంܾࠬటర ऱ వృޑफ ࢐ङ రڒ రࣃ बం߅ࢺߖ ࡹంచబݞन एࣃఅయ , ࠼ ంత इऴతం r b 
एڝߘక ߘవࡱ࢑ ంڒ ݟబܽद ఈ 
ऴపశऒ ङࡃదలݡ࢑ ऱߘदڒఎలव ࡹ  ߮ऱ݋ అయࣃए ంత इऴړߖޑ లంబంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అߖऒ  ఎలवڒदߘऱ లంబంڴ 
. ࠼ޑ࢓దలݡ࢑
  అయࣃए ంత इऴతం ڒబܽद ఈ ఊహల ऴړంద మనం ऴߦరం޳ࠚभ ం ڒబܽद సంఘటన ڒంࡅ ޒకए  తరంగ޼ర डङ ం 450 
नࠈం࡮ బܽदڒ ట࡛ࠬߠߕ छ޳  ړశ ޒరం గڒసࠬకరణం ऴప ࡌ फ మ࠾ࡍ పߖ ఫంࣾڕ ߤ సࠪనం మ࠾ࡍ పߖ ఫంࣾߤ sc 
2.
0 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ڒబܽद ࠭࠲ ఈ ࡱ࢑వలߘ ఉంۧ࠭.
ऱߦ   ంࡅ ڡకए ࡓ ݡ࠮ ࡏఆ ݋ం࠼ߦ ࡏఆ ړ న࣒  పవ࡛࠳ ంకంࡌबࣄ  ऱܿ అޔ࢓ం޴, ఇڒ ޴ంޒ ࢘గం34 ޜ
ړశ ޴ఇ ,޴ంޔݡంచబށڷ फ࠼ߦ ݡ࠮ ړంߕࣆ ݋ऒ 450 ,ࡏంۧ܊࢑భ ޜ ట࡛ࠬߠߕ  ߖ޴ࠫߖఎ  ޴ంޔ࢓ऱ అࡏࣃ 
త޳छ ࡓ  ޴అ ࡹ ట࡛ࠬ ࡌ ऱܿ పవ࡛ ࠳న࣒  ࠬటࡏ గޒ శړ फړ సࠪనంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఎలवڒदࡅ ߤకए  గޒశړ फ 450 9
ఎలवڒदڒ ߤంޒ ࢘గం ࡅకए ऴదవङ ࠬ 2 ࠑ 1  పऱ࣒ ߩచదర 2 ݟంߘ బܽद 1ڒ ࢢࡌ  వ࡛ए  ఫంࣾ2 ߤ.v mv 
.1 ݟంߘ 0
ऐࡍऱ అమࢁమ ࡏࠬ బܽदڒ ޴న࣒ 19 పవ࡛ ఉంܿం࠳ ړ 6 నటऱ2 ࠑ 1 ޙ࠼ ࣋ए छ ࡛ 1.mv 
ए࣋ 2 ݟంߘ 22 छ ࡛ పవ࡛ ࠳న࣒ 19 అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇకए డ ߘంݟ మనం ࡱ࢑వړࡵ ߘए ంచవ۪ऐ  బܽद mb mvڒ 
एړࡵ ߘవࡱ࢑ फ࣋ށڷ ߗంܽݟంࡓ ࡏࠬ ంచవ۪ऐ .mv 

छ޳ ऴపకए ࡌ లڕ ఆ߯ 2 మࡖక ࢙ޔࢂࢗ ڕߩంڒ ޴బܽद ࡓంࠫޛ ڴݡघ ం࠼ߦ ޴ ऱܿڴ ఉంܿం޴, ఒకܽ పవ࡛  m mv 
న࣒ ࠭߯ओ࠳  ఒకܽ ߘంݟ ఒక ࠼ߦంࡓ ړ ݋ంࡏࣃ ݡऱ పవ࡛ ࠳న࣒ పంࠫ޽घ  mv ڷࡱߕ ړ న࣒࠳ బܽद పవ࡛ڒ ޴
ऒߖހఈ సࠬకర ࠭࠲ బܽदڒ ల ࠬట࡛࠭ڴऴࡹړ ޶ఇర࢙ ఐ ڕߘక࣊ ޴ంޔ࢓అ ࡱ޶ప ݡఏ ࡏఆ ݋ం࠼ߦ  
ఇߩओ ఇకए ݡ డ ߘంۮ ݟపओ గల࠭ ڒబܽद ࠬࡏ ఈ ఉࣣ ࣅए ऒߖޑऴۨڣࡔ ڡܽࠪ  ۫డవ۪ऐ  ݋ఒక ߮ऱ ޴బܽद ఇڒ 
మࠬߠߕ  ࠾ࡍట࡛ ࡃݟࡔషߤ ఈ ߮ऱ݋ ߯  ऴపࣆࢢڒफం޴ మ࠾ࡍ ఈ ఎలवڒदݡ࢑ ߤదల అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇ450 ޴
.దܽ దశ࠴
  ఎలवڒदݡ࢑ ޜ ߤదల అޔ࢓ం޴ అతߘ ࢘గం మ࠾ࡍ ऴదవङ एࣃఅయ ࠾ࡍమ ࢢࡌ ంత इऴతం లంబంڴ t v m b 
వࡍ फంచబޔݡంڒ ޴బܽद అࡓ ޴ం޴ ݡశࡹ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ఎలवڒदߤ ߯  బలం ޴ ݡ࠮శࡹ ఉంܿం޴, త޳छ  ࡌ
ఎలवڒदߘ ߤ వంగړߖݞ బలవంతం ࣆۯफం޴ మࠈ ࠾ࡍङ ంݟం࢐ ۃङ రࣃ बం  ࣊ంܾࠬటࡏऱ ఇవछ బޔݡంڒ  ޴బܽद 20
మనం ఆ శڕफలߘ సమం ࣋ۯफ , ࢐ङ రࣃ बం ڵ࠙ ޜంచబޔݡందߖ మనࣆࡱޘ ڕ, ఇకए డ అ޴ߝ ఎలवڒदߤ ߯  ࡛ۧ ण qb q 
మ࠾ࡍ అ޴ߝ అయࣃए ంత इऴతం ڒబܽद ఇకए డ ߘంݟ అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  మనం ߩనరछ ङ వࣅबకࡍంచవ۪ऐ  v 
छ޳ బܽदڒ ޴ߝబܽद అڒ  b mv qr mv.޴ంޔݡంచబڵ࠙ ࡌ
ఇపओ ࠭࠲  एړࡵ ښܽ ంۧ࠭ ڒబܽद ఇ޴ ఎలवڒदߤ ߯  ۸࡛ ण అ࠼న ڵ࠙ ޜంచబݟన q 4.

పవ࡛ ࠳న࣒ 25 ڒబܽद ఇ޴ పవ࡛ ࠳న࣒ 191.67 ړ x 
ࡓ 6 ऱܿ మ࠾ࡍ ఇవछ బޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఆ ࠬట࡛ అ࠼ߦ ޴ం݋ ݀ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇకए డ ߘంړ ݟ r b 
సࠪనం  ఒక ࠼ߦంڷࡱߕ ݋ ఆ࠳ ࡏన࣒ ఐ޶ శړ फߖ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद త޶పࡍ సమసङ  x ޜతరంగం ޒంڒ ࡹ
అߘబం߅ంచబݟన ޶࢑ङ छ޳ इऴతం ޠ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴ ऴߘ࣌  ߖࡹ ݋ڙࠈए  సࠪనం అࡖ߮ ߖए నబݟం޴ ఒక e e0
ړల శ޶ప ݡఏ ޶ఐ ݋ం࠼ߦ फ ఏݡ ࠬటర ऱ ړߖࠪࡹ࢑ ऴࣆ࢘ࣄ࠮ ߖ ݋ڙࠈफంߦ  ޴ङ న࣒ ne࠳ ړ ݋ڙ xt x ct 
ఇవछ బݟంڒ ޴బܽद ఉ޳ठ .1 ށࡍ

 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ऴړయ ఫంࣾߘ ߤ కڵ࡯ ఉనऒ ࠂ  ఎ݇ࡵवړ दڡ ఎڡ߾ द ߯  ఒక ऴపࡆగంࡹ ఈ ڒంߖޒ ఉపڵࡆంۨనߩओ 9 ݡ
ఏటߖ݃߰ ࡱ࢐लయߘ ࡽ కھߘనంڒ ݟబܽद ࠭࠲ ऴߦరంࣃࠚफ ఈ ऴపశऒ ڕࠪ బܽदڒ ࠭  ఇవछ బݟం޴ ఉࣣ ఒڒ ڴ࠲బܽद
ఒڴ࠲  ఈ ऴపశऒ .1 ࡹ
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ఇకए ,޴ంޔݡంచబށڷ ޜ ߖపవ࡛ 7 ݟంߘ 10 57 డ అڒ ޴ߝంޒ ࢘గం ڒబܽद ఇకए డ ߘంݟ మనం ऴ߹ڙछ झߗ  c c ߖ
एړࡵ ంచవ۪ऐ छڙ߹బܽद ऴڒ  झߗ छ޳ 2   pi.1 ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔ࢓అ ڴ࠲ఒ ࡌ

 फ 3.57 x࣋ށڷ పవ࡛ 7 ݟంߘ
0 శړ फߖ ߭ం۪ޔం࣋ڵ࠙ ޜ2 ޜ2 ߖ 8  ޴फ 3.

 అ޴ ࡛ࣛ द૽ 14 ߤబܽद ఏ ఫంࣾڒ ޴ఉంܿం ࡹ  1.
 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ߘ ఇࣆफంڒ ޴బܽद సࠬకరణం ऴపڒరం అ޴ߝ గޒ శړ फړ సࠪనం మ࠾ࡍ ఫంࣾڕ ߤ సࠪనం 9 h nu 

కएࡅ ߤदڒబܽद ఎలवڒ  గޒశړ फ ڒబܽद మనం ߖߖ޳ గޒ అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ  ఎలवڒदۨࣇ ߘ ߤంۯ శړ फ మ࠾ࡍ ele h nu 
ऒߗవలࡱ࢑ ఈ ࡏࠬ బܽदڒ సࠪనం ړ޶న࣒ ఐ࠳  ߭టदంڒ ݟబܽद ఆ࠼ߦ ࡏం ऱܿ ఆࡓ ݡ࠮ ࡏ ऱܿ ࡓంݡ పవ࡛ h 
న࣒ ࠭߯ओ࠳ ړశ ݡఏ ޶ఐ ݋ం࠼ߦ ఒక ڷࡱߕ  फ ఏߘ ݡంߘ 10 3 ݟంݟ పవ࡛ 8 వరڕ ఉంܿంߘ  ޴ం3 ݟ.di  2 
.1 ݟంߘ 14

ࡓ  ऱܿ పవ࡛ ࠳న࣒ ࢑ ړభ܊ంచబݟంڒ ,޴బܽद ࠭࠲ ఆ పߖ޳ऒ  ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ࡌࠪ ڴऐ బܽद వ࡛एڒ ,࠭  ఫంࣾ6 ߤ 19
ఇపओ వ࡛ ߤदڒఎలव ښܽ न ࡹ ఇవछ బݟంڒ ޴బܽद మనڕ పߖ ఫంࣾ1 ߤ.
9 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ڒబܽद గޒ శړ फ 3.
.న࣒ 1࠳ 107
9 అޔ࢓ం޴  ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ڒబܽद గޒ శړ फ 1.
207 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇ޴ గޒ శړ फ ڒబܽद ఈ ఎలवڒदڝ ߤసం ఆపవలࣄన ఆ߮ సం࠙వङ త 
1.

߯ ߤदڒఎలव ࠾ࡍమ ݋ऱ߮ ߤషࡃݟࡔ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔ࢓द అࡽ࢛  फࣇࡏ࠱   ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࣅ ࡏए 207 ࡹ ڡܽࠪ
۫డవ۪ऐ .
 ߖښఓ ࡽलయߖ݃߰ లږޒమనం ऴప ړߖݞఆప ߘ ߤदڒబܽद ఈ ఎలवڒ ޴ంܿంڕࡏۯ ڕ ݋ऱ߮ , ݟయబۯ దలݡ࢑ 
వࡍ फంపܑయవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఇ޴ గࡍషद గޒశړ फ ఎలवڒदڒ ߤబܽद ࢛ࡶदܘ ఏటߖ݃߰ ࡱ࢐लయߘ ࡽ గށంచవ۪ऐ  బܽदڒ 
ఇߩओ సమసङ ࡍప޶త ݡ भ޳۫ ߘ ం ڒబܽद త޶పࡍ సమసङ  y ࡹకࡍన అమߧ۫ ࡹऴతంۨ ࡹ
ఒక ࠫࡰऱࠬ ట࡛ d 0.
ऱࠬࡰࠫ 24 ట࡛ మڒ ࠾ࡍङ మధङ ށࢩఈ ऴ ࡽటߧ  లం 1.d࠮ బܽदڒ రం޷ 
2 ࠬ.

ఆࠬघ ట࡛ ࡅకए కएࡅ ࡽయࡍܾ࠱   పߖ ఫంࣾࡓ ߤం࠼ߦ ݡంߕࣆ ݋ऒ  eter uh   ݡంࡓ ݋ం࠼ߦ ݡంࡓ 
ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ఇߩओ दࣃ న࠳అవసర ڕమన ړߖݞఆప ߖ ݋ంࡓక ݇ࠂ ݡ  బܽदڒ ࡔస ݟనంھߘక ߘ ࡽलయߖ݃߰ ۃంߧ
ఇߩओ డవ۪ऐ۫ ࡹంۧڵࣃనڜ ࡮మనం ఎ ݡ ओࡱడࢗ ࣆࡱޘ ڕబܽद అం۪ అం݄ ఏࠫ݇ మనڒ   బܽद అం۪ڒ 
బ࢓ࡏ ఒక ࢙ߘ ߩంݟ ఇవछ బޔݡం޴ ఇ޴ ఒక ࠫࡰऱࠬ ట࡛ ڒబܽद ࠴తफం ࢗడࡱओ  ޴ఉంܿం ࡱంతݟంࡓ కం݄ ߖ޳ 
ओߩబܽद ఇڒ ऱࠬࡰࠫ ݡంࡓ ݡ టࡏऱ ఉంܿం޴ ఇవछ బݟంڒ ޴బܽद ۨనऒ ऒߕࣆ అం݄ ޴  d g dd ݡంࡓ ݋ం࠼ߦ 
ऱࠬࡰࠫ ڷࡱߕ టࡏऱ మ࠾ࡍ ఇవछ బޔݡంࡓ  ޴ం࠼ߦ ݡం ऱܿ ࡓంݡ ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद మڒ ࠾ࡍङ  pi d ޴ߝఅ ࡽటߧ
ఒక ࠼ߦంࡓ ݋ంݡ ࠬట࡛, ఇకए డ అߖऒ  ۨࣔऒ बࡌరణ అ߄ࣃ ࢐ܽ ࡱ ऒߖ  కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद మనం సࡔ అߖ y 
۫డవ۪ऐ , త޳छ नࠈం࡮ ࡌ ङڒ  ओࡱడࢗ ߅ࡍప ࡽటߧ  ۨనऒ नࠈం࡮ బܽदڒ   తరంగ޼ర डङ ంڵ࠙ ޜంచబޔݡం޴  d d y 
ۨనऒ ङڒ ޴ ऒߖవలࡱ࢑ ఈ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜ ࡽటߧ ంܽߗ ఓࣄۯ ښ, ఆ߯ 2 ߘంړ 10 ݟ పవ࡛ ࠳న࣒ d d

ࡓ ڷࡱߕ ړ ऱܿ పవ࡛ ࠳ ړన࣒ ߖݡ࠮ ఒక ࠼ߦంࡓ ݋ంݡ ࠬటర ऱڵ࠙ ޜంచంڒ ݟబܽद మన࡮ ڕంࠈन 3 ڷࡱߕ 
ఉంܿం޴  పړࡹ ޴ పవ࡛ ࠳న࣒ ఏݡ ࠬటࡏऱ ڒబܽद ఇ޴ తరంగ޼ర डङ ం అړߖ޳ ޙ࠼ సంబం߅ంۨన శړ फ ࡮ంࠈन  ޜ
एړࡵ ڴలభంࣆ ߖߖ޳ బܽद మనంڒ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ంచవ۪ऐ  మ࠾ࡍ అ3 ޴.
105 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఆ߮ సం࠙వङ త ఇ࢘ 3 ޶ڒ.
.న࣒ 2࠳ 105
.0 ޴బܽद అڒ  సࠪనం ړ2

ओߩఇ ޴ంޔ࢓సࠪనం అ ړ दࡽ࢛  ऴపశऒ ࡍప޶త ݡ  ఏࠫటం݄ , ࡽ࢐ ఫంࣾ905 ߤ 1.
 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ݟږ ޜన ۨనऒ  ۨనऒ కए࠭ ࡽట࠱ యంࣄࣅ   9 1.
 పవ࡛ ࠳న࣒ ۸࡛ ڕ ण ࣃంऴదత కڵ࡯న ߭దभ ࠱టࡽ ߮ऱߘ ݋ంݟ  ࣊ంܾࠬటర ऱ ޷రంࡹ ఉంచబޔݡం0.޴ 20

యం ࠭కएࣄࣅ   ఉనऒ ڴࡏ޶ఎ ڕ  ఉపࡍతలం߯ ࠬట࡛ చޔరऴږ 9 ړߖࣃలంࠗ తరంగ޼ర डङ ం 400 ࠬߠߕట࡛ ࡅకए  
యం ࠭కएࣄࣅ ޒంڒ ڡమܽڝऴߠ࠵ ߯  సంభࣆ࢑फం޴, ߭దभ ࠱టࡽ ߮ऱࠂ ࡔۯ ڕ ݋ ఎ݇ࡵवڒदߤ ల ࡅకए  కߖషद మ࠾ࡍ 
గࡍషद గޒశړ फߖ కھߘనంݟ, ۨనऒ  ࠭కए ړఎలव ڴరణంڒ  दࡽ߹ ڡन ࡹ ఏ۸࡛ ߕ޼ ण ߖ ߘర ऱࣾ ङ ం ࣆۯफం޴.
 ऴపࣄࣅ ړߖޑࢡ ޒయం ڒబܽद ఇ࡮ۧ ޴ ఆసړ फకర࠳న ऴపశऒ బܽद ఇకएڒ  డ ۸࡛ ण ߖݥझ ܾ ఇవछ బݟం޴ , ఇ10 1 ޴ rho 
పవ࡛ ࠳న࣒ 9 ږలంࠗ ప࡛ ࠬట࡛ ࣊.
కएࡅ హంࡹ  छښ  ࡛ వߤ ఫంࣾ1 ڕ ߤ.
9 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ఇవछ బݟం޴ మ࠾ࡍ సంఘటన తరంగ޼ర डङ ం 400 ࠬߠߕట࡛ మ࠾ࡍ అంతరం 20 ࣊ంܾࠬటࡏऱ 
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అం݄ 0.
2 ࠬటࡏऱ ڒబܽद ۸࡛ ण ߮ऱڒ ݋రణం޶࢑ ڴङ ङ޶࢑ బܽदڒ ړ ޴ఉంܿం ࡽलయߖ݃߰ ޠ  v e d e  ޴इऴతం ఉంܿం ޠ
అ޴ߝ ఎߧझ छ޳ ݋ߕ ߤ࡮ घڴࣄ ࡌ  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद అ޴ ࡛ۧ ण ߖݥझ झߧఎ ߖܾ  బܽदڒ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜ ݋ߕ ߤ࡮
అకए ߘవࡱ࢑ ࡏࠬ డ ఉంۨనటऱޙ࠼, అڴࣄ ޴ߝघ झߧఎ ࠑ  e v dd 1 ߘవలࡱ࢑ ఆ ࡏࠬ బܽदڒ అంతరం ړ ݋ߕ ߤ࡮
.8 ړ 8 ޜ 8 ڴంచڵ࠙ ߖన࣒ 9 ఆ߯ 20࠳ పవ࡛  ݟఉంచం ڕవర 10 ݟంߘ

బܽद మనం 85ڒ ޴ఉంܿం ࡹ ంܾࠬట࡛࣊ ޴फ అ࣋ڵ࠙ ޜ ߖ న࣒࠳ ంۨ పవ࡛܊࢑భ ऱࡏࣃ  12 100 22.
नࠈం࡮ బܽदڒ ࠭ޑ࢓द అࡽ࢛ 7 छ޳  ప 5 ࡌ ऱ࣒  గޒశړ फړ సࠪనం ڒబܽद మనߖߖ޳ ࡏࠬ ࣆࡱޘ ڕ ऴకࠪߖऒ  
ऐࡍࠪ నటऱޙ࠼ గޒ శړ फ ࡮ంࠈन छ޳ ࠀ న࣒࠳  కएࡅ లڒంࡌबࣄ ఈ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔ࢓అ ࡌ  అߖऒ  sc ښఓ ߘవలࡱ࢑ 
మ࠾ࡍ ఇపओ ఇవछ ښܽ బݟంڒ ޴బܽद మనڕ గޒ శړ फ 1.phi 

 సڒ ࡔబܽद ఈ ఎలवڒदࡅ ߤకए  ఈ గޒ శړ फ ۧ࡮ۧ ࡮ ఉం޴  ߮ऱ݋ మధङ  ఉనऒ ऐ࡯߱ ޜ ܘदࡶ࢛  న 205࠳షदߖక ޙ sma 
గޒ శړ फࠚ ړనऒ ంڴ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ ࣄࣅయం ఉపࡍతలం ߘంݟ ఎలवڒदݡ࢑ ߤదలޜ࢓ం޴, ఆ߯ అ࢑ ఇతర ߮ऱ݋ 
నऒޔ࢓దలݡ࢑ ݟంߘ తలంࡍఉప ߤदڒఎలव ߕ޼బܽद ఏڒ ࠼ޑ࢓గవంతం అ࢘ ߩ࢙ టऱޙ࠼ అ޴ అ࡮ అޔ࢓ం޴.

మధङ ݋ఇతర ߮ऱ ࠾ࡍయం మࣄࣅ  ఉనऒ .uh 22  ޴అ ࠾ࡍమ ޴ంݟయబۯ గవంతం࢘ ޜ ܘदࡶ࢛ 
7 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ڒబܽद ࠂ ఎ݇ࡵवڒदࡅ ߤకए  కߖషद గޒ శړ फ ߖ޳ మధङ .22 ޴బܽद అڒ ޴ంޔ࢓అ ܘदࡶ࢛ 
7 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद మ࠾ࡍ గࡍషद గޒశړ फࣃݟܔ ࠭࠲ ߖफ ࠭.
  ఒక ఎలवڒदࡅ ߤకए  గޒ శړ फ మ࠾ࡍ ߮ऱటऱ మధङ  ఉంړ࠻ ݦझ లܽࡔంࡶ࢛ ۃदڒ ܘబܽद మనڕ గࡍషद గޒ శړ फ 22.
7 ప ऱ࣒  1.
205 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ఉంܿంڒ ޴బܽद గࡍషद గޒ శړ फ 23.
905 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद మ࠾ࡍ కߖషद గޒ శړ फ 22.
7 ఎలवڒदߤ అޔ࢓ం޴.
సమసङ ࡍప޶మనం త ࡔद సࡽ࢛   కएࡅ ڡఫం ࡽ࢐ ޴ం, ఇ޳ంڕࣆޓ ߘ ߯ ݋ऱ߮ ࡽట࠱   తరంగ޼ర डङ ం  ࠬߠߕట࡛ 400
కएࡅ .tion 2 ޴ంޔࠋۮ ߖంజం సంభ࢑ంۨందߩ ޒంڒ 

 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ఒక ࡍߖ भషद ఎలवڒदߘ ߤܼࠂ ߤ ऴగࣕࣆफం޴ మ࠾ࡍ ప޳ర बం ߘంݟ బయటࡌ ڕక࠭ంڜݱ ޻ంܿం2 ,޴
ऴపࢡ 10 ࡹݟړޑ ޒతం శړ फ ޔ߱ ړߖࣔࡹం޴ అ࢑࠙ ߖంۨ, ఎలवڒदߤ బయటࡶࡌ ڕక߱వړߖݞ ࠭ం޶ ఎలवڒदࣄۯ ߤన 
కߗస ఘర लణ సంఖङ .ݟనంھߘక ߘ
బܽद ఇకएڒ హంࡹ  డ మన࠱ ڕటࡽ ఉపࡍతలం ఉం޴, ఇ2 ޴.
2 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ࡅకए  పߖߖ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మࠬߠߕ 400 ࠾ࡍట࡛ తరంగ޼ర डङ ం ࠱టࡽ ఉపࡍతలం߯ uh 
फࣇࡏ࠱  ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఎలवڒदߤ బయటڕ వۯऐ  ࠭ం޶ అݟړޑ ޴ సంఖङ  ࡹݟړޑ ఒక ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ ߘ
అࡹڝ 10 ޴ओ .޴ంޜ
ړశ ߖ޳   फࢡ ࡹతం ڒబܽद మనం ڜݱనऒ  తࡌछ త ఎంత శړ फ ࠫ࡯ڵ ఉంړࡵ ޾ए ంۧ࡯ మ࠾ࡍ 
ఈ ప޳ర बం ࡅకए  పߖ పࡏޓߖ కం݄ ఈ శړ फ తڕए వڴ ఉనऒ ओߩ  ڕబయట ݟంߘ తలంࡍహ ఉపࡹ ߤदڒఈ ఎలव ݡ
ర޼బܽद తరంగڒ ޴ంޔక߱ࡶࡌ डङ ం 400 ࠬߠߕట࡛ ఇవछ బޔݡం޴ మ࠾ࡍ పߖ ఫంࣾ2 ߤ.

 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ڒబܽद మనం ڕ ߤܼࠂ సంబం߅ంۨన శړ फړࡵ ߖए ంۧڒ ࡯బܽद ఇ࡮ ޴ంࠈन छ޳  2 ࡌ 6.
63 శړ फߖ కڵ࡯ ఉంܿం޴.
ړऱ శࡏࣃ 3 ݟంߘ న࣒ 34࠳   फڵ࠙ ޜ10 400 ߖ 8 ړంచ࠳ ڴన࣒ 9 1 ߖ.
.3 ޴అ ړ పవ࡛ -19 ڴంచڵ࠙ ޜ10 6

 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ړ సࠪనంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ڜݱనऒ  తࡌछ త ࠴దܽ ݟړޑ శړ फ నషदం  ࢡతం ڒబܽद 1 10 0.
31 ఎలवڒद࠴  ߤదܽ ݟړޑ తࡌछ త ࢛ࡽद శړ फ ߱ޔంڒ ޴బܽद ࠴దܽ ݟړޑ తࡌछ త ఎంత శړ फ ࠫ࡯ڵ ఉంܿంڒ ޴బܽद 
శړ फ 3.
1 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ࠳న࣒ 0.
31 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ڒబܽद అ2 ޴.

 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ړ సࠪనం ڒబܽद ఇߩओ छࡌత ݟړޑ దܽ࠴ ݡ త ࠫ࡯ڵ ఉనऒ  శړ फ ఇ޻ ఎలवڒदࡓ ߤండవ ࣄ ړݟړޑదमం79ڴ
ఉనऒ ओߩ ओࡹڝ తంࢡ ޴ప ޴అ ,ݡ छ޳త ,޴ంޔ घࠫޛ ݡంటऱ ఏ࠼ߦ ݡంࡓ ࡌ ړన శ࡯ڵࠫ ,޴తం ఉంܿంࢡ ޴ప ࡹ޴ फ 
ऒߕࣆ घࠫޛ ݡఏ ݡంࡓ ݋ం࠼ߦ  छࡌత ݟړޑ ండవࡓ బܽदڒ ޴ంޔ࢓అ ޴ త ఎలवڒद࡯ڵࠫ ޜ ߤన శړ फ ఉంܿం2  ޴.
.న࣒ 0࠳ 79
.2 ޴బܽद అڒ 279
511 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद అޔ࢓ం޴, ఇ࠮ ޴డవ ݟړޑ తࡌछ త ࡓండవ ڜݱనऒ  తࡌछ త శړ फ నషदం ࡓం࠼ߦ ݡం݋ ఐ޶ ఒకܽ
అޔ࢓ం޴ ఒకܽ పࢡ ޴తం ߕࣆऒ  అޔ࢓ం࠼ߦ  ޴ం࢟ࠀ ݀ ݋ వߤ వߤ ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ڒబܽद ࠮డవ ݟړޑ తࡌछ త 
శړ फ ࠫ࡯ڵ ఉంܿంࡓ ޴ం࠼ߦ ݡం ऱܿ ࡓంݡ ఐࠫޛ ޶घ घࠫޛ ޴ ओߩद ఇࡽ࢛ ߤदڒఎలव ޴ छࡌత ݟړޑ లठవߕ ݡ త శړ फ 
నషदం ࡓం࠼ߦ ݡంࡓ ݋ంݡ ఐࠫޛ ޶घ घࠫޛ ޴ ऒߕࣆ ݡంࡓ ఉࣣ ޴తం వదभ అࢡ ޴ప ࡹߖ޳ ޴  అޔ࢓ం޴  
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घࠫޛ ޶ఐ ݡంࡓ ݋ం࠼ߦ घࠫޛ ޴ छࡌత ݟړޑ లठవߕ బܽदڒ दࡽ࢛ ߤदڒఎలव ޴ త శړ फ 2.
033 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ڒబܽद ߕలठవ ݟړޑ తࡌछ త ఎలवڒदࡅ ߤకए  శړ फ 2.
ړఆ శ ࠾ࡍబܽद మڒ 033 फ ࡹహం ࡅకए  పߖ పࡏޓߖ కం݄ తڕए వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߕలठవ ݟړޑ తࡌछ త  ऴపశऒ  v 
కߗస ݟړޑ సంఖङ छࡌత ݟړޑ లठవߕ బܽदڒ ,ݟఅడగం ߘ త ఎలवڒदߤ ఉపࡍతలం߯ సࠪనంڴ ఉం݄ ఎలवڒदߤ 
బయట޶ࡌ ڕ , ఇߩओ ంత ऴపశऒڜ ݟంߘ ߕ࠮नల నࡏࠓ మనం ݡ ओߩబܽद ఇڒ , ం޳ంڕࣆޓ ߘ  ߤజݩऴࣝ ڕమన ݡ
అߝ ऴపశऒ  ఉంࣄ ࠫࠝ  ޴बࡹޒ ఉనऒ  పరࠪ࢓ރ తరంగ޼ర डङ ం 50 ࠬߠߕట࡛ ࡅకए  అߗޒలࣕࡹత ړ࢑రణం ࡅకए  
 ऴగࣕంۨ ߘ ߤܼࠂ
ړశ ߤܼࠂ తफం࠴ , फߖ ఎలवڒदߤ ఏ గࢡޒवసफంڕࣆޓ ޜంܿందߖ ఊࣕࣆफం޴  శړ फ ఎలवڒदߤ ఖۨऐ తంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद 
మనږߘࣃ ڕల ښంऴదం ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఎలवڒदࣄ ࠫࠝ ߤबޔڷࡏޒ ࡹޒం޴ మ࠾ࡍ ఈ ఎలवڒद޳ ߤछ  50 ࡌ
ړశ ߤܼࠂ బܽदڒ ޴ంޔݡంచబࢳࢬ ߤషࡃݟࡔ ట࡛ࠬߠߕ फ ఏࠫܽ ڒబܽद ߤܼࠂ శړ फ ࡮ంࠈन छ޳   sc ޴ంޔ࢓అ ࡌ
ऒߖట࢒ ࡏࠬ ంܽߖ ఉంచంࡱ࢑ ݟవࡱ మ࠾ࡍ ఈ సంఖङ రऐࠪ ڴ दࡽ࢛ ߤदڒఎలव ߘ ࡓ ࡏఆ ړ న࣒࠳ పవ࡛ ړߖݞ ऱܿ 19
ఈ సంఖङ  ߘ
छ޳త ,ݟంచంڵ࠙ .24 ڕࠬ ࡌ

 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ సంఘటన ࡅ ݇ࠂకए  శړ फ ఇߩओ న 84࠳అవసర ړߖݞయ࢘ࣄޓ ߘ ߤदڒఈ ఎలव ݡ
శړ फ ڒబܽद మనం ఏࠫ ࣆۯफߕऒ ళࢗ ړߖࣃరऴޔచ ݟంߘ ࠭ ऱడం ఒక కࣾङ  n n nړߖޑఅనం ޴ߝఅ ࠾ࡍసࠪనం మ ڕ
సࠪనం ڒబܽद ߖ޳ శړ फ 13.
6 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद అߖ మనࣆࡱޘ ڕ, అ޴ ࣝऴݩజߤ అࡅ ࢓ރకए  అయߗకరణ శړ फ ڒబܽद ఎలवڒदࡅ ߤకए  గޒ శړ फ 
కएࡅ ߤܼࠂ బܽद సంఘటనڒ  శړ फ ఏ13  ߕ޼.

 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ఉనऒ  ఈ ఎలवڒद࢘ࣄޓ ߘ ߤయ6 ړߖݞ 24.
ړన࣒ శ࠳ 84 फ అవసరం ڒబܽद ࠬ࣋࢘ࣄޓ ࡏफ మనڕ గޒ శړ फ 11.
24 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ఉంܿం޴ అߖ త޶పࡍ ऴపశऒ . ޴ంޔࠋۮ 
 
టరࠬߠߕ 550 ݟంߘ ట࡛ࠬߠߕ 450 ऱ మధङ  ఏకࡹޒࡎ పంۯ ނߧయబݟన తరంగ޼ర डङ ం కڵ࡯న ڒంߩ ޒంజం 
ࣝऴݩజࡅ ࢓࠾࢐ ߤకए  నڷ ߕ࠮ంޔࢂࢗ ݞం޴ , ఇ޴ ऴపࣃరం ۯయబݟన ߩంజంࡹ తరంగ޼ర डङ ం తڕए వ 
బܽद ऴపశऒڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘऴవతޓ  ఏࠫܽ ڒబܽद అకए డ ఒక ۸ ۃࡵంబ࡛ ࣝऴݩజߖ ޜ ߤంݟ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ 
అߖ ޴రంతరంڴ ఉంܿంߘ 450  ޴ంࠬߠߕ 550 ݟటర ऱ ࣊ओ वక दం ڷంޔࢂࢗ ݞం޴, ఇߩओ ర޼ఏ తరంగ ࡏ࢐ ݡ डङ ం 
తڕए వڴ ఉంܿం޳ࡶ ޴ ऴపࣃరంࡹ తڕए వڴ ఉంܿం޴ అߖ అߕޔڷݡऒ  ࡹ࢐ܽ నݟయబۯ రంࣃబܽद ऴపڒ ࡏ
ర޼తరంగ ݦఉం ڴޑࠉ܉ डङ ం ఈ ࣝऴݩజ޳ ߤछ ర޼తరంగ ݦऴగࣕంచబ ࡌ डङ ం అޔ࢓ం޴.
  పరࠪߗڒ ࢓ރ ࣝऴݩజߤ పరࠪߘ ࢓ރంࡅ ݟకए  పࡍవర फనڕ సంబం߅ంۨన శړ फߖ ࠪऴత࠲ n uh 
ऴగࣕంచగలదߖ మనࣆࡱޘ ڕ, ఇߘ ޴ంࡓ ݟంߘ ݡంߘ ݡ࠮ ݟంߘ ڷࡱߕ ޳ࡶ ڷࡱߕ ݟంݟ ఐ޶ వరڕ n 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ శړ फ కߧߖంۯ ऴߦంతంࡹ ఉనऒ ం޶న ఇߩओ పओۮ ݡ బݟం޴.
ࡓ ݡ࠮ ޴ߝఅ ݡ࠮ ࠾ࡍమ ڕట࡛ వరࠬߠߕ 550 ݟంߘ ట࡛ࠬߠߕ 450  ऱܿ ࡓం޳ࡶ ݡ అڕࠃ ޴ߝ n n 
సࠪనం అߖ మనߘ  ࣆࡱޘ ڕంࡓ ݟంړݡ సࠪనం ޳ࡶ అړ ޴ߝ సࠪనం ࡓంړݡ సࠪనం ڒబܽद ఈ r n n pi n 
ړంۨన శ߅సంబం ڕ ߤషࡃݟࡔ फ ఏࠫ݇ ۫޳भ ం , ఆ߯ ఏ తరంగ޼ర डङ ం ࢳࢬంచబޔݡం޳۫ ޾भ ం ڒబܽद పߖࡹ߅ࡍ 
450 ڕ ట࡛ࠬߠߕ  బܽदڒ ,ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖఉంܿంద ڕట࡛ వరࠬߠߕ  ݟంߘ ట࡛ࠬߠߕ  ߤషࡃݟࡔ 550 450
సంబం߅త శړ फ 2.
75 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद అޔ࢓ం޴ ఎం޶కం݄ ࠬࡱ࢑ ࡏవߘ ఉంۨనటऱޙ࠼, ఇ޴ ఉࣣ ఒకܽ ࡓంߕࣆ ڷࡱߕ ݡऒ  c sc 
ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ࠬߠߕ ߘట࡛ ࠬߠߕ  ڴట࡛ ڵ࠙ ޜంచంڒ ݟబܽद ࣃۯ ࠭࠲फ 450 ڕ ట࡛ࠬߠߕ  ࠭ 550 2.

 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ߖ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद మనం అ࢑ ޻ధంڴ గށంచవ۪ऐ 75 ޴బܽद అڒ  2.
26 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇ޴ ࣝऴݩజ߯࢓࠾࢐ ߤ మనం ߰ంޔ޶నऒ కएࡅ ߤషࡃݟࡔ ۯంࢢڒऴప ޳ࡶ   
ఇపओ ޒంڒ బܽदڒ ߅ࡍతफం ప࠴ एࡖ߮ ښܽ నऒ  ࢑ధంڴ కߧߖంۯ ऴߦంతం ړంద వࣆफం޴.

వరࡍప ݟంߘ फన ࡓంࡓ ݡంڷࡱߕ ݡ࠮ ݡ మړ 5 ࠾ࡍ సࠪనం ڒబܽद మనం ఈ పࡍవర फనలڕ సంబం߅ంۨన  n 
శړ फړࡵ ߖए ంచవ۪ऐ వరࡍబܽद పڒ  फన 2 ߘం3 ݟ వరڕ ఉం݄, అߩओ .13 ڕమన ݡ
6 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ఉంܿం޴, ఆ߯ ށڷంۧࠑ 1  ࡯ చޔరऴړߖࣃ సࠪనం ڒబܽद అ࠳ 4 ࠑ 1 ޴న࣒ అޔ࢓ం޴ n 2 
మ࠾ࡍ  ࣋ए छ తफం 3࠴ బܽदڒ ޴ంޔ࢓అ  ࠑ  ޴బܽद అڒ సࠪనం ړ ࡛ 1 9 1.
9 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद 2 ߘంړ4 ݟ సࠪనంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद మన13 ڕ.
.వ 2ࡱ࢑ బܽद ఆڒ 16 ࠑ న࣒ 1࠳ 4 ࠑ 1 ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴ࡮ 6
55 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद అޔ࢓ం޴ మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ۨవࡍ పࡍవర फనڕ అڷߘణంڴ ఉంܿం޴, త޳छ  e2 t5.13 ࡌ
छ޳ 1 6 छ޳ న࣒ 1࠳ ࠾ࡍమ 4 ࡌ .వ 2ࡱ࢑ బܽद ఈڒ ޴ంޔݡంచబށڷ 25 ࡌ
856 ఎలवڒदߤ అޔ࢓ం޴.
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ړతफం శ࠴ బܽद ఈڒ दࡽ࢛   फ ߘంߘ ݟంړ4 ݟ పࡍవర फనం మన వదभ ఉనऒ  బܽद మనం t2ڒ ޴फంࣆవ ࡹ߅ࡍప ߤషࡃݟࡔ 
ࣝऴݩజ߯࢓࠾࢐ ߤ సంతకం ࣆۯफߕऒ ర޼ంۨన తరంగ߅సంబం ړߖ޳ బܽदڒ ࠭ डङ ం సڒ ࡔబܽद ړߖ޳ అڷߘణంڴ 
తరంగ޼ర डङ ం ఎ࡮ ఉంܿంڒ  ޴బܽद తరంగ޼ర डङ ం ఒకܽ ࡓంࡗ܋ ڷࡱߕ ݡ ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ࠬߠߕట࡛ ࡓ ߘంݡ 
వరࡍప  ޴అ ,޴ఉంܿం ڴ ట࡛ࠬߠߕ ޶ఐ ޶ఐ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜల ݋ం࠼ߦ फనڕ అڷߘణంڴ ఉంݦ శړ फ e2 e4
ర޼తరంగ ࠭࠲ బܽदڒ डङ ం ఖۨऐ తంࠬߠߕ  ڴట࡛ ڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఎడమ ࢙ߘ ߩంࡃݟࡔ ݟష486 ߤ o 
సంతకం ࣋ۯफ ߷ ࠂऱ ओ࣊ ݋ वక द࠹ సࡔ, ऴపࣃరం ۯయబݟన ࠬߠߕ  ࡹ ࠹ࠊట࡛ తరంగ޼ర डङ ం ఉండ޶ o  486
ఎం޶కం݄ అ޴ ऴగࣕంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ ࣝऴݩజߘ ߤంڝࡏۯ ݟవడం 2 ߘంݟ వరڕ సࠪనం 4 ࣄबړޒ en n 
సࠪనం అߖ ఇߩओ ऴపశऒ ࡍప޶త ݡ झڡఎ ڡమܽڝऴߠ࠵ ޴ంޔࠋۮ  ర޼ం  తరంగ޳ంڕߘఅ ࡔ- डङ ం 100 ࠬڝߧట࡛ 
కएࡅ छ޳ ݋ऱࣄ ࡽࠋవ డ࠾ ంజంߩ  ంܾࠬటర࣊ 40 ݟంߘ ܿࣅ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡపంపబ ࡌ ऱ ޷రంࡹ ఉనऒ  
కङܔ ࡹసबలం ݋ऱ߮ ڡ߸ڴऴ݇ࠂ ం నߕ࠮ గమߖంచబޔݡం޴, త޳छ एࣅऴ ࡌ ߯ ߤ  వࡏస గࡍషदం ޷రం ޳छ  ࡏ࢘ ࡌ
.0 ޴ంޔݡయబۯ
ऱࠬࡰࠫ 1 ట࡛ ڒబܽद ఇ޴ ఒక రక࠳న అమࡍక ڒబܽद మనࣄ ڕऱ݋ మ࠾ࡍ మధङ  అంతరం ۨనऒ  d d ޴ߝఅ ࠾ࡍమ ޴
ङڒ एࣅऴ ࠾ࡍమ ݋ऱࣄ  ࡽటߧ नࠈం࡮ ࠾ࡍమ ߤ  మధङ  అంతరం ఇ޴ సంఘటన తరంగ޼ర डङ ం 100 ࠬڝߧట࡛ ڒబܽद d 
छ޳ ܼࠊ  ࠭࠲ दࢲࡍస గࡏవ ݦంచబۨࣇ ࡌ ల మధङ नࠈం࡮ రం ఈ޷  ङڒ  నऒۨ ߖఅ ࡽటߧ घࣃ బܽदڒ   d d d d ࡽ
छ޳ ࡆ ࣎ ܼࠊ नࠈం࡮ ࡌ ङڒ   d.޴ంޔ࢓అ ࡽటߧ
ऒߖఈ అ ࡏࠬ  d 4 ڴ ట࡛ࠬߠߕ  ޳ࡶ ऱࡏన࣒  ࠬట࠳ పవ࡛  ݟంߘ  ڕఆ߯ మన ,ࡏఉంۧ ߘవలࡱ࢑  10 7 400
ఉంܿం޴, ఇߩओ ऴపశऒ ࡍప޶త ݡ  ఏࠫటం݄,  ݋࢐ࡹړ వదभ ప࣋ۯߖ ఎڡझ ङ݀ ࡔ- లࣾङ ߖࡹ ࠗ ం ߘంݟ ߸ల࠱ం40 ݋
వర޶࢑ ڕङ  ऱࡰࠫ ऴప࢐హం 10 ޠ
ఆంߧయ࡛ ల ङࣿ ऒߖ కएࡅ दనऱڒఎలव ۯం߅ۯ  ړశޒతफం గ࠴  फࡹ సగܿన ఒక ࢡతం ఎڡझ రऐࠪ ڴࡔ- బݟందߖ ఊࣕࣆफం޴,
.޴ంޜݡయబۯ గవంతం࢘ ߤदڒफ , ఎలव࣋۫ ߖఉࣣ అ ࡹऴతంۨڣࡔ బܽद మనం ఈڒ
  సࡔ మ࠾ࡍ అ࢑ అࣿంߖࢡऒ ࡍߖ ఒక ړߖݞయۯ దలݡ࢑  भషद ࡹహం߯ లࣾङ ంڴ ߭ दܿߕڕऒ  ݋క ڕబܽद మనڒ ࠼
లࣾణం మߖ ࠾ࡍరంతర అࣾం ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ 

కएࡅ ߤदڒఈ ఎలव ݦయబۯ ల వదभ ࢘గవంతం ݋࢐ࡹړ  ړశ ޒతफం గ࠴  फࡹ ఒక ࢡతం ڴ࡮ ఉంܿం40.޴
झړ࠻  రऐࠪ ڴ ࣒ బݟంڒ ޴బܽद శړ फ ఏࠫܽ ڒబܽद ఈ ఎలवڒदړ࠻ ړ ߤझ లܽࡔంࡶ࢛ ۃदܘ అం݄  ࡽ࢛ ࡹړद మ30 ࠾ࡍ
కࡓం݋ అం݄ 30 ࠫ࡯ऱయంߧయ࡛ అߖ మనڒ ࣆࡱޘ ڕబܽद కࡓం݋ అం݄ ۸࡛ ण సంఖङ  మ࠾ࡍ వ.

అߝక ࡛ۧ णଂ కࡱހ మ࠾ࡍ ఒښ కణం߯ ۸࡛ ण ڒబܽद అ۸࡛ ޴ߝ ण ڵ࠙ ޜంచబݟన కࡓంڒ ݋బܽद ఇ޴   en uh n 
ऒߕࣆ  పߘ ޴ంݟ శړ फ࠳ ړన࣒ ݡ࠮ అޔ࢓ం޴ , వ࠼ߦ ߤం݋ ఆڵ࠙ ޜࡏంచబޔݡం19 ޴ పవ࡛ ࠳న࣒ uh 
పంࠫ޽घ ࠂ ݡࣜ޴ప ڕߘక࣊  ޴ంޔ࢓అ ޴బܽद అڒ ޴ ఎ݇ࡵवڒदߤ లߘ శړ फవంతం ۯయߕࣆ ړߖݞऒ  ࡏఆ ݋ం࠼ߦ 
కएࡅ ߤदڒబܽद ఒక ఎలवڒ ޴ఉంܿం ޴ప ޶ఐ ݡంࡓ  గޒశړ फ శړ फ ࠳న࣒ పంࠫ޽घ ړశ ړనలࠢ ݟంߘ ޴ फړݡ࠮ ߖ 
߭ం۪ޔం޴ ఎం޶కం݄ ఇࡽ࢛ ࡹړ ޴द ڒబܽद ఆ࠼ߦ ࡏంڷࡱߕ ݋ పవ࡛ ࠳న࣒ అޔ࢓ంڒ 15  ޴బܽद ࠴తफం గޒ 
శړ फ 0.
.6 ݟంߘ 625

ࡓ  ऱܿ పవ࡛ ࠳ ړన࣒  ߘంߘ  ݟంݟ పవ࡛  వరڕ ఉంܿం޴, త޳छ झڡఎ ࡌ छ޳ ࡔ  ङࡃదలݡ࢑ ࡌ 4 ࡽܕ ݡంࡓ  15 10 17
పవ࡛ 4 ߘ.

 పవ࡛ ړ ߭ం۪ޔం࢐ ,޴సफړߖ࢐ ఇ޴ ఒక ࢡతం ࠪऴతڒ ࠲బܽद ఇ޴ అޔ࢓ం0.޴
  ఒక ڷࡱߕ శړ फࡓ ߖం࢑ ڴݡభ܊ంۨ వందࣆڵ࠙ ޜफంڒ ޴బܽद వݡ࢑ ࡵదలࡃङ ړతफం శ࠴  फ  ࢛ࡽद ࡱ సࡔ x-ray 4
సమసङ ࡍప޶బܽद తڒ బܽद ݀ङڒ ం޳ంڕࣆޓ ߘ సమసङ ࡍప޶త ߖफందࣆۯߖప ޜ दࡽ࢛ ࡹړ  ࠗ xa 40 ,޴ంޔࠋۮ 
ఎలवڒदߖޑࢡ 70 ߤऒ .ం޳ంڕߘఅ ޴फంࣆࡏࠪ 
 ऴపߝڜݱ ޒటߩओ ړశ ߖ޳ ړࡹ ߤܼࠂ ݡ फ ࡅకए  ݀ङ ङࡃదలݡ࢑ ݟంߘ ࠗ  అతङ లओ डࡌ޼తరంగ ݡ࠮  ङ లߘ t 
కߖھߘ, ఎలवڒदڜݱ ߤనऒ  అ߯࢓ރ ऴప࠙వం ۫߮ శړ फ࢑ ߖసघ సమసङ ࡍప޶త ࡔస ࡹహ ,޴फంࣆࡍ  ం޳ంڕࣆޓ ߘ
మ࠾ࡍ ఆړझ లࡎ ݀ङ ం.40޳ంڕߘఅ ߖफందࣆۯߖప ޜ दࡽ࢛ ࡹړ  ࠗ
  ఎలवڒदߤ ऴపݟړޑ ޒ వదभ  ࢡతం శړ फࣆࡏࠪ ڴ ߤܼࠂ ߖफం޴ , ݀ङ ङࡃదలݡ࢑ ݟంߘ ࠗ  అతङ లओ 70 ݡ࠮ 
తరంగࡌ޼ड ङ ړऴప࠙వం ۫߮ శ ߯࢓ރఅ ߝڜݱ ߤदڒఎలव ࡱ फ࢑ ߖసघ फࣃࡍ మధङ ࢓ރఅ ࠾ࡍమ ߤदڒబܽद ఎలवڒ ࠼  
ړశ ݟړޑ फߖ మనం ߖర ऱࣾ ङ ం ࠻ۯలߖ ऴపశऒ .޴फంࣆۨࣇ 
डࡌ޼తరంగ ݡ࠮   ङ లߘ గށంۧ࡯ మږ ࠾ࡍङ రछߖ ޜ दࡽ࢛ࡹړ  ࠗ ࣕంచబޔݡంڒ ޴బܽद ݀ङ ࠗ ఆప40 ݋ࡔ
ࡓ  ڕ दࡽ࢛  ޴బܽद ఇڒ दࡽ࢛ ࡹړ  ܘदࡶ࢛ ݦయబۯ ऱܿ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠴దܽ ࡹݟړޑ శړ फ 40 3 40
ఉపڵࡆంచబޔݡంڒ ޴బܽद శړ फ 70 ࢡతం అߖ అڕߘం޳ం.
 ޴ంޔ࢓పవ࡛ 3 అ ړ10 ݟంߘ 28 ޴బܽद అڒ ޴ంޔߩ۫ ठڷ࠴ ړపవ࡛ 3 ࠾ࡍమ ښफ ఓ࣋ڵ࠙ ړ40 ޜ100 ߖ70 ࡹߖ޳  
ړబܽद ఆ శڒ फࣃڵࡆߖ࢑ ߖफ .ࡏ
ర޼న తరంగ࠳ణڷߘఅ ړߖ޳  डङ ం ఎంత ఉంܿంڒ ޴బܽद ړߖ޳ సంబం߅ంۨన తరంగ޼ర डङ ం ޳छ  e sc޴ంޔ࢓అ ࡌ
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మࡱ࢑ ࠾ࡍవ  ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ࠬߠߕ ڴట࡛ ڵ࠙ ڴంచబߘ  ݟంݟ పవ࡛ ڵ࠙ ړంచబݟందߖ మనڕ sc 1240 28 3
రऐࠪ ڴ ޴అ ,ࣆࡱޘ ړశ ۯంڵࡆఉప ړߖݞ फ.x-ray
కएࡅ దܽ࠴ బܽदڒ    తరంగ޼ర डङ ం ఇతర తరంగࡌ޼ड ङ లڝߧ 44 ڕ ࠬట࡛ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇߩओ  x-ray ڕమన ݡ
ړన శࣄ࡯ޘ फ ఉࣣ ࠫ࡯ڵ ఉంڒ ޴బܽद ࠫ࠼߱࡯ڵన శړ फ70 ࡹ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद అࢡ 70 ޴తం మ࠳ 40 ࠾ࡍన࣒ 28 e 
సڒ ࡔబܽद 28 అ޴ߝ ఆ తࡌछ త ࠫ࠼߱࡯ڵన శړ फ ڒబܽद ఇߩओ ړశ ڕమన ݡ फ 84 ࡓ ऱܿ ఉం2 ޴ ఇߩओ  ړߖ޳ ݡ
సంబం߅ంۨన తరంగ޼ర डङ ం మనం అ޻ పదमړࡵ ࡹޒए ంచవ۪ऐ छ޳ ޴బܽद అڒ   sc e ޴ఇ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ࡌ

 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ࠬߠߕట࡛  ݃ంݭ లڵ࠙ ޜంచబޔݡం޴   పవ࡛ ڒ ړబܽद మనڕ తరంగ޼ర डङ ం  సࠪన 1240 84 2 148
ࠬట࡛ ڴ ఉంܿం޴, ఇߩओ ర޼డవ తరంగ࠮ ݡ डङ ం ڝసం ఇߩओ 70 ړ పవ࡛ ޴బܽद అڒ ޴ఉం ࡯ڵࠫ  ޴ऱ అࢁమ ݡ 3 12 
.న࣒ 8࠳
.25 ڕబܽद మనڒ ޴ఉంܿం ڕవర 10 ݟంߘ 4
.޴పవ࡛ 2 ఉంܿం ڕవర 10 ݟంߘ 2
 ఇߩओ ర޼తరంగ ݡ डङ ం  ړߖ޳ అڷߘణంڴ ఉంܿం1240 ޴ ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ࠬߠߕట࡛ 25.
छ޳ ࣊ 2 ర޼బܽद తరంగڒ పవ࡛ 2 2 ݟంచబڵ࠙ ࡌ डङ ం ࠮డవ తరంగ޼ర डङ ం 493 ࠬڝߧట࡛ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇ޴ 
ఉపߕङ సం ࠭ڵంߩ మ࠾ࡍ ࠬ దృࢳद࡮ۧ ړ ధనङ  ࡱ޳࢐
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