
ഹേലാ, ആധുനിക ഭൗതികശാസ്ْ ത؋ിെല ْപശ് നപരിഹാര ױാസിേല്ׯ സٔാഗതം, ആധുനിക 
ഭൗതികശാസ്ْതെുׯ؋റിتു׺ ഒരു ْഹസٔ ചരിْതം പറ؁ുെകാ؇ാണ് ഞാൻ ഈ െസഷൻ 
ആരംഭിؗുׯത് , ഇത് വളെര രസകരമാണ് , അതിനാൽ ഇത് 20-ാം നൂئാ؇ിന്െറ തുട؋ׯിൽ കറു؋ 
ശരീര വികിരണം നിരീײിׯെؚ؂േؚാൾ ആരംഭിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ ശരീരെ؋ ചൂടാׯിയാൽ 
വّതُّ ٝഊَ٣ാവിൽ ആവൃ؋ിയിൽ ആ ശരീര؋ിൽ നി്ؗ വരുؗ വികിരണം നി׹ൾ നിരീײിുؗുׯ
, തുടർ്ؗ നി׹ൾ ഒരു സ്െപക്ْടം നിരീײിുؗുׯ , ആ നിരീײണം വിശദീകരിׯണെമ׸ിൽ 
 ׯിലും അവയ്്׸؇ം ഉെ׽യായ ഊർ׺തുടർ . പൂർ؉മായും പരാജയെؚ؂ു ٧്عാനിׯൽ െമׯാസിױ
അളവിലുت ഊർ׽ം ഉتതിനാൽ അവയ്്ׯ ഊർ׽ം ആഗിരണം െചإാേനാ പുറു؋വിടാേനാ മാْതേമ
കഴിയൂ , അത് കٔാൈ؇േസഷന്െറ അെ׸بിൽ ആധുനിക ഭൗതികശാസ്ْത؋ിന്െറ 
അടി؋റയായിരുؗു , അത് േഫാേ؂ാഇലക്ْടിക് ഇഫക്ئിലാണ് , അതിനാൽ േഫാേ؂ാ ഇലക്ْ ടിക് 
ഇഫക്ئിൽ നി׹ൾ ഒരു േലാഹ؋ിൽ ഒരു ْപകാശം ഒؚി؂ാൽ ഒരു വർ്ׯ ഫംഗ് ഷൻ ൈഫ ഉت 
ഉപരിതല؋ിൽ േഫാേ؂ാ ഇലക് േْടാൺ പുറെؚടുവിׯാൻ തുട׹ി, ഈ ലളിതമായ 
പരീײണെുׯ؋റി്׺ കുറ്׺ നിരീײണ׹ൾ മാْതേമ ഉ؇ായിരുؗുൂت. പഴയ ױാസിׯൽ 
െമׯാനി٧عിെല േചാദّചിصം , നി׹ൾ വّതُّ ٝആവൃ؋ികളുെട ْപകാശ؋ിൽ ഒؚിടുകയാെണ׸ിൽ ,
ഈ േഫാേ؂ാ ഇലക്േْടാണുകളുെട ഗതിേകാർ׽ം സംഭവ ْപകാശ؋ിന്െറ ആവൃ؋ിയിൽ തുടർ׺യായി
വർؑിുؗുׯ , നി׹ൾ ْപകാശ؋ിൽ ഒؚി؂ ഉടൻ തെؗ കാലതാമസം ഉ؇ായിب , തുടർ്ؗ േഫാേ؂ാ 
ഇലക്േْടാൺ ആരംഭിുؗുׯ ഉദٔമനം , േഫാേ؂ാണിന്െറ െമാ؋ം ഊർ׽ം, േലാഹ ْപതല؋ിേല്ׯ 
ഇലക്േْടാൺ പുറെؚടുവിؗുׯതിന് ആവശّമായ ഏئവും കുറ؁ ഊർ׽ം, കൂടാെത അധിക ഊർ׽ം 
ഇലക്േْടാണുകളുെട ഗതിേകാർ׽മായി ഉപേയാഗിുؗുׯ, ഇത് ഒരു ْപസിؑമായ ഐൻزീൻ 
േഫാേ؂ാഇലക്ْടിക് സമവാകّമാണ് . ْപകാശ؋ിന്െറ തരംഗ സٔഭാവമായി ൈവദّുതകാؓിക 
വികിരണം വിശദീകരിׯാൻ നിരീײണ؋ിന് കഴി؁ിب, അതിനാൽ ْപകാശ؋ിന്െറ അളവിെന 
അടിرാനമാׯി ആൽബർ؂് ഐൻزീൻ ഇത് വിശദീകരി׺ത് േഫാേ؂ാൺ ആണ്, അതിനാൽ േഫാേ؂ാൺ
ഉപരിതല؋ിൽ തിളു׹കയും അതിന്െറ ْപْകിയയിൽ ആഗിരണം െചإെؚടുകയും െച1921 .ുؗുإ - ൽ
ആൽബർ؂് ഐൻزീൻ െനാേബൽ സأാനം വാ׹ി അതിനായി േഫാേ؂ാ ഇലക്േْടാണുകൾ 
പുറെؚടുവിു׺, ഇതിെന തുടർؗാണ് േഫാേ؂ാഇലക്ْടിׯിൽ പാർ؂ിയുെട തരംഗ സٔഭാവം ഉ؇ായത്. 
കണികയുെട തരംഗ സٔഭാവം പിؓുടരുؗ ْപകാശ؋ിന്െറ കണികാ സٔഭാവം ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ക؇ു , 
അതിനാൽ ഇലക്േْടാൺ ഉെ؇്ؗ കരുതുകയും ഒരു ْപേതّക േവാൾേ؂ജിൽ ആ ഇലക്േْടാണിെന 
തٔരിതെؚടുു؋കയും െചുؗുإെവ׸ിൽ, ഈ ഇലക്േْടാണിെന തരംഗൈദർഘّമുت ലാംഡയ്്ׯ 
തുലّമായ തരംഗ؋ാൽ ْപതിനിധീകരിׯാം. ؛ാر ്׸ിരാ׸ം െമാെമന്റം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 
െമാെമന്റം ഇേؚാൾ തٔരിതെؚടു؋ിയ േവാൾേ؂ജിൽ നി്ؗ കണׯാׯാം , ഇതാണ് ഈ വിശദീകരണം 
ആേئാമിക رിരത വിശദീകരിׯാൻ ഈ കണ؋ിന്െറ തരംഗ സٔഭാവം ഉപേയാഗിു׺, കൂടാെത വിവിധ
പരിْകമണ׹ളുെടയും നിحലാവرകളുെടയും അളവ് ഉൾെؚെട . ഇലക്േْടാൺ ബീമിന്െറ 
വّതിചലനം വഴി െതളിയിׯെؚ؂ സംഭവകണ؋ിന്െറ തരംഗ സٔഭാവം, ْകിزലിൽ നി്ؗ 
വّതിചലിؗുׯ എ٧്ع-േറ േപാെല തെؗ ഇത് ൈവകലّം സംഭവിുׯകയും റിْഫാײൻ നിയമെ؋ 
പിؓുടരുകയും െചുؗുإ, ഇത്  ഡി ൈസൻ തീئയാണ്. എؗത് എന്റർൈْപസ് സ് െപയ് സിംഗും 2 d 
തീئയും ഇലക് േْടാൺ ബീമിന്െറ അെ׸بിൽ എക് സ് േറയുെട േകാണിന്െറ േകാണാണ് , ലാംഡയ്്ׯ 
തുലّമാണ്, ഇതിന്െറ കാലْകമം നി׹ൾ കാണുകയാെണ׸ിൽ വികസനം വളെര രസകരമാണ്, 
അതിനാൽ -ൽ മാക് സ് ؛ാ്׸ ഊർജ؋ിന്െറ അളവ് നിർണയിׯണെമ്ؗ നിർേؐശിു׺ , അതിനാൽ 1900
ഈ കറു؋ ശരീര؋ിന്െറ ഭി؋ിയിലുت ഹാർേമാണിക് ഓസിേലئറിന് ആൽബർ؂് ഐൻزീെന 
പിؓുടരുؗ കٔാൈ؇്ُٛ ൈല്ئ അെ׸بിൽ ഡിസ് ْകീ്ئ ൈലൻ ആഗിരണം െചإാേനാ പുറു؋വിടാേനാ 
കഴിയും. 1905 -ൽ േഫാേ؂ാ ഇലക്ْ ടിക് ഇഫക്്ئ നിർേؐശിു׺, അതിനായി അേؐഹ؋ിന് 1921 -ൽ േനാബൽ 
സأാനം ലഭി1911 , ു׺ - ൽ ആേئാമിക് േമാഡലായി നിർേؐശി׺ ഊർ؋׽ിന്െറ അളവ് പരിഗണി്׺ 
േബാർഡുകൾ നിർേؐശി1923 ു׺-ൽ അേത വർഷം 1923 -ൽ കണികയുെട തരംഗ സٔഭാവം ഡീ േْബാ׷ി 
നിർേؐശിു׺, അത് 1927 -ൽ വّതിചലന؋ിലൂെടയും ജർأൻ പരീײണ؋ിലൂെടയും െതളിയിׯെؚ؂ു, 
ഇത് ْകിزലിൽ നിؗുت ഇലക്േْടാൺ ബീമിന്െറ ഇടെപടൽ പാേئണാണ്, അതിനാൽ ഈ 
േഫാേ؂ാഇലക്ْടിക് ഇഫക്ئിന്െറയും േബാറിന്െറയും അടിرാന؋ിൽ കുറ്׺ ْപٍ׹٠ൾ േനാׯാം . 
േമാഡൽ ശരി നമു്ׯ കുറ്׺ ْപٍ׹٠ൾ എടുׯാം, അതിനാൽ ഒരു ْപٍ؋٠ിൽ അത് പറ؁ു , 
ചരിْതപരമായ പരീײണ؋ിൽ സസّ׹ൾ ഒരു േലാഹെر ؋ിരെؚടുുؗു؋ ഉപരിതലം വّതُّ ٝ
തരംഗൈദർഘّ׹ളുെട ْപകാശം െകാ؇് വികിരണം െചإെؚ؂ു , പുറു؋വിടുؗ േഫാേ؂ാ 
ഇലക്േْടാണുകളുെട ഊർ׽ം ഒരു േزാؚിംഗ് െപാ؂ൻഷّൽ ْപേയാഗിു׺െകാ؇ാണ് അളؗത്, 
ْപകാശ؋ിന്െറ തരംഗൈദർഘّം ലാംഡയുെട ْപസװമായ ഡാئ, ْപകാശ؋ിന്െറ ْപേവഗം 3 ആണ് , 
പവർ 8 േല്ׯ നയിؗുׯതിനാൽ ഈ അനുബؖ േزാؚിംഗ് െപാ؂ൻഷّൽ ചുവെട നൽകിയിരിുؗുׯ. 
മീئറിൽ മീئറും ഇലക് േْടാൺ ഇയിെല ചാർജും  പവർ ൈമനസ്  കൂേലാംബിേല്1.6 ׯ 19
ഉയർ؋ിയതിനാൽ, ജൂൾ െസׯൻഡിന്െറ യൂണിئിൽ ؛ാനുകൾ رിരമായി കണׯാׯണം , 
പ؂ികയിൽ അതിന് വّതُّ ٝതരംഗൈദർഘّം 0.3 ൈമേْകാമീئറും വലതുവശു؋ം നൽകിയിരിുؗുׯ . 

മൂ്ؗ േവാൾ؂ും ര؇ാമേ؋ത് േപായിന്റ ്നാല് ൈമേْകാമീئറുമാണ്, േزാؚിംഗ് െപാ؂ൻഷّൽ ഒരു v 
േവാൾ؂ും േപായിന്റ ്അ؀് ൈമേْകാമീئറുമാണ്, അനുബؖ െപാ؂ൻഷّൽ േപായിന്റ ്നാല് േവാൾ؂ായി 
കുറയുؗു, അതിനാൽ ഞ׹ൾ സംഭവ തരംഗൈദർഘّം വർؑിؚിുׯേآാൾ േزാؚിംഗ് െപാ؂ൻഷّലും 
കുറയുؗത് നി׹ൾ്ׯ കാണാം. ലാംഡയുെട എؗ സമവാകّം വർ്ׯ ഫംഗ് ഷൻ ൈഫ ؛സ് sc 
ഗതിേകാർ؋׽ിന് തുലّമാെണ്ؗ നമു്ׯ അറിയാവുؗതുേപാെലയാണ് പരിഹാരം, അതിനാൽ നമു്ׯ 
ടി അറിയാം ലാംഡ ൈമനസ് ൈഫ ْപകാരം ഗതിേകാർ׽ം ആകും വിധം പുനഃْകമീകരി׺ാൽ sc 
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ഗതിേകാർ׽െ؋ മാുئക, അതിനാൽ നമു്ׯ സമവാകّം ഒ്ؗ പറയാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഏെത׸ിലും 
ര؇് മൂലّ׹ൾ എടുׯാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ എടുുؗുׯ സംഭവ തരംഗൈദർഘّമുت ആദّെ؋ 
മൂലّം േപായിന്റ് മൂ്ؗ ൈമേْകാമീئറും ചരി؁ െപാ؂ൻഷّൽ ര؇് േവാൾ؂ാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ
മൂലّ׹ൾ തിരുകുക, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇടതുവശ്؋ ആ ഇലക്േْടാണിന്െറ ഗതിേകാർ׽ം ഒരു 
േപായിന്റ് ആറ് െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ൈമനസ് 19 വെര ഉയർ؋ിയ ؛ാ׸ിന്െറ رിരാ׸ം ന് h 
തുലّമായിരിുׯം. ْപകാശ؋ിന്െറ ْപേവഗം, പവർ എ؂ിന്െറ മൂؗിര؂ി, സംഭവ തരംഗൈദർഘّം 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ േപായിന്റ് മൂ്ؗ ൈമേْകാമീئറാണ്, അതിനാൽ േപായിന്റ ്മൂ്ؗ പവർ ൈമനസ് ആറ് 
മീئർ ൈമനസ് അ؀് ആയി മാറുؗു, അതിനാൽ ഒരു ഫംഗ്ഷൻ നൽകിയി؂ിب, അതിനാൽ ഇത് 
സമവാകّം 2 ആെണ്ؗ നമു്ׯ പറയാം . അടു؋ മൂലّം നമു്0.4 ׯ ൈമേْകാമീئറിന് തുലّമായി 
എടുׯാം , ചരി؁ െപാ؂ൻഷّൽ 1 േവാൾ؂് ആണ്, അതിനാൽ അതിനുت ഊർ׽ം ഒരു േപായിന്റ് 
പൂജّമായിരിുׯം, ഒരു േപായിന്റ് ആറ് െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ൈമനസ് 19 പവർ ആകും 19 ന് 
തുലّമായിരിുׯം മൂ്ؗ തവണ പവർ എ؂ിെന േപായിന്റ് നാലായി ഹരി׺ാൽ പവർ ൈമനസ് ആറ് h i 
ൈമനസ് അ؀് ആകും, അതിനാൽ നമു്ׯ സമവാകّം മൂ്ؗ എ്ؗ പറയാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ര؇് 
ൈമനസ് മൂ്ؗ കുറയ്ׯാം , അേؚാൾ നമു്ׯ ഒരു േപായിന്റ ്ഉ؇ാകും ആറ് തവണ ര؇് പവർ ൈമനസ് 
പെ؋ാآത് എؗത് ന് തുലّമാണ് മൂ്ؗ പവർ എ؂ിെന പ؋ിൽ നി്ؗ പവർ ൈമനസ് ഏഴ് ആയി h 
ഹരിുؗുׯ, ْബാئׯിൽ നമു്1 ׯ മുതൽ 3 ൈമനസ് 1 ൈബ 4 ആയിരിുׯം, തുടർ്ؗ നأൾ അത് 
പരിഹരി׺ാൽ നമു്ׯ എؗത് 12 മുതൽ 10 വെരയുت പവർ -7 േല്1.6 ׯ ന് തുലّമാണ്. പവർ ൈമനസ് h 
19 -െന മൂ്ؗ േപായിന്റ് പൂജّം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ പവർ എ؂് ആയി ഉയർ؋ിയാൽ നമു്ׯ എؗത് ആറ് h 
േപായിന്റ് നാലിന് തുലّമായിരിുׯം ْപകാശ തരംഗവുമായി ബؖെؚ؂ ഒരു ബിؕുവിൽ എؗത് e 
മീئറിൽ  ​​േവാൾ؂ിന് തുലّമാണ് , ൈസൻ  െസׯൻഡ് വിപരീതവും പിؗീട് സമയവും പവർ 100 3.0 15
െചുؗുإ, അത് മെئാരു ൈസൻ ഫംഗ് ഷൻ െകാ؇് ഗുണിുׯകയും ْബാئׯിൽ  െസׯൻഡ് പവർ 15
െചؗുإതിന് 6.0 മട്׹ നൽകുകയും െചുؗുإ. വിപരീതവും പിؗീട് സമയവും അതിനാൽ ഇവയാണ് 
േകാണീയ ആവൃ؋ികൾ ഈ ْപകാശം 2.0 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂ിന്െറ വർ്ׯ ഫംഗ്ഷനുت േലാഹ 
ْപതല؋ിൽ പതി׺ാൽ േഫാേ؂ാഇലക്േْടാണുകളുെട പരമാവധി ഗതിേകാർ׽ം എؓായിരിുׯം, 
അതിനാൽ ര؇് േകാണീയ ആവൃ؋ികൾ ഉتതിനാൽ നأൾ എؓാണ് െചേإ؇ത് ? ര؇് 
ആവൃ؋ികൾ, അതിനാൽ അത് പരമാവധി ഗതിേകാർ׽െുׯ؋റി׺ാണ് േചാദിؗുׯത്, അതിനാൽ 
ഉപരിതല؋ിൽ അടയാളെؚടു؋ാൻ കഴിയുؗ ഏئവും ഉയർؗ ആവൃ؋ി ഞ׹ൾ 
പരിഗണിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇൻസിഡന്റ് ൈലئിനായി നൽകിയിരിؗുׯ ൈവദّുത 
ഫീൽഡ് െവക്ئർ പുനഃْകമീകരിׯാം, അതിനാൽ ഇ 100 ൈസന് തുലّമാണ് ശരി, തുടർ്ؗ ْബാئׯിൽ 
ര؇് ഉഹ് അളവ് ശരി, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് ْകമീകരിׯാം, അതിനാൽ ര؇് ൈസൻ എ ൈസൻ ബി 
േകാസ് എ ؛സ് ബി ൈമനസ് േകാസ് എ ൈമനസ് ബി്ׯ തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ 
നി׹ൾ അത് ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ അത്  െകാ؇്  െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ  ​​ആകും , പിെؗ 1 1 100 2

പവർ ആകും , അതിനാൽ നമു്ׯ ഒേമഗ 1, ഒേമഗ 2 cos 9 10 to the power 15 t minus cos 3 15 t 
എؗീ ര؇് േകാണീയ ആവൃ؋ികളു؇്, അതിനാൽ ഒേമഗ 1 എؗത് 9.0 മുതൽ 15 വെര 9.0 ആണ്, x x 
ഒേമഗ 2 പവർ 15 ന്െറ 3 മട്׹ ആണ്. അവിെട നി്ؗ നമു്ׯ പരമാവധി എْതെയ്ؗ കണׯാׯാം 
ആവൃ؋ി പരമാവധി ഒേമഗ 2 ൈപ ആയിരിുׯം , അത് പവർ 15 േല്9 ׯ മുതൽ 10 വെര തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ പരമാവധി ആവൃ؋ി 9 ആയിരിുׯം 2 മട്׹ പവർ 15 മൾ؂ിയിൽ 2 ഉം പിؗീട് 3.14 ഉം 
ആയിരിുׯം അതിനാൽ അതാണ് പരമാവധി ആവൃ؋ി അതിനാൽ നമു്ׯ പരമാവധി ഗതിേകാർ׽ം 
കണׯാേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ േഫാർമുല ഗതിേകാർ؋׽ിനും ْപവർ؋ന ْപവർ؋ന؋ിനുംh nu 
തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഗതിേകാർ׽ം ൈമനസ് അെ׸بിൽ ഫംഗ്ഷൻ h nu 
ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ മൂലّ׹െളبാം ബാر ്׸ിരാ؋׸ിന്െറയും ആവൃ؋ികളുെടയും uh 
മൂലّം നൽകുക . ശരിയാണ്, അത് ഇലക്േْടാൺ േമാഡിൽ ആയതിനാൽ , അതിെന ഇലക്േْടാൺ 
േവാൾ؂ാׯി മാئാൻ, എؗ സംഖّെയ പവർ ൈമനസ് 19 ആയി 1.6 െകാ؇് ഹരിു׺, തുടർ്ؗ നമു്ׯ h nu 
പരമാവധി ഗതിേകാർ׽ം 5.93 ൈമനസ് 2 ആയിരിുׯം, അത് 3.93 ഇലക്േْടാൺ ആയിരിുׯം. േവാൾ؂് 
അതിനാൽ ഇത് േലാഹ ْപതല؋ിൽ നി്ؗ പുറെؚടുവിؗുׯ േഫാേ؂ാ ഇലക്േْടാണിന്െറ പരമാവധി 
ഗതിേകാർ׽മാണ്, നമു്ׯ ْപٍ؋٠ിേല്ׯ േപാകാം 3, അതായത് തരംഗൈദർഘّം 400 നാേനാമീئർ fa 
ْപകാശം പുറെؚടുവിുׯേآാൾ ഒരു േഫാേ؂ാ ഇലക്േْടാണിന്െറ ലീനിയർ െമാെമന്റ؋ിന്െറ 
പരമാവധി കാؓിമാനം കെ؇ു؋ക.  ഇലക് േْടാഡ് േവാൾ؂ിന്െറ വർ്ׯ ഫംഗ് ഷനുت േലാഹ 2.5
ْപതല؋ിലുت അതിനാൽ നأൾ ഇലക് േْടാണിന്െറ ലീനിയർ െമാെമന്റം കണׯാേׯ؇തു؇്, lls, 
അതിനാൽ ലാംഡയുെട അേത സമവാകّം ഗതിേകാർ؋׽ിനും ْപവർ؋ന ْപവർ؋ന؋ിനും sc 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ േഫാേ؂ാഇലക്േْടാണിന്െറ ഗതിേകാർ׽ം എ്ؗ നമുׯറിയാം. ലീനിയർ 
െമാെമന്റം എؗ പദ؋ിൽ ْപതിനിധീകരിׯാം , അതിനാൽ ചതുരെ؋ െകാ؇് ഹരിേׯ׺ാം, p 2m 
അതിനാൽ ചതുരെ2 ؋ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഗതിേകാർ׽ം ലാംഡ ൈമനസ് 5 െകാ؇് ആകും, p m sc 
അതിനാൽ ഈ മൂലّ׹ൾ എبാം നൽകുؗതിന് ഇത് സമവാകّം 1 ആെണ്ؗ നമു്ׯ പറയാം. ؛ാ׸ിന്െറ 
ْപകാശ؋ിന്െറ رിരമായ േവഗതയും സംഭവ തരംഗൈദർഘّവും 400 നാേനാമീئറാണ്, അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ അതിെന മീئറാׯി മാئി, തുടർ്ؗ 2.5 ْപവർ؋നെുׯ؋റി׺ാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അതിെന 
ജൂൾ ആׯി മാുؗുئ, അതിനാൽ ചതുരം 2 മീئർ 0.97 ആകും , ൈമനസ് 19 ന് പവർ നൽകുؗു. എؗത് p p 
ഈ മൂലّ؋ിന്െറ അടിേവരിെന 2 മീئർ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ എؗത് ഇലക്േْടാണിന്െറ പി؈ം 9.1 m 
ആണ്, അത് പവർ ൈമനസ് 31 ആണ്, അതിനാൽ ഈ േഫാേ؂ാ ഇലക്േْടാണിന്െറ ആׯം െസׯന്റിൽ 
ൈമനസ് 25 കിേലാْഗാം മീئറിന്െറ 4.2 മട്׹ ആയിരിുׯം . 250 350 നാേനാമീئർ തരംഗൈദർഘّമുت 
ْപകാശം ഒരു സീസിയം ْപതല؋ിൽ സംഭവിുׯേآാൾ പുറؓتെؚടുؗ േഫാേ؂ാഇലക്േْടാണുകളുെട 
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പരമാവധി ഗതിേകാർ׽ം കെ؇ു؋െമ്ؗ പറയുؗ ْപٍ٠ം 4-േല്ׯ േപാകുക, സീസിയ؋ിന്െറ 
ْപവർ؋ന ْപവർ؋നം 1.9 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂ാണ് , അതിനാൽ ْപകാശിؗുׯ തരംഗൈദർഘّം 
ഉപരിതലം 350 നാേനാമീئറാണ്, ആ േലാഹ؋ിന്െറ ْപവർ؋ന ْപവർ؋നം 1.9 ഇലക്േْടാൺ 
േവാൾ؂ാണ്, അതിനാൽ പരമാവധി ഗതിേകാർ׽ം എؓാെണ്ؗ നമു്ׯ കണׯാേׯ؇തു؇്, 
അതിനാൽ ലാംഡയിെല എؗത് ഗതിേകാർ؋׽ിന് തുലّമാെണؗും ആ േലാഹ؋ിന്െറ ഏത് sc 
ْപവർ؋നമാണ് അതിനാൽ ഗതിേകാർ׽ം എؗും നമു്ׯ അറിയാം. നി׹ൾ്ׯ അത് 
പുനഃْകമീകരിׯാൻ കഴിയും , 
അ׹െന അത് ലാംഡ ൈമനസ് ൈപ ആയി മാറും, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ അത് ശരിയാׯാം, തുടർ്ؗ sc
ലാംഡ ഉപേയാഗി്׺ നി׹ൾ്ׯ അത് ഇലക് േْടാൺ േവാൾ؂ാׯി മാئാം േഫാേ؂ാഇലക് േْടാണിന്െറ ഊർജം 

 ഇലക് േْടാൺ േവാൾ؂ായിരിുׯം , ഇേؚാൾ അടു؋ േചാദّം പറയുؗത്  മിبി വാ؂് തീْവതയു1.65 ت 5
ഒരു േമാേണാേْകാമാئിക് ْപകാശ േْസാത8 ്ش മുതൽ 10 വെര 8 മുതൽ 10 വെര ْപകാശം 
പുറെؚടുവിുׯകയും െസׯൻഡിൽ  േഫാേ؂ാണുകൾ ഈ ْപകാശം േഫാേ؂ാ ഇലക് ടറിെന 15
പുറؓുتകയും െചുؗുإ എؗാണ് ഒരു േലാഹ ْപതല؋ിൽ നി്ؗ ഈ സ׽ീകരണ؋ിനുت 
േزാؚിംഗ് സാധّത 2 േവാൾ؂് ആണ് , േലാഹ؋ിന്െറ ْപവർ؋ന ْപവർ؋നം കണׯാുׯക, 
അതിനാൽ ഉപരിതല؋ിൽ തിളؗു׹ ْപകാശം നൽകുؗു, അതിൽ അ؀് മിبി വാ؂് ശരിയും 
െസׯൻഡിൽ േഫാേ؂ാണുകളുെട എ؉ം 8-ഉം ആണ്. 10 മുതൽ പവർ 15 വെര, അതിനാൽ ഈ െമാ؋ം 
ഊർ׽െ؋ െമാ؋ം േഫാേ؂ാണുകളുെട എ؉ം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഒെരാئ േഫാേ؂ാണിന്െറ ഊർ׽ം 
എْതയാെണ്ؗ നമു്ׯ കണׯാׯാം, 
അ׹െന സംഭവ േഫാേ؂ാണിന്െറ ഊർ׽ം 5 10 മുതൽ പവർ -3 വെര ആയിരിുׯം, അതാണ് ഹരി׺ത് . 
8-ൽ നി്ؗ 10-േല്ׯ പവർ 15-ൽ നി്ؗ നമു്6.25 ׯ ൽ നി്ؗ പവർ ൈമനസ് 19 ആണ്, അത് x-
െസׯൻഡിൽ ജൂൾ ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇേؚാൾ ലാംഡ ൈബ ലാംഡ വർ്ׯ ഫംഗ്ഷനും 
ഗതിേകാർ׽വും തുലّമാണ്, വർ്ׯ ഫംഗ്ഷൻ ലാംഡ ൈമനസ് ഗതിേകാർ؋׽ിന് തുലّമാണ്. sc by 

ആ േഫാേ؂ാൺ ആണ് നأൾ ഇതിനകം കണׯാׯിയ ഊർ׽ം േപായിന്റ് ര؇് അ؀് lambda 
െസׯന്റ് പവർ ൈമനസ് പവർ ൈമനസ് പെ؋ാآത് ൈമനസ് ര؇് ഒരു േപായിന്റ ്ആറ് തവണ പവർ 
ൈമനസ് പെ؋ാൻപത് 
അ׹െന അ؀് മൂ്ؗ േപായിന്റ് പൂജّം ഉഹ് അ؀് മട്׹ പവർ ൈമനസ് പെ؋ാൻപത് , നി׹ൾ അത് 
പരിവർ؋നം െചإാൻ കഴിയും ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂ിേല്ׯ അത് 1.906 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് ആകും , 
ഇേؚാൾ അടു؋ േചാദّം പറയുؗു , തരംഗൈദർഘّം 450 നാേനാമീئറും െസന്റീമീئർ 2 വാ؂് 
തീْവതയുമുت യുവി ْപകാശം ഒരു േലാഹ ْപതല؋ിൽ ൈസൻ ആയിരുؗു, േഫാേ؂ാഇലക്േْടാണുകൾ 
കാരണം പുറം സർകّൂ؂ിൽ ഒഴുകുؗ ൈവദّുത ْപവാഹ؋ിന്െറ അളവ് കണׯാുׯക 2 െസന്റീമീئർ 
ചതുരാകൃതിയിലുت േലാഹ ْപതല؋ിൽ നി്ؗ പുറؓؗുتത് , സംഭവ؋ിന്െറ 5 ശതമാനം 
േഫാേ؂ാൺ േഫാേ؂ാ ഇലക്േْടാണുകൾ ഉൽؚാദിؚിുؗുׯ , േഫാേ؂ാണിന്െറ ഊർ׽ം േലാഹ؋ിന്െറ 
ْപവർ؋ന ْപവർ؋നേׯ؋ാൾ കൂടുതലാെണؗും േഫാേ؂ാ ഇലക്േْടാണുകൾ േശഖരിؗുׯതിനുت 
കാരّײമത  ആെണؗും അവസാന വരി പറയുؗു. കളعർٚ േئ؛ിേല്ׯ ഈ ഇലക് േْടാണുകൾ 100
േശഖരിׯാനുت സാു׺േറഷൻ ഭരണ؋ിലാണ് നأൾ എ്ؗ അർ،മാؗുׯത് േശഖരണ؋ിന്െറ 
കാരّײമത, അതിനാൽ നമു്ׯ ُീٕമാئിക് ഡയْഗാമിൽ വّവرാപിതമായി േനാׯാം, അവിെട 450 
നാേനാമീئർ േഫാേ؂ാണുകൾ ഒؚി؂ിരിؗുׯ ഒരു എമിئർ േ്ئ؛ ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും. 
ഇലക്േْടാണുകൾ ശൂനّമാണ്, എؗാൽ ഈ സംഭവ׹ളുെട േഫാേ؂ാണിന്െറ അ؀് ശതമാനം മാْതേമ 
ഇലക്േْടാണുകളായി പരിവർ؋നം െചإെؚടുؗുൂت, അതിനാൽ നأൾ തുക എْതയാെണ്ؗ 
കണׯാׯണം. ബാഹّ സർകّൂ؂ിൽ ഒഴുകുؗ ൈവദّുതധാരയുെട തരംഗൈദർഘّം 450 നാേനാമീئറും 
തീْവത ഒരു െസന്റീമീئർ ചതുര؋ിന് 2 വാ؂് ആണ്, അതിനാൽ േഫാേ؂ാണുകളുെട എ؉ം 
േഫാേ؂ാണുകളുെട എ؉ം എْതെയ്ؗ പരിവർ؋നം െചإാം, 
അ׹െന നമു്ׯ തീْവതെയ സിംഗിളിന്െറ ഊർ׽ം െകാ؇് ഹരിׯാം. േഫാേ؂ാൺ 
അ׹െനയായിരിുׯം, ആദّം നأൾ സിംഗിൾ േഫാേ؂ാണിന്െറ ഊർ׽ം കണׯാׯണം, അത് 
ലാംഡയുെട ആകും, അത് ആറ് 6.63 പ്؋ സൂؚർ ൈമനസ് മുؚ؋ി നാല് ആകും , മൂ്ؗ േപായിന്റ് sc 
പൂജّമായി ഗുണി്׺ എ؂് പവർ െചുإം, തുടർ്ؗ സംഭവ തരംഗൈദർഘّം 450 നാേനാമീئറാണ്. ശരി , 
േഫാേ؂ാണുകളുെട എ؉ം ര؇ായിരിുׯം, തുടർ്ؗ നി׹ൾ ആ സംഖّെയ ഒئ േഫാേ؂ാകളുെട 
ഊർ׽െ؋ സذുآമാؗുׯതിെന വിഭജി׺ാൽ, ഒരു െസന്റീമീئർ ചതുര؋ിന് െസׯൻഡിൽ 17 
േഫാേ؂ാണുകളുെട ശװിയായി 45.24 നി׹ൾ കാണും , അതിനാൽ ഇത് ഉപരിതല؋ിൽ തുടർ׺യായി 
തിളؗു׹ േഫാേ؂ാണുകളുെട എ؉മാണ്. ഈ സംഭവ േഫാേ؂ാണിന്െറ അ؀് ശതമാനം മാْതേമ 
േഫാേ؂ാ ഇലക്േْടാണുകളായി പരിവർ؋നം െചإാൻ കഴിയൂ എ്ؗ ഇേؚാൾ അടു؋ ൈലൻ uh 
പറയുؗു, അതിനാൽ േഫാേ؂ാ ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം െമാ؋ം സംഭവ േഫാേ؂ായുെട അ؀് 
ശതമാനമായിരിുׯം ns 
അ׹െന 45 മുതൽ 45.24 10 മുതൽ പവർ 17 േല്5 ׯ വെര 100 ആകും, 
അ׹െന 17 േഫാേ؂ാ ഇലക്േْടാണുകൾ പവർ െചإാൻ 2.263 ആയി 10 ആകും, അതിനാൽ ബാഹّ 
സർകّൂ؂ിൽ ْപവഹിؗുׯ സംഖّയുമായി ബؖെؚ؂ ൈവദّുതധാരയുെട അളവ് ചാർജ് െകാ؇് 
ഗുണി׺ സംഖّയായിരിുׯം. 
അ׹െന അത് 2.263 മട്׹ ശװിയാകും _ _ _ 532 നാേനാമീئർ അേؚാൾ േഫാേ؂ാഇലക്േْടാണിന്െറ 
േزാؚിംഗ് െപാ؂ൻഷّൽ 0.5 േവാൾ؂ാണ് , എؗിരുؗാലും സംഭവ തരംഗൈദർഘّം ഒരു പുതിയ 
മൂലّ؋ിേല്ׯ മാറുേآാൾ േزാؚിംഗ് െപാ؂ൻഷّൽ 1.2 േവാൾ؂ായി വർؑിുؗുׯ, ഇേؚാൾ ആ 
മാئേരഖയുെട തരംഗൈദർഘّം എْതയാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കണׯാേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 

Pru
tor
@
IIT
K



ഊഹിൽ കാണാൻ കഴിയും. ഡയْഗാമിൽ 532 നാേനാമീئറിന്െറ തരംഗൈദർഘّവും അ׾ാത 
തരംഗൈദർഘّവും ഒؚുെവുؗുׯ , കൂടാെത ഈ േഫാേ؂ാ ഇലക്േْടാണുകെള നിർ؋ാൻ നി׹ൾ 
ْപേയാഗിؗുׯ ഗതിേകാർ׽ം 532 നാേനാമീئറിന് തുലّമാണ്. അത് 0.5 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് ആണ് , 
ലാംഡയുമായി ബؖെؚ؂ ലാംഡ ലാംഡയ്്1.2 ׯ േവാൾ؂് നൽകിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ അതിനുت 
ഊർ׽ം 0.5 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് ആയിരിുׯം , അ׾ാത തരംഗൈദർഘّ؋ിന് അനുസൃതമായി ഇത് 
1.2 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് ആയിരിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ തരംഗൈദർഘّം കണׯാേׯ؇തു؇് , 
അതിനാൽ നമു്ׯ അത് അറിയാം. ഒരു തരംഗൈദർഘّ؋ിന് അനുസൃതമായി ഇത് 5 ؛സ് 
ഗതിേകാർ׽ം 1 ന് തുലّമായിരിുׯം ലാംഡ 1 ന്െറ ആയിരിുׯം , കൂടാെത ഗതിേകാർ׽ം 1 ന് 0.5 sc 
ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് നൽകുകയും ലാംഡ 2 ന് സമാനമായി ലാംഡ 2 ന് തുലّമായിരിുׯം, ഇത് 5 ؛സ് ന് 
തുലّമായിരിുׯം ഗതിേകാർ׽ം 2 ഉം അതിന് അനുസൃതമായി 1.2 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് 2 ഉം 
നൽകിയിരിുؗുׯ , ൈഫ ഏതാണ് ഫംഗ്ഷൻ എؗത് െമئീരിയലിന്െറ സ്ٔ؋ ആെണ്ؗ 
നമുׯറിയാവുؗതുേപാെല അത് വّതُّ ٝതരംഗൈദർഘّ؋ിൽ മാറിب, അതിനാൽ സമവാകّം ഒ്ؗ 
ഉപേയാഗി്׺ അത് ലാംഡ ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ അറിയാം. ഇത് 532 നാേനാമീئർ 5 നും 0.5 ഇലക്േْടാൺ 
േവാൾ؂് ആയ ഗതിേകാർ؋׽ിനും തുലّമാണ്, അതിനാൽ അവിെട നി്ؗ അത് പുനഃْകമീകരിുׯക, 
വർ്ׯ ഫംഗ്ഷൻ എؓാെണ്ؗ നമു്ׯ കണׯാׯാം, അത് പവർ ൈമനസ് 19 േല്2.9 ׯ ആണ്, ഇേؚാൾ x 
നമു്ׯ അറിയാം സമവാകّം  ഉപേയാഗിتു׺ സമവാകّ؋ിെല രീതിയുെട േവഡ് ഫംഗ് ഷൻ, t 2
അതിനാൽ ലാംഡ -ന്െറ ലാംഡ സി ൈബ ലാംഡ  ന് തുലّമായ  ؛സ്  ഇലക് േْടാൺ േവാൾ؂ിന് 2 2 5 1.2
തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, നി׹ൾ ഈ മൂലّ׹െളبാം ഇ؂ാൽ ഇേؚാൾ ലാംഡ 2 ന് 
അനുേയാജّമായ ഗതിേകാർ׽മാണ്. അ׾ാത ലാംഡ 2 പുനഃْകമീകരിുׯക, അേؚാൾ നമു്ׯ ലാംഡ 2 
എؗത് 4.12 ആയി കണׯാׯാം ൈമനസ് 7 മീئർ അെ׸بിൽ 412 നാേനാ മീئർ , അതിനാൽ നമു്ׯ 
അടു؋ േചാദّം േനാׯാം, അതിനാൽ േലാഹ؋ിന്െറ ഉപരിതലം ര؇് വّതُّ ٝതരംഗൈദർഘّ׹ളും 
248 നാേനാമീئറും മൂ്ؗ തരംഗൈദർഘّമുت ْപകാശ؋ാൽ ْപകാശിؚിׯെؚടുؗുെവ്ؗ ഞ׹ൾ 
പറയുؗു. 110 നാേനാമീئർ ഈ തരംഗൈദർഘّ׹ളുമായി ബؖെؚ؂ േഫാേ؂ാ ഇലക്േْടാണുകളുെട 
പരമാവധി േവഗത യഥാْകമം ഉം ഉം ആണ്, എؗിവയുെട അനുപാതം 3 ആെണ׸ിൽ 1 v1 v2 v1, v2 
ആണ് , എؗത് 1240 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് നാേനാമീئറിന് തുലّമാെണ׸ിൽ , േലാഹ؋ിന്െറ sc 
ْപവർ؋ന ْപവർ؋നം ഡയْഗാമിൽ ഏതാ؇് 
അ׹െനയാണ് . ര؇് തരംഗൈദർഘّം മൂ്ؗ ഒരു പൂജّം നാേനാമീئറും ര؇് പതിനാലും നാൽؚ؋ി എ؂് 
നാേനാമീئറും തിളുؗു׹െവؗും ഇലക്േْടാണുകൾ അവയുെട ഗതിേവഗമാെണ׸ിൽ അതിന് 
അനുസൃതമായി പുറؓتെؚടുؗത് അവയുെട ഗതിേകാർ׽ം മൂലമാെണؗും വّװമായി 
െതളിയിׯെؚ؂ിരിുؗുׯ . എؗത് വّതُّമٝായിരിുׯം, കാരണം തരംഗൈദർഘّം y 
വّതُّമٝായിരിുׯം, അതിനാൽ അവയുെട േവഗത ഉം ഉം കണׯാׯിയാൽ അവയുെട v 1 v 2 
അനുപാതം നൽകെؚടും, ഫംഗ്ഷൻ എؗ വാ്ׯ അ׾ാതമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ uh 
കണׯാׯണം, അതിനാൽ അത് ആണ് തുലّമാണ് എ്ؗ നൽകിയിരിുؗുׯ. േല്ׯ വർ്ׯ c h nu-
ഫംഗ് ഷനും ഗതിേകാർ׽വും തുലّമാണ്, കൂടാെത ലാംഡ  ന്െറ എؗത് ഞ׹ളുെട ഫംഗ് ഷനും 1 sc 
കൂടാെത ലാംഡ തരംഗൈദർഘّം ലാംഡ 1 -ന് അനുേയാജّമായ ഗതിേകാർ׽ം 1- ന് തുലّമാെണ്ؗ 
പറയാം . 5 ؛സ് ഗതിേകാർ׽ം ര؇ിന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഗതിേകാർ׽ം ഒ്ؗ ര؇് ഒؗിന് 
തുലّമാണ്, വി വൺ സ്കٔയർ , ഗതിേകാർ׽ം ര؇് എؗത് ഒؗിന് ര؇് എംവി ര؇് സ്കٔയറുകൾ്ׯ 
തുലّമാണ്, ഇവിെട എؗത് ഇലക്േْടാണിന്െറയും ന്െറയും പി؈മാണ്. അأീئർ തല؋ിൽ m v1
തിളؗു׹ ലാംഡ 1, ലാംഡ 2 തരംഗൈദർഘّം എؗിവയുമായി ബؖെؚ؂ ഇലക്േْടാണിന്െറ 
േവഗതയാണ് അതിനാൽ ലാംഡ 1 ൈമനസ് ൈഫ എؗത് ലാംഡ 1 ൈമനസ് ഫി എ്ؗ എഴുതാം 2 v2, mv 2
സമചതുരം 1 ന് തുലّമാണ് , അതിനാൽ നമു്5 ׯ ആയി ഹരിׯാം 6 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ചതുരം v1 v2 
സ്കٔയർ െകാ؇് ഹരിുׯം അതിൽ 9 ആയിരിുׯം, അതിനാൽ നമു്9 ׯ എؗത് െകാ؇് ലാംഡ 1 sc 
ൈമനസ് 5 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ലാംഡ 2 ൈമനസ് 5 െകാ؇് ഹരിുؗുׯ, നി׹ൾ ഇലക്േْടാൺ 
േവാൾ؂ിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചᅃٝതിന് േശഷം 5 ന്െറ മൂലّം ശരിയാെണ്ؗ പുനഃْകമീകരി׺ാൽ സംഖّ 
ആകും. പവർ ൈമനസ് 19 ആയി ഉയർ؋ിയ 1.6 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ, 5 എؗത് 3.88 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് 
ആയിരിുׯം, നമു്ׯ ഈ ْപٍ٠ം േനാׯാം, അതിനാൽ േഫാേ؂ാ ഇലക്ْ ടിക് പരീײണ؋ിൽ കളعർٚ േ്ئ؛ 
നിർأി׺ അأീئർ േുئ؛മായി ബؖെؚ؂് 2 േവാൾ؂് ആെണ്ؗ പറയുؗു. 4.5 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് 
വّാസമുت മതിൽ ْപവർ؋നമുت െച്200 آ നാേനാമീئർ തരംഗൈദർഘّമുت േമാേണാേْകാമാئിക് 
ْപകാശ؋ിന്െറ ഉറവിട؋ാൽ ْപകാശിؚിׯെؚടുؗു , കണക്ئർ തല؋ിൽ എؗു؋ 
േഫാേ؂ാഇലക്േْടാണുകളുെട ഏئവും കുറ؁തും കൂടിയതുമായ ഗതിേകാർ׽ം കെ؇ുؗു؋, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു േഫാേ؂ാൺ ഉ؇്, അത് 200 നാേനാമീئറും ഇലക്േْടാണും തിളുؗു׹. ഉഹ് 
എമിئഡ് ഒؚം നമു്ׯ എമിئർ േുئ؛മായി ബؖെؚ؂് 2 േവാൾ؂ിലുت കളعർٚ ശരിയാണ്, th en 
അതിനാൽ 5 നമു്4.5 ׯ ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂ും നാേനാമീئർ നൽകുؗ തരംഗൈദർഘّവും ഉ؇്, ah 200 
അതിനാൽ ലാംഡയുെട എؗത് ഗതിേകാർ؋׽ിന് തുലّമാണ്, അതിലൂെട നമു്ׯ sc 
പുനഃْകമീകരിׯാൻ കഴിയും. അതിനു േശഷം ഞ׹ൾ്ׯ ഗതിേകാർ׽ം ഉ؇്, നി׹ൾ ؛ാ്׸ 
 تറുئളും 200 നാേനാമീ׹ിന്െറയും മൂലّ؋ിന്െറ ْപേവഗ؋ിന്െറയും ْപകാശ؋׸ിരാر
ഇൻസിഡന്റ് േറഡിേയഷന്െറ മൂലّ׹ളും െവു׺, വർ്ׯ ഫംഗ്ഷന് 4.5 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് 
നൽകിയിരിുؗുׯ , അതിനാൽ നമു്ׯ അത് ജൂളായി പരിവർ؋നം െചإാൻ കഴിയും, അത് നാല് 
ആയിരിുׯം. പവർ ൈമനസ് പെ؋ാآതിേല്ׯ േപായിന്റ് അ؀് ഒരു േപായിന്റ ്ആറ് െസന്റാണ്, 
അതിനാൽ ഗതിേകാർ׽ം ര؇് േപായിന്റ് ഏഴ് നാല് അ؀് മുതൽ പ؋ിേല്ׯ പവർ ൈമനസ് 
പെ؋ാൻപത് ആകും , അതിനാൽ നമു്ׯ അത് ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂ാׯി മാئാം, 
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അ׹െന അത് ര؇് േപായിന്റ് ഏഴ് നാല് അ؀് പ്؋ പവർ ൈമനസ് പെ؋ാآതിേല്ׯ മാറും ഒരു 
േപായിന്റ് ആറ് തവണ ര؇് പവർ ൈമനസ് പെ؋ാൻപത് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അത് ഒരു േപായിന്റ് ഏഴ് 
ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് ആയിരിുׯം, അതിനാൽ എമിئർ േئ؛ിൽ നി്ؗ 1.7 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് 
ഗതിേകാർ׽മുت ഇലക്േْടാണുകൾ പുറു؋വിടുؗു, എؗാൽ ഏئവും കുറ؁ ഊർ׽ം േലാഹ 
ْപതല؋ിൽ നി്ؗ പുറؓؗുت ഇലക്േْടാണുകളുമായി ഞാൻ െപാരു؋െؚടുؗു, അവയ്ׯിടയിൽ 
ْപേയാഗിؗുׯ ആേപײിക സാധّതകളാൽ തٔരിതെؚടു؋െؚടുؗു, അതിനാൽ ഇത് എമിئറും 
കളعറٚും തأിലുت ْപേയാഗി׺ സാധّതയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ അത് ര؇് ഇലക്േْടാൺ 
േവാൾ؂ായിരിുׯം. ര؇് േവാൾ؂് ْപേയാഗിുؗുׯ , അതിനാൽ ഏئവും കുറ؁ ഊർ׽ം ര؇് 
ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂ായിരിുׯം, എؗിരുؗാലും പരമാവധി ഊർ׽ം ْപേയാഗി׺ േവാൾേ؂ജും 
ഇലക്േْടാണിന് 1.7 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് ഉت േലാഹ ْപതല؋ിൽ നി്ؗ പുറെؚടുവിؗുׯ 
ഗതിേകാർ׽വും ആയിരിുׯം. ഊർജവും എമിئഡ് ഇലക് േْടാണിന്െറ ഊർജവും നി׹ൾ 
സംْഗഹി׺ാൽ േഫാേ؂ാ ഇലക് േْടാണിന്െറ പരമാവധി ഊർജം നമു്ׯ ലഭിുׯം, അതിനാൽ അത് 2.0 
പശ് നം 1.7ْ ؋അടു ׯം, അേؚാൾ നമു്ുׯആയിരി ം, അത്  ഇലക് േْടാൺ േവാൾ؂്ുׯസ്  ആയിരി؛ 3.7
എടുׯാം, ഒരു േലാഹം എേؚാൾ അത് പറയുؗു 400 നാേനാമീئർ തരംഗൈദർഘّമുت ഒരു 
േമാേണാേْകാമാئിക് ബീമിന് േ്ئ؛ തുറؗുകാ؂ുؗു , പരിധി തരംഗൈദർഘّം കെ؇ؗു؋ത് തടയാൻ 
1.1 േവാൾ؂ിന്െറ െനഗئീവ് െപാ؂ൻഷّൽ ആവശّമാണ്. േലാഹമാണ് , അതിനാൽ അത് r 
െമئീരിയലിന്െറ ْപവർ؋ന ْപവർ؋നെ؋ അനുബؖ തരംഗൈദർഘّമായി േചാദിുؗുׯ, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഡയْഗാമിൽ കാണാൻ കഴിയും, 
അ׹െന 400 നാേനാമീئർ ْപകാശം ഒؚുവയ്ുׯകയും ഇലക്േْടാൺ വّാസ؋ിൽ നി്ؗ 
പുറؓتെؚടുകയും െചുؗുإ, ഈ ഇലക്േْടാൺ കളعറٚിേല്ׯ എ؋ാൻ നിർു؋ക 1.1 േവാൾ؂ിന്െറ 
േവാൾേ؂ജ് ْപേയാഗിു׺, അതിനാൽ ഇത് േഫാേ؂ാ ഇലക്േْടാണിന്െറ ഗതിേകാർ׽മായിരിുׯം, 
അതിനാൽ നൽകിയിരിؗുׯ ലാംഡ 400 നാേനാമീئറും ഗതിേകാർ׽ം 1.1 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂ും ആണ്,
അതിനാൽ ലാംഡയുെട സമവാകّം അനുസരി്׺ ഗതിേകാർ؋׽ിന് തുലّമാണ് കൂടാെത എ്ؓ sc 
ْപവർ؋നവും അതിനാൽ നമു്ׯ ലാംഡ ൈബ ലാംഡ എؗത് ഗതിേകാർ؋׽ിന് തുലّമാണ്, കൂടാെത 
ലാംഡ  ആയ ഒരു തരംഗൈദർഘّം ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ഏത് ഫംഗ് ഷൻ മാئിرാപിׯാം , അതിനാൽ 0
അത് ലാംഡ  യുെട സ് കിയായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് വർ്ׯ ഫംഗ് ഷന് തുലّമായ ലാംഡ  അനുബؖ 0 0
തരംഗൈദർഘّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ കഴിയും ലാംഡ 0 എؗത് ُിٕന് ലാംഡ ൈമനസ് 
ഗതിേകാർ؋׽ിന് തുലّമാണ് എ്ؗ മാئിെയഴുതുക, ഇത് നമു്ׯ സമവാകّം 1 എ്ؗ പറയാം. അതിനാൽ
ഈ ؛ാനുകളുെട എبാ മൂലّ׹ളും رിരവും ْപകാശ؋ിന്െറ ْപേവഗവും സംഭവ വികിരണ 
തരംഗൈദർഘّവും 400 ആണ്. അേനാമീئർ ൈമനസ് 1.1 േزാؚിംഗ് െപാ؂ൻഷّൽ ആണ്, അത് ജൂളായി n 
പരിവർ؋നം െചؗുإതിനായി 1.6 െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ൈമനസ് 19 പവർ ആയി പരിവർ؋നം െചുؗുإ
, അതിനാൽ നമു്ׯ ൈബ ലാംഡ 3.21 മുതൽ 10 വെര പവർ ൈമനസ് 19 ന് തുലّമായിരിുׯം, sc 
അതിനാൽ ലാംഡ അب ലാംഡ  ആയിരിുׯം അത് നി׹ളായിരിുׯം എസ് സിയുെട മൂലّം 0
പുനഃْകമീകരിുׯക , അേؚാൾ നമു്ׯ ലാംഡ 0 620 നാേനാമീئറിന് തുലّമായിരിുׯം, ശരി നമു്ׯ 
അടു؋ ْപശ് നെമടുׯാം, അതിനാൽ  നാേനാമീئർ ْപകാശ؋ിന്െറ ഒരു ബീം  ഇലക്േْടാൺ 450 2.0
േവാൾ؂ിന്െറ ْപവർ؋ന ْപവർ؋നമുت ഒരു േലാഹ ْപതല؋ിൽ സംഭവിؗുׯതായി പറയുؗു . ഒരു 
കാؓികേْײതം ഊർ׽സٔലമായ ഇലക്േْടാണുകൾ കാؓികേْײത؋ിന് ലംബമായി മാْതേമ b , 
പുറെؚടുവിുׯകയുൂتെവؗും 20 െസന്റീമീئർ ദൂര؋ിന്െറ വൃ؋ാകൃതിയിലുت ൽ r 
നിേരാധിׯെؚടുؗുെവؗും കണׯിെലടുുׯേآാൾ കാؓികേْײത؋ിന്െറ മൂലّം കെ؇ു؋ക b 
അതിനാൽ ഈ േചാദّ؋ിൽ ഇലക്േْടാണുകൾ പുറെؚടുവിؗുׯ േ്ئ؛ കാؓികമാെണ്ؗ 
നൽകിയിരിുؗുׯ. ഫീൽഡ് അതിന് ലംബമാണ്, എبാ ഇലക്േْടാണുകളും കാؓികേْײത؋ിന് 
ലംബമായി പുറെؚടുവിുؗുׯ , അതിനാൽ ഈ അനുമാന׹ൾ്ׯ കീഴിൽ നമു്ׯ ആരംഭിׯാം, 
അതിനാൽ സംഭവ ْപകാശ؋ിന്െറ തരംഗൈദർഘّം 450 നാേനാമീئറാണ് , അതിനാൽ സമവാകّം 
അനുസരി്׺ ലാംഡയുെട അേയാൺ എؗത് ഗതിേകാർ׽വും വർ്ׯ ഫംഗ് ഷനും തുലّമാണ്, വർ്ׯ SC 
ഫംഗ് ഷൻ  ഇലക് േْടാൺ േവാൾ؂ാണ് , അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഈ മൂലّ׹ൾ ഇ؂ു, അതിനാൽ ഇത് ആറ് 2.0
േപായിന്റ് ആറ് മൂ്ؗ തവണ പവർ ൈമനസ് 34 ആകും, ؛ാ׸ിന്െറ رിരാ׸ം ْപകാശ؋ിന്െറ 
േവഗതയാൽ ഗുണി׺ാൽ അത് മൂ്ؗ േപായിന്റാണ്. പൂജّെ؋ പവർ എ؂ിെന 450 നാേനാമീئർ െകാ؇് 
ഹരിുؗുׯ, 
അ׹െന മീئറിൽ അത് 450 മട്׹ ശװിയാകും ൈമനസ് 9 മീئർ ഗതിേകാർ؋׽ിന് തുലّമായിരിുׯം, 
അതിനാൽ ഇലക്േْടാണിന്െറ ഗതിേകാർ׽ം ْപകാശ؋ിന്െറ ഇലക്േْടാൺ വി ْപേവഗ؋ിന്െറ 1 2 
മീئർ പി؈ം ആയിരിുׯം 
അ׹െന സ്കٔയർ ؛സ് വർ്ׯ ഫംഗ് ഷൻ,  മുതൽ  വെരയുت വർക് ഫംഗ് ഷൻ ൈമനസ് 1 2 mv 2.0 1.6

 ആയി മാറുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ പുനഃْകമീകരിുׯകയാെണ׸ിൽ സ് കٔയർ പവർ 19 1 by 2 mv 
ൈമനസ് 19 ആയി 1.22 ആകും, അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ യുെട മൂലّം കണׯാׯാം. നി׹ൾ mv 
ഇരുവശ׹െളയും െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ  മറുവശ്؋ േപാകും, ​​അതിനാൽ ര؇് ഒآത് m 2 mv 
േപായിന്റായി മാറും, ഒ്ؗ ൈമനസ് മുؚ؋ിെയാؗിൽ നി്ؗ ഒരു േപായിന്റിേല്ׯ ര؇് തവണ ശװി 
ْപാപിുؗുׯ ൈമനസ് പെ؋ാൻപത് 
അ׹െന നാല് േപായിന്റ് ആറ് ഏഴ് ആയിരിുׯം പവർ മുതൽ പവർ ൈമനസ് ഇരുപ؋ിയ؀് mv 
കിേലാْഗാം മീئറിൽ അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ സമവാകّം ഒ്ؗ പറയാം , അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ econd 
നി׹ൾ്ׯ ഈ ُീٕമാئിക് ഡയْഗം കാണാൻ കഴിയും , അതിനാൽ ഇത് ഒരു േئ؛ാണ് , 450 നാേനാമീئർ 
വികിരണം ഈ േئ؛ിൽ തിളുؗു׹ , ഈ ഇലക്േْടാൺ പുറു؋വിടുؗു, അതിനാൽ ഇത് ആദّ ഘ؂മാണ് 
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അതിനാൽ ഇലക്േْടാൺ പുറു؋വിടുؗു ْപേവഗം ഉം പി؈വും ആണ്, കാؓികേْײതം v m b 
ലംബമായി ْപേയാഗിുؗുׯ, 
അ׹െന അത് ര؇് ദിശയിലാണ്, അതിനാൽ ഈ ഇലക്േْടാണിെല ബലം മൂ്ؗ ദിശയിലായിരിുׯം , 
അത് ഇലക്േْടാണിെന വളയാൻ േْപരിؚിുׯകയും ബാൻഡിംഗ് ആരം 20 െസന്റീമീئർ നൽകുകയും 
െചുإം അതിനാൽ ആ ശװികെള തുലനം െചᅃٝാൽ , ആരം െകാ؇് ഹരിׯെؚടും, അവിെട qb q 
എؗത് ഇലക്േْടാണിെല ചാർജും കാؓികേْײതവുമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ v 
കാؓികേْײതം പുനഃْകമീകരിׯാം, അതിനാൽ െയ െകാ؇് െകാ؇് ഹരിുׯം, ഞ׹ൾ b mv qr mv 
ഇതിനകം കണׯാׯിയിت؂ുതിനാൽ , ഇലക്േْടാണിെല ചാർ്׽ ൈമനസ് 25-െന െകാ؇് ഹരി׺ാൽ q 

ആണ്, അതിനാൽ അത് പവർ ൈമനസ് 19-േല്1.6 ׯ മട്׹, നൽകുؗു, ആ മീئർ അത് 4.67 x r 
േപായിന്റ് ര؇് ആകും, അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ എؗത് തുലّമാണ്. ഒരു േപായിന്റ് നാല് ആറ് b 
ൈമനസ് അ؀ിന് ശװി നൽകുؗു അതിനാൽ അടു؋ ْപശ് ന؋ിൽ , ഒരു ْപകാശ തരംഗവുമായി e x 
ബؖെؚ؂ ൈവദّുത മ؈ലം നൽകിയത് ൈസൻ എؗ ْബാئׯിൽ ഒരു േപായിന്റ ്അ؀് ഏഴ് e e0 
െടൻസിന് തുലّമാണ്, അത് നൽകിയിരിؗുׯ അടു؋ പാئ്ׯ അടയ്ുׯക. ൈമനസ് അതിനാൽ x ct 
േഫാേ؂ാ ഇലക്ْ ടിക് ഇഫക്ئിെല ഒരു പരീײണ؋ിൽ ഈ ْപകാശം ഉപേയാഗിുׯേآാൾ ചരിവുت 
സാധّത കെ؇ു؋ക , 1.9 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂ിന്െറ ْകിയാ ْപവർ؋നമുت എമിئറിെനാؚം ഞ׹ൾ 
ആരംഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഈ േചാദّമു؇് , ഓ ഒേമഗ നൽകിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ 
േചാദّ؋ിെല ഒേമഗ 1.57 ആണ് 10 മുതൽ പവർ 7 വെര െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ആണ് ْപകാശ؋ിന്െറ c c 
ْപേവഗം, അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ ആവൃ؋ി കണׯാׯാം , അതിനാൽ ആവൃ؋ി 2 ൈപ 
െകാ؇് ഒേമഗ ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് 1.57 ആണ്, പവർ 7 േല്3.0 ׯ ഗുണി׺ാൽ പവർ 8 െന 2 x 
െകാ؇് ഹരിുؗുׯ. ൈപ  ആണ്, അതിനാൽ അത് െഹർട ്സിൽ ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഏത് 3.14
ഫംഗ് ഷൻ  ഇലക് േْടാൺ േവാൾ؂് നൽകുؗു, അതിനാൽ സമവാകّം അനുസരി്׺ എؗത് 1.9 h nu 
ഗതിേകാർ؋׽ിനും ْപവർ؋ന؋ിനും തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇലക്േْടാണിന്െറ ഗതിേകാർ׽ം 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് ഗതിേകാർ׽വും നിൽؗുׯതും എഴുതാം ഇലക്േْടാൺ ഇ؋ذിന് _ h nu 
ൈമനസ് ൈഫവിന് തുലّമാകുക, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ മൂലّ׹െളبാം ഇടുക, അതിനാൽ ആറ് h 
േപായിന്റ് ആറ് മൂ്ؗ മട്׹ ര؇് പവർ ൈമനസ് മുؚ؋ി നാല് ഒരു േപായിന്റ ്അ؀് ഏഴ് പവർ ഏഴ് 
ആയി 3 10 ആയി പവർ 8 ആയി 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 3.14 ആയി 1.6 മട്׹ പവർ ൈമനസ് 19 അതിനാൽ 
വർ്ׯ ഫംഗ് ഷൻ ഇതിനകം ഇലക് േْടാൺ പദ؋ിൽ നൽകിയിരിؗുׯതിനാൽ ഞ׹ൾ ആ പദം 
ഇലക് േْടാൺ േവാൾ؂ാׯി മാئി, അതിനാൽ നമു്ׯ വർ്ׯ ഫംഗ് ഷൻ  ഇലക് േْടാൺ േവാൾ؂് ആണ് , 1.9
അതിനാൽ ഗതിേകാർ׽ം  ൈമനസ്  ഇലക് േْടാൺ േവാൾ؂് ആകും അതിനാൽ ഗതിേകാർ׽ം 3.107 1.9
ആയിരിുׯം 1.207 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് അതിനാൽ ഇത് ഗതിേകാർ׽മാണ്, അതിനാൽ ഈ 
ഇലക്േْടാണിന് നിർേ؋؇ േزാؚിംഗ് െപാ؂ൻഷّൽ 1.207 േവാൾ؂് ആയിരിുׯം , അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
ُീٕമാئിക് ആയി കാണാൻ കഴിയും, അതിനാൽ വികിരണം േئ؛ിൽ തിളു׹കയും ഇലക്േْടാൺ 
പുറു؋വിടുകയും േئ؛ിേല്ׯ എു؋കയും െചുؗുإ . ഈ ഇലക്േْടാണിെന നിർ؋ാൻ നമു്ׯ ഒരു 
െനഗئീവ് െപാ؂ൻഷّൽ ْപേയാഗിׯാം, ഇത് പരമാവധി ഗതിേകാർ׽മുت ഒരു ഇലക്േْടാൺ 
ആയതിനാൽ േവാൾേ؂ജ് ചരി؁ െപാ؂ൻഷّൽ കണׯാׯാം , ഇേؚാൾ നമു്ׯ അടു؋ ْപٍ٠ം േനാׯാം,
അടു؋ ْപٍ؋٠ിൽ അത് പറയുؗു ചിْത؋ിൽ കാണി׺ിരിؗുׯ ْകമീകരണം ഒരു മിبിമീئർ y d 
ആണ് ഒരു മിبിമീئർ എؗത് 0.24 മിبീമീئറും മൂലധനം ഈ േْശണിയും തأിലുت ദൂരമാണ് , d d 
അതിനാൽ ഉറവിടം 1.2 മീئറാണ്, അأീئറിന്െറ െമئീരിയലിന്െറ ْപവർ؋ന ْപവർ؋നം ര؇് 
േപായിന്റ് പൂജّം ര؇് േപായിന്റ് ര؇് ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂ാണ് . േഫാേ؂ാ കറന്റ ്നിർ؋ാൻ 
ആവശّമായ േزാؚിംഗ് െപാ؂ൻഷّൽ കെ؇ു؋ക, അതിനാൽ എ׹െന മുേؗാ؂് േപാകണെമ്ؗ 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ْഫി؀് വീതി എؓാെണ്ؗ നമുׯറിയാം, അതിനാൽ 
ْഫി؀് െവയ്്ئ ഒരു വശ്؋ നി്ؗ നൽകുؗത് ഒരു മിبിമീئറാണ്, അതിനാൽ െമാ؋ം വീതി 
ഇര؂ിയായിരിുׯം അതിൽ ര؇് മിبിമീئർ ആയിരിുׯം ഇേؚാൾ നൽകുؗത്, അതിനാൽ എؓാണ് d g 
സ്േമാൾ എؗത് പൂജّം േപായിന്റ് ര؇് നാല് മിبിമീئറും നൽകിയത് ര؇് േപായിന്റ് ര؇് dd phi 
ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂ും മൂലധനം ഒരു േപായിന്റ് ര؇് മീئറും ആണ്, അവിെട എبാ ചി׹صളും ഉ؇് d 
സാധാരണ അർ،ം , അതിനാൽ നമു്ׯ ഓെക എ്ؗ കാണാം, അത് ലാംഡ കّാപിئൽ ആകുؗ y d 
േْശണിയുെട വീതിയാണ്, അത് െചറിയ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ തരംഗൈദർഘّം െചറിയ d lambda y d 
ആയിരിുׯം , കّാപിئൽ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നി׹ൾ ഈ മൂലّ׹െളبാം ശരിയാׯി തുടർ്ؗ ൈല്ׯ d 
െചുإക 2 മുതൽ 10 വെര അധികാര؋ിേല്ׯ ൈമനസ് 3 ആയി നാല് തവണ പവർ െചؗുإതിനായി 
ൈമനസ് മൂؗിെന ഒരു േപായിന്റ ്ര؇് മീئർ െകാ؇് ഹരിുׯക, 
അ׹െന നമു്ׯ ലഭിؗുׯിട്؋ ലാംഡ നാല് പ؋ായി പവർ മുതൽ ൈമനസ് ഏഴ് മീئർ വെര 
ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ഒരു തരംഗൈദർഘّമാെണ׸ിൽ അതിനനുസരിتു׺ ഊർ׽ം ആയി c 
ഹരിുׯം. ലാംഡ അതിനാൽ നമു്ׯ അത് എളുؚ؋ിൽ കണׯാׯാം, അത് 3.105 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് 
ആയിരിുׯം, അതിനാൽ നിർ؋ാനുت സാധّത അ3.105 ب ൈമനസ് 2.2 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ev 
അത് 0.905 േവാൾ؂ിന് തുലّമായിരിുׯം, ഇേؚാൾ അടു؋ േചാദّം പറയുؗു, ഒരു െചറിയ െചറിയ 
സീസിയം േലാഹം മതിൽ ْപവർ؋നം 1.9 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് ഒരു വലിയ െമئൽ േئ؛ിൽ നി്ؗ 20 
െസന്റീമീئർ അകല؋ിൽ സൂײി1.0 , ുؗുׯ ചാർജ് സാْؕത 1.0 മുതൽ ഒരു മീئർ ചതുരْശ ൈമനസ് 9 
കൂേലാംബ് വെര പവർ ഉപരിതല؋ിൽ സീസിയം കഷണ؋ിന് അഭിമുഖമായി 400 നാേനാമീئർ 
തരംഗൈദർഘّമുت ഒരു േമാേണാേْകാമാئിക് ْപകാശം സംഭവിുؗുׯ. സീസിയം കഷണം , വലിയ 
േലാഹഫലക؋ിൽ എؗു؋ േഫാേ؂ാഇലക്േْടാണുകളുെട ഏئവും കുറ؁തും കൂടിയതുമായ 
ഗതിേകാർ׽ം കെ؇ؗു؋ത് ഒരു ശതമാന؋ിന് സീസിയ؋ിന്െറ െചറിയ കഷണം കാരണം 
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ൈവദّുത മ؈ല؋ിെല ഏെത׸ിലും ചാർജിെന അവഗണിുؗുׯ , അതിനാൽ ഇത് വളെര രസകരമായ
ഒരു േചാദّമാണ്. ഇവിെട ചാർജ് െഡൻസിئി നൽകിയിരിുؗുׯ , അത് ഒരു മീئറിന് 1 10 പവർ rho 
ൈമനസ് 9 ആണ്, േലാഹ؋ിന്െറ ഒരു ഫംഗ്ഷൻ 1.9 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂ും സംഭവ coulomb 
തരംഗൈദർഘّം 400 നാേനാമീئറും 20 െസന്റീമീئറും അതായത് 0.2 മീئറും ആണ്. ചാർജ് േ്ئ؛ 
മൂലമു؇ാകുؗ ൈവദّുത െപാ؂ൻഷّൽ ആയിരിുׯം ആയി േല്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ v d e 
ൈവദّുത മ؈ലം ആയിരിുׯം സി׶ എؗത് എ٧لിേലാൺ അب, അതിനാൽ ഒരു ചാർജ് സാْؕതെയ e 
എ٧لിേലാൺ ന؂് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ശരിയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ യുെട മൂലّം അവിെട െവ׺ാൽ e v 
എപ് സിേലാൺ െകാ؇് സി׶ ആകും ആവിب സ് െപയ് സിംഗ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ആ മൂലّ׹ൾ d d 1 
മുതൽ 10 വെര പവർ ൈമനസ് 9 േല്ׯ ഇടുക , തുടർ്ؗ 20 ആയി ഹരിുׯക 8 മുതൽ 8 വെര 8.85 തവണ 
പവർ ൈമനസ് 12 െന 100 െകാ؇് ഹരിുׯക, കാരണം അത് െസന്റിമീئറിലാണ്. അതിനാൽ നأൾ 22.7 
േവാൾ؂് ആകും, അതിനാൽ അവിെട നി്ؗ ലാംഡയുെട എؗത് 5 ؛സ് ഗതിേകാർ؋׽ിന് sc 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് പുനഃْകമീകരിുׯകയാെണ׸ിൽ ഗതിേകാർ׽ം ലാംഡ ൈമനസ് 
ൈഫയുെട ആകുെമ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ رിരാ׹׸ളുെട എبാ sc 
മൂലّ׹ളും ശരിയാുׯകയും ഇതിനകം തെؗ നൽകുകയും െചുؗുإ. നൽകിയാൽ നമു്ׯ phi 
ഗതിേകാർ׽ം ലഭിുׯം 1.205 ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഈ ഇലക്േْടാണിന്െറ ഈ ഗതിേകാർ׽ം േ്ئ؛ 
തأിലുت േവാൾേ؂ജുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ വളെര െചറുതാണ്, അതിനാൽ ഏئവും കുറ؁ 
ഗതിേകാർ׽മാണ് ഇലക്േْടാൺ സീസിയം ْപതല؋ിൽ നി്ؗ പുറؓؗുتത് ശരിയാണ്, തുടർ്ؗ അവ 
മേئ േئ؛ിേല്ׯ തٔരിതെؚടുു؋ം. ഏെതാരു ഇലക്േْടാണും ഉപരിതല؋ിൽ നി്ؗ പുറؓുؗുت, 
അതിനാൽ അത് സീസിയ؋ിനും മ്ئ േئ؛ിനും ഇടയിലുت ഒരു േവാൾേ؂ജ് ഉപേയാഗി്׺ 
തٔരിതെؚടുു؋ം, അത് 22.7 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് ആണ്, അതിനാൽ േഫാേ؂ാഇലക്േْടാണിന്െറ ഏئവും 
കുറ؁ ഗതിേകാർ׽ം അതിനിടയിലുت േവാൾേ؂ജായിരിുׯം. 22.7 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂ും പരമാവധി
ഗതിേകാർ׽വും ഞ׹ൾ ഒരു ഇലക്േْടാണിന്െറ ഗതിേകാർ׽വും േുئ؛കൾׯിടയിൽ നിലനിൽؗുׯ
തٔരിതെؚടുؗു؋ േവാൾേ؂ജും േചർുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ പരമാവധി ഗതിേകാർ׽ം 22.7 ؛സ് 1.205 
ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂ായിരിുׯം, അതിനാൽ പരമാവധി ഗതിേകാർ׽ം ലഭിുׯം .  ഇലക് േْടാൺ 23.905
േവാൾ؂ും കുറ؁ ഗതിേകാർ׽ം  ഇലക് േْടാൺ േവാൾ؂ും ആയിരിുׯം, നമു്ׯ അടു22.7 ؋
ْപശ് നെമടുׯാം അത് തരംഗൈദർഘّം  നാേനാമീئർ ഉت ഒരു ْപകാശകിരണം പറയുؗു. 400 2.2 
ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂ിന്െറ ഒരു േലാഹ ഫലക؋ിെല സംഭവം, ഒരു ْപേതّക ഇലക് േْടാൺ 
േഫാേ؂ാണിെന ആഗിരണം െചുإകയും കൂ؂ിയിടി നടു؋കയും െചുؗുإ . േലാഹ؋ിൽ നി്ؗ 
പുറു؋വരാൻ കഴിയാ؋തിനാൽ, ഇവിെട നമു്ׯ ഒരു േലാഹ ْപതലമു؇്, അത് 2.2 ഇലക്േْടാൺ 
േവാൾ؂ിന്െറ ْപവർ؋ന ْപവർ؋നവും 400 നാേനാമീئർ തരംഗൈദർഘّവും േലാഹ ْപതല؋ിൽ UH 
തിളുؗു׹, ഇലക്േْടാൺ പുറു؋വരുؗതിന് മു്آ അത് കൂ؂ിയിടി ഉ؇ാുؗുׯ. ഒരു കൂ؂ിയിടിയിൽ 
അതിന്െറ ഊർ؋׽ിന്െറ 10 ശതമാനം നذെؚടുؗു, അതിനാൽ കൂ؂ിയിടി്ׯ േശഷം എْത ഊർ׽ം 
േശഷിുؗുׯ എ്ؗ ഞ׹ൾ കണׯാׯണം , ഈ ഊർ׽ം ഈ െമئീരിയലിന്െറ ْപവർ؋ന 
ْപവർ؋നേׯ؋ാൾ കുറവാെണ׸ിൽ ഈ ഇലക്േْടാണിന് േലാഹ؋ിൽ നി്ؗ പുറു؋വരാൻ 
കഴിയിب. ഉപരിതല؋ിൽ തരംഗൈദർഘّം  നാേനാമീئറും വർ്ׯ ഫംഗ് ഷൻ  ഇലക് േْടാൺ 400 2.2
േവാൾ؂ും ആയതിനാൽ േഫാേ؂ാണുമായി ബؖെؚ؂ ഊർ׽ം നأൾ കണׯാׯണം, അതിനാൽ ഇത് 
ലാംഡയുെട 6.63 ْപവണതയായിരിുׯം. െന ൈമനസ് 34 ആׯി 3 തവണയായി പവർ 8 -െന 400 െകാ؇് s-
ഹരി׺ാൽ 10-ൽ നി്ؗ പവർ ൈമനസ് 9 -െന 1.6 10 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ പവർ -19 -19, 
അ׹െന അത് 3.1 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂ിന് തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ കൂ؂ിയിടി്ׯ േശഷമുت 
ആദّെ؋ കൂ؂ിയിടി 10 ശതമാനമാണ്. അതിനാൽ ആദّെ؋ കൂ؂ിയിടി്ׯ േശഷം 0.31 ഇലക്േْടാൺ 
േവാൾ؂് ഊർ׽ം നذെؚടും , അതിനാൽ ആദّെ؋ കൂ؂ിയിടി്ׯ േശഷം എْത ഊർ׽ം 
അവേശഷിുؗുׯ, അതിനാൽ ഊർ׽ം 3.1 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് ൈമനസ് 0.31 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് 
ആണ്, അതിനാൽ ഇത് 2.79 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂ിന് തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് േശഷിؗുׯ 
ഊർ׽മാണ് ഇലക്േْടാൺ ര؇ാമെ؋ കൂ؂ിയിടി്ׯ തإാറാവുേآാൾ ആദّെ؋ കൂ؂ിയിടി ഇേؚാൾ 
പ്؋ ശതമാനമാണ്, 
അ׹െന അത് ര؇് േപായിന്റ് ഏഴ് ഒآതിന്െറ പ്؋ ശതമാനമായിരിുׯം, േശഷിؗുׯ ഊർ׽ം പൂജّം
േപായിന്റ് ര؇് ഏഴ് ഒآത് ആയിരിുׯം, ര؇ാമെ؋ കൂ؂ിയിടി്ׯ േശഷം േശഷിؗുׯ ഊർ׽ം 
ഇലക്േْടാൺ 2.79 ൈമനസ് 0.279 ആകും അതിനാൽ അത് 2.511 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് ആയിരിുׯം, അത് 
മൂؗാമെ؋ കൂ؂ിയിടി്ׯ േശഷമുت ര؇ാമെ؋ കൂ؂ിയിടി്ׯ േശഷമുت ഊർ׽നذം ര؇് േപായിന്റ്
അ؀് ഒؗായിരിുׯം, അതിന്െറ പ്؋ ശതമാനം പൂജّം േപായിന്റ് ര؇് അ؀് ആയിരിുׯം ഒരു o 
ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് അب, അതിനാൽ മൂؗാമെ؋ കൂ؂ിയിടി്ׯ േശഷവും േശഷിؗുׯ ഊർ׽ം ര؇് 
േപായിന്റ് ര؇് അ؀് ഒآത് ഒآത് ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് ആണ് അ؀് ഒآത് ഒآത് ഇലക്േْടാൺ 
േവാൾ؂് അതിനാൽ നാലാമെ؋ കൂ؂ിയിടി്ׯ േശഷവും േശഷിؗുׯ ഊർ׽ം 2.033 ഇലക്േْടാൺ 
േവാൾ؂് ആണ്, അതിനാൽ നാലാമെ؋ കൂ؂ിയിടി്ׯ േശഷമുت ഒരു ഇലക്േْടാണിന്െറ ഊർ׽ം 2.033 
ആണ്, ആ ഊർ׽ം േലാഹ؋ിന്െറ ْപവർ؋ന ْപവർ؋നേׯ؋ാൾ കുറവാണ്, അതിനാൽ 
നാലാമെ؋ കൂ؂ിയിടി്ׯ േശഷം േചാദّം കൂ؂ിയിടിയുെട ഏئവും കുറ؁ എ؉ം േചാദിുׯക, v 
അ׹െന നാലാമെ؋ കൂ؂ിയിടി്ׯ േശഷം ഇലക്േْടാൺ ഉപരിതല؋ിലാെണ׸ിൽ ഇലക്േْടാണിന് 
പുറു؋വരാൻ കഴിയിب, ഇേؚാൾ നമു്ׯ േബാർഡ് േമാഡലിൽ നി്ؗ കുറ്׺ േചാദّെമടുׯാം , അതിനാൽ
ഇേؚാൾ നമു്ׯ േചാദّമു؇് ഭൂമിയിെല ഒരു ൈഹْഡജൻ ആئം പറയുؗു തരംഗൈദർഘّം 50 
നാേനാമീئർ ഉت അൾْടാവയല്ئ വികിരണ؋ിന്െറ േഫാേ؂ാൺ സംرാനം ആഗിരണം െചുؗുإ , 
േഫാേ؂ാൺ ഊർ׽ം മുഴുവൻ ഇലക്േْടാൺ എടുുؗുׯ , ഇലക്േْടാൺ ഏത് ഗതിേകാർ׽മായിരിുׯം, 
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അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു േപാസിئീവ് െസന്റർ, ഇലക്േْടാൺ ْഗൗ؇് േئزിൽ കറുؗു׹ , ഈ ഇലക്േْടാൺ 
50 നാേനാമീئർ വികിരണം ആഗിരണം െചുؗുإ, അതിനാൽ േഫാേ؂ാണിന്െറ ഊർ׽ം എؓാണ്, 
അതിനാൽ േഫാേ؂ാണിന്െറ ർ׽ം ലാംഡയായിരിുׯം, നി׹ൾ ഈ മൂലّ׹െളبാം ഇ؂് ഈ energy 
സംഖّെയ ഒരു േപായിന്റ് െകാ؇് ആറ് തവണ ഹരിുׯക അതിെന ഇലക് േْടാൺ േവാൾ؂ാׯി 
മാئാനുت ൈമനസ്  എؗ പവർ നി׹ൾ്ׯ  ഇലക് േْടാൺ േവാൾ؂് ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഈ 19 24.84
സംഭവ േഫാേ؂ായുെട ഊർജമാണ് ഇേؚാൾ ഈ ഇലക് േْടാണിെന നീׯം െചإാൻ ആവശّമായ ഊർ׽ം , 
അതിനാൽ നأൾ െചؗുإത് ൽ നി്ؗ േലتുׯ ഒരു പരിْകമണപഥ؋ിന് തുലّമാണ്. ചതുരവും n- n- n 
ഉം അനؓ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ അതിനുت ഊർ׽ം 13.6 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് ആെണ്ؗ 
നമുׯറിയാം, അത് ൈഹْഡജൻ ആ؋ئിന്െറ അേയാൈണേസഷൻ ഊർ׽മാണ്, അതിനാൽ 
ഇലക്േْടാണിന്െറ ഗതിേകാർ׽ം , ഈ ഇലക്േْടാണിെന നീׯം െചإാൻ ആവശّമായ ഊർ׽ം 24.84 
ൈമനസ് ആണ്. അത്  ഇലക് േْടാൺ േവാൾ؂് ആണ്, അത് കുറ׺ാൽ നമു്ׯ ഗതിേകാർ׽ം 13.6 11.24 
ഇലക് േْടാൺ േവാൾ؂് ഉ؇ാകുെമؗാണ് അടു؋ േചാദّം പറയുؗത് .  നാേനാമീئർ ൈഹْഡജൻ o 550
വാതക؋ിന്െറ സാآിളിലൂെട കടؗുേപാകുؗു, ْപേײപണം െചᅃٝ ബീമിെല തരംഗൈദർഘّം 
ഏئവും കുറ؁ തീْവതയായിരിുׯം, അേؚാൾ എؓാണ് േചാദّം, അേؚാൾ അവിെട ഒരു െലഗ് േചآർ 
ൈഹْഡജൻ നിറ؁ിരി450 ,ുؗുׯ മുതൽ 550 നാേനാമീئർ വെരയുت തുടർ׺യായ സ്െപക്ْ ടം 
അതിലൂെട കടؗുേപാകുؗു. ഇേؚാൾ അവർ േചാദിؗുׯത് ഏത് തരംഗൈദർഘّം കുറയും അെ׸بിൽ 
ْപേײപണം െചإെؚടുؗതിൽ കുറവായിരിുׯെമؗും അതിനാൽ ْപേײപണം െചإെؚടുؗ 
തരംഗൈദർഘّം ഈ ൈഹْഡജൻ ആئം ആഗിരണം െചؗുإ തരംഗൈദർഘّമായിരിുׯം, പേײ 
ൈഹْഡജൻ ആ؋ئിന് മാْതേമ ആഗിരണം െചإാൻ കഴിയൂ എ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം. ൽ നിؗുت n- uh- 
ന്െറ പരിവർ؋ന؋ിന് തുലّമായ ഊർ׽ം ര؇ിൽ നി്ؗ മൂ്ؗ മുതൽ നാല് വെര അെ׸بിൽ നാലിൽ 
നി്ؗ അ؀് വെര തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ ഊർ׽ം ദൃശّമായ േമഖലയിൽ 450 നാേനാമീئർ മുതൽ 550
നാേനാമീئർ വെരയുتതിനാൽ ഇേؚാൾ പറയുؗു, അത് നമുׯറിയാം. സംْകമണം വരുؗത്, മൂ്ؗ n 
എؗത് മൂ്ؗ മട്׹ തുലّമാണ് അെ׸بിൽ എؗത് നാലിന് തുലّമാണ്, ര؇് ന് തുലّമാണ് അെ׸بിൽ n 

എؗത് ന് തുലّമാണ് എؗത് ര؇ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؓായിരിുׯെമ്ؗ നമു്ׯ n phi n 
േനാׯാം ഈ വികിരണ؋ിന് അനുേയാജّമായ അേؚാൾ ഏത് തരംഗൈദർഘّമാണ് ene _ rgy , 
ആഗിരണം െചإെؚടുകെയ്ؗ നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും, അതിനാൽ 450 നാേനാമീئർ മുതൽ 550 
നാേനാമീئർ വെരയുت േْശണിയിെല വികിരണം, അതിനാൽ 450 നാേനാമീئർ വെരയുت അനുബؖ 
ഊർ׽ം 2.75 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് ആയിരിുׯം , കാരണം നി׹ൾ മൂലّം ഇ؂ാൽ ആയി കണׯാׯാം.c 
എസ് സിയുെട അതായത് ഒ്ؗ ര؇് നാല് സീേറാ ഇലക് േْടാൺ േവാൾ؂ിെന നാേനാമീئറായി 450 
നാേനാമീئറായി ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ  നാേനാമീئറിന്  ഇലക് േْടാൺ േവാൾ؂് ഉ؇ാകും , അതിനാൽ 550 2.75
നമു്ׯ സമാനമായി കണׯാׯാം, അത്  ഇലക് േْടാൺ േവാൾ؂ായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് 2.26
വികിരണ؋ിന്െറ ആെക േْശണിയാണ്. നമു്ׯ ൈഹْഡജൻ വാതകം ലഭിുׯകേയാ ْപകാശിുׯകേയാ 
െചുؗുإ, അതിനാൽ ْപകാശം ഇതിനകം സൂചിؚി׺തുേപാെല ദൃശّമായ ْപേദശ؋ിന് കീഴിലാണ് 
വരുؗത്, അതിനാൽ ൽ നിؗുت സംْകമണം ര؇് ര؇് മൂ്ؗ നാല്, 5 എؗിവയ്്ׯ തുലّമാണ്, n-
അതിനാൽ ഈ പരിവർ؋ന׹ൾ്ׯ അനുേയാജّമായ ഊർ׽ം നമു്ׯ കണׯാׯാം . 2 മുതൽ 3 വെര 
നമു്13.6 ׯ ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് ഉ؇ാകും, തുടർ്ؗ 1 െകാ؇് െകാ؇് ഗുണിؗുׯത് 2 ചതുര؋ിന് n 
തുലّമാണ്, അത് 1 െകാ؇് 4 ൈമനസ് ആയിരിുׯം, 3 ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, 
അ׹െന അത് 1 െകാ؇് 9 ആകും 
അ׹െന ആെക  ഇലക് ട് ആകും.  മുതൽ  വെര സമാനമായ േറാൺ േവാൾ؂് നമു്1.9 ׯ 2 4 13.6 
േപാെലയും 1 ൈബ 4 ൈമനസ് 1 ൈബ 16 ആയും ലഭിുׯം, അതിനാൽ മൂലّം 2.55 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂ും 
അവസാന സംْകമണവുമായി െപാരു؋െؚടുؗ ൈമനസ് ആകും, e2 t5 
അ׹െന അത് 13.6 െകാ؇് 1 െകാ؇് ഗുണിുׯം. 4 ഉം ൈമനസ് 1 ൈബ 25 ഉം ആയതിനാൽ ഈ മൂലّം 
2.856 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് ആകും, അതിനാൽ ഈ ഊർ؋׽ിൽ നി്ؗ നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും t2 
മുതൽ 4 വെരയുت പരിവർ؋നം നുأെട ൈകവശമുت വികിരണ؋ിന്െറ പരിധിയിലാണ് വരുؗത്, 
അതിനാൽ നأൾ ൈഹْഡജൻ വാതക؋ിൽ ഒؚിടുؗു . അതിന് അനുേയാജّമായ തരംഗൈദർഘّം 
ശരിയാണ് , അതിനാൽ തരംഗൈദർഘّം ഒരു ര؇് നാല് സീേറാ ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് നാേനാമീئർ 
ആയിരിുׯം, ര؇് േപായിന്റ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അ؀് അ؀് നാേനാമീئർ, അതായത് e2 e4 
സംْകമണവുമായി ബؖെؚ؂ ഊർ׽ം , അതിനാൽ നമു്ׯ തരംഗൈദർഘّം കൃതّമായി ലഭിുׯം 486 
നാേനാമീئർ ആകുക , അതിനാൽ നി׹ൾ ഇടതുവശ്؋ നി്ؗ ൈസൻ െചുإകയാെണ׸ിൽ േ؜ാ؂് 
സ്െപക്ْട؋ിന്െറ വികിരണം ശരിയാണ്, 486 നാേനാമീئർ തരംഗൈദർഘّം ْപേײപണം െചᅃٝ ബീമിൽ
ഇبാതാകും, കാരണം അത് ആഗിരണം െചإെؚടുകയും ൽ നി്ؗ ൈഹْഡജൻ എു؋കയും en-
െച2 .ുؗുإ മുതൽ വെരയുتത് 4 അവرയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ അടു؋ േചാദّം പറയുؗു , n 
തരംഗൈദർഘّം 100 പിേׯാമീئർ ഉت ഒരു േമാേണാേْകാമാئിക് എ٧്ع-േറ ബീം ഒരു യുവ ഡബിൾ 
40 ؋ല്ر ്ئ؛ർ അകെല േഫാേ؂ാْഗാഫിക് േئെؚടുؗു, കൂടാെത  െസന്റീമീׯ ിലൂെട അയയ്ئിس
ഇടെപടൽ പാേئൺ നിരീײിׯെؚടുؗു . സീس , ്ئി്ئ തأിലുت േവർതിരിവ് എؓായിരിുׯം, 
അ׹െന സ്ْകീനിെല തുടർ׺യായ മാ٧عിമ 0.1 മിبിമീئർ അകല؋ിൽ േവർതിരിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ
ഇത് ഒരു തരം ْകമീകരണമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ െചറിയ ഡി ഓെകയു؇് , سിുئം ആണ് മൂലധനവും d 
തأിലുت അകലം سിുئം സ് ْകീനും ലാംഡയും തأിലുت അകലം സംഭവ തരംഗൈദർഘّം d 100 
പിേׯാമീئറാണ് , അതിനാൽ ബീئ ْപതിനിധീകരിؗുׯ തുടർ׺യായ മാക് സിമ തأിലുت ദൂരം ഈ 
ലാംഡ മൂലധനമായിരിുׯെമ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം. ബീئ ْപകാരം നി׹ൾ ഈ മൂലّ׹െളبാം ഇടുക, d 
അേؚാൾ നമു്ׯ എؗത് 4 മുതൽ 10 വെര പവർ ൈമനസ് 7 മീئർ അെ׸بിൽ 400 നാേനാമീئർ d 
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ആയിരിുׯം, ഇേؚാൾ അടു؋ േചാദّം പറയുؗു , ടാർജئിൽ നി്ؗ ഫിലെമന്റിേലتുׯ ൈവദّുത 
ْപവാഹം ഒരു ൽ 40 കിേലാവാ؂ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ടّൂബ് 10 മിبി ആآിയർ ആെണ്ؗ x-ra- y 
കരുതുക, ല؋ّײിെലؗു؋ ഇലക്േْടാണുകളുെട െമാ؋ം ഗതിേകാർ؋׽ിന്െറ ശരാശരി ഒരു 
ശതമാനം എക് സ് േറ ആയി പരിവർ؋നം െചإെؚടുؗു , അതിനാൽ എക് സ് േറ ആയി 
പുറെؚടുവിؗുׯ െമാ؋ം പവർ എْതയാണ്. ഡയْഗം അതിനാൽ ഇലക്േْടാൺ തٔരിതെؚടുുؗു؋ , 
അവ ഒരു ْപേതّക േലാഹെ؋ ലّײം വ׺ാണ് അײീയം പുറെؚടുവിؗുׯത്, അതിനാൽ നമു്ׯ 
മുറി׺ സٔഭാവവും തുടർ׺യായ അു׺ത؇ും ഉ؇ായിരിുׯം, ഇത് ഈ ഇലക്േْടാണിന്െറ െമാ؋ം 
ഗതിേകാർ؋׽ിന്െറ ഒരു ശതമാനം േപാെലയാണ് . 40 കിേലാവാ؂ിൽ തٔരിതെؚടുؗു؋ത് 
അു׺ത؇ായി പരിവർ؋നം െചإെؚടുؗു, അതിനാൽ ഈ ഇലക്േْടാണിന് തٔരിതെؚടുؗു؋ 
േവാൾേ؂ജ് 30 കിേലാ േവാൾ؂് ആെണؗും കറന്റ് എؓാണ് 30 മിبി ആآിയർ ആെണؗും 
ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ കറന്റ് എؗത് ചാർജിന്െറ എ؉മാെണ്ؗ നമുׯറിയാം. തുടർ്ؗ ഊഹ് 
നിരവധി ചാർ്׽ െചᅃٝ കണ׹ളും ഒئകണ؋ിെല ചാർജും 
അ׹െന എؗത് ഐ കറന്റ് ആയി ചാർ്׽ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അത് പൂജّം പ്؋ മുതൽ പവർ n 
ൈമനസ് മൂ്ؗ ആകും, ഓെക ഒരു േപായിന്റ് ആറ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 1 േപായിന്റ് ആറ് ൈമനസ് ഒآത് 
പവർ ആകും അതിനാൽ െസׯന്റിൽ പതിേനഴു േഫാേ؂ാ ഇലക്േْടാണുകൾ പവർ െചإാനുت een 
പൂജّം േപായിന്റ് ആറ് ര؇് അ؀് പ്؋ ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഒരു ഇലക്േْടാണിന്െറ ഗതിേകാർ׽ം
ഒരു േപായിന്റ് ആറ് പവർ ൈമനസ് പെ؋ാآതിൽ നി്ؗ നാ١يത് വെര പവർ ْതീ ആയി ഉയർുؗു؋, 
കാരണം ഇത് കിേലാ േവാൾ؂് ആയതിനാൽ ആറ് േപായിന്റ് നാല് ആയിരിുׯം ൈമനസ് 15 പവർ 
െചإാൻ ْപവണത കാണിുؗുׯ, അതിനാൽ െമാ؋ം ഗതിേകാർ׽ം 0.625 മുതൽ 6.4 മട്׹ വെര പവർ 
ൈമനസ്  മുതൽ  വെര പവർ  ആകും, അതിനാൽ എക് സ് േറ പുറെؚടുവിؗുׯ ര؇് ജൂൾ പവർ 15 10 17
പവർ 4.0 ആയി ഉയർു؋ം , യഥാർ،؋ിൽ ഇത് ഒരു ശതമാനം മാْതമാണ്. അതിനാൽ , ഇത് ഒരു 
നാലാണ്, ര؇ിെന ഒؗായി വിഭജിؗുׯ പവർ, അതിനാൽ എക് സ്-േറ ആയി പുറു؋വിടുؗ െമാ؋ം 
പവർ  േവാൾ؂് ശരിയാണ്, അടു؋ ْപശ് നം എടുׯാം , അതിനാൽ അടു؋ ْപശ് നം പറയുؗു, ഒരു 4 xa 
ടّൂബ് 40 കിേലാ േവാൾ؂ിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯ എ്ؗ കരുതുക ഇലക്േْടാൺ ഓേരാ കൂ؂ിയിടിയിലും 
അതിന്െറ ഊർ؋׽ിന്െറ 70 ശതമാനവും േഫാേ؂ാണാׯി മാുؗുئ , ടّൂബിൽ നി്ؗ പുറെؚടുവിؗുׯ 
ഏئവും കുറ؁ മൂ്ؗ തരംഗൈദർഘّം കെ؇ുؗു؋, ഇലക്േْടാൺ കൂ؂ിയിടിؗുׯ ആئെ؋ 
സٔാധീനിؗുׯ ഊർ׽ം അവഗണിുؗുׯ, ഹേലാ ശരി നമു്ׯ അടു؋ ْപٍ٠ം എടുׯാം, ഒരു കײീയ 
ടّൂബ്  കിേലായിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯ. ഓേരാ കൂ؂ിയിടിയിലും ഇലക് േْടാൺ അതിന്െറ 40
ഊർ؋׽ിന്െറ 70 ശതമാനം േഫാേ؂ാണാׯി മാുؗുئ എ്ؗ കരുതുക, ടّൂബിൽ നി്ؗ പുറെؚടുവിؗുׯ
ഏئവും കുറ؁ മൂ്ؗ തരംഗൈദർഘّം ഇലക്േْടാൺ കൂ؂ിയിടിؗുׯ ആئെ؋ സٔാധീനിؗുׯ 
ഊർ׽െ؋ അവഗണിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇലക്േْടാൺ തأിലുت കൂ؂ിയിടി ഊർ׽െ؋ നാം 
അവഗണിׯണെമ്ؗ േചാദّം സൂചിؚിുؗുׯ. ആئവും ഞ׹ൾ മൂ്ؗ തരംഗൈദർഘّം കണׯാׯണം ,
കّൂബ് ْപവർ؋ിؗുׯത് 40 കിേലാേവാൾ؂ിലാണ് , അതിനാൽ ടّൂബ് ْപവർ؋ിؚിؗുׯ േവാൾേ؂ജ് 40 
കിേലാ േവാൾ؂ാണ്, അതിനാൽ ഇത് 3 േവാൾ؂ിന്െറ ശװിയിേല്40 ׯ മട്׹ വരും, അതിനാൽ 
ആദّെ؋ കൂ؂ിയിടിയിൽ ഊർ׽ം ഉപേയാഗിു׺െവ്ؗ കരുതുക. അതിന്െറ 70 ശതമാനമാണ്, utilize 
അതിനാൽ 70 െന 100 െകാ؇് 40 ആയി ഹരിുׯകയും 3 പവർ 3 ആകുകയും െചുؗുإ, 
അ׹െന അത് 28 ൽ നി്ؗ 10 ആയി 3 ആകും, 
അ׹െനയാണ് ഊർ׽ം ഉപേയാഗിؗുׯത് , അതിനാൽ അതിന് അനുേയാജّമായ തരംഗൈദർഘّം 
എْതയായിരിുׯം. അത് െകാ؇് ആകും , ന്െറ മൂലّം  ഇലക് േْടാൺ േവാൾ؂് ആെണ്ؗ e sc sc 1240
നമുׯറിയാം -േറ മ്ئ തരംഗൈദർഘّ׹ൾ്44 ׯ പിേׯാ മീئറായിരിുׯം , അതിനാൽ േശഷിؗുׯ 
ഊർ׽ം എؓാെണ്ؗ ഇേؚാൾ നമുׯറിയാം , അതിനാൽ േശഷിؗുׯ ഊർ؋׽ിന്െറ 70 ആകും, 
അ׹െന അത് 70 ശതമാനവും 40 ൈമനസ് 28 ഓെക ആകും അതിനാൽ 28 അതിന് േശഷം േശഷിؗുׯ 
ഊർ׽മാണ്. ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഊർജം 2 പവർ െചإാൻ 84 മട׹ാണ് 2 ഇേؚാൾ അതിനനുസരിتു׺ 
തരംഗൈദർഘّം നമു്ׯ അേത രീതിയിൽ കണׯാׯാം, അതിനാൽ അതിെന െകാ؇് ഹരിുׯം sc e 
അത് 1240 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് നാേനാമീئർ ആകും 84 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ പവർ 2 ആകും അതിനാൽ 
നമു്ׯ ലഭിുׯം തരംഗൈദർഘّം 148 തുലّ മീئറാണ് , മൂؗാമെ؋ തരംഗൈദർഘّ؋ിന് ഇേؚാൾ 
വീ؇ും അത് 70 ആണ്, അതിനാൽ അത് 12 ൈമനസ് 8.4 മുതൽ 10 വെര 10 ആകും, അതിനാൽ നമു്ׯ 
പവർ 2-േല്25.2 ׯ മുതൽ 10 വെര ആയിരിുׯം 2. ഇേؚാൾ അതിനനുസരിتു׺ തരംഗൈദർഘّം 1240 
ഇലക്േْടാൺ ആയിരിുׯം . േവാൾ؂് നാേനാമീئർ പവർ 2 ആയി 25.2 െസׯന്റ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 
തരംഗൈദർഘّം മൂؗാം തരംഗൈദർഘّം 493 പിേׯാമീئർ ആയിരിുׯം , അതിനാൽ ഇത് 
ْപഭാഷണ؋ിന്െറ അവസാനമാണ്, നി׹ളുെട ْശؑയ്്ׯ വളെര നؕി Pru
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