
नमˑे और आधुिनक भौितकी मŐ सम˟ा हल करने की कƗा मŐ आपका ˢागत है, मœ इस सũ को आधुिनक भौितकी के बारे मŐ एक संिƗɑ 
इितहास बताकर शुŝ कŝंगा यह बŠत िदलच˙ है
 इसिलए यह 20 वी ंशताɨी की शुŜआत से शुŝ होता है जब ɰैक बॉडी िविकरण देखा गया था,
 इसिलए यिद आप शरीर को गमŊ करते हœ  और आप अलग-अलग तापमान पर आवृिȅ के साथ उस शरीर से आने वाले िविकरण का िनरीƗण 
करते हœ तो अब आप एक ˙ेƃŌम देखते हœ यिद आप उस अवलोकन की ʩाƥा करना चाहते हœ तो शा˓ीय यांिũकी पूरी तरह से िवफल हो गई
थी तािक यह समझाने के िलए िक मैƛ ɘœक ने देखा िक दीवार पर मौजूद ऑसीलेटर नही ंहै  िनरंतर ऊजाŊ है लेिकन उनके पास माũाबȠ 
ऊजाŊ है तािक वे केवल माũाबȠ ऊजाŊ को अवशोिषत या उȖिजŊत कर सकŐ  और यह माũाकरण या आधुिनक भौितकी की नीवं थी और इसके 
बाद फोटोइलेİƃŌ क Ůभाव होता था,
 इसिलए यिद आप धातु पर Ůकाश पर हˑाƗर करते हœ तो फोटोइलेİƃŌ क Ůभाव मŐ सतह िजसमŐ एक कायŊ कायŊ होता है तब phi 
फोटोइलेƃŌ ॉन का उȖजŊन शुŝ होता है अब कुछ अवलोकन था  यह सरल Ůयोग जो पुराने शा˓ीय यांिũकी पर Ůʲ िच˥ लगाता है , 
अवलोकन ऐसा था जैसे यिद आप िविभɄ आवृिȅयो ंके Ůकाश पर हˑाƗर करते हœ 
तो इन फोटोइलेƃŌ ॉन की गितज ऊजाŊ लगातार घटना Ůकाश की आवृिȅ के साथ बढ़ती है और जैसे ही आप हˑाƗर करते हœ, कोई देरी नही ं
होती है  Ůकाश तब फोटोइलेƃŌ ॉन उȖिजŊत करना शुŝ कर देता है और घटना फोटॉन की कुल ऊजाŊ कायŊ फ़ंƕन के बराबर होती है जो िक 
धातु की सतह पर इलेƃŌ ॉन को उȖिजŊत करने के िलए आवʴक Ɋूनतम ऊजाŊ होती है और अितįरƅ ऊजाŊ का उपयोग इलेƃŌ ॉनो ंकी गितज 
ऊजाŊ के ŝप मŐ िकया जाता है और यह एक ŮिसȠ है  आइंːीन फोटोइलेİƃŌ क समीकरण अब यह अवलोकन िवद्युत चुɾकीय िविकरण 
Ȫारा Ůकाश की तरंग Ůकृित के ŝप मŐ ʩाƥा करने मŐ सƗम नही ंथा,
 इसिलए अʛटŊ आइंːीन ने इसे Ůकाश के Ɠांटा के आधार पर समझाया, 
इसिलए फोटॉन सतह पर चमक रहा है और िफर इसे अपने मŐ अवशोिषत िकया जा रहा है ŮिŢया और िफर यह फोटोइलेƃŌ ॉनो ंका उȖजŊन 
कर रहा है िजसके िलए अʛटŊ आइंːीन ने 19 .
 मŐ नोबेल पुरˋार खरीदा था 21 इसके बाद पाटŎ की तरंग Ůकृित थी
 इसिलए फोटोइलेİƃŌ क Ůभाव मŐ हमने अब Ůकाश की कण Ůकृित को देखा है, िजसके बाद कण की तरंग Ůकृित का पालन िकया गया था,
 इसिलए यिद हमारे पास इलेƃŌ ॉन है और हम उस इलेƃŌ ॉन को एक िवशेष वोʐेज पर गित देते हœ तो यह इलेƃŌ ॉन  एक तरंग Ȫारा Ůितिनिधȕ 
िकया जा सकता है िजसमŐ तरंग दैȯŊ है लै̱̭डा गित से िवभािजत ɘœक İ̾थरांक के बराबर है और गित की गणना ȕįरत वोʐेज से की जा 
सकती 
है, यही ˙ʼीकरण है िक कण की इस तरंग Ůकृित का उपयोग परमाणु İ̾थरता की ʩाƥा करने के िलए िकया गया था और इसमŐ शािमल है 
िविभɄ कƗको ंऔर İ̾थर अव̾थाओ ंका पįरमाणीकरण अब यिद आप घटना कण की इस तरंग Ůकृित को देखŐ जो इलेƃŌ ॉन बीम के िववतŊन 
Ȫारा िसȠ िकया गया था और यह उसी तरह से दोषपूणŊ है जैसे एƛ-रे िŢːल से िवƗेिपत होता है और यह अपवतŊन का अनुसरण करता है  
कानून जो एक िपछला ढलान है जो 2 डी साइन थीटा के बराबर है और लै̱̭डा जहां डी एंटरŮाइज ˙ेिसंग है और थीटा है घटना इलेƃŌ ॉन बीम 
या एƛ-रे का कोण अब यिद आप इस िवकास के कालानुŢिमक Ţम को देखते हœ तो यह बŠत िदलच˙ है
 इसिलए 1900 मŐ मैƛ ɘœक ने पहली बार Ůˑािवत िकया िक ऊजाŊ का पįरमाणीकरण हामŖिनक थरथरानवाला थरथरानवाला जो मौजूद है इस
काले शरीर की दीवार माũाबȠ Ůकाश को अवशोिषत या उȖिजŊत कर सकती है या अब असतत रेखा का अनुसरण करती है िजसका अनुसरण
1905 मŐ अʛटŊ आइंːीन ने फोटोइलेİƃŌ क Ůभाव का Ůˑाव िदया था और इसके िलए उɎŐ 1921 मŐ एक नोबेल पुरˋार िमला था, िजसके 
बाद बोडŊ ने ऊजाŊ के पįरमाणीकरण पर िवचार करने के बाद Ůˑािवत िकया था।
 1911 मŐ परमाणु मॉडल और एक और उह सामŤी Ůभाव था िजसने 1923 मŐ Ůकाश की कण Ůकृित के अİˑȕ को सािबत िकया और उसी 
वषŊ 1923 मŐ कण की तरंग Ůकृित को डी Űोगली Ȫारा Ůˑािवत िकया गया था और यह 1927 मŐ डायवसŊन और जमŊन Ůयोग Ȫारा िसȠ िकया 
गया था।
  िŢːल से इलेƃŌ ॉन बीम का ʩितकरण पैटनŊ तो आइए इस फोटोइलेİƃŌ क Ůभाव और बोŸ के आधार पर कुछ सम˟ाओ ंको देखŐ  का 
मॉडल ठीक है, आइए हम कुछ सम˟ाओ ंको लेते हœ
 इसिलए सम˟ा मŐ यह कहा गया है िक ऐितहािसक Ůयोग मŐ पौधो ंको İ̾थर करने के िलए एक धातु की सतह को िविभɄ तरंग दैȯŊ के Ůकाश 
से िविकरिणत िकया गया था , उȖिजŊत फोटोइलेƃŌ ॉनो ंकी ऊजाŊ को रोकने की Ɨमता को लागू करके मापा गया था।
 आपितत Ůकाश की तरंगदैƽŊ लै̱̭डा और इसी रोकने की Ɨमता नीचे दी गई है िक Ůकाश का वेग की शİƅ 8 मीटर Ůित सेकंड है औरc 3 
इलेƃŌ ॉन ई पर चाजŊ 1.
6 घटाकर 19 कूलɾ की शİƅ तक बढ़ा िदया गया है,
 इसिलए हमŐ योजनाओ ंकी गणना िनरंतर करनी होगी  जूल सेकंड की इकाई और तािलका मŐ इसे 0.
3 माइŢोमीटर की अलग-अलग तरंग दैȯŊ दी गई है 
और दािहने हाथ की ओर संबंिधत ːॉिपंग पोटŐिशयल तीन वोʐ है और दूसरा पॉइंट फोर माइŢोमीटर है और ːॉिपंग पोटŐिशअल एक वोʐv 
और पॉइंट फाइव माइŢोमीटर है और संगत िवभव घटकर चार वोʐ हो जाता है तािक आप देख सकŐ  िक हम आपितत तरंगदैƽŊ को बढ़ा रहे हœ
 वŐ तो रोकने की Ɨमता भी कम हो रही है
 इसिलए समाधान ऐसा है जैसे हम जानते हœ िक लै̱̭डा Ȫारा समीकरण एससी कायŊ फ़ंƕन फाई ɘस गितशील ऊजाŊ के बराबर है,
 इसिलए हम जानते हœ िक गितशील ऊजाŊ अगर हम पुनʩŊवİ̾थत करते हœ तो गितशील ऊजाŊ लै̱̭डा माइनस फाई Ȫारा एससी होगी

Pru
tor
@
IIT
K



 इसिलए हम समीकरण एक कह सकते हœ तािक हम कोई भी दो मान ले सकŐ ,
 इसिलए हम उह ले रहे हœ, पहला मान जो घटना तरंगदैȯŊ है वह िबंदु तीन माइŢोमीटर है और ढलान Ɨमता दो वोʐ है
 इसिलए आप इन मानो ंको सİʃिलत करते हœ,
 इसिलए हमने गितज को बाएं हाथ की तरफ रखा है उस इलेƃŌ ॉन की ऊजाŊ को एक िबंदु छह से दो गुणा बढ़ाकर घात घटाकर 19 कर िदया 
जाएगा जो िक ɘœक के İ̾थरांक के बराबर होगा िजसे हमŐ Ůकाश के वेग से गुणा करना होगा जो िक घटना तरंगदैƽŊ से िवभािजत शİƅ h 
आठ से तीन गुना है।
 पॉइंट Ūी माइŢोमीटर है
 इसिलए पॉइंट Ūी पावर माइनस छह मीटर माइनस फाइव की ओर जाता है
 इसिलए एक फंƕन नही ंिदया जाता है
 इसिलए हम कह सकते हœ िक यह समीकरण 2 है
 इसिलए अगला मान हम सह ले सकते हœ 0.
4 माइŢोमीटर के Ůित ŮितिŢया और ढलान Ɨमता 1 वोʐ है,
 इसिलए उसके अनुŝप ऊजाŊ एक िबंदु शूɊ से एक िबंदु छह से गुणा करके माइनस 19 की शİƅ के बराबर हो जाएगी, जो िक घंटे के बराबर 
होगी शİƅ आठ से िवभािजत होकर चार िबंदु शİƅ की ओर जाता है  माइनस िसƛ माइनस फाइव तािक हम समीकरण तीन के ŝप मŐ कह 
सकŐ  तो हम दो घटा तीन घटा सकते हœ तो हमारे पास एक िबंदु छह गुना दो पावर माइनस उɄीस बराबर एच मŐ तीन की ओर जाता है आठ को 
दस से िवभािजत करके पावर माइनस सात और मŐ Űैकेट मŐ हमारे पास 1 बटा 3 माइनस 1 बटा 4 होगा और िफर अगर हम इसे हल करते हœ तो
हमारे पास बराबर 12 गुणा 10 से घात -7 गुणा 1.h 
6 और पावर माइनस 19 को Ūी पॉइंट ज़ीरो से िवभािजत करके पावर तक बढ़ा िदया जाएगा आठ तो उसके साथ हमारे पास एच बराबर छह 
दशमलव चार शİƅ शूɊ से चौतंीस जूल मŐ दूसरी सम˟ा पर जाएं उह दो तो यह कहता है िक Ůकाश तरंग से जुड़े एक िबंदु पर िवद्युत Ɨेũ ई 
के बराबर है  100 वोʐ Ůित मीटर और साइन 3.
0 15 सेकंड उलटा और िफर समय को शİƅ देता है और इसे एक अɊ साइन फ़ंƕन से गुणा िकया जाता है और Űैकेट मŐ यह 6.
0 गुना शİƅ 15 सेकंड उलटा और िफर समय दे रहा है
 इसिलए ये अब Ůʲ मŐ दी गई कोणीय आवृिȅयाँ हœ यिद यह 2.
0 इलेƃŌ ॉन वोʐ के कायŊ फलन वाले धातु की सतह पर Ůकाश िगरता है, फोटोइलेƃŌ ॉनो ंकी अिधकतम गितज ऊजाŊ Ɛा होगी,
 इसिलए हमŐ Ɛा करना है Ɛोिंक दो कोणीय आवृिȅयाँ हœ,
 इसिलए इसके अनुŝप दो आवृिȅयाँ होगंी
 इसिलए Ůʲ के बाद से यह अिधकतम गितज ऊजाŊ के बारे मŐ पूछ रहा है
 इसिलए हमŐ उǄतम आवृिȅ पर िवचार करना होगा जो सतह पर हˑाƗर कर सकती है तो आइए हम उस िवद्युत Ɨेũ वेƃर को 
पुनʩŊवİ̾थत करŐ  जो िक घटना Ůकाश के िलए िदया गया है
 इसिलए ई 100 साइन के बराबर है और िफर Űैकेट दो मŐ  उह माũा ठीक है तो चिलए इसे ʩवİ̾थत करते हœ तािक हम जान सकŐ  िक दो साइन
ए साइन बी बराबर कॉस ए ɘस बी माइनस कॉस ए माइनस बी है
 इसिलए यिद आप इसका उपयोग करते हœ तो यह 100 गुणा बी होगा  बटा 2 और िफर कॉस 9 10 की शİƅ 15 टी माइनस कॉस 3 की y 1 
शİƅ 15 टी है,
 इसिलए हमारे पास दो कोणीय आवृिȅयाँ हœ ओमेगा 1 और ओमेगा 2
 इसिलए ओमेगा 1 9.

शİƅ 15 है और ओमेगा 2 3 गुना है शİƅ 15 तो वहाँ से हम गणना कर सकते हœ िक अिधकतम आवृिȅ Ɛा है िजससे िक अिधकतम 20 x 
पाई से ओमेगा होगा और जो 9 गुणा 10 से घात 15 के अनुŝप है ठीक है
 इसिलए अिधकतम आवृिȅ 9 2 गुणा शİƅ 15 बŠ मŐ होगी  2 और िफर 3.
14 से िवभािजत िकया जाता है तािक अिधकतम आवृिȅ हो,
 इसिलए हमŐ अिधकतम गितज ऊजाŊ की गणना करनी होगी,
 इसिलए हम जानते हœ िक सूũ गितज ऊजाŊ ɘस कायŊ फ़ंƕन के बराबर है,h nu 
 इसिलए गितज ऊजाŊ माइनस या फ़ंƕन होगी,h nu 
 इसिलए इन सभी को रखŐ  यूह बœक İ̾थरांक के मान और आवृिȅयो ंको ठीक िदया गया है और िफर यह इलेƃŌ ॉन मोड मŐ है
 इसिलए हमने पूरी संƥा एच एनयू को 1.
6 से िवभािजत करके पावर माइनस 19 को इलेƃŌ ॉन वोʐ मŐ बदलने के िलए िवभािजत िकया है और िफर हमारे पास अिधकतम है  गितज 
ऊजाŊ 5.
93 घटा 2 होगी िक 3.
93 इलेƃŌ ॉन वोʐ होगा,
 इसिलए यह धातु की सतह से उȖिजŊत फोटोइलेƃŌ ॉन की अिधकतम गितज ऊजाŊ है, आइए सम˟ा 3 पर चलते हœ, िजसे हम कहते हœ िक तरंग 
दैȯŊ 400 नैनोमीटर का Ůकाश िगरने पर उȖिजŊत एक फोटोइलेƃŌ ॉन के रैİखक गित का अिधकतम पįरमाण ǒात करŐ ।
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 धातु की सतह पर 2.
5 इलेƃŌ ोड वोʐ का कायŊ कायŊ होता है,
 इसिलए हमŐ इलेƃŌ ॉन की रैİखक गित की गणना करनी होती है,
 इसिलए लै̱̭डा Ȫारा समान समीकरण गितज ऊजाŊ ɘस कायŊ फ़ंƕन के बराबर होता है,sc 
 इसिलए हम जानते हœ िक फोटोइलेƃŌ ॉन की गितज ऊजाŊ जो हो सकती है रैİखक गित की अविध मŐ Ůितिनिधȕ िकया जा सकता है,
 इसिलए पी वगŊ को 2 मीटर से िवभािजत िकया जाता है,
 इसिलए गितज ऊजाŊ जो िक पी वगŊ 2 मीटर है जो िक लै̱̭डा माइनस 5 Ȫारा एससी होगी,
 इसिलए हम कह सकते हœ िक इन सभी मूʞो ंको रखने के िलए यह समीकरण 1 है।
 ɘœक की Ůकाश की िनरंतर गित और घटना तरंगदैȯŊ जो 400 नैनोमीटर है
 इसिलए हम उसे मीटर मŐ पįरवितŊत कर देते हœ और िफर 2.
5 फ़ंƕन के बारे मŐ है
 इसिलए हम उसे भी पįरवितŊत करते हœ जूल तो उह वगŊ से 0.p 2m 
97 होगा, जो माइनस 19 की शİƅ की ओर जाता है,
 इसिलए इस मान के नीचे की जड़ को 2 से गुणा करेगा, जहां इलेƃŌ ॉन का ūʩमान है जो िक 9.p m m 
1 की शİƅ के ŝप मŐ माइनस 31 है,
 इसिलए इस फोटोइलेƃŌ ॉन की गित उȖिजŊत होगा 4.
2 गुना िबजली शूɊ से 25 िकलोŤाम मीटर Ůित सेकंड ठीक है तो चिलए सम˟ा 4 पर चलते हœ जो कहती है िक तरंग दैȯŊ के Ůकाश 250 350
नैनोमीटर के Ůकाश मŐ उȖिजŊत फोटोइलेƃŌ ॉनो ंकी अिधकतम गितज ऊजाŊ का पता लगाएं, यह एक सीिज़यम सतह पर काम करता है।
  सीिज़यम का 1.
9 इलेƃŌ ॉन वोʐ है
 इसिलए सतह पर चमकने वाली तरंग दैȯŊ 350 नैनोमीटर है और उस धातु का कायŊ कायŊ 1.
9 इलेƃŌ ॉन वोʐ है
 इसिलए हमŐ गणना करनी होगी िक अिधकतम गितज ऊजाŊ Ɛा है
 इसिलए हम जानते हœ िक लै̱̭डा Ȫारा एससी बराबर है  गितज ऊजाŊ के साथ-साथ उस धातु का Ɛा कायŊ है,
 इसिलए गितज ऊजाŊ आप बस इसे पुनʩŊवİ̾थत कर सकते हœ ,
 इसिलए यह लै̱̭डा माइनस पीआई Ȫारा ˋैन िकया जाएगा तािक आप इसे ठीक कर सकŐ  और िफर लै̱̭डा Ȫारा एससी भी कर सकŐ  1.
6 को 10 से पावर माइनस 19 मŐ िवभािजत करके इसे इलेƃŌ ॉन वोʐ मŐ पįरवितŊत करŐ  फोटोइलेƃŌ ॉन की इस अिधकतम गितज ऊजाŊ की गितज
ऊजाŊ 1.
65 इलेƃŌ ॉन वोʐ होगी अब अगला Ůʲ कहता है िक 5 िमली वाट तीŴता का एक मोनोŢोमैिटक Ůकाश ŷोत 8 से 10 उȖिजŊत करता है।
 15 फोटॉन Ůित सेकŐ ड की शİƅ के िलए यह Ůकाश धातु की सतह से फोटोइलेƃŌ ॉनो ंको बाहर िनकालता है , इस सेटअप के िलए रोकथाम 
Ɨमता 2 वोʐ है धातु के कायŊ कायŊ की गणना करŐ  तािक सतह पर चमकने वाला Ůकाश िदया जा सके जो िक पांच िमली वाट ठीक है और Ůित 
सेकंड फोटॉन की संƥा 8 गुणा 10 से शİƅ 15 है,
 इसिलए हम गणना कर सकते हœ िक एकल फोटॉन की ऊजाŊ Ɛा है यिद आप इस कुल ऊजाŊ को िवभािजत करते हœ, तो कुल फोटोन की संƥा 
से िवभािजत करŐ ,
 इसिलए घटना फोटॉन की ऊजाŊ होगी 5 10  शİƅ के िलए -3 ठीक है िजसे 8 से 10 से घात 15 मŐ िवभािजत िकया जाता है,
 इसिलए हमारे पास 6.

से घात 19 है जो िक जूल Ůित सेकंड है,25 x 
 इसिलए अब हमारे पास लै̱̭डा Ȫारा काम के बराबर है एकशन ɘस गितज ऊजाŊ और कायŊ फ़ंƕन लै̱̭डा माइनस काइनेिटक sc f  
एनजŎ Ȫारा ˋैन िकया जाएगा,
 इसिलए लै̱̭डा Ȫारा एससी जो िक फोटॉन है िजसकी हमने पहले ही गणना की है िक ऊजाŊ की गणना दो पांच एस से पावर माइनस उɄीस 
माइनस दो से एक िबंदु छह गुना पावर माइनस है।
  उɄीस तो पांच होगा तीन िबंदु शूɊ उह पांच गुना िबजली शूɊ से उɄीस और आप इसे इलेƃŌ ॉन वोʐ मŐ पįरवितŊत कर सकते हœ तािक 1.
906 इलेƃŌ ॉन वोʐ हो अब अगला Ůʲ कहता है िक तरंग दैȯŊ का यूवी Ůकाश 450 नैनोमीटर और तीŴता 2 वाट Ůित सŐटीमीटर वगŊ धातु की 
सतह पर साइन था , बाहरी सिकŊ ट मŐ वतŊमान Ůवाह की माũा की गणना करŐ  , धातु की सतह से उȖिजŊत फोटोइलेƃŌ ॉनो ंके कारण 2 सŐटीमीटर 
वगŊ का Ɨेũफल होता है, केवल 5 Ůितशत घटना पर िवचार करते Šए फोटॉन फोटोइलेƃŌ ॉन पैदा करता है, फोटॉन की ऊजाŊ पर िवचार करŐ   
धातु के कायŊ फलन की तुलना मŐ और फोटोइलेƃŌ ॉनो ंको इकǧा करने की दƗता 100 है,
 इसिलए अंितम पंİƅ कहती है िक .
 की दƗता  संŤह िजसका अथŊ है िक हम इन इलेƃŌ ॉनो ंको कलेƃर ɘेट मŐ इकǧा करने के िलए संतृİɑ शासन मŐ हœ, 
तो आइए योजनाबȠ आरेख मŐ इतना ʩवİ̾थत देखŐ िक आप देख सकते हœ िक एक एिमटर ɘेट है जहां 450 नैनोमीटर फोटॉन पर हˑाƗर 
िकए जा रहे हœ और िफर इलेƃŌ ॉन खाली हœ लेिकन  इन उह घटना फोटॉन का केवल पांच Ůितशत इलेƃŌ ॉनो ंमŐ पįरवितŊत होता है,
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 इसिलए हमŐ गणना करनी होगी िक बाहरी सिकŊ ट मŐ Ůवािहत होने वाली धारा की माũा Ɛा है,
 इसिलए घटना तरंग दैȯŊ 450 नैनोमीटर है और तीŴता 2 वाट Ůित सŐटीमीटर वगŊ है
 इसिलए हम इसे पįरवितŊत कर सकते हœ फोटॉनो ंकी संƥा फोटॉनो ंकी संƥा Ɛा है
 इसिलए हम एकल फोटॉन की ऊजाŊ से िवभािजत तीŴता को िवभािजत कर सकते हœ तािक पहले हमŐ िसंगल फोटॉन की ऊजाŊ की गणना करनी 
पड़े जो लै̱̭डा Ȫारा ˋैन की जाएगी तािक छह 6.
63 हो  दस सुपर माइनस चौतंीस गुणा तीन दशमलव शूɊ गुणा से घात आठ और िफर आपितत तरंगदैƽŊ 450 नैनोमीटर ठीक है
 इसिलए फोटॉनो ंकी संƥा होगी  वाह और िफर आप उस संƥा को एकल तˢीरो ंकी ऊजाŊ को समृȠ करते Šए िवभािजत करते हœ, िफर t 
अंत मŐ आप 45.
24 को शİƅ के ŝप मŐ 17 फोटॉन Ůित सेकंड Ůित सŐटीमीटर वगŊ के ŝप मŐ देखŐगे,
 इसिलए यह सतह पर लगातार चमकने वाले फोटॉनो ंकी संƥा है अब अगली उह लाइन कहती है िक केवल इस घटना का पांच Ůितशत 
फोटॉन फोटोइलेƃŌ ॉनो ंमŐ पįरवितŊत होने मŐ सƗम है,
 इसिलए फोटोइलेƃŌ ॉनो ंकी संƥा कुल घटना फोटोन का पांच Ůितशत होगी िजससे िक 45 गुणा 45.
24 10 से घात 17 गुणा 5 बटा 100 होगा िजससे िक 2.
263 गुणा 10 होगा  17 फोटोइलेƃŌ ॉनो ंको शİƅ देने के िलए,
 इसिलए बाहरी सिकŊ ट मŐ उस संƥा Ůवाह के अनुŝप वतŊमान की माũा चाजŊ से गुणा की गई संƥा होगी, जो िक 2.
263 गुना पावर 17 को 1.
6 से बढ़ाकर पावर माइनस 19 तक बढ़ा िदया जाएगा, जो िक 36 िमली एɼीयर होगा तो अगली सम˟ा जो कहती है िक धातु की सतह पर 
Ůकाश चमक रहा है और फोटोइलेƃŌ ॉन उȖिजŊत होते हœ जब आपितत Ůकाश की तरंग दैȯŊ 532 नैनोमीटर होती है तो Ŝकना फोटोइलेƃŌ ॉन 
की Ɨमता 0.
5 वोʐ है, लेिकन जब घटना तरंगदैȯŊ यह एक नए मान मŐ बदल जाती है तो रोकने की Ɨमता 1.
2 वोʐ तक बढ़ जाती है अब हमŐ गणना करनी होगी िक उस पįरवतŊन रेखा की तरंगदैȯŊ Ɛा है तािक आप आरेख मŐ उह मŐ देख सकŐ  तािक 
तरंगदैȯŊ  532 नैनोमीटर और अǒात तरंगदैƽŊ पर हˑाƗर िकए जा रहे हœ और गितज ऊजाŊ िजसे आप इन फोटोइलेƃŌ ॉनो ंको रोकने के िलए 
लागू कर रहे हœ, 532 नैनोमीटर के अनुŝप िदया गया है जो िक 0.
5 इलेƃŌ ॉन वोʐ है और लै̱̭डा लै̱̭डा लै̱̭डा के अनुŝप 1.
2 वोʐ िदया जाता है,
 इसिलए ऊजाŊ के अनुŝप  वह 0.
5 इलेƃŌ ॉन वोʐ होगा और अǒात तरंग दैȯŊ के अनुŝप यह 1.
2 इलेƃŌ ॉन वोʐ होगा
 इसिलए हमŐ तरंग दैȯŊ की गणना करनी होगी तािक हम जान सकŐ  िक एक तरंग दैȯŊ के अनुŝप यह लै̱̭डा 1 Ȫारा होगा जो िक 5 ɘस sc 
गितज ऊजाŊ 1 के बराबर होगा।
  और गितज ऊजाŊ 1 को 0.
5 इलेƃŌ ॉन वोʐ िदया जाता है और लै̱̭डा 2 के अनुŝप यह लै̱̭डा 2 से होगा जो िक के बराबर होगा  ɘस गितज ऊजाŊ 2 sc t o 5 
और उस गितज ऊजाŊ के अनुŝप 2 िदया गया है जो 1.
2 इलेƃŌ ॉन वोʐ है और जैसा िक हम जानते हœ िक फाई सामŤी का गुण Ɛा है, यह िविभɄ तरंग दैȯŊ के साथ नही ंबदलेगा
 इसिलए समीकरण एक का उपयोग करके हम जानते हœ िक  लै̱̭डा Ȫारा यह 532 नैनोमीटर है 5 ɘस उह गितज ऊजाŊ के बराबर है जो sc 
0.
5 इलेƃŌ ॉन वोʐ है,
 इसिलए वहां से इसे पुनʩŊवİ̾थत करके हम गणना कर सकते हœ िक कायŊ फ़ंƕन Ɛा है, जो िक 2.

से पावर माइनस 19 है, अब हम शɨ फ़ंƕन जानते हœ समीकरण 2 का उपयोग करके समीकरण मŐ िविध अब हम जानते हœ िक लै̱̭डा 9 x 
सी Ȫारा लै̱̭डा 2 Ȫारा एससी 5 ɘस 1.
2 इलेƃŌ ॉन वोʐ के बराबर है जो िक लै̱̭डा 2 के अनुŝप गितज ऊजाŊ है यिद आप इन सभी मूʞो ंको रखते हœ और िफर अǒात के िलए 
पुनʩŊवİ̾थत करते हœ  लै̱̭डा 2 तो हम लै̱̭डा 2 की गणना कर सकते हœ 4.
12 िबजली के ŝप मŐ शूɊ से 7 मीटर या 412 नैनो मीटर तो चिलए अगला Ůʲ देखते हœ
 इसिलए हम कहते हœ िक धातु की सतह दो अलग-अलग तरंग दैȯŊ के Ůकाश से Ůकािशत होती है 2  48 नैनोमीटर और तीन 110 नैनोमीटर 
इन तरंग दैȯŊ के अनुŝप फोटोइलेƃŌ ॉनो ंकी अिधकतम गित Ţमशः  और है यिद और का अनुपात 3 से 1 है और v1 v2 v1 v2 sc 
1240 इलेƃŌ ॉन वोʐ नैनोमीटर के बराबर है, तो धातु का कायŊ कायŊ है 
आरेख मŐ लगभग इतना ˙ʼ है िक दो तरंग दैȯŊ तीन एक शूɊ नैनोमीटर और दो चौदह और अड़तालीस नैनोमीटर चमक रहे हœ और इलेƃŌ ॉनों
को इसी के अनुŝप उȖिजŊत िकया जाता है यिद उनकी गित Ɛोिंक उनकी गितज ऊजाŊ अलग होगी Ɛोिंक तरंग दैȯŊ चमक रहा है  अलग है
 इसिलए यिद हम उनके वेग और पर िवचार करते हœ तो उनका अनुपात िदया जाता है और शɨ फंƕन अǒात हैv 1 v 2 uh 
 इसिलए हमŐ इसकी गणना करनी होगी
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 इसिलए यह िदया गया है िक के बराबर बराबर है कायŊ फलन ɘस गितज ऊजाŊ और आप कह सकते हœ िक लै̱̭डा 1 Ȫारा c h h nu 
एससी हमारे कायŊ के बराबर है और गितज ऊजाŊ 1 लै̱̭डा तरंग दैȯŊ लै̱̭डा 1 के अनुŝप है जो तरंग दैȯŊ के अनुŝप है  लै̱̭डा 2 यह लै̱̭डा 
2 के बराबर 5 ɘस गितज ऊजाŊ दो के बराबर होगा अब हम यह भी कह सकते हœ िक गितज ऊजाŊ एक बटा दो के बराबर है और वी एक वगŊ 
और गितज ऊजाŊ दो एक बटा दो एमवी दो वगŊ के बराबर है  जहाँ इलेƃŌ ॉन का ūʩमान है और और लै̱̭डा 1 और लै̱̭डा 2 तरंगm v1 v2 
दैȯŊ के अनुŝप इलेƃŌ ॉन का वेग है जो िक एमीटर तल पर चमक रहा है,
 इसिलए हम इसे लै̱̭डा Ȫारा के ŝप मŐ िलख सकते हœ 1 घटा फी 1 बटा 2 के बराबर है  वगŊ और बटा लै̱̭डा 2 माइनस c mv 1 sc phi
1 बटा 2 वगŊ के बराबर हैmv 2 
 इसिलए हम 5 को 6 से िवभािजत कर सकते हœ और िफर हमारे पास वगŊ को वगŊ से िवभािजत िकया जाएगा, बटा लै̱̭डा 1 घटा v1 v2 sc 

से िवभािजत है  लै̱̭डा 2 माइनस 5 अब हमने िदया है िक हमारे पास वी1 बटा वी 2 का अनुपात है जो 3 से 1 है तो उसका वगŊ 9 होगा5 sc 
 इसिलए हमारे पास 9 बराबर एससी बटा लै̱̭डा 1 माइनस 5 को एससी Ȫारा लै̱̭डा 2 माइनस से िवभािजत िकया जाएगा  5 और यिद आप 
पुनʩŊवİ̾थत करते हœ िक इलेƃŌ ॉन वोʐ मŐ पįरवितŊत करने के बाद हमारे पास 5 का मान होगा तो संƥा हो सकती है 1.
6 से िवभािजत करके घात घटाकर 19 कर िदया गया है, तो 5 उस मामले के िलए 3.
88 इलेƃŌ ॉन वोʐ होगा, आइए हम इस उह सम˟ा को देखŐ,
 इसिलए यह कहा जाता है िक एक फोटोइलेİƃŌ क Ůयोग मŐ कलेƃर ɘेट 2 वोʐ पर एमीटर ɘेट के संबंध मŐ होती है तांबा िजसमŐ एक दीवार 
समारोह है 4.
5 इलेƃŌ ॉन वोʐ ʩास तरंग दैȯŊ 200 नैनोमीटर के मोनोŢोमैिटक Ůकाश के ŷोत से Ůकािशत होता है , कनेƃर िवमान तक पŠंचने वाले 
फोटोइलेƃŌ ॉनो ंकी Ɋूनतम और अिधकतम गितज ऊजाŊ का पता लगाएं,
 इसिलए हमारे पास एक फोटॉन है जो 200 नैनोमीटर चमक रहा है और इलेƃŌ ॉन है  उह उȖिजŊत िकया जा रहा है और िफर हमारे पास 
कलेƃर ठीक है जो एिमटर ɘेट के संबंध मŐ 2 वोʐ पर है,
 इसिलए 5 हमारे पास 4.
5 इलेƃŌ ॉन वोʐ है और तरंगदैȯŊ िजसे 200 नैनोमीटर िदया गया है,
 इसिलए लै̱̭डा Ȫारा एससी गितज ऊजाŊ के बराबर है और ऐसा Ɛा कायŊ है िक हम इसे पुनʩŊवİ̾थत कर सकते हœ और िफर हमारे पास 
गितज ऊजाŊ बराबर है, आप ɘœक İ̾थरांक और Ůकाश के वेग और आपितत िविकरण के मान जो िक है  200 नैनोमीटर और कायŊ फलन को 4.
5 इलेƃŌ ॉन वोʐ िदया गया है,
 इसिलए हम इसे जूल मŐ बदल सकते हœ िजससे िक चार दशमलव पांच से एक िबंदु छह सŐट से माइनस उɄीस की शİƅ हो जाए,
 इसिलए गितज ऊजाŊ दो दशमलव सात चार पांच गुणा दस से कम से कम होगी उɄीस
 इसिलए हम इसे इलेƃŌ ॉन वोʐ मŐ पįरवितŊत कर सकते हœ तािक दो िबंदु सात चार पांच दस से िबजली शूɊ से उɄीस को एक िबंदु छह गुणा दो
शİƅ शूɊ से उɄीस से िवभािजत िकया जा सके और वह एक िबंदु सात इलेƃŌ ॉन वोʐ होगा तािक इलेƃŌ ॉन जो उȖिजŊत हो रहे हœ  एक गितज
ऊजाŊ के साथ उȖजŊक ɘेट 1.
7 इलेƃŌ ॉन वोʐ लेिकन Ɋूनतम ऊजाŊ उन इलेƃŌ ॉनो ंके अनुŝप होगी जो धातु की सतह से उȖिजŊत हो रहे हœ और उɎŐ उस के बीच लागू 
सापेƗ Ɨमता से ȕįरत िकया जा रहा है तािक बीच मŐ लागू Ɨमता के बराबर हो उह एिमटर और कलेƃर तािक दो इलेƃŌ ॉन वोʐ होगें Ɛोिंक 
दो वोʐ लगाया जा रहा है
 इसिलए Ɋूनतम ऊजाŊ दो इलेƃŌ ॉन वॉʞूम होगी  टी हालांिक अिधकतम ऊजाŊ उह होगी लागू वोʐेज ɘस गितज ऊजाŊ जो िक इलेƃŌ ॉन है जो 
धातु की सतह से उȖिजŊत हो रही है जो िक 1.
7 इलेƃŌ ॉन वोʐ है
 इसिलए लागू वोʐेज संबंिधत ऊजाŊ और उȖिजŊत इलेƃŌ ॉन की ऊजाŊ यिद आप योग करते हœ तो हम करŐ गे फोटोइलेƃŌ ॉन की अिधकतम ऊजाŊ 
है जो उȖिजŊत हो रही है
 इसिलए यह 2.
0 ɘस 1.
7 होगा जो िक 3.
7 इलेƃŌ ॉन वोʐ होगा ठीक है तो चिलए अगली सम˟ा लेते हœ यह कहता है िक जब एक धातु ɘेट 400 नैनोमीटर तरंग दैȯŊ के Ůकाश के एक 
मोनोŢोमैिटक बीम के संपकŊ  मŐ आती है  धातु के िलए Ūेशोʒ तरंग दैȯŊ को खोजने के िलए 1.
1 वोʐ की एक नकाराȏक Ɨमता की आवʴकता होती है , 
इसिलए यह सामŤी के कायŊ कायŊ के बारे मŐ संबंिधत तरंग दैȯŊ के बारे मŐ पूछ रहा है तािक आप आरेख मŐ देख सकŐ
 इसिलए 400 नैनोमीटर Ůकाश पर हˑाƗर िकए जा रहे हœ और इलेƃŌ ॉन है  ʩास से उȖिजŊत होने और इस इलेƃŌ ॉन को संŤाहक तक 
पŠंचने के िलए रोकने के िलए 1.
1 वोʐ का वोʐेज लगाया गया था,
 इसिलए यह गितज ऊजाŊ होगी  फोटोइलेƃŌ ॉन तो हम देखते हœ िक िदया गया लै̱̭डा 400 नैनोमीटर है और गितज ऊजाŊ 1.
1 इलेƃŌ ॉन वोʐ है,
 इसिलए समीकरण के अनुसार लै̱̭डा Ȫारा एससी गितज ऊजाŊ के बराबर है और साथ ही हमारे पास लै̱̭डा Ȫारा Ɛा कायŊ है, गितज ऊजाŊ के 
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बराबर है और Ɛा कायŊ है  हम एक तरंग दैȯŊ Ȫारा Ůित̾थािपत कर सकते हœ जो लै̱̭डा 0 है, जो िक लै̱̭डा 0 Ȫारा एससी होगा,
 इसिलए यह एक लै̱̭डा 0 संबंिधत तरंगदैȯŊ है जो कायŊ फ़ंƕन के बराबर है,
 इसिलए हम इसे लै̱̭डा Ȫारा सी के ŝप मŐ िफर से िलख सकते हœ 0 लै̱̭डा माइनस Ȫारा एससी के बराबर है  गितज ऊजाŊ इसे हम समीकरण 
1 कह सकते हœ।

 इसिलए योजनाओ ंके इन सभी मूʞो ंको İ̾थर रखŐ और Ůकाश का वेग और घटना िविकरण तरंग दैȯŊ जो िक 400 नैनोमीटर माइनस 1.
1 है, जो िक रोक Ɨमता है और 1.
6 से गुणा करके माइनस 19 को पįरवितŊत करने के िलए इसे पįरवितŊत िकया जाता है।
 जूल मŐ तो हमारे पास लै̱̭डा Ȫारा एससी होगा 3.
21 गुणा 10 से पावर माइनस 19 के बराबर होगा,
 इसिलए लै̱̭डा लै̱̭डा 0 नही ंहोगा जो िक आप एससी के मूʞ के िलए पुनʩŊवİ̾थत होगें तो हमारे पास लै̱̭डा 0 होगा बी  ई बराबर 620 
नैनोमीटर ठीक है, हम अगली सम˟ा लेते हœ, तो यह कहता है िक 450 नैनोमीटर Ůकाश की िकरण धातु की सतह पर 2.
0 इलेƃŌ ॉन वोʐ का कायŊ फलन होती है और चंुबकीय Ɨेũ बी मŐ रखी जाती है, यह देखते Šए िक ऊजाŊवान इलेƃŌ ॉनो ंको केवल लंबवत 
उȖिजŊत िकया जाता है चंुबकीय Ɨेũ और 20 सŐटीमीटर िũǛा के गोलाकार आर मŐ Ůितबंिधत हœ चंुबकीय Ɨेũ बी के मूʞ का पता लगाएं,
 इसिलए इस Ůʲ मŐ यह िदया गया है िक िजस ɘेट से इलेƃŌ ॉन उȖिजŊत होते हœ, चंुबकीय Ɨेũ उस पर लंबवत होता है और सभी इलेƃŌ ॉन 
लंबवत उȖिजŊत होते हœ  चंुबकीय Ɨेũ
 इसिलए इन माɊताओ ंके तहत शुŝ करते हœ
 इसिलए घटना Ůकाश की तरंग दैȯŊ 450 नैनोमीटर है,
 इसिलए समीकरण के अनुसार लै̱̭डा Ȫारा गितज ऊजाŊ ɘस कायŊ फ़ंƕन के बराबर है और कायŊ फ़ंƕन 2.sc 
0 इलेƃŌ ॉन वोʐ है
 इसिलए हम इन मानो ंको रखते हœ  यह िबजली के िलए छह दशमलव छह तीन गुना होगा माइनस 34 ɘœक का İ̾थरांक Ůकाश के वेग से गुणा 
िकया जाता है जो िक शİƅ से तीन िबंदु शूɊ गुना है  आठ को 450 नैनोमीटर से िवभािजत िकया जाता है तािक मीटर मŐ यह शİƅ का 450 
गुना हो माइनस 9 मीटर गितज ऊजाŊ के बराबर होगा
 इसिलए इलेƃŌ ॉन की गितज ऊजाŊ 1 बटा 2 मीटर इलेƃŌ ॉन का ūʩमान Ůकाश का वेगv 
 इसिलए 1 बटा 2 एमवी वगŊ होगा ɘस वकŊ  फंƕन जो िक 2.
0 गुणा 1.
6 है, पावर माइनस 19 है तो 1 बटा 2 एमवी वगŊ यिद आप पुनʩŊवİ̾थत करते हœ तो 1 बटा 2 एमबी वगŊ 1.
22 से पावर माइनस 19 होगा,
 इसिलए यहां से हम एमवी के मूʞ की गणना कर सकते हœ,
 इसिलए यिद आप दोनो ंको गुणा करते हœ  पƗ से और िफर 2 दूसरी तरफ जाएगा,m 
 इसिलए दो गुणा नौ िबंदु होगा, एक शİƅ माइनस इकतीस मŐ एक िबंदु दो दो बार पावर माइनस उɄीस की ओर जाता हैmv 
 इसिलए पावर माइनस के िलए चार दशमलव छह सात दहाई होगा पǄीस िकलोŤाम मीटर Ůित सेकंडmv 
 इसिलए हम इस समीकरण को एक कह सकते हœ
 इसिलए अब से आप इस उह योजनाबȠ आरेख को देख सकते हœ
 इसिलए यह एक ɘेट है और इस ɘेट पर 450 नैनोमीटर िविकरण चमक रहा है और यह इलेƃŌ ॉन उȖिजŊत होता है
 इसिलए यह चरण एक है  इलेƃŌ ॉन t .
 के साथ उȖिजŊत होता है  वह वेग और ūʩमान है और चंुबकीय Ɨेũ लंबवत लगाया जाता है तािक िदशा दो मŐ होv m b 
 इसिलए इस इलेƃŌ ॉन पर बल तीन िदशा मŐ होगा िजससे िक इलेƃŌ ॉन झुक जाए और बœिडंग िũǛा 20 सŐटीमीटर दी गई हो
 इसिलए यिद हम उन बलो ंकी बराबरी करते हœ, तो हम जानते हœ िक िũǛा को से िवभािजत िकया जाएगा, जहां इलेƃŌ ॉन पर mv qb q 
आवेश है और चंुबकीय Ɨेũ है,v 
 इसिलए यहां से चंुबकीय Ɨेũ को हम पुनʩŊवİ̾थत कर सकते हœ,
 इसिलए को को से िवभािजत िकया जाएगा,b mv qr 
 इसिलए हम पहले ही गणना कर चुके हœmv  
 इसिलए यह 4.

से पावर माइनस 25 है जो से िवभािजत है जो िक इलेƃŌ ॉन पर चाजŊ है67 x q 
 इसिलए यह 1.
6 गुना पावर माइनस 19 है और िदया गया है और वह मीटर यह िबंदु दो होगाr 
 इसिलए यहां से बराबर है  एक िबंदु चार छह शİƅ माइनस पांच की ओर जाता है,b x 
 इसिलए अगली सम˟ा मŐ यह उʟेख िकया गया है िक एक Ůकाश तरंग से जुड़ा िवद्युत Ɨेũ ई Ȫारा िदया गया है, Űैकेट मŐ ई0 साइन के 
बराबर है एक िबंदु पांच सात दिसयो ंकी शİƅ सात मीटर उलटा है Űैकेट बंद करŐ   पैकेट को माइनस िदया जाता है,ne xt x ct 
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 इसिलए ढलान की Ɨमता का पता लगाएं, जब इस Ůकाश का उपयोग फोटोइलेİƃŌ क Ůभाव पर एक Ůयोग मŐ िकया जाता है, िजसमŐ उȖजŊक 
1.
9 इलेƃŌ ॉन वोʐ का िŢया कायŊ करता है,
 इसिलए हम शुŝ करते हœ
 इसिलए हमारे पास यह Ůʲ है, इसे उह ओमेगा िदया गया है।
  इस Ůʲ मŐ 1.
57 10 से घात 7 को से गुणा िकया जाता है, जहां Ůकाश का वेग है,c c 
 इसिलए यहां से हम आवृिȅ की गणना कर सकते हœ,
 इसिलए आवृिȅ 2 से ओमेगा होगी,pi 
 इसिलए यह 1.

की घात है 7 को 3.57 x 
0 से गुणा करके घात की ओर जाता है  8 को 2 से पीआई मŐ िवभािजत िकया जाता है जो िक 3.
14 है जो िक हट्Ŋज मŐ होगा तो कौन सा फ़ंƕन 1.
9 इलेƃŌ ॉन वोʐ दे रहा है , समीकरण के अनुसार एच एनयू गितज ऊजाŊ के बराबर है और फ़ंƕन के िलए इलेƃŌ ॉन की गितज ऊजाŊ
 इसिलए हम इसे गितज िलख सकते हœ ऊजाŊ और इले जो इलेƃŌ ॉन के िलए खड़ा है, एच एनयू माइनस पांच के बराबर होगा,
 इसिलए आप इन सभी मूʞो ंको डालते हœ,
 इसिलए एच छह दशमलव छह तीन गुना दो पावर माइनस चौतंीस एक िबंदु पांच सात की शİƅ सात मŐ 3 10 से शİƅ 8 तक होगी  िड  2 से 
3.
14 मŐ 1.
6 गुणा माइनस 19 मŐ िवभािजत है,
 इसिलए हमने उस शɨ को इलेƃŌ ॉन वोʐ मŐ बदल िदया है Ɛोिंक कायŊ फ़ंƕन पहले से ही इलेƃŌ ॉन शɨ मŐ िदया गया है,
 इसिलए हमारे पास कायŊ फ़ंƕन 1.
9 इलेƃŌ ॉन वोʐ है,
 इसिलए गितज ऊजाŊ 3.
107 माइनस 1.
9 होगी  इलेƃŌ ॉन वोʐ
 इसिलए गितज ऊजाŊ 1.
207 इलेƃŌ ॉन वोʐ होगी
 इसिलए यह गितज ऊजाŊ है
 इसिलए इस इलेƃŌ ॉन के िलए Ŝकने की Ɨमता को रोकने की आवʴकता 
1.
207 वोʐ होगी तािक आप योजनाबȠ ŝप से देख सकŐ  िक िविकरण ɘेट और इलेƃŌ ॉन पर चमक रहा है उȖिजŊत होते हœ और ɘेट तक 
पŠँचते हœ
 इसिलए हम इस इलेƃŌ ॉन को रोकने के िलए एक नकाराȏक Ɨमता को लागू कर सकते हœ और चंूिक यह अिधकतम गितज ऊजाŊ का एक 
इलेƃŌ ॉन है,
 इसिलए वोʐेज की ढलान Ɨमता की गणना की जा सकती है, आइए हम अगली सम˟ा को देखते हœ तािक अगली सम˟ा मŐ यह कहता है िक 
ʩव̾था मŐ जो िचũ मŐ िदखाया गया है वह एक िमलीमीटर है y d 0.
24 िमलीमीटर है और पंूजी जो इस सीमा के बीच की दूरी है और इस Ůकार ŷोत 1.d 
2 मीटर है  ईटर एमीटर की सामŤी उह का कायŊ कायŊ दो िबंदु शूɊ दो िबंदु दो इलेƃŌ ॉन वोʐ है अब फोटो करंट को रोकने के िलए हमŐ 
आवʴक रोक Ɨमता का पता लगाएं ठीक है तो अब हम देख सकते हœ िक कैसे आगे बढ़ना है तािक हम जान सकŐ  िक िůंज Ɛा है चौड़ाई 
इतनी िůंज वजन एक तरफ से िदया गया है यह एक िमलीमीटर है
 इसिलए कुल चौड़ाई उससे दोगुनी होगी
 इसिलए यह दो िमलीमीटर होगी अब डी िदया गया है तो जी छोटा Ɛा है डीडी शूɊ िबंदु दो चार िमलीमीटर है और फाई िदया गया है जो  दो 
िबंदु दो इलेƃŌ ॉन वोʐ है और पंूजी एक िबंदु दो मीटर है जहां सभी Ůतीको ंका अपना सामाɊ अथŊ होता है,d 
 इसिलए हम देख सकते हœ िक ठीक है, जो िक सीमा की चौड़ाई है जो िक लै̱̭डा कैिपटल को छोटे से िवभािजत िकया जाएगा,y d d 
 इसिलए लै̱̭डा तरंग दैȯŊ  छोटा होगा िजसे राजधानी से िवभािजत िकया जाएगा तािक आप इन सभी मानो ंको ठीक रखŐ और िफर y d d 
जैसे 2 गुणा 10 से घात घटाकर 3 गुणा चार गुना से घटाकर तीन गुणा एक िबंदु दो मीटर से िवभािजत िकया जाए, तो जहां हमारे पास लै̱̭डा 
होगा वह चार होगा  दस मŐ िबजली माइनस सात मीटर तो अगर यह तरंग दैȯŊ है तो उसके अनुŝप ऊजाŊ लै̱̭डा Ȫारा िवभािजत सी के ŝप मŐ 
होगी,
 इसिलए हम आसानी से इसकी गणना कर सकते हœ और यह 3.
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105 इलेƃŌ ॉन वोʐ होगा,
 इसिलए रोकने की Ɨमता ईवी नॉट 3.
105 माइनस 2.
2 के बराबर है  तो यह 0.
905 वोʐ के बराबर होगा, अब अगला Ůʲ कहता है िक सीिज़यम धातु का एक छोटा सा छोटा टुकड़ा दीवार समारोह के साथ 1.
9 इलेƃŌ ॉन वोʐ को एक बड़ी धातु ɘेट से 20 सŐटीमीटर की दूरी पर रखा जाता है िजसमŐ 1.
0 से पावर माइनस का चाजŊ घनȕ होता है।
  सीिज़यम के टुकड़े के सामने सतह पर 9 कूलɾ Ůित मीटर वगŊ तरंग दैȯŊ का एक मोनोŢोमैिटक Ůकाश सीिज़यम के टुकड़े पर 400 
नैनोमीटर की घटना होती है  बड़ी धातु की ɘेट तक पŠँचने वाले फोटोइलेƃŌ ॉनो ंकी Ɋूनतम और अिधकतम गितज ऊजाŊ का पता लगाएं , छोटे
टुकड़े के कारण िवद्युत Ɨेũ मŐ िकसी भी चाजŊ की उपेƗा करŐ ।
  सीिज़यम Ůित Ůितशत तो यह एक बŠत ही िदलच˙ सवाल है
 इसिलए यहाँ चाजŊ घनȕ िदया गया है जो िक 1 10 से पावर माइनस 9 कूलɾ Ůित मीटर है।rho s 
 धातु का Ɠायर वन फंƕन 1.
9 इलेƃŌ ॉन वोʐ िदया जाता है और घटना तरंगदैȯŊ 400 नैनोमीटर है और दूरी 20 सŐटीमीटर है जो 0.
2 मीटर है
 इसिलए चाजŊ ɘेट के कारण िवद्युत Ɨमता वी बराबर ई के बराबर डी होगी
 इसिलए िवद्युत Ɨेũ होगा  तो यह एक चाजŊ डŐिसटी ठीक है िजसे से e sigma by epsilon naught epsilon naught 
िवभािजत िकया गया है,
 इसिलए यिद आप का मान रखते हœ तो होगा ˙ेिसंग हैe v sigma by epsilon naught in dd 
 इसिलए आप उस मान को 1 से 10 मŐ डाल दŐ   पावर माइनस 9 और िफर 20 मŐ िवभािजत करŐ  8 से 8 8.
85 गुना पावर माइनस 12 को 100 से िवभािजत करŐ  Ɛोिंक वह सŐटीमीटर मŐ है
 इसिलए हम 22.
7 वोʐ होगें
 इसिलए वहां से लै̱̭डा 5 ɘस गितज ऊजाŊ के बराबर हैsc by 
 इसिलए हम जानते हœ  िक यिद आप इसे पुनʩŊवİ̾थत करते हœ तो गितज ऊजाŊ लै̱̭डा माइनस फी Ȫारा एससी हो जाएगी,
 इसिलए आप İ̾थरांक के इन सभी मूʞो ंको ठीक रखते हœ और फाई पहले से ही िदया गया है,
 इसिलए हमारे पास गितज ऊजाŊ 1.
205 होगी ठीक है
 इसिलए इस इलेƃŌ ॉन की गितज ऊजाŊ बŠत है  इसके िवपरीत ɘेट के बीच वोʐेज की तुलना मŐ Ɋूनतम गितज ऊजाŊ होती है Ɛोिंक sma 
इलेƃŌ ॉन को सीिज़यम सतह से उȖिजŊत िकया जा रहा है और िफर वे दूसरी ɘेट की ओर बढ़Ő गे
 इसिलए यिद कोई इलेƃŌ ॉन सतह से उȖिजŊत हो रहा है तो यह होगा एक वोʐेज के साथ ȕįरत होता है जो उह सीिज़यम और दूसरी ɘेट के 
बीच होता है और वह 22.
7 इलेƃŌ ॉन वोʐ होता है,
 इसिलए फोटोइलेƃŌ ॉन की Ɋूनतम गितज ऊजाŊ उसके बीच वोʐेज होगी िजससे िक 22.
7 इलेƃŌ ॉन वोʐ और अिधकतम गितज ऊजाŊ हम जोड़ दŐ गे  एक इलेƃŌ ॉन की गितज ऊजाŊ ɘस ȕरण वोʐेज जो ɘेटो ंके बीच मौजूद है,
 इसिलए हमारे पास अिधकतम गितज ऊजाŊ 22.
7 ɘस 1.
205 इलेƃŌ ॉन वोʐ होगी,
 इसिलए अिधकतम गितज ऊजाŊ 23.
905 इलेƃŌ ॉन वोʐ होगी और Ɋूनतम गितज ऊजाŊ 22.
7 इलेƃŌ ॉन होगी  वोʐ ठीक है, चलो अगली सम˟ा लेते हœ, यह कहता है िक 400 नैनोमीटर तरंग दैȯŊ की एक Ůकाश िकरण दीवार की फंक 
की धातु की ɘेट पर घटना है िटयोन 2.
2 इलेƃŌ ॉन वोʐ एक िवशेष इलेƃŌ ॉन एक फोटॉन को अवशोिषत करता है और पदाथŊ से बाहर आने से पहले टकराव करता है यह मानते Šए 
िक Ůȑेक टſर मŐ धातु को 10 Ůितशत ऊजाŊ खो जाती है, इलेƃŌ ॉन Ȫारा टकराव की Ɋूनतम संƥा ǒात करŐ  इससे पहले िक वह बाहर आने 
मŐ असमथŊ हो  धातु तो यहाँ हमारे पास एक धातु की सतह है िजसमŐ 2.
2 इलेƃŌ ॉन वोʐ का कायŊ कायŊ है और एक 400 नैनोमीटर उह तरंग दैȯŊ धातु की सतह पर चमक रहा है और इलेƃŌ ॉन बाहर आने से पहले 
यह टकराव की संƥा बना रहा है और एक टſर मŐ यह 10 खो रहा है  इसकी ऊजाŊ का Ůितशत
 इसिलए हमŐ गणना करनी होगी िक टſर के बाद िकतनी ऊजाŊ बची है और जब यह ऊजाŊ इस सामŤी के कायŊ फलन से कम होगी तो यह 
इलेƃŌ ॉन धातु की सतह से बाहर नही ंआ पाएगा
 इसिलए दी गई तरंग दैȯŊ 400 नैनोमीटर है और कायŊ फलन 2.
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2 इलेƃŌ ॉन वोʐ है,
 इसिलए हमŐ फोटॉन के अनुŝप ऊजाŊ की गणना करनी होगी,
 इसिलए यह लै̱̭डा Ȫारा है जो िक 6.sc 
63 की शİƅ होगी  माइनस 34 गुणा 3 बार पावर 8 को 400 10 से िवभािजत माइनस 9 को 1.
6 10 से पावर -19 मŐ िवभािजत िकया जाता है, जो िक 3.
1 इलेƃŌ ॉन वोʐ के बराबर होगा,
 इसिलए टſर के बाद पहली टſर के बाद ऊजाŊ की हािन 10 Ůितशत है
 इसिलए 0.
31 इलेƃŌ ॉन पहली टſर के बाद वोʐ ऊजाŊ समाɑ हो जाएगी तो पहली टſर के बाद िकतनी ऊजाŊ बची है
 इसिलए ऊजाŊ बनी Šई है 3.
1 इलेƃŌ ॉन वोʐ घटा 0.
31 इलेƃŌ ॉन वोʐ तो यह 2.
79 इलेƃŌ ॉन वोʐ के बराबर होगा
 इसिलए यह पहली टſर के बाद शेष ऊजाŊ है जब इलेƃŌ ॉन दूसरी टſर करने के िलए तैयार होता है और िफर से यह दस Ůितशत खो देता 
है तो यह दो दशमलव सात नौ का दस Ůितशत होगा यानी शेष ऊजाŊ शूɊ िबंदु दो सात नौ होगी
 इसिलए दूसरी टſर के बाद इलेƃŌ ॉन के साथ शेष ऊजाŊ होगी  2.
79 माइनस 0.
279 हो तो यह 2.
511 इलेƃŌ ॉन वोʐ होगा जो िक तीसरी टſर के बाद दूसरी टſर के बाद ऊजाŊ हािन दो दशमलव पांच एक एक होगी, इसका दस Ůितशत 
शूɊ होगा  िबंदु दो पांच एक एक इलेƃŌ ॉन वोʐ
 इसिलए तीसरी टſर के बाद ऊजाŊ बनी रहती है दो िबंदु दो पांच नौ नौ इलेƃŌ ॉन वोʐ अब चौथी टſर के बाद ऊजाŊ हािन दो िबंदु दो पांच 
नौ नौ है जो िक दस Ůितशत पर उह दो शूɊ होगी  िबंदु दो दो पांच नौ नौ इलेƃŌ ॉन वोʐ
 इसिलए चौथी टſर के बाद ऊजाŊ बनी रहती है 2.
033 इलेƃŌ ॉन वोʐ
 इसिलए चौथी टſर के बाद एक इलेƃŌ ॉन की ऊजाŊ 2.
033 है और वह ऊजाŊ धातु के कायŊ फलन से कम है
 इसिलए चौथी टſर के बाद  Ůʲ टकराव की Ɋूनतम संƥा पूछते हœv 
 इसिलए चौथी टſर के बाद इलेƃŌ ॉन बाहर नही ंआ पाएगा यिद इलेƃŌ ॉन सतह पर भी है तो अब हम बोडŊ मॉडल से कुछ Ůʲ लेते हœ तो अब 
हमारे पास Ůʲ है हाइडŌ ोजन कहते हœ  जमीनी अव̾था मŐ परमाणु 50 नैनोमीटर तरंग दैȯŊ के पराबœगनी िविकरण के एक फोटॉन को यह मानते 
Šए अवशोिषत करता है िक इलेƃŌ ॉन Ȫारा संपूणŊ फोटॉन ऊजाŊ को िकस गितज के साथ िलया जाता है  ऊजाŊ इलेƃŌ ॉन ठीक होगा
 इसिलए हमारे पास एक सकाराȏक कŐ ū है और इलेƃŌ ॉन जमीनी अव̾था मŐ घूम रहा है और 50 नैनोमीटर िविकरण इस इलेƃŌ ॉन Ȫारा 
अवशोिषत िकया जाता है तो फोटॉन की ऊजाŊ Ɛा है
 इसिलए लै̱̭डा Ȫारा फोटॉन की ऊजाŊ होगी आप इन सभी को डालते हœ मान लŐ और इस संƥा को इलेƃŌ ान वोʐ मŐ पįरवितŊत करने के sc 
िलए पावर माइनस 19 से एक िबंदु छह गुना िवभािजत करŐ  तािक आपके पास 24.
84 इलेƃŌ ॉन वोʐ हो,
 इसिलए इस घटना की ऊजाŊ अब इस इलेƃŌ ॉन को हटाने के िलए आवʴक ऊजाŊ है तो हम जो कर रहे हœ वह हम कर रहे हœ से जाना एक n 
कƗा से वगŊ मŐ जाने के बराबर है और अनंत के बराबर हैn n 
 इसिलए हम जानते हœ िक ऊजाŊ 13.
6 इलेƃŌ ॉन वोʐ है जो हाइडŌ ोजन परमाणु की आयनीकरण ऊजाŊ है
 इसिलए इलेƃŌ ॉन की गितज ऊजाŊ तो घटना फोटॉन की ऊजाŊ जो भी हो इस इलेƃŌ ॉन को हटाने के िलए आवʴक ऊजाŊ से 24.
84 घटा है जो िक 13.
6 इलेƃŌ ॉन वोʐ है,
 इसिलए यिद आप घटाते हœ िक हमारे पास गितज ऊजाŊ 11.
24 इलेƃŌ ॉन वोʐ होगी, तो अगला Ůʲ कहता है नैनोमीटर से 550 नैनोमीटर के बीच समान ŝप से िवतįरत तरंग दैȯŊ वाले Ůकाश a  450 
की िकरण हाइडŌ ोजन गैस के एक नमूने से गुजरती है िजसकी तरंगदैƽŊ संचįरत बीम मŐ सबसे कम तीŴता होगी तो सवाल Ɛा है
 इसिलए एक लेग चœबर हाइडŌ ोजन से भरा है और वह िनरंतर है  450 से 550 नैनोमीटर के िलए ˙ेƃŌम पाįरत िकया जाता है, अब वे पूछ रहे हœ 
िक कौन सा तरंगदैȯŊ उह कम होगा या संचįरत मŐ सबसे कम होगा
 इसिलए तरंगदैȯŊ जो संचįरत मŐ एक सूची होगी वह तरंगदैȯŊ होगी िजसे इस हाइडŌ ोजन Ȫारा अवशोिषत िकया जा रहा है  परमाणु लेिकन हम 
जानते हœ िक हाइडŌ ोजन परमाणु केवल उह के संŢमण के अनुŝप ऊजाŊ को अवशोिषत कर सकता है जैसे से दो से तीन तीन से चार या चारn 
से पांच के बराबर होता है
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 इसिलए अब यह कहा जाता है Ɛोिंक यह ऊजाŊ ̊ʴ Ɨेũ मŐ है  450 नैनोमीटर से 550 नैनोमीटर तक और हम जानते हœ िक संŢमण कहाँ से 
आ रहा है और तीन बराबर तीन गुना बराबर दो या बराबर फू है  से दो के बराबर है या बराबर के बराबर है दो के n n r n n phi n 
बराबर है तो आइए देखŐ िक इस िविकरण के अनुŝप ऊजाŊ Ɛा होगी और िफर हम देख सकते हœ िक कौन सी तरंग दैȯŊ अवशोिषत होगी
 इसिलए सीमा मŐ िविकरण हम जानते हœ िक 450 नैनोमीटर से 550 नैनोमीटर
 इसिलए 450 नैनोमीटर से संबंिधत ऊजाŊ 2.
75 इलेƃŌ ॉन वोʐ होगी Ɛोिंक सी के ŝप मŐ यिद आप एससी का मान डालते हœ तो उह एक दो चार शूɊ इलेƃŌ ॉन वोʐ नैनोमीटर मŐ 450 
नैनोमीटर से िवभािजत होता है
 इसिलए हम करŐ गे 550 नैनोमीटर के िलए 2.
75 इलेƃŌ ॉन वोʐ है,
 इसिलए हम इसी तरह गणना कर सकते हœ िक यह 2.
26 इलेƃŌ ॉन वोʐ होगा,
 इसिलए यह िविकरण की कुल सीमा है जो हम हाइडŌ ोजन गैस पर Ůाɑ कर रहे हœ या चमक रहे हœ,
 इसिलए Ůकाश ̊ʴ Ɨेũ के अंतगŊत आता है जैसा िक पहले ही उʟेख िकया गया है।

से संŢमण दो दो तीन चार और 5 के बराबर है n 
 इसिलए हम इन संŢमणो ंके अनुŝप ऊजाŊ की गणना कर सकते हœ
 इसिलए यिद संŢमण 2 से 3 तक है तो हमारे पास 13.
6 इलेƃŌ ॉन वोʐ होगा और िफर गुणा करŐ   बटा 1 बटा वगŊ के बराबर है जो 1 बटा 4 माइनस होगा और 3 वगŊ के बराबर होगाn 2 
 इसिलए यह 1 बटा 9 होगा
 इसिलए कुल 1.
9 इलेƃŌ ॉन वोʐ होगा इसी तरह 2 से 4 के अनुŝप हमारे पास 13.
6 होगा और  मŐ 1 बटा 4 घटा 1 बटा 16 तािक मान 2.
55 इलेƃŌ ॉन वोʐ हो और अंितम संŢमण के अनुŝप हो जो िक ई 2 माइनस टी 5 है तािक 13.
6 को 1 से 4 और माइनस 1 को 25 से गुणा िकया जाए तािक यह मान 2.
856 इलेƃŌ ॉन हो  वोʐ
 इसिलए हम इस सारी ऊजाŊ से देख सकते हœ िक से 4 तक का संŢमण उस िविकरण की सीमा मŐ आता है जो हमारे पास है हम हाइडŌ ोजनt2 
गैस पर हˑाƗर कर रहे हœ,
 इसिलए तरंगदैƽŊ उस के अनुŝप ठीक है तो उसके अनुŝप तरंग दैȯŊ Ɛा होगा  तो तरंग दैȯŊ एक दो चार शूɊ इलेƃŌ ॉन वोʐ नैनोमीटर 
होगा जो दो िबंदु उह पांच पांच नैनोमीटर से िवभािजत होता है जो िक ई 2 ई 4 संŢमण के अनुŝप ऊजाŊ है,
 इसिलए हमारे पास तरंगदैȯŊ िबʋुल 486 नैनोमीटर होगा,
 इसिलए यिद आप बाईं ओर से िविकरण ओ पर हˑाƗर कर रहे हœ एफए ɢोट ˙ेƃŌम ठीक है उह 486 नैनोमीटर तरंगदैȯŊ Ůेिषत बीम मŐ 
अनुपİ̾थत रहेगा Ɛोिंक वह अवशोिषत हो रहा है और हाइडŌ ोजन एन से पŠंच रहा है 2 से एन बराबर 4 राǛ के बराबर है अब अगला Ůʲ 
कहता है िक एक मोनोŢोमैिटक एƛ-रे मान लीिजए  तरंगदैƽŊ का बीम 100 िपकोमीटर एक युवा डबल İˠट ओके के माȯम से भेजा जाता 
है और सीट से 40 सŐटीमीटर दूर एक फोटोŤािफक ɘेट जगह पर हˑƗेप पैटनŊ देखा जाता है 
, İˠट के बीच अलगाव Ɛा होगा तािक ˌीन पर लगातार मैİƛमा दूरी से अलग हो जाएं 0.
1 िमलीमीटर का तो यह एक Ůकार की ʩव̾था है
 इसिलए हमारे पास छोटा है ठीक है भǧा के बीच की दूरी है और राजधानी है İˠट और ˌीन और लै̱̭डा के बीच की दूरी यह d d d 
घटना है तरंग दैȯŊ 100 िपकोमीटर है
 इसिलए हम  पता है िक बीटा Ȫारा दशाŊए जाने वाले Ţिमक मैİƛमा के बीच की दूरी इस लै̱̭डा कैिपटल डी बाय ˝ाल डी सो डी ˝ॉल डी 
होगी लै̱̭डा कैिपटल डी बाय बीटा सो यो  आप इन सभी मानो ंको रख दŐ  और िफर हमारे पास गुणा 10 से पावर माइनस 7 मीटर या d 4 
400 नैनोमीटर होगा, अब अगला Ůʲ कहता है िक 40 िकलोवाट पर संचािलत एƛ-रे Ǩूब मŐ लƙ से िफलामŐट तक िवद्युत Ůवाह है 10 िमली 
एɼीयर मान लेते हœ िक लƙ से टकराने वाले इलेƃŌ ॉनो ंकी कुल गितज ऊजाŊ का औसतन एक Ůितशत एƛ-रे मŐ पįरवितŊत हो जाता है, एƛ-रे
के ŝप मŐ उȖिजŊत कुल शİƅ Ɛा है
 इसिलए यिद हम इस आरेख मŐ उह देखते हœ तो इलेƃŌ ॉन को ȕįरत िकया जा रहा है  ठीक है और उɎŐ अƗीय उȖिजŊत करने के िलए एक 
िवशेष धातु पर लिƗत िकया जाता है ,
 इसिलए हमारे पास कट िवशेषता के साथ-साथ िनरंतर अƗ भी होगा और यह कह रहा है िक उह इस इलेƃŌ ॉन की कुल गितज ऊजाŊ का एक 
Ůितशत 40 िकलोवाट पर ȕįरत िकया जा रहा है अƗ मŐ पįरवितŊत हो जाता है तो शİƅ Ɛा होगी
 इसिलए हम जानते हœ िक इस इलेƃŌ ॉन के िलए ȕįरत वोʐेज Ɛा है 30 िकलो वोʐ और वतŊमान Ɛा है 30 िमलीमीटर
 इसिलए हम जानते हœ िक वतŊमान चाजŊ की संƥा है और वŐ  उह कई आवेिशत कण और एकल कण पर आवेश तो होगा वतŊमान hi n I 
आवेश से िवभािजत है
 इसिलए यह शूɊ दस से शİƅ माइनस Ūी ओके से िवभािजत होगा उह एक िबंदु छह शİƅ माइनस उɄीस की ओर जाता है
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 इसिलए यह होगा  Ůित सेकंड सũह फोटोइलेƃŌ ॉनो ंको शİƅ देने के िलए शूɊ िबंदु छह दो पांच दस हो,
 इसिलए एक इलेƃŌ ॉन की गितज ऊजाŊ एक िबंदु छह है, शİƅ शूɊ से उɄीस गुणा चालीस शİƅ तीन तक बढ़ जाती है Ɛोिंक यह िकलो वोʐ
है िजससे िक छह िबंदु चार िबजली शूɊ हो जाएगी  15
 इसिलए कुल गितज ऊजाŊ 0.
625 गुणा 6.
4 गुना होगी और िबजली शूɊ से 15 गुणा 10 से घात 17 होगी, िजससे िक एƛ रे Ȫारा उȖिजŊत दो जूल शİƅ के िलए 4.
0 को बढ़ाया जाएगा जैसा िक हम वाˑव मŐ कह रहे हœ िक यह केवल एक Ůितशत है
 इसिलए यह होगा  एक चार शİƅ दो मŐ एक को सौ से िवभािजत करता है
 इसिलए एƛ-रे के ŝप मŐ उȖिजŊत कुल शİƅ 4 वोʐ ठीक है तो चिलए अगली सम˟ा लेते हœ तो अगली सम˟ा कहती है िक एक एƛए 
Ǩूब 40 िकलो वोʐ पर संचािलत होती है मान लीिजए िक इलेƃŌ ॉन 70 Ůितशत पįरवितŊत करता है Ůȑेक टſर पर फोटॉन मŐ अपनी ऊजाŊ 
का टी , Ǩूब से िनकलने वाली सबसे कम तीन तरंग दैȯŊ का पता लगाएं, परमाणु से Ůभािवत ऊजाŊ की उपेƗा करŐ  िजससे इलेƃŌ ॉन टकराता है 
हैलो ठीक है, हम अगली सम˟ा लेते हœ और यह कहता है िक एक एİƛलरी Ǩूब 40 िकलो वोʐ पर संचािलत होती है मान लीिजए  इलेƃŌ ॉन 
Ůȑेक टकराव पर अपनी ऊजाŊ का 70 Ůितशत एक फोटॉन मŐ पįरवितŊत करता है Ǩूब से उȖिजŊत सबसे कम तीन तरंग दैȯŊ का पता लगाएं, 
परमाणु से Ůभािवत ऊजाŊ की उपेƗा करŐ  िजससे इलेƃŌ ॉन टकराता है,
 इसिलए Ůʲ बताता है िक हमŐ इलेƃŌ ॉन और परमाणु के बीच टकराव की ऊजाŊ की उपेƗा करनी होगी और हम  तीन तरंग दैȯŊ की गणना 
करना ठीक है और Ɛूब 40 िकलोवोʐ पर संचािलत होता है,
 इसिलए िजस वोʐेज पर Ǩूब संचािलत हो रही है वह 40 िकलो वोʐ है, जो िक 40 गुना िबजली 3 वोʐ होगी
 इसिलए ऊजाŊ का उपयोग पहली टſर मŐ माना जाता है
 इसिलए ऊजाŊ का उपयोग 70 Ůितशत है  इसमŐ से 70 को 100 से 40 मŐ िवभािजत िकया जाता है और 3 शİƅ की ओर जाता है
 इसिलए यह 28 से 10 से 3 शİƅ हो जाएगा तािक ऊजाŊ का उपयोग िकया जा सके  उसके अनुŝप तरंगदैƽŊ Ɛा होगा ,
 इसिलए उसके अनुŝप तरंगदैƽŊ ई से एससी होगा और हम जानते हœ िक एससी का मान 1240 इलेƃŌ ॉन वोʐ नैनोमीटर मŐ 28 से घात 3 से 
िवभािजत होता है जो िक एƛ-रे मŐ पįरवितŊत होने के िलए उपयोग की जाने वाली ऊजाŊ है  तो पहले एƛ-रे की तरंग दैȯŊ अɊ तरंग दैȯŊ के 
िलए 44 िपको मीटर होगी,
 इसिलए अब हम जानते हœ िक उह ऊजाŊ Ɛा है,
 इसिलए ई बचे Šए ऊजाŊ का 70 होगा
 इसिलए यह 70 Ůितशत होगा और िफर 40 शूɊ से 28 ठीक है तो 28 उसके बाद ऊजाŊ बची है
 इसिलए अब हमारे पास ऊजाŊ है 84 गुना शİƅ 2 अब इसके अनुŝप तरंग दैȯŊ हम उसी तरह से गणना कर सकते हœ
 इसिलए इसे ई से िवभािजत िकया जाएगा यह 84 Ůवृिȅयो ंसे िवभािजत 1240 इलेƃŌ ॉन वोʐ नैनोमीटर होगा घात 2 से तो हमारे पास तरंगदैƽŊ 
होगा 148 बराबर मीटर अब तीसरी तरंग दैȯŊ के िलए अब यह 70 बचा Šआ है
 इसिलए यह 12 माइनस 8.
4 गुणा 10 से घात 3 होगा
 इसिलए हमारे पास 25.
2 गुणा 10 से घात 2 होगा।
 अब तरंगदैƽŊ  इसके अनुŝप होगा 1240 इलेƃŌ ॉन वोʐ नैनोमीटर 25.
2 एस से घात 2 मŐ िवभािजत है,
 इसिलए तरंग दैȯŊ तीसरी तरंग दैȯŊ 493 िपकोमीटर होगी,
 इसिलए यह ʩाƥान का अंत है और आपके ȯान के िलए बŠत-बŠत धɊवाद 
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