
નમչકાર અને આધુિનક ભૌિતકશાՅમા ંસમչયા હલ કરવાના વગӪમા ંઆપનું չવાગત છે, હંુ આ સԋની શԁઆત આધુિનક 
ભૌિતકશાՅ િવશેનો સંિԟՃ ઇિતહાસ જણાવીને કરીશ, આ ખૂબ જ રસԐદ છે
 તેથી આ 20મી સદીની શԁઆતથી શԁ થાય છે ԧાર ેկલેક બોડી રિેડયેશન જોવા મմયું હતું,
 તેથી જો તમે શરીરને ગરમ કરો છો  અને તમે તે શરીરમાથંી આવતા રિેડયેશનને અલગ-અલગ તાપમાને આવતӪન સાથ ેઅવલોકન કરો
છો, પછી તમે હવે એક չપે՘ટӬમનું અવલોકન કરો છો, જો તમે તે અવલોકન સમӽવવા માંગતા હોવ તો ՙલાિસકલ િમકેિન՘સ સપંૂણӪપણે
િનոફળ ગયું હતંુ,
 તેથી તે સમӽવવા માટે કે મ՘ેસ խલાլકે અવલોકન કયુӭ કે િદવાલ પર હાજર ઓિસલેટર નથી.
  તેમની પાસે સતત ઊӽӪ હોય છે પરંતુ તેમની પાસ ેપિરમાિણત ઊӽӪ હોય છે જથેી તેઓ માԋ Մોլટાઈઝ ઊӽӪને શોષી શકે અથવા 
ઉըસિજӪત કરી શકે અને તે જ Մોլટાઈઝેશન અથવા આધુિનક ભૌિતકશાՅનો પાયો હતો અને તે ફોટોઈલેિ՘ટӬ ક અસર Հારા 
અનુસરવામાં આյયું
 તેથી ફોટોઈલેિ՘ટӬ ક અસરમા ંજો તમે ધાતુ પર Ԑકાશનો સંકેત આપો  સપાટી કે જમેાં વકӪ  ફં՘શન હોય છે તે પછી ફોટોઈલે՘ટӬ ોન 
ઉըસિજӪત થવાનું શԁ કર ેછે હવે ըયા ંથોડા અવલોકનો હતા  આ સરળ Ԑયોગ કે જ ેજૂના ՙલાિસકલ િમકેિન՘સ પર ԐՇાથӪ િચՏ મૂકે છે 
તે અવલોકન એવું હતું કે જો તમે િવિવધ ԑીՄլસીઝના Ԑકાશ પર સહી કરો છો તો આ ફોટોઈલે՘ટӬ ોનની ગિત ઊӽӪ ઘટના Ԑકાશની 
આવતӪન સાથ ેસતત વધે છે અને તમે સહી કરતાની સાથે જ કોઈ િવલંબ થતો નથી .
  Ԑકાશ પછી ફોટોઈલે՘ટӬ ોન ઉըસિજӪત થવાનું શԁ કર ેછે અને ઘટના ફોટોનની કુલ ઉӽӪ વકӪ  ફં՘શન જટેલી હોય છે જ ેઈલ՘ેટӬ ોનને 
ધાતુની સપાટી પર ઉըસિજӪત કરવા માટે જԁરી լયૂનતમ ઉӽӪ છે ઉપરાંત વધારાની ઉӽӪનો ઉપયોગ ઈલે՘ટӬ ોનની ગિત ઊӽӪ તરીકે 
થાય છે અને આ એક Ԑ՚યાત છે.
  આઈլչટાઈન ફોટોઈલેિ՘ટӬ ક સમીકરણ હવે આ અવલોકન ઈલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક રિેડયેશન Հારા Ԑકાશની તરંગ Ԑકૃિત તરીકે સમӽવવામાં
સԟમ ન હતું
 તેથી આճબટӪ આઈլչટાઈને Ԑકાશના જթથાના આધાર ેસમӽյયું કે ફોટોન એ ફોટોન છે
 તેથી ફોટોન સપાટી પર ચમકે છે અને પછી તે તેનામાં શોષાય છે.
 Ԑિԃયા અને પછી તે ફોટોઈલે՘ટӬ ોનનું ઉըસજӪન કર ેછે જનેા માટે આճબટӪ આઈլչટાઈને 19 મા ંનોબેલ પુરչકાર ખરીԾો હતો 21 આ 
પાટӯની તરંગ Ԑકૃિત Հારા અનુસરવામાં આյયું હતું
 તેથી ફોટોઇલેિ՘ટӬ ક અસરમા ંઆપણે હવે Ԑકાશની કણની Ԑકૃિત જોઈ છે જ ેકણની તરંગ Ԑકૃિત Հારા અનુસરવામાં આવી હતી
 તેથી જો આપણે ધારો કે ઇલે՘ટӬ ોન હોય અને આપણે તે ઇલ՘ેટӬ ોનને ચોԜસ વોճટેજ પર વેગ આપીએ તો આ ઇલ՘ેટӬ ોન  એક તરંગ 
Հારા રજૂ કરી શકાય છે જનેી તરંગલંબાઇ લձેબડા խલાլક કોլչટլટને વેગ Հારા િવભાિજત કરવામા ંઆવે છે અને વેગની ગણતરી 
એિ՘સલરટેેડ વોճટેજથી કરી શકાય છે હવે આ સમજૂતી છે કે કણની આ તરંગ Ԑકૃિતનો ઉપયોગ અણુ િչથરતાને સમӽવવા માટે 
કરવામાં આյયો હતો અને તે સિહત િવિવધ Ԕમણકԟાઓ અને િչથર અવչથાઓનું પિરમાણ હવે જો તમે ઘટના કણની આ તરંગ 
Ԑકૃિતને જુઓ કે જ ેઇલ՘ેટӬ ોન બીમના િવવતӪન Հારા સાિબત થયંુ હતું અને તે િԃչટલમાંથી એ՘સ-રનેી જમે િવચિલત થાય છે અને તે 
રીԑે՘શનને અનુસર ેછે.
  કાયદો જ ેપાછળનો ઢોળાવ છે જ ે2 સાઈન થીટા બરાબર છે અને લેձબડા ԧાં એ એլટરԐાઈઝ չપેિસંગ છે અને થીટા છે d d 
ઘટનાનો કોણ ઇલ՘ેટӬ ોન બીમ અથવા એ՘સ-ર ેહવે જો તમે આ િવકાસનો કાલԃિમક ԃમ જોશો તો આ ખૂબ જ રસԐદ છે
 તેથી 1900 માં મ՘ેસ խલાլકે સૌԐથમ Ԑչતાવ મԞૂો હતો કે ઊӽӪનું પિરમાણ
 તેથી હામӷિનક ઓિસલેટર ઓિસલેટર પર હાજર છે.
 આ կલેક બોડીની દીવાલ Մોլટાઈաડ લાઇટને શોષી શકે છે અથવા ઉըસિજӪત કરી શકે છે અથવા હવે અલગ લાઇનને અનુસરી શકે 
છે કે 1905 માં આճબટӪ આઈլչટાઈને ફોટોઈલે՘ટӬ ીક અસરની દરખાչત કરી હતી અને તેના માટે તેમને 1921 માં નોબેલ પુરչકાર 
મմયો હતો તે પછી બોડӪ  Հારા Ԑչતાિવત ઊӽӪના પિરમાણને իયાનમાં લીધા પછી Ԑչતાિવત કરવામાં આյયો હતો.
 1911 માં પરમાણુ મોડેલ અને ըયા ંબીӾ એક સામԆી અસર હતી જણેે 1923 મા ંԐકાશના કણોની Ԑકૃિતનું અિչતըવ સાિબત કયુӭ તે 
જ વષӲ 1923 માં ડી ԓો՛લી Հારા કણની તરંગ Ԑકૃિતની દરખાչત કરવામાં આવી હતી અને તે 1927 માં ડાયવઝӪન અને જમӪન Ԑયોગ 
Հારા સાિબત થયંુ હતું.
  િԃչટલમાંથી ઇલ՘ેટӬ ોન બીમની દખલગીરી પેટનӪ
 તેથી ચાલો આ ફોટોઇલેિ՘ટӬ ક અસર અને બોહરના આધાર ેથોડી સમչયાઓ જોઈએ  નું મોડલ ઠીક છે ચાલો આપણે થોડી સમչયાઓ
લઈએ
 તેથી એક સમչયામા ંએવું કહેવાય છે કે છોડની િչથરતા નԜી કરવા માટેના ઐિતહાિસક Ԑયોગમાં ધાતુની સપાટી િવિવધ 
તરંગલંબાઈના Ԑકાશથી ઇરિેડયેટ કરવામાં આવી હતી , ઉըસિજӪત ફોટોઈલે՘ટӬ ોન ઊӽӪને અટકાવવાની સંભિવતતા લાગુ કરીને 
માપવામાં આવી હતી.
 ઘટના Ԑકાશની તરંગલંબાઇ લેձબડા અને આ અનԁુપ չટોિપંગ પોટેિլશયલ નીચે આપેલ છે જો કે Ԑકાશ નો વેગ 3 છે પાવર 8 c 
મીટર Ԑિત સેકլડ છે અને ઇલે՘ટӬ ોન પરનો ચાજӪ 1.e 
6 પાવર માઈનસ 19 કૂલձબ સુધી વધારવામાં આવે છે
 તેથી આપણે સતત યોજનાઓની ગણતરી કરવી પડશે  જુલ સેકլડનું એકમ અને કોՋકમાં તેને 0.
3 માઇԃોમીટરની િવિવધ તરંગલંબાઇ આપવામાં આવી છે અને જમણી બાજુએ અનુԁપ չટોિપંગ પોટેિլશયલ ԋણ વોճટ છે અને v 
બીજંુ એક પોઈլટ ફોર માઈԃોમીટર છે અને չટોિપંગ પોટેિլશયલ એક વોճટ અને પોઈլટ ફાઈવ માઈԃોમીટર છે અને અનુԁપ 
સંભિવત પોઈլટ ચાર વોճટ સુધી ઘટાડી જથેી તમે જોઈ શકો કે આપણે ઘટના વેવલӱગ વધારી રՑા છીએ  પછી չટોિપંગ th 
પોટેિլશયલ પણ ઘટી રՑું છે
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 તેથી સોճયુશન એ છે કે આપણે ӽણીએ છીએ કે લેձબડા Հારા સમીકરણ વકӪ  ફં՘શન ફી વԱા ગિત ઊӽӪ સમાન છેsc 
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે ગિત ઊӽӪ જો આપણે ફરીથી ગોઠવીએ તો ગિત ઊӽӪ લેձબડા માઇનસ ફી Հારા હશે.sc 

 તેથી આપણે સમીકરણ એક કહી શકીએ જથેી આપણે કોઈપણ બે મճૂયો લઈ શકીએ
 તેથી આપણે લઈએ છીએ ઉહ Ԑથમ મճૂય જ ેઘટના તરંગલંબાઇ છે તે પોઈլટ ԋણ માઇԃોમીટર છે અને ઢોળાવની સંભિવત બે વોճટ 
છે
 તેથી તમે આ મճૂયો દાખલ કરો
 તેથી આપણે ડાબી બાજુ ગિતની બાજુએ છીએ.
 તે ઈલે՘ટӬ ોનની ઉӽӪ એક પોઈլટ છ વડે બે ગુણાકાર કરવામા ંઆવશે જ ેપાવર માઈનસ 19 સુધી વધે છે જ ેխલાլકના કોլչટլટ ની h 
બરાબર હશે જનેે આપણે Ԑકાશના વેગ Հારા ગુણાકારની ગણતરી કરવી પડશે જ ેઘટના તરંગલંબાઈ Հારા િવભાિજત શિԝ આઠનો 
ԋણ ગણો છે.
 પોઈլટ ԋણ માઈԃોમીટર છે
 તેથી પોઈլટ ԋણનો પાવર માઈનસ છ મીટર માઈનસ ફાઈવ છે
 તેથી એક ફં՘શન આપવામા ંઆવતું નથી
 તેથી આપણે કહી શકીએ કે આ સમીકરણ 2 છે
 તેથી આગળનું મճૂય આપણે લઈ શકીએ 0.co 
4 માઇԃોમીટરને અનુԁપ છે અને ઢોળાવની સંભિવતતા 1 વોճટ છે
 તેથી તેને અનુԁપ ઊӽӪ એક િબંદુ શլૂય હશે જ ેએક િબંદુ છ વડે ગુણાકાર કર ેછે પાવર માઈનસ 19 બરાબર ની ԋણ વખત પાવર h 
આઠ િવભાિજત િબંદુ ચાર થાય છે  માઈનસ છ ઓછા પાંચ જથેી આપણે સમીકરણ ԋણ તરીકે કહી શકીએ
 તેથી બે ઓછા ԋણ બાદ કરી શકીએ તો આપણી પાસે એક પોઈլટ હશે છ ગુէռા બે ઘાત ઓછા ઓગણીસ બરાબર માં ԋણ h 
ટેլડનો ઘાત આઠ ભા՛યા દસથી ઘાત ઓછા સાત અને કૌસંમાં આપણી પાસે 1 બાય 3 ઓછા 1 બાય 4 હશે અને પછી જો આપણે 
તેને હલ કરીએ તો આપણી પાસે હશે 12 માં 10 ની ઘાત -7 માં 1.h 
6 અને ઘાત માઈનસ 19 ને ԋણ પોઈլટ શૂլય વડે ભા՛યા આઠ
 તેથી તેની સાથે આપણી પાસે હશે બરાબર છ પોઈլટ ચારનો પાવર માઈનસ ચોԋીસ જૌલ સેકլડમાં થાય છે અને સમչયા ઉહ બે h 
પર ӽઓ
 તેથી તે કહે છે કે Ԑકાશ તરંગ સાથે સંકળાયેલ િબંદુ પરનું િવԾુત ԟેԋ બરાબર છે  100 વોճટ Ԑિત મીટર અને સાઈન 3.e 
0 એ પાવર 15 સેકլડ ઈլવસӪ અને પછી ટાઈમ તરફ વલણ ધરાવે છે અને તેને અլય સાઈન ફં՘શન Հારા ગુણાકાર કરવામાં આવે છે 
અને કૌસંમાં તે પાવર 15 સેકլડ ઈլવસӪ અને પછી સમયને 6.
0 ગણો આપે છે
 તેથી આ હવે ԐՇમા ંઆપેલ કોણીય ԑીՄլસીઝ છે જો આ  2.
0 ઈલે՘ટӬ ોન વોճટનું કાયӪ કાયӪ ધરાવતી ધાતુની સપાટી પર Ԑકાશ પડે છે , ફોટોઈલે՘ટӬ ોનની મહԱમ ગિત ઊӽӪ કેટલી હશે
 તેથી આપણે શું કરવું જોઈએ કારણ કે ըયા ંબે કોણીય ԑીՄլસીઝ છે
 તેથી તેને અનુԁપ બે ԑીՄլસીઝ હશે
 તેથી તે ԐՇ મહԱમ ગિત ઊӽӪ િવશે પૂછે છે
 તેથી આપણે સપાટી પર સાઇન કરી શકે તેવી ઉ՞ચતમ આવતӪન իયાનમાં લેવી પડશે
 તેથી ચાલો તે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ વ՘ેટરને ફરીથી ગોઠવીએ જ ેઘટના Ԑકાશ માટે આપવામાં આવે છે જથેી સાઈન બરાબર હોય e 100 
અને પછી કૌસંમાં બે  જթથાઓ ઠીક છે તો ચાલો આપણે તેને ગોઠવીએ જથેી આપણે ӽણીએ કે બે સાઈન uh a sine b 
બરાબર છે વԱા ઓછા ઓછા cos a b cos a b
 તેથી જો તમે તેનો ઉપયોગ કરશો તો તે નો 100 ગુણાકાર થશ ે બાય 2 અને પછી ની શિԝ 15 માઈનસ b y 1 cos 9 10 t 

પાવર 15 તરફ વલણ ધરાવે છેcos 3 t 
 તેથી આપણી પાસ ેબે કોણીય આવતӪન છે ઓમેગા 1 અને ઓમેગા 2
 તેથી ઓમેગા 1 એ 9.

પાવર અને ઓમેગા 2 3 ગણો છે પાવર 150 x 15 
 તેથી ըયાથંી આપણે ગણતરી કરી શકીએ કે મહԱમ આવતӪન કેટલી છે જથેી તે મહԱમ હશે ઓમેગા બાય 2 અને તે 9 થી 10 ની pi 
શિԝ 15 ને અનԁુપ છે ઠીક છે
 તેથી મહԱમ આવતӪન માં 9 2 વખત પાવર 15 હશે 2 વડે ભા՛યા પછી 3.mult 
14 એટલે કે મહԱમ આવતӪન છે
 તેથી આપણે મહԱમ ગિત ઊӽӪની ગણતરી કરવી પડશે
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે સԋૂ એ ગિત ઊӽӪ વԱા કાયӪ કાયӪ સમાન છેh nu 
 તેથી ગિત ઊӽӪ માઈનસ અથવા ફં՘શન હશેh nu 
 તેથી આ બધું મૂકો  બӱક કોլչટլટના મૂճય અને ԑીՄլસીઝનું મճૂયાકંન કરો જ ેબરાબર આપવામાં આવે છે અને પછી તે uh 
ઇલે՘ટӬ ોન મોડમાં છે
 તેથી આપણે તેને ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટમાં ԁપાંતિરત કરવા માટે પૂણӪ સ՚ંયા ને 1.h nu 
6 વડે ભા՛યા છે અને પાવર માઇનસ 19 છે અને પછી આપણી પાસે મહԱમ  ગિત ઊӽӪ 5.
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93 ઓછા 2 હશે 3.
93 ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ હશે
 તેથી ધાતુની સપાટી પરથી ઉըસિજӪત થતી ફોટોઈલે՘ટӬ ોનની આ મહԱમ ગિત ઊӽӪ છે ચાલો સમչયા 3 પર જઈએ જ ેઆપણે કહીએ 
છીએ કે ԧાર ેતરંગલંબાઈ 400 નેનોમીટરનો Ԑકાશ પડે ըયાર ેઉըસિજӪત ફોટોઈલે՘ટӬ ોનના રખેીય વેગની મહԱમ તીԙતા શોધો.
  ધાતુની સપાટી પર 2.
5 ઇલ՘ેટӬ ોડ વોճટનું કાયӪ કાયӪ છે
 તેથી આપણે ઇલ՘ેટӬ ોનના રખેીય ગિતની ગણતરી કરવી પડશે 
તેથી લેձબડા Հારા સમાન સમીકરણ ગિત ઊӽӪ વԱા કાયӪ કાયӪ સમાન છેsc 
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે ફોટોઇલ՘ેટӬ ોનની ગિત ઊӽӪ જ ેકદાચ રખેીય વેગના પિરભાષામા ંદશાӪવવામાં આવે છે
 તેથી ચોરસને વડે િવભાિજત કરવામા ંઆવે તો ગિત ઊӽӪ જ ે ચોરસ 2 વડે છે જ ેલેձબડા માઈનસ 5 વડે હશેp 2m p m sc 
 તેથી આપણે કહી શકીએ કે આ તમામ મૂճયોના ંમૂճયો મૂકવા માટે આ સમીકરણ 1 છે խલાլકની Ԑકાશની સતત ગિત અને ઘટનાની 
તરંગલંબાઇ જ ે400 નેનોમીટર છે
 તેથી અમે તેને મીટરમાં ԁપાંતિરત કરીએ છીએ અને પછી 2.
5 ફં՘શન િવશે છે
 તેથી અમે તેને પણ ԁપાંતિરત કરીએ છીએ જૌલ
 તેથી ચોરસ બાય હશે 0.uh p 2m 
97 પાવર માઈનસ 19 માટે વલણ ધરાવે છે
 તેથી આ મճૂયના અંડર Ԁટ હશે 2 વડે ગુણાકાર કરવામા ંઆવે છે ԧાં ઈલે՘ટӬ ોનનું દળ છે જ ે9.p m m 
1 ઘાત ઓછા 31 છે
 તેથી આ ફોટોઈલે՘ટӬ ોનનો વેગ  ઉըસિજӪત 4.
2 ગણી શિԝ માઈનસ 25 િકલોԆામ મીટર Ԑિત સેકլડ હશે ઠીક છે તો ચાલો સમչયા 4 પર જઈએ જ ેકહે છે કે ԧાર ેતરંગલંબાઈ 
250 350 નેનોમીટરનો Ԑકાશ સીિઝયમ સપાટી પર કાયӪ કર ેછે ըયાર ેબહાર નીકળેલી ફોટોઈલ՘ેટӬ ોનની મહԱમ ગિત ઊӽӪ શોધો 
સીિઝયમનું 1.
9 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ છે
 તેથી સપાટી પર ચમકતી તરંગલંબાઇ 350 નેનોમીટર છે અને તે ધાતુનું કાયӪ કાયӪ 1.
9 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ છે
 તેથી આપણે મહԱમ ગિત ઊӽӪ કેટલી છે તેની ગણતરી કરવી પડશે
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે લેձબડા Հારા સમાન છે  ગિત ઉӽӪ વԱા તે ધાતુનું કયંુ કાયӪ છેsc 
 તેથી ગિત ઊӽӪ છે તમે તેને ફરીથી ગોઠવી શકો છો જથેી તે લેձબડા માઇનસ પાઇ Հારા હશે જથેી તમે તેને ફરીથી ગોઠવી શકો sc 
અને પછી લેձબડા Հારા તમે પણ કરી શકો 1.
6 ને 10 મા ં10 માં પાવર માઈનસ 19 માં િવભાӾત કરીને તેને ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટમાં ԁપાંતિરત કરો, ફોટોઇલ՘ેટӬ ોનની આ મહԱમ ગિત 
ઊӽӪની ગિત ઊӽӪ 1.
65 ઇલે՘ટӬ ોન વોճટ હશે હવે પછીનો ԐՇ કહે છે કે 5 િમલી વોટની તીԙતાનો મોનોԃોમેિટક Ԑકાશ Յોત 8 માં 10 ઉըસજӪન કર ેછે.
 15 ફોટોન Ԑિત સેકլડને પાવર કરવા માટે આ Ԑકાશ ધાતુની સપાટી પરથી ફોટોઈલ՘ેટӬ ોન બહાર કાઢે છે આ સેટઅપ માટે 2 વોճટની 
չટોપીગં પોટેિլશયલ છે મેટલના કાયӪ કાયӪની ગણતરી કરો
 તેથી સપાટી પર જ ેԐકાશ ઝળકે છે તે આપવામાં આવે છે જ ેપાંચ િમલી વોટ ધરાવે છે અને Ԑિત સેકլડ ફોટોનની સ՚ંયા 8 થી 10 ની 
ઘાત 15 છે
 તેથી અમે ગણતરી કરી શકીએ કે િસંગલ ફોટોનની ઉӽӪ કેટલી છે જો તમે આ કુલ ઊӽӪને કુલ ફોટોનની સ՚ંયાથી િવભાિજત કરો તો 
ઠીક છે જથેી ઘટના ફોટોનની ઊӽӪ 5 10 થશે  પાવર માટે -3 ઠીક છે જ ે8 વડે 10 મા ં15 ઘાતથી િવભાિજત થાય છે
 તેથી આપણી પાસ ે6.

ની ઘાત માઈનસ 19 છે જ ેԐિત સેકլડ જૌલ છે25 x 
 તેથી આપણી પાસ ેહવ ે બાય લેձબડા બરાબર કાયӪ છે  խલસ ગિત ઊӽӪ અને કાયӪ કાયӪ લેձબડા માઈનસ ગિત sc f unction 
ઉӽӪ Հારા હશેsc 
 તેથી Հારા એ ફોટોન ઊӽӪ છે જનેી આપણે પહેલેથી જ ગણતરી કરી છે તે પોઈլટ બે પાંચ સે ની પાવર માઈનસ lambda sc 
ઓગણીસ ઓછા બે ઈન એક પોઈլટ છ વખત પાવર માઈનસ છે  ઓગણીસ તો પાંચ એ ԋણ પોઈլટ શૂլય હશે અને પાવર માઈનસ 
ઓગણીસના પાંચ ગણા હશે અને તમે તેને ઈલે՘ટӬ ોન વોճટમાં ԁપાંતિરત કરી શકો છો જથેી તે 1.
906 ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ હશે હવે પછીનો ԐՇ કહે છે કે તરંગલંબાઈ 450 નેનોમીટર અને તીԙતા 2 વોટ Ԑિત સլેટીમીટર ચોરસનો યુવી 
Ԑકાશ ધાતુની સપાટી પર સાઈન  
હતી  મેટલની કાયӪԟમતા અને ફોટોઈલે՘ટӬ ોન એકિԋત કરવાની કાયӪԟમતા 100 છે
 તેથી છેճલી લીટી કહે છે કે તેની કાયӪԟમતા  કલે՘શન એટલે કે આપણે આ ઇલ՘ેટӬ ોનને કલે՘ટર խલેટમાં એકિԋત કરવા માટે સંતૃિՃ 
શાસનમાં છીએ, 
તેથી ચાલો જોઈએ કે યોજનાકીય રખેાકૃિતમાં તમે જોઈ શકો કે એક એિમટર խલેટ છે ԧાં 450 નેનોમીટર ફોટોન પર હչતાԟર 
કરવામાં આવે છે અને પછી ઇલે՘ટӬ ોન ખાલી છે પરંતુ  આમાંથી માԋ પાંચ ટકા ફોટોન ઈલ՘ેટӬ ોનમા ંԁપાંતિરત થાય છે
 તેથી આપણે ગણતરી કરવી પડશે કે બાՑ સિકӪટમાં વહેતા Ԑવાહનું Ԑમાણ કેટલું છે
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 તેથી ઘટના તરંગલંબાઈ 450 નેનોમીટર છે અને તીԙતા 2 વોટ Ԑિત સլેટીમીટર ચોરસ છે
 તેથી આપણે તેને ԁપાંતિરત કરી શકીએ છીએ.
 ફોટોનની સ՚ંયા ફોટોનની સ՚ંયા કેટલી છે
 તેથી આપણે એકલ ફોટોનની ઉӽӪ Հારા િવભાિજત તીԙતાને િવભાિજત કરી શકીએ જથેી તે હશે
 તેથી Ԑથમ આપણે િસગંલ ફોટોનની ઊӽӪની ગણતરી કરવી પડશે જ ેલેձબડા Հારા હશે જથેી છ 6.sc 
63 થશ ે દસ સુપર માઈનસ ચોԋીસને ԋણ પોઈլટ શૂլય વડે ગુણાકાર કરો અને પછી ઘટના તરંગલંબાઈ 450 નેનોમીટર બરાબર છે
 તેથી ફોટોનની સ՚ંયા હશે  અને પછી તમે તે સ՚ંયાને િવભાિજત કરો જ ેએકલ ફોટાની ઊӽӪને સમԺૃ બનાવે છે પછી અંતે t wo 
તમે 45.
24 જોશો કે પાવર 17 ફોટોન Ԑિત સેકլડ Ԑિત સլેટીમીટર ચોરસ છે
 તેથી આ સપાટી પર સતત ચમકતા ફોટોનની સ՚ંયા છે હવે પછીની ઉહ રખેા કહે છે કે માԋ આ ઘટનાના પાંચ ટકા ફોટોન 
ફોટોઈલે՘ટӬ ોનમા ંԁપાંતિરત કરવામાં સԟમ છે
 તેથી ફોટોઈલ՘ેટӬ ોનની સ՚ંયા કુલ ઘટના ફોટોનના પાંચ ટકા હશે જથેી તે 45 મા ં45.
24 10 ની શિԝ 17 માં 5 બાય 100 હશે જથેી તે 2.
263 માં 10 થશે.
  17 ફોટોઈલે՘ટӬ ોનને પાવર કરવા માટે,
 તેથી બાՑ સિકӪટમાં તે સ՚ંયાને અનુԁપ Ԑવાહનો જթથો ચાજӪ વડે ગુણાકાર કરવામાં આવેલ સ՚ંયા હશે જથેી તે 2.
263 ગણો પાવર 17 નો ગુણાકાર 1.
6 થી વધારીને પાવર માઈનસ 19 થશે જથેી તે 36 િમલી એձપીયર હશે
 તેથી આગળની સમչયા જ ેકહે છે કે ધાતુની સપાટી પર Ԑકાશ ચમકી રՑો છે અને ԧાર ેઘટના Ԑકાશની તરંગલંબાઇ 532 નેનોમીટર
હોય ըયાર ેફોટોઈલે՘ટӬ ોન ઉըસિજӪત થાય છે ըયાર ેતે બંધ થાય છે.
 ફોટોઈલ՘ેટӬ ોનનું પોટેિլશયલ 0.
5 વોճટ છે જો કે ԧાર ેઘટના તરંગલંબાઈ તે નવા મճૂયમાં બદલાય છે ըયાર ેչટોિપંગ પોટેિլશયલ વધીને 1.
2 વોճટ થઈ ӽય છે હવે આપણે ગણતરી કરવી પડશે કે તે પિરવતӪન રખેાની તરંગલંબાઇ કેટલી છે જથેી તમે રખેાકૃિતમાં મા ંજોઈuh 
શકો જથેી તરંગલંબાઇ  532 નેનોમીટર અને અӽણી તરંગલંબાઇ પર હչતાԟર કરવામાં આવી રՑા છે અને તમે આ ફોટોઇલે՘ટӬ ોનને 
રોકવા માટે જ ેસંભિવતતા લાગુ કરી રՑા છો તે ગિત ઊӽӪ 532 નેનોમીટરને અનુԁપ આપવામાં આવે છે જ ે0.
5 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ છે અને લેձબડા લેձબડાને અનԁુપ લેձબડા તેને 1.
2 વોճટ આપવામાં આવે છે જથેી ઊӽӪ અનુԁપ છે.
  તે 0.
5 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ હશે અને અӽէռા તરંગલંબાઇને અનુԁપ તે 1.
2 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ હશે
 તેથી આપણે તરંગલંબાઇની ગણતરી કરવી પડશે
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે એક તરંગલંબાઇને અનુԁપ આ લેձબડા 1 Հારા હશે જ ે5 વԱા ગિત ઊӽӪ 1 ની બરાબર હશે  sc 
અને ગિત ઊӽӪ 1 ને 0.
5 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ આપવામાં આવે છે અને લેձબડા 2 ને અનુԁપ તે લેձબડા 2 Հારા હશે જ ેસમાન હશે  વԱા ગિત ઉӽӪsc t o 5 
2 અને તે ગિત ઊӽӪ 2 ને અનુԁપ 2 આપવામા ંઆવે છે જ ે1.
2 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ છે અને જમે આપણે ӽણીએ છીએ કે કયંુ કાયӪ સામԆીની િમલકત છે તે િવિવધ તરંગલંબાઇ સાથ ેબદલાશે phi 
નહી ં
 તેથી સમીકરણ એકનો ઉપયોગ કરીને આપણે ӽણીએ છીએ કે  Հારા આ 532 નેનોમીટર બરાબર 5 વԱા ઉહ ગિત sc lambda 
ઊӽӪ જ ે0.
5 ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ છે
 તેથી ըયાથંી તેને ફરીથી ગોઠવીએ આપણે ગણતરી કરી શકીએ કે વકӪ  ફં՘શન શું છે
 તેથી જ ે2.

થી પાવર માઈનસ 19 છે હવે આપણે શկદ ફં՘શન ӽણીએ છીએ.9 x 
  પԺિત હવે સમીકરણ 2 નો ઉપયોગ કરીને સમીકરણમાં છે
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે બાય લેձબડા બાય લેձબડા 2 બરાબર 5 વԱા 1.sc c 
2 ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ છે જ ેલેձબડા 2 ને અનુԁપ ગિત ઊӽӪ છે હવે જો તમે આ બધી િકંમતો મૂકો અને પછી અӽէռા માટે ફરીથી ગોઠવો
 લેձબડા 2 પછી આપણે ગણતરી કરી શકીએ કે લેձબડા 2 4.
12 હશે પાવર માઈનસ 7 મીટર અથવા 412 નેનો મીટર
 તેથી ચાલો હવ ેપછીનો ԐՇ જોઈએ જથેી આપણે કહીએ કે ધાતુની સપાટી બે અલગ-અલગ તરંગલંબાઈના Ԑકાશથી Ԑકાિશત થાય 
છે.
 48 નેનોમીટર અને ԋણ 110 નેનોમીટર આ તરંગલંબાઈને અનુԁપ ફોટોઈલ՘ેટӬ ોլસની મહԱમ ઝડપ અનԃુમે અને છે જો v1 v2 

અને નો ગુણોԱર 3 થી 1 હોય અને બરાબર 1240 ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ નેનોમીટર હોય તો ધાતુનું કાયӪ કાયӪ  લગભગ આમ v1 v2 sc 
જ આકૃિતમાં չપՋપણે દશાӪવવામાં આյયું છે કે બે તરંગલંબાઇ ԋણ એક શૂլય નેનોમીટર અને બે ચૌદ અને અડતાલીસ નેનોમીટર 
ચમકે છે અને તેને અનԁુપ ઇલે՘ટӬ ોન ઉըસિજӪત થાય છે હવે જો તેમની ગિત ઊӽӪ હોવાથી તેમની ગિત અલગ હશે કારણ કે 
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તરંગલંબાઇ ચમકી રહી છે.
  અલગ છે
 તેથી જો આપણે તેમના વેગ અને ને իયાનમાં લઈએ તો તેમનો ગુણોԱર આપવામા ંઆવે છે અને શկદ ફં՘શન v 1 v 2 uh 
અԥાત છે
 તેથી આપણે તેની ગણતરી કરવી પડશે
 તેથી તે આપવામાં આવે છે કે જમે એ સમાન કાયӪ કાયӪની બરાબર છે વԱા ગિત ઊӽӪ અને તમે કહી શકો કે લેձબડા 1 c h nu 
Հારા એ આપણા કાયӪની બરાબર છે વԱા ગિત ઊӽӪ 1 લેձબડા તરંગલંબાઇને અનુԁપ લેձબડા 1 તરંગલંબાઇને અનુԁપ છે sc 

તે હશે બરાબર 5 વԱા ગિત ઊӽӪ બે હવે આપણે એમ પણ કહી શકીએ કે ગિત ઊӽӪ એક બરાબર lambda 2 sc lambda 2 
એક બાય બે અને એક ચોરસ અને ગિત ઊӽӪ બે બરાબર એક બાય બે એમવી બે ચોરસ  ԧાં એ ઇલે՘ટӬ ોનનું દળ છે અને v m v1 
અને એ લેձબડા 1 અને લેձબડા 2 તરંગલંબાઇને અનુԁપ ઇલે՘ટӬ ોનનો વેગ છે જ ેએમીટર խલેન પર ઝળકે છે જથેી આપણે v2 c 
બાય લેձબડા 1 ઓછા બરાબર 1 બાય 2 તરીકે લખી શકીએ  ચોરસ અને બાય લેձબડા 2 ઓછા બરાબર 1phi mv 1 sc phi 
બાય 2 ચોરસ છેmv 2 
 તેથી આપણે 5 ને 6 વડે ભાગી શકીએ અને પછી આપણી પાસે ચોરસ ભા՛યા ચોરસ બરાબર બાય લેձબડા 1 ઓછા 5 v1 v2 sc 
ભા՛યા બાય  લેձબડા 2 ઓછા 5 હવે આપણે આપેલ છે આપણી પાસે બાય 2 ગુણોԱર છે જ ે3 થી 1 છેsc v1 
 તેથી તેનો વગӪ 9 થશે
 તેથી આપણી પાસ ે9 હશે બાય લેձબડા 1 ઓછા 5 ભા՛યા બાય લેձબડા 2 ઓછા  5 અને જો તમે ફરીથી ગોઠવો છો કે sc sc 
ઈલે՘ટӬ ોન વોճટમાં ԁપાંતિરત થયા પછી આપણી પાસે 5 ની િકંમત બરાબર હશે જથેી સં՚યા હોઈ શકે િવભાિજત 1.
6 વડે વધારીને પાવર માઈનસ 19
 તેથી 5 એ બાબત માટે 3.
88 ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ હશે ચાલો આપણે આ સમչયા જોઈએ
 તેથી એવું કહેવાય છે કે ફોટોઈલે՘ટӬ ીક Ԑયોગમાં કલે՘ટર խલેટ 2 વોճટની બનેલી એમીટર խલેટના સંદભӪમા ંછે.
 કોપર કે જમેાં િદવાલનું કાયӪ 4.
5 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ յયાસ ધરાવે છે તે તરંગલંબાઇ 200 નેનોમીટરના મોનોԃોમેિટક Ԑકાશના Յોત  Հારા Ԑકાિશત થાય છે.
  ઉહ ઉըસિજӪત થાય છે અને પછી આપણી પાસે કલે՘ટર બરાબર છે જ ેઉըસજӪક խલેટના સંદભӪમા ં2 વોճટ પર છે
 તેથી 5 આપણી પાસે 4.
5 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ છે અને તરંગલંબાઇ જ ેએએચ 200 નેનોમીટર આપવામાં આવે છે
 તેથી લેձબડા Հારા એ ગિત ઊӽӪ સમાન છે અને શું કાયӪ છે કે આપણે તેને ફરીથી ગોઠવી શકીએ અને પછી આપણી પાસે ગિત sc 
ઉӽӪ છે તે તમારા માટે խલેլક કોլչટլટ અને Ԑકાશના વેગના મճૂયો અને ઘટના િકરણોըસગӪ જ ેછે  200 નેનોમીટર અને વકӪ  ફં՘શનને 4.
5 ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ આપવામાં આյયું છે જથેી આપણે તેને જૌલમા ંԁપાંતિરત કરી શકીએ જથેી તે ચાર પોઈլટ પાંચમાં એક પોઈլટ છ 
સլેટથી પાવર માઈનસ ઓગણીસ હશે
 તેથી ગિત ઊӽӪ બે પોઈլટ સાત ચાર પાંચમાં દસથી પાવર માઈનસ થશે ઓગણીસ એટલે આપણે તેને ઈલે՘ટӬ ોન વોճટમાં ԁપાંતિરત 
કરી શકીએ જથેી તે બે પોઈլટ સાત ચાર પાંચ દસથી પાવર માઈનસ ઓગણીસ ભા՛યા એક પોઈլટ છ ગુէռા બે પાવર ઓછા 
ઓગણીસ અને તે એક પોઈլટ સાત ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ હશે જથેી ઈલે՘ટӬ ોન જમેાથંી ઉըસિજӪત થઈ રՑા હોય  ગિત ઊӽӪ 1.
7 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ સાથે ઉըસજӪક խલેટ પરંતુ લઘુԱમ ઉӽӪ તે ઇલે՘ટӬ ોનને અનુԁપ હશે જ ેફԝ ધાતુની સપાટી પરથી ઉըસિજӪત થાય છે 
અને તેની વ՞ચે લાગુ પડતી સંબંિધત સંભિવત Հારા તેને વેગ આપવામાં આવે છે જથેી તે ઇલે՘ટӬ ોન વ՞ચે લાગુ સંભિવતની સમકԟ હોય 
.
  ઉહ ઉըસજӪક અને કલે՘ટર જથેી તે બે ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ હશે કારણ કે બે વોճટ લાગુ કરવામા ંઆવી રՑા છે
 તેથી લઘԱુમ ઊӽӪ બે ઇલે՘ટӬ ોન વોճટ હશે  જો કે મહԱમ ઉӽӪ એ લાગુ કરલે વોճટેજ વԱા ઇલ՘ેટӬ ોન પાસ ેરહેલી ગિત ઊӽӪ હશે જ ેt 
ધાતુની સપાટી પરથી ઉըસિજӪત થઈ રહી છે જ ે1.
7 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ છે
 તેથી લાગુ વોճટેજ અનԁુપ ઉӽӪ અને ઉըસિજӪત ઇલ՘ેટӬ ોનની ઉӽӪનો સરવાળો કરીએ તો આપણે કરીશું.
 ફોટોઈલ՘ેટӬ ોનની મહԱમ ઉӽӪ છે જ ેઉըસિજӪત થઈ રહી છે
 તેથી તે 2.
0 વԱા 1.
7 હશે જ ે3.
7 ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ હશે ઠીક છે તો ચાલો હવે પછીની સમչયા લઈએ તે કહે છે કે ԧાર ેમેટલ խલેટ 400 નેનોમીટર તરંગલંબાઈના 
Ԑકાશના મોનોԃોમેિટક બીમના સંપકӪમા ંઆવે છે  ધાતુ માટે Ԍેશોճડ તરંગલંબાઇ શોધવાને રોકવા માટે 1.
1 વોճટની નકારાԵક સભંિવતતાની જԁર છે
 તેથી તે સામԆીના કાયӪ કાયӪને અનુԁપ તરંગલંબાઇ તરીકે પૂછે છે જથેી તમે ડાયાԆામમા ંજોઈ શકો કે 400 નેનોમીટર Ԑકાશ પર 
હչતાԟર કરવામાં આવે છે અને ઇલે՘ટӬ ોન છે.
  յયાસમાંથી ઉըસિજӪત થઈ રՑું છે અને આ ઈલે՘ટӬ ોનને કલે՘ટર સુધી પહોચંવા માટે 1.
1 વોճટનો વોճટેજ લાગુ કરવામાં આյયો હતો
 તેથી આ ગિત ઊӽӪ હશે  ફોટોઈલે՘ટӬ ોન
 તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે આપેલ લેձબડા 400 નેનોમીટર છે અને ગિત ઉӽӪ 1.
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1 ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ છે
 તેથી સમીકરણ મજુબ લેձબડા Հારા એ ગિત ઉӽӪ વԱા શું કાયӪ છેsc 
 તેથી આપણી પાસ ેલેձબડા Հારા છે તે ગિત ઊӽӪ વԱા કયંુ કાયӪ છે  આપણે તરંગલંબાઇ Հારા બદલી શકીએ છીએ જ ેલેձબડા 0 sc 
છે જથેી તે લેձબડા 0 Հારા હશે જથેી તે લેձબડા 0 અનુԁપ તરંગલંબાઇ છે જ ેવકӪ  ફં՘શનની સમકԟ છેsc 
 તેથી આપણે તેને બાય લેձબડા 0 એ બાય લેձબડા માઈનસ તરીકે ફરીથી લખી શકીએ  ગિત ઉӽӪ આને આપણે સમીકરણ 1 c sc 
કહી શકીએ છીએ.

 તેથી આ તમામ યોજનાઓના મճૂયોને િչથર કરો અને Ԑકાશનો વેગ અને ઘટના િકરણોըસગӪ તરંગલંબાઇ કે જ ે400 નેનોમીટર 
માઈનસ 1.
1 છે જ ેչટોિપંગ પોટેિլશયલ છે અને તેને કլવટӪ  કરવા માટે 1.
6 વધારીને પાવર માઈનસ 19 થી ગુણાકાર કરો.
 જોલ માં
 તેથી આપણી પાસ ેલેձબડા Հારા હશે 3.sc 
21 માંથી 10 ની ઘાત માઈનસ 19 ની બરાબર હશે
 તેથી લેձબડા લેձબડા 0 નહી ંકે તમે ની િકંમત માટે ફરીથી ગોઠવશો તો આપણી પાસે લેձબડા 0 હશે નેનોમીટર sc b  e 620 
બરાબર છે, ચાલો હવ ેપછીની સમչયા લઈએ
 તેથી તે કહે છે કે 450 નેનોમીટર Ԑકાશનો બીમ એ ધાતુની સપાટી પર 2.
0 ઈલે՘ટӬ ોન વોճટનું કાયӪ કાયӪ ધરાવતી ઘટના છે અને તેને ચુંબકીય ԟેԋ માં મૂકવામાં આવે છે તે իયાનમાં રાખીને કે ઊӽӪસભર b 
ઈલે՘ટӬ ોન માԋ કાટખૂણે જ ઉըસિજӪત થાય છે.
 ચુંબકીય ԟેԋ અને 20 સિેլટમીટર િԋԧાના વતુӪળાકાર માં Ԑિતબંિધત છે ચુંબકીય ԟેԋ નું મճૂય શોધોr b 
 તેથી આ ԐՇમા ંતે આપવામાં આյયું છે કે խલેટ ԧાં ઇલ՘ેટӬ ોન ઉըસિજӪત થાય છે તે ચુંબકીય ԟેԋ તેના માટે લંબԁપ છે અને તમામ 
ઇલે՘ટӬ ોન કાટખૂણે ઉըસિજӪત થાય છે  ચુંબકીય ԟેԋ
 તેથી આ ધારણાઓ હેઠળ
 તેથી ચાલો આપણે Ԑારંભ કરીએ જથેી ઘટના Ԑકાશની તરંગલંબાઇ 450 નેનોમીટર છે
 તેથી લેձબડા Հારા સમીકરણ મજુબ ગિત ઊӽӪ વԱા કાયӪ કાયӪ સમાન છે અને કાયӪ કાયӪ 2.sc 
0 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ છે
 તેથી આપણે આ મճૂયો મૂકીએ છીએ  તે છ પોઈլટ છ ԋણ વખત ઘાત માઈનસ 34 હશે , խલાլકનો અચળ Ԑકાશના વેગથી ગુણાકાર 
થશે જ ેઘાતના ԋણ પોઈլટ શૂլય ગણો છે  આઠને 450 નેનોમીટર વડે િવભાિજત કરવામા ંઆવે જથેી મીટરમાં તે 450 ગણો પાવર 
માઈનસ 9 મીટર ગિત ઊӽӪ સમાન હશે
 તેથી ઈલે՘ટӬ ોનની ગિત ઊӽӪ 1 બાય 2 મીટર દળ ઈલે՘ટӬ ોન Ԑકાશના વેગના 1 બાય 2 ચોરસ હશે વԱા વકӪ  ફં՘શન કે જ ે2.v mv 
0 માં 1.
6 છે તે પાવર માઈનસ 19 તરફ વલણ ધરાવે છે
 તેથી 1 બાય 2 એમવી չՄેર જો તમે ફરીથી ગોઠવો તો 1 બાય 2 એમબી չՄેર 1.
22 થી પાવર માઈનસ 19 થશે
 તેથી અહીથંી આપણે ની િકંમતની ગણતરી કરી શકીએ જથેી જો તમે બંનેનો ગુણાકાર કરો  Հારા બાજુઓ અને પછી 2 બીӾmv m 
બાજુ જશે
 તેથી બે માંથી નવ પોઈլટ હશે એકનો પાવર માઈનસ એકԋીસમાં એક પોઈլટ બે બે વખત પાવર માઈનસ ઓગણીસનો થશેmv 
 તેથી ચાર પોઈլટ છ સાત દસથી પાવર માઈનસ થશે પચીસ િકલોԆામ મીટર Ԑિત સેકլડmv 
 તેથી આપણે આ સમીકરણ એક કહી શકીએ
 તેથી અહીથંી હવે તમે આ ઉહ યોજનાકીય આકૃિત જોઈ શકો છો
 તેથી આ એક խલેટ છે અને આ խલેટ પર 450 નેનોમીટર રિેડયેશન ઝળકે છે અને આ ઇલ՘ેટӬ ોન ઉըસિજӪત થાય છે
 તેથી આ પગલું એક છે  ઇલે՘ટӬ ોન ટી સાથ ેઉըસિજӪત થાય છે તેનો વેગ અને દળ છે અને ચુંબકીય ԟેԋ કાટખૂણે લાગુ v m b 
કરવામાં આવે છે જથેી તે િદશામા ંબે હોય
 તેથી આ ઇલે՘ટӬ ોન પરનું બળ ԋણ િદશામા ંહશે જથેી ઇલ՘ેટӬ ોનને વાળવા માટે દબાણ કરશે અને બેિլડંગ િԋԧા 20 સેિլટમીટર 
આપવામાં આવે છે
 તેથી જો આપણે તે દળોની સમાનતા કરીએ તો આપણે ӽણીએ છીએ કે િԋԧા ને વડે િવભાિજત કરવામા ંઆવશે ԧાં mv qb q
એ ઇલે՘ટӬ ોન પરનો ચાજӪ છે અને એ ચુંબકીય ԟેԋ છેv 
 તેથી અહીથંી ચુંબકીય ԟેԋ આપણે ફરીથી ગોઠવી શકીએ છીએ જથેી ને વડે ભાગવામાં આવશે જથેી આપણે b mv qr mv  
પહેલેથી જ ગણતરી કરી લીધી છે
 તેથી તે 4.

થી ઘાત માઈનસ 25 ભા՛યા જ ેઈલે՘ટӬ ોન પર ચાજӪ થાય છે67 x q 
 તેથી તે 1.
6 ગણો ઘાત માઈનસ 19 અને આપેલ છે અને તે મીટર તે િબંદુ બે હશેr 
 તેથી અહીથંી બરાબર છે  એક પોઈլટ ચાર િસ՘સ પાવર માઈનસ પાંચ તરફ વલણ ધરાવે છેb x 
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 તેથી આગળની સમչયામા ંઉճલેખ કરવામાં આյયો છે કે Ԑકાશ તરંગ સાથે સંકળાયેલ િવԾુત ԟેԋ Հારા આપવામાં આવે છે તે e 
કૌસંમાં સાઈન એક પોઈլટ પાંચ સાત ટેլસથી પાવર સાત મીટર ઈլવસӪ છે કૌસં ને બંધ કર ેછે  પેકેટમાં તેને માઈનસ e0 xt x 
સીટી આપવામાં આવે છે
 તેથી ઢોળાવની સંભિવતતા શોધો ԧાર ેઆ Ԑકાશનો ઉપયોગ ફોટોઈલે՘ટӬ ીક અસર પરના Ԑયોગમાં 1.
9 ઈલે՘ટӬ ોન વોճટની િԃયાપદ ધરાવતા ઉըસજӪક સાથે કરવામાં આવે છે 
તેથી આપણે Ԑારંભ કરીએ છીએ
 તેથી આપણને આ ԐՇ છે કે તેને ઓમેગા આપવામાં આવે છે
 તેથી ઓમેગા  આ ԐՇમા ં1.
57 10 ની ઘાત 7 ને વડે ગુણાકાર કરવામાં આવે છે ԧાં એ Ԑકાશનો વેગ છેc c 
 તેથી અહીથંી આપણે આવતӪનની ગણતરી કરી શકીએ છીએ
 તેથી આવતӪન 2 વડે ઓમેગા હશેpi 
 તેથી તે 1.

ઘાત 3.57 x 7 
0 વડે ગુણાકાર થાય છે  8 ને 2 વડે મા ંભા՛યા જ ે3.pi 
14 છે
 તેથી તે હգઝӪમા ંહશે તો કયંુ કાયӪ 1.
9 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ આપે છે
 તેથી સમીકરણ મજુબ એ ગિત ઊӽӪ વԱા કાયӪ માટે સમાન છેh nu 
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોનની ગિત ઊӽӪ
 તેથી આપણે તેને ગિત લખી શકીએ ઊӽӪ અને જ ેઈલ՘ેટӬ ોન માટે વપરાય છે તે માઈનસ ફાઈવ બરાબર હશેele h nu 
 તેથી તમે આ બધા મճૂયો મુકો છો
 તેથી હશે છ પોઈլટ છ ԋણ ગુէռા બે પાવર ઓછા ચોԋીસમાં એક પોઈլટ પાંચ સાતનો પાવર સાતમા ં3 10 ની ઘાત 8  h di  2 
થી 3.
14 માં 1.
6 ગણા પાવર માઈનસ 19 માં િવડીયો
 તેથી અમે તે શկદને ઇલે՘ટӬ ોન વોճટમાં ԁપાંતિરત કયӷ છે કારણ કે વકӪ  ફં՘શન ઇલ՘ેટӬ ોન શկદમાં પહેલેથી જ આપવામાં આյયું છે
 તેથી અમારી પાસે વકӪ  ફં՘શન 1.
9 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ છે
 તેથી ગિત ઊӽӪ 3.
107 ઓછા 1.
9 હશે  ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ
 તેથી ગિત ઊӽӪ 1.
207 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ હશે
 તેથી આ ગિત ઊӽӪ છે
 તેથી આ ઇલે՘ટӬ ોન માટે જ ેઅટકાવવાની જԁર છે તે 
1.
207 વોճટ હશે જથેી તમે યોજનાકીય રીતે જોઈ શકો જથેી રિેડયેશન խલેટ અને ઇલે՘ટӬ ોન પર ચમકતંુ હોય ઉըસિજӪત થાય છે અને խલેટ 
સુધી પહોચં ેછે
 તેથી આ ઇલે՘ટӬ ોનને રોકવા માટે આપણે નકારાԵક સભંિવત લાગુ કરી શકીએ છીએ અને કારણ કે આ મહԱમ ગિત ઊӽӪનું 
ઇલે՘ટӬ ોન છે
 તેથી ઢોળાવના સંભિવત વોճટેજની ગણતરી કરી શકાય છે હવે ચાલો આપણે આગળની સમչયા જોઈએ જથેી આગામી સમչયામા ંતે 
કહે છે કે ગોઠવણીમાં જ ેઆકૃિત માં બતાવેલ છે તે એક િમિલમીટર છે 0.y d 
24 િમલીમીટર અને કેિપટલ જ ેઆ Ԛેણી વ՞ચેનું અંતર છે અને આમ Յોત 1.d 
2 મીટર છે  એટર એમીટરની સામԆીનું કાયӪ કાયӪ એ બે પોઈլટ શૂլય છે બે પોઈլટ બે ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ હવ ેફોટો કરંટને રોકવા માટે 
જԁરી չટોિપંગ પોટેિլશયલ શોધો ઠીક છે
 તેથી હવે આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે કેવી રીતે આગળ વધવું જથેી આપણે ӽણીએ કે િԑլજ શું છે પહોળાઈ
 તેથી િԑլજ વજન એક બાજુથી આપવામાં આવે છે તે એક િમલીમીટર છે
 તેથી કુલ પહોળાઈ તેના કરતાં બમણી હશે
 તેથી તે બે િમલીમીટર હશે હવે આપવામાં આવે છેd 
 તેથી નાનો શું છે તે શૂլય િબંદુ બે ચાર િમલીમીટર છે અને આપવામા ંઆવે છે જ ે બે પોઈլટ બે ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ છે અનેg dd phi 
કેિપટલ ડી એ એક પોઈլટ બે મીટર છે ԧાં તમામ િચՏોનો સામાլય અથӪ હોય છે
 તેથી આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે ઠીક છેy 
 તેથી તે Ԛેણીની પહોળાઈ જ ે કેિપટલ હશે તેને નાના વડે ભાગવામા ંઆવશેlambda d d 
 તેથી લેձબડા તરંગલંબાઈ  નાના ને મૂડી વડે િવભાિજત કરવામાં આવશેy d d 
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 તેથી તમે આ બધી િકંમતો બરાબર મુકો અને પછી જમે કે 2 માં 10 નો ઘાત માઈનસ 3 માં ચાર વખત ઘાત માઈનસ ԋણ ભા՛યા એક 
પોઈլટ બે મીટર
 તેથી ԧાં આપણી પાસે લેձબડા હશે તે ચાર થશે  દસમા ંપાવર માઈનસ સાત મીટર માટે
 તેથી જો આ તરંગલંબાઈ હોય તો તેને અનુԁપ ઉӽӪ ભાગાકાર લેձબડા જટેલી હશે જથેી આપણે તેની સરળતાથી ગણતરી કરી c 
શકીએ અને તે 3.
105 ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ હશે
 તેથી અટકાવવાની ԟમતા 3.
105 ઓછા 2.
2 ની બરાબર હશે.
 
 તેથી તે 0.
905 વોճટની બરાબર હશે હવે આગળનો ԐՇ કહે છે કે િદવાલ ફં՘શન 1.
9 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ સાથે સીિઝયમ મેટલનો એક નાનો નાનો ટુકડો 1.
0 થી પાવર માઈનસની ચાજӪ ઘનતા ધરાવતી મોટી ધાતુની խલેટથી 20 સેિլટમીટરના અંતર ેરાખવામાં આવે છે.
 સીિઝયમના ટુકડાની સામેની સપાટી પર 9 કૂલձબ Ԑિત ચોરસ મીટર , તરંગલંબાઇ 400 નેનોમીટરનો એક રંગનો Ԑકાશ સીિઝયમના 
ટુકડા પર બનેલી ઘટના છે , મોટી ધાતુની խલેટ સુધી પહોચંતા ફોટોઈલે՘ટӬ ોનની લઘԱુમ અને મહԱમ ગિત ઊӽӪ શોધો નાના ટુકડાને 
કારણે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડમાં કોઈપણ ચાજӪની અવગણના થાય છે.
  સીિઝયમ Ԑિત ટકા
 તેથી આ એક ખૂબ જ રસԐદ ԐՇ છે
 તેથી અહી ંચાજӪ ઘનતા આપવામાં આવે છે જ ે1 10 થી પાવર ઓછા 9 કૂલձબ Ԑિત મીટર છે.rho s 
 ધાતુના Մેયર વન ફં՘શનને 1.
9 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ આપવામાં આવે છે અને ઘટના તરંગલંબાઇ 400 નેનોમીટર છે અને અંતર 20 સિેլટમીટર છે જ ે0.
2 મીટર છે
 તેથી ચાજӪ խલેટન ેકારણે ઇલેિ՘ટӬ ક સભંિવત બરાબર ટુ હશેv e d 
 તેથી ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ હશે.

એ એխસીલોન નોટ Հારા િસ՛મા હશે જથેી તે ચાજӪ ઘનતા બરાબર છે ભા՛યા એխસીલોન નૉટ  e 
 તેથી જો તમે ըયા ં ની િકંમત મૂકો તો એ એխસીલોન Հારા િસ՛મા હશે મા ંઅંતર છેe v nought dd 
 તેથી તમે તે મճૂયો 1 માં 10 માં મૂકો  પાવર માઈનસ 9 અને પછી 20 માં ભાગાકાર કરો 8 વડે 8 8.
85 વાર ઘાત માઈનસ 12 ને 100 વડે ભા՛યા કારણ કે તે સլેટીમીટરમાં છે
 તેથી આપણે 22.
7 વોճટ થઈશું
 તેથી ըયાથંી બાય લેձબડા 5 વԱા ગિત ઊӽӪ બરાબર છેsc 
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ  કે જો તમે તેને ફરીથી ગોઠવો તો ગિત ઉӽӪ લેձબડા માઈનસ ફી Հારા હશેsc 
 તેથી તમે િչથરાંકોના આ બધા મૂճયો બરાબર મુકો છો અને પહેલેથી જ આપેલ છેphi 
 તેથી આપણી પાસ ેગિત ઊӽӪ 1.
205 બરાબર છે
 તેથી આ ઇલે՘ટӬ ોનની આ ગિત ઊӽӪ ખૂબ જ છે.sma 

խલેટ વ՞ચેના વોճટેજની સરખામણીમાં તેનાથી િવપિરત  ll 
 તેથી լયૂનતમ ગિત ઊӽӪ કારણ કે સીિઝયમ સપાટી પરથી ઈલે՘ટӬ ોન ઉըસિજӪત થઈ રՑું છે અને પછી તે બીӾ խલેટ તરફ વેગ આપશે
 તેથી જો કોઈપણ ઈલે՘ટӬ ોન માԋ સપાટી પરથી ઉըસિજӪત થઈ રՑું હોય તો તે થશે.
 એક વોճટેજ સાથ ેԐવેિગત થાય છે જ ેઉહ સીિઝયમ અને બીӾ խલેટની વ՞ચે છે અને તે 22.
7 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ છે
 તેથી ફોટોઇલે՘ટӬ ોનની લઘԱુમ ગિત ઊӽӪ તેની વ՞ચેનો વોճટેજ હશે જથેી તે 22.
7 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ હશે અને મહԱમ ગિત ઊӽӪ આપણે ઉમેરીશું  ઇલે՘ટӬ ોનની ગિત ઊӽӪ વԱા Ԑવેગક વોճટેજ જ ેխલેટો વ՞ચે અિչતըવ 
ધરાવે છે
 તેથી આપણી પાસ ેમહԱમ ગિત ઊӽӪ 22.
7 વԱા 1.
205 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ હશે
 તેથી મહԱમ ગિત ઊӽӪ 23.
905 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ હશે અને લઘુԱમ ગિત ઊӽӪ 22.
7 ઇલ՘ેટӬ ોન હશે.
  વોճટ ઓકે ચાલો હવે પછીની સમչયા લઈએ તે કહે છે કે તરંગલંબાઈ 400 નેનોમીટરનો Ԑકાશ બીમ િદવાલ ફંકની મેટલ խલેટ પર 
બનેલો છે  tion 2.
2 ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ ચોԜસ ઈલ՘ેટӬ ોન ફોટોનને શોષી લે છે અને ԍյયમાંથી બહાર આવતા પહેલા અથડામણ કર ેછે એમ માનીને કે દરકે 
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અથડામણમાં ધાતુમાં 10 ટકા ઊӽӪનો નાશ થાય છે.
 
ધાતુ
 તેથી અહી ંઆપણી પાસે ધાતુની સપાટી છે જનેું કાયӪ 2.
2 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટનું કાયӪ છે અને 400 નેનોમીટર ઉહ તરંગલંબાઇ ધાતુની સપાટી પર ચમકે છે અને ઇલ՘ેટӬ ોન બહાર આવતા પહેલા તે 
અથડામણની સ՚ંયા બનાવે છે અને એક અથડામણમાં તે 10 ગુમાવ ેછે.
  તેની ઉӽӪનો ટકા છે
 તેથી આપણે ગણતરી કરવી પડશે કે અથડામણ પછી કેટલી ઉӽӪ બાકી છે અને ԧાર ેઆ ઉӽӪ આ સામԆીના કાયӪ કરતા ઓછી હશે 
ըયાર ેઆ ઈલે՘ટӬ ોન ધાતુની સપાટી પરથી બહાર આવી શકશે નહી ં
 તેથી આપેલ તરંગલંબાઈ 400 નેનોમીટર છે અને વકӪ  ફં՘શન 2.
2 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ છે
 તેથી આપણે ફોટોનને અનԁુપ ઊӽӪની ગણતરી કરવી પડશે
 તેથી આ લેձબડા Հારા છે જ ે6.sc 
63 હશે જ ેપાવર તરફ વલણ ધરાવે છે માઈનસ 34 માં 3 વખત પાવર 8 ભા՛યા 400 10 મા ંપાવર માઈનસ 9 ભા՛યા 1.
6 10 પાવર -19 જથેી તે 3.
1 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ બરાબર હશે
 તેથી અથડામણ પછી Ԑથમ અથડામણ પછી ઉӽӪનું નુકસાન 10 ટકા છે
 તેથી 0.
31 ઇલે՘ટӬ ોન  Ԑથમ અથડામણ પછી વોճટ ઉӽӪ ખોવાઈ જશે
 તેથી Ԑથમ અથડામણ પછી કેટલી ઉӽӪ રહે છે
 તેથી ઉӽӪ રહે છે 3.
1 ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ માઈનસ 0.
31 ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ જથેી તે 2.
79 ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ બરાબર થશે
 તેથી હવે Ԑથમ અથડામણ પછી આ બાકી રહેલી ઉӽӪ છે ԧાર ેઈલે՘ટӬ ોન બીӾ અથડામણ કરવા માટે તૈયાર હોય અને ફરીથી તે 
ગુમાવશે ըયાર ેતે દસ ટકા થશે એટલે કે બે પોઈլટ સાત નવના દસ ટકા થશે જ ેબાકી રહેલી ઉӽӪ શլૂય પોઈլટ બે સાત નવ હશે
 તેથી બીӾ ટԜર પછી ઈલ՘ેટӬ ોન સાથે બાકી રહેલી ઊӽӪ  2.
79 માઈનસ 0.
279 હશે જથેી તે 2.
511 ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ હશે જ ેԋીӾ અથડામણ પછી બીӾ અથડામણ પછી ઉӽӪનું નુકસાન બે પોઈլટ પાંચ એક થશ ેઅને તેના દસ 
ટકા શૂլય થશે  પોઈլટ બે પાંચ એક એક ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ એટલે ԋીӾ અથડામણ પછી ઉӽӪ રહે છે બે પોઈլટ બે પાંચ નવ નવ 
ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ હવ ેચોથી અથડામણ પછી એનજӯ લોસ બે પોઈլટ બે પાંચ નવ નવ છે તેના દસ ટકા પર તે ઉહ બે શૂլય થશે  પોઈլટ 
બે બે પાંચ નવ નવ ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ
 તેથી ચોથી અથડામણ પછી ઉӽӪ રહે છે 2.
033 ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ
 તેથી ચોથી અથડામણ પછી ઈલે՘ટӬ ોનની ઉӽӪ 2.
033 છે અને તે ઉӽӪ ધાતુના કાયӪ કરતા ઓછી છે
 તેથી ચોથી અથડામણ પછી  ԐՇ અથડામણની լયૂનતમ સ՚ંયા પૂછોv 
 તેથી ચોથી અથડામણ પછી ઇલે՘ટӬ ોન બહાર આવી શકશે નહી ંજો ઇલે՘ટӬ ોન સપાટી પર પણ હોય તો હવ ેચાલો બોડӪના મોડેલમાથંી 
કેટલાક ԐՇ 
લઈએ તો હવ ેઆપણી પાસ ેԐՇ છે હાઇડӬ ોજન કહે છે  જમીનની અવչથામાં અણુએ 50 નેનોમીટર તરંગલંબાઇના અճટӬ ાવાયોલેટ 
િકરણોըસગӪના ફોટોનને શોષી લીધું છે અને ધારી રՑા છીએ કે સમԆ ફોટોન ઊӽӪ ઇલે՘ટӬ ોન Հારા કયા ગિત સાથે લેવામાં આવે છે.
  ઉӽӪ ઈલે՘ટӬ ોન બરાબર હશે
 તેથી આપણી પાસ ેસકારાԵક કેլԍ છે અને ઈલે՘ટӬ ોન જમીનની િչથિતમાં ફર ેછે અને 50 નેનોમીટર રિેડયેશન આ ઈલે՘ટӬ ોન Հારા 
શોષાય છે તો ફોટોનની ઉӽӪ કેટલી છે
 તેથી ફોટોનની ઉӽӪ લેձબડા Հારા હશે તમે આ બધું મૂકો મૂճયો અને આ સ՚ંયાને ઈલે՘ટӬ ોન વોճટમાં ԁપાંતિરત કરવા માટે પાવરsc 
માઈનસ 19 થી છ ગણા િવભાિજત કરો જથેી તમારી પાસે 24.
84 ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ હશે જથેી આ ઘટના ફોટોની ઉӽӪ હવે આ ઈલે՘ટӬ ોનને દૂર કરવા માટે ઊӽӪની જԁર છે
 તેથી અમે શું કરી રՑા છીએ.

થી ચોરસ તરફ જવાનું એક Ԕમણકԟા બરાબર છે અને એ અનંત સમાન છે n n n 
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે તે 13.
6 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ છે જ ેહાઇડӬ ોજન અણુની આયનીકરણ ઊӽӪ છે
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોનની ગિત ઊӽӪ
 તેથી ઘટના ફોટોનની ઊӽӪ ગમે તે હોય  13.
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6 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ આ ઇલે՘ટӬ ોનને દૂર કરવા માટે જԁરી ઉӽӪ 24.
84 ઓછા છે
 તેથી જો તમે બાદબાકી કરશો તો આપણી પાસે ગિત ઊӽӪ 11.
24 ઇલે՘ટӬ ોન વોճટ હશે હવે આગળનો ԐՇ કહે છે કે  450 નેનોમીટરથી 550 નેનોમીટર વ՞ચે સમાનԁપે િવતિરત તરંગલંબાઇ 
ધરાવતો Ԑકાશનો િકરણ હાઇડӬ ોજન ગેસના નમૂનામાંથી પસાર થાય છે જનેી તરંગલંબાઇ Ԑસાિરત બીમમાં સૌથી ઓછી તીԙતા ધરાવે
છે તો ԐՇ શું છે
 તેથી ըયા ંએક પગની ચેձબર હાઇડӬ ોજનથી ભરલેી છે અને તે સતત  450 થી 550 નેનોમીટર માટે չપે՘ટӬમ પસાર થાય છે અને હવે તેઓ
પૂછે છે કે Ԑસાિરતમાં કઈ તરંગલંબાઇ ઓછી હશે અથવા ઓછામાં ઓછી હશે
 તેથી Ԑસાિરતમાં જ ેતરંગલંબાઇ સૂિચ હશે તે તરંગલંબાઇ હશે જ ેઆ હાઇડӬ ોજન Հારા શોષાય છે.
  અણુ પરંતુ આપણે ӽણીએ છીએ કે હાઇડӬ ોજન પરમાણુ માԋ ઉӽӪનું શોષણ કરી શકે છે જ ેઉહ ના સંԃમણને અનԁુપ છે જમે કે n 
થી બે થી ԋણ ԋણ થી ચાર અથવા ચાર થી પાંચ સમાન છે
 તેથી હવે એવું કહેવાય છે કારણ કે આ ઊӽӪ ӿնયમાન Ԑદેશમાં છે  450 નેનોમીટર થી 550 નેનોમીટર અને તે એ છે કે આપણે 
ӽણીએ છીએ કે સԃંમણ આવી રՑું છે અને ԋણ બરાબર ԋણ ગુէռા બરાબર બે અથવા બરાબર થી બરાબર બેn n fou  r n 
છે અથવા બરાબર બરાબર બરાબર બે છે તો ચાલો જોઈએ કે આ રિેડયેશનને અનુԁપ ઊӽӪ શું હશે અને પછી આપણે n phi n 
જોઈ શકીએ છીએ કે કઈ તરંગલંબાઈ શોષાઈ જશે
 તેથી Ԛેણીમાં રિેડયેશન આપણે ӽણીએ છીએ કે 450 નેનોમીટરથી 550 નેનોમીટર
 તેથી 450 નેનોમીટરને અનુԁપ ઉӽӪ 2.
75 ઇલે՘ટӬ ોન વોճટ હશે કારણ કે જો તમે ની િકંમત મૂકો તો જ ેઉહ એક બે ચાર શૂլય ઇલે՘ટӬ ોન વોճટને નેનોમીટરમાં 450 c sc 
નેનોમીટર વડે ભાગવામાં આવે છે
 તેથી આપણે કરીશું 550 નેનોમીટર માટે 2.
75 ઇલે՘ટӬ ોન વોճટ છે
 તેથી આપણે તે જ રીતે ગણતરી કરી શકીએ છીએ જથેી તે 2.
26 ઇલે՘ટӬ ોન વોճટ હશે
 તેથી આ રિેડયેશનની કુલ Ԛેણી છે જ ેઆપણે મેળવીએ છીએ અથવા હાઇડӬ ોજન ગેસ પર ચમકીએ છીએ
 તેથી પહેલેથી જ ઉճલેખ કયӷ છે તેમ Ԑકાશ ӿնયમાન Ԑદેશ હેઠળ આવે છે થી સંԃમણ બે બે ԋણ ચાર અને 5 ની બરાબર છેn 
 તેથી આપણે આ સંԃમણોને અનુԁપ ઊӽӪની ગણતરી કરી શકીએ છીએ
 તેથી જો સԃંમણ 2 થી 3 નું હોય તો આપણી પાસે 13.
6 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ હશે અને પછી ગુણાકાર થશે  બાય 1 બાય એ 2 չՄેર બરાબર હશે જથેી 1 બાય 4 ઓછા હશે અને 3 չՄેર n 
બરાબર હશે જથેી તે 1 બાય 9 હશે તો કુલ 1.
9 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ થશે તે જ રીતે 2 થી 4 ને અનԁુપ 13.
6 અને આપણી પાસે 13.
6 હશે.
 1 બાય 4 ઓછા 1 બાય 16 મા ંકરો જથેી તે મճૂય 2.
55 ઇલે՘ટӬ ોન વોճટ હશે અને અંિતમ સંԃમણને અનԁુપ હશે જ ે ઓછા છે જથેી તે 13.e2 t5 
6 ને 1 વડે 4 અને ઓછા 1 ને 25 વડે ગુણાકાર કરવામાં આવશે જથેી આ મૂճય 2.
856 ઇલ՘ેટӬ ોન હશે  વોճટ
 તેથી આપણે આ બધી ઉӽӪમાથંી જોઈ શકીએ છીએ કે થી 4 સુધીનું સԃંમણ રિેડયેશનની Ԛેણીમાં આવે છે જ ેઆપણી પાસ ેછે t2 
આપણે હાઇડӬ ોજન ગેસ પર હչતાԟર કરી રՑા છીએ
 તેથી તરંગલંબાઇ તેને અનԁુપ ઠીક છે,
 તેથી તેને અનુԁપ તરંગલંબાઇ કેટલી હશે 
 તેથી તરંગલંબાઇ એક બે ચાર શլૂય ઇલે՘ટӬ ોન વોճટ નેનોમીટર હશે જ ેબે િબંદુ ઉહ પાંચ પાંચ નેનોમીટર Հારા િવભાિજત થશ ેજ ેe2 

સԃંમણને અનԁુપ ઊӽӪ છેe4 
 તેથી આપણી પાસ ેતરંગલંબાઇ બરાબર 486 નેનોમીટર હશે
 તેથી જો તમે ડાબી બાજુથી સાઇન કરી રՑાં હોવ તો રિેડયેશન ઓ.
  એફએ ծલોટ չપે՘ટӬમ ઠીક છે ઉહ ટӬ ાլસિમટેડ બીમમા ં486 નેનોમીટર તરંગલંબાઇ ગેરહાજર હશે કારણ કે તે શોષાય છે અને 
હાઇડӬ ોજન 2 થી સુધી પહોચેં છે તે 4 િչથિત બરાબર છે હવે આગળનો ԐՇ કહે છે કે ધારો કે મોનોԃોમેિટક એ՘સ-ર ે તરંગલંબાઇ n 
100 િપકોમીટરનો બીમ એક યુવાન ડબલ િչલટ Հારા મોકલવામા ંઆવે છે અને સીટથી 40 સેિլટમીટર દૂર ફોટોԆાિફક խલેટ 
પર હչતԟેપ પેટનӪ જોવામાં આવે છે.
 0.
1 િમલીમીટરની
 તેથી આ એક Ԑકારની ગોઠવણ છે
 તેથી અમારી પાસે નાનું છે ઠીક છે િչલટ અને વ՞ચેનું અંતર છે કેિપટલ િչલટ અને չԃીન વ՞ચેનું અંતર છે અને લેձબડા આ d d d 
ઘટના તરંગલંબાઇ 100 િપકોમીટર છે
 તેથી અમે  ӽણો કે અનુગામી મેિ՘સમા વ՞ચેનું અંતર જ ેબીટા Հારા દશાӪવવામાં આવે છે તે આ લેձબડા મૂડી બાય չમોલ ડી હશેd 
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 તેથી નાનું ડી હશે લેձબડા કેિપટલ ડી બીટા સો યો Հારા  તમે આ બધી િકંમતો મૂકો અને પછી આપણી પાસે હશે 4 થી 10 ની d d 
પાવર માઈનસ 7 મીટર અથવા 400 નેનોમીટર હવે પછીનો ԐՇ કહે છે કે 40 િકલોવોટ પર કાયӪરત એ՘સ-ર ેԪુબમા ંલԠથી િફલામેլટ
સુધીનો ઇલેિ՘ટӬ ક Ԑવાહ છે.
 10 િમલી એձપીયર ધાર ેછે કે લԠને અથડાતા ઇલે՘ટӬ ોનની કુલ ગિત ઊӽӪના સરરેાશ એક ટકા એ՘સ-રમેાં ԁપાંતિરત થાય છે, 
એ՘સ-ર ેતરીકે ઉըસિજӪત કુલ શિԝ કેટલી છે
 તેથી જો આપણે આ રખેાકૃિતમાં ઉહ જોઈએ તો ઇલ՘ેટӬ ોનને વેગ આપવામાં આવે છે.
  ઠીક છે અને તેઓ અԟીય ઉըસજӪન કરવા માટે ચોԜસ ધાતુ પર લԠાંિકત છે
 તેથી અમારી પાસે કટ લાԟિણકતા તેમજ સતત અԟ હશે અને તે કહે છે કે આ ઇલ՘ેટӬ ોનની કુલ ગિત ઊӽӪના એક ટકા જટેલો 40 
િકલોવોટ છે.
 અԟમા ંԁપાંતિરત થાય છે
 તેથી શિԝ શું હશે
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે આ ઇલે՘ટӬ ોનને Ԑવેગક વોճટેજ શું છે તે 30 િકલો વોճટ છે અને વતӪમાન શું છે તે 30 િમિલએձપીયર છે
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે વતӪમાન એ ચાજӪની સ՚ંયા અને મી છે  સં՚યાબંધ ચાજӪ થયેલ કણો અને એક કણ પરનો ચાજӪen uh 
 તેથી હશે વતӪમાન ચાજӪ વડે િવભાિજત કરવામાં આવે તો તે શૂլય દસથી ઘાત ઓછા ԋણ બરાબર થશે ભા՛યા ઉહ એક પોઈլટ n i 
છ ની ઘાત ઓછા ઓગણીસ થાય
 તેથી તે થશે શૂլય પોઈլટ છ બે પાંચ દસથી પાવર સԱર ફોટોઈલ՘ેટӬ ોન Ԑિત સેકլડ છે
 તેથી એક ઈલે՘ટӬ ોનની ગિત ઉӽӪ એક પોઈլટ છ છે તે પાવર માઈનસ ઓગણીસમા ંચાલીસમાં પાવર ԋણમા ંવધારો કર ેછે કારણ કે તે 
િકલો વોճટ છે
 તેથી તે છ પોઈլટ ચાર થશે પાવર માઈનસ  15
 તેથી કુલ ગિત ઉӽӪ 0.
625 માં 6.
4 ગુણી થશ ેમાઈનસ 15 માં 10 થી ઘાત 17 જથેી તે એ՘સ ર ેՀારા ઉըસિજӪત બે જૌલ પાવર માટે 4.
0 વધારવામાં આવશે કારણ કે આપણે કહીએ છીએ કે તે માԋ એક ટકા છે
 તેથી આ હશે  એક ચારનો પાવર બેને એકમાં સો વડે ભાગવામાં આવે છે
 તેથી એ՘સ-ર ેતરીકે ઉըસિજӪત કુલ શિԝ 4 વોճટ બરાબર છે તો ચાલો હવે પછીની સમչયા લઈએ
 તેથી આગળની સમչયા કહે છે કે Ԫુબ 40 િકલો વોճટ પર ચાલે છે ધારો કે ઇલે՘ટӬ ોન 70 ટકામાં કլવટӪ  થાય છે દરકે અથડામણ xa 
વખતે ફોટોન મા ંતેની ઉӽӪનો એ Ԫુબમાથંી સૌથી ઓછી ԋણ તરંગલંબાઇઓ બહાર કાઢે છે, જ ેઅણુ સાથે ઇલે՘ટӬ ોન અથડાય છે t 
તે ઊӽӪની અવગણના કર ેછે, 
ઠીક છે, ચાલો હવે પછીની સમչયા લઈએ અને તે કહે છે કે એક એ՘સેલરી Ԫુબ 40 િકલો વોճટ પર કામ કર ેછે ધારો કે  દરકે 
અથડામણ વખતે ઇલ՘ેટӬ ોન તેની 70 ટકા ઊӽӪને ફોટોનમાં ԁપાંતિરત કર ેછે 
, Ԫુબમાથંી ઉըસિજӪત સૌથી ઓછી ԋણ તરંગલંબાઇ શોધો, જ ેઅણુ સાથ ેઇલે՘ટӬ ોન અથડાય છે તેની પર અસર થતી ઊӽӪની 
અવગણના કર ેછે,
 તેથી ԐՇ સૂચવે છે કે આપણે ઇલ՘ેટӬ ોન અને અણુ વ՞ચેની અથડામણની ઊӽӪને અવગણવી પડશે અને આપણે  ԋણ તરંગલંબાઇની 
ગણતરી કરવી પડશે ઠીક છે અને Ԟુબ 40 િકલોવોճટ પર ઓપરટે થાય છે
 તેથી જ ેવોճટેજ પર Ԫુબ ચલાવવામાં આવી રહી છે તે 40 િકલો વોճટ છે જથેી તે 3 વોճટના પાવરના 40 ગણા હશે
 તેથી ધારો કે Ԑથમ અથડામણમાં ઉӽӪનો ઉપયોગ થયો
 તેથી ઊӽӪનો ઉપયોગ 70 ટકા છે  તેમાંથી 70 ને 100 વડે 40 મા ંિવભાિજત કરો ઠીક છે અને ઘાત 3 તરફ વલણ ધરાવે છે
 તેથી તે 28 માં 10 ની ઘાત 3 હશે જથેી ઊӽӪનો ઉપયોગ થાય છે  તેને અનુԁપ તરંગલંબાઇ કેટલી હશે
 તેથી તેને અનુԁપ તરંગલંબાઇ Հારા હશે અને આપણે ӽણીએ છીએ કે ની િકંમત 1240 ઇલે՘ટӬ ોન વોճટ છે નેનોમીટરમાંsc e sc 
28 વડે પાવર 3 ભા՛યા જ ેએ՘સ-રમેાં ԁપાંતિરત કરવા માટે વપરાયેલી ઊӽӪ છે.
 
 તેથી Ԑથમ એ՘સ-રનેી તરંગલંબાઇ અլય તરંગલંબાઇઓ માટે 44 પીકો મીટર હશે
 તેથી હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે ઉӽӪ કેટલી બાકી છે
 તેથી બાકી રહેલી ઉӽӪનો 70 હશેe 
 તેથી તે 70 ટકા થશે અને પછી 40 ઓછા 28 થશ ેઠીક છે.
 28 એ પછી ઉӽӪ બાકી છે
 તેથી હવે આપણી પાસે ઉӽӪ 84 ગણી ઘાત 2 છે 2 હવે તેને અનુԁપ તરંગલંબાઇ આપણે તે જ રીતે ગણતરી કરી શકીએ છીએ
 તેથી તેને વડે ભાગવામાં આવશે તે 1240 ઇલે՘ટӬ ોન વોճટ નેનોમીટર ભા՛યા 84 ટેլեસ હશે  પાવર 2 માટે આપણી પાસ ેsc e 
તરંગલંબાઇ 148 સમાન મીટર હશે હવે ԋીӾ તરંગલંબાઇ માટે હવે ફરીથી તે બાકીના 70 છે
 તેથી તે 12 ઓછા 8.
4 માં 10 ઘાત 3 હશે
 તેથી આપણી પાસ ે25.
2 માં 10 ની ઘાત 2 હશે.
 હવે તરંગલંબાઇ  તે અનԁુપ હશે 1240 ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ નેનોમીટરને 25.
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વડે પાવર 2 વડે િવભાિજત કરવામા ંઆવે તો તરંગલંબાઈ ԋીӾ તરંગલંબાઈ 493 િપકોમીટર હશે2 s 
 તેથી આ յયા՚યાનનો અંત છે અને તમારા իયાન માટે ખૂબ ખૂબ આભાર 
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