
 ਲੈਕਚਰਾਂ ਦੀ ਲੜੀ ਦੇ ਤੀਜੇ ਲੈਕਚਰ ਲਈ ਤੁਹਾਡਾ ਸਾਿਰਆਂ ਦਾ ਸੁਆਗਤ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਆਧੁਿਨਕ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ, ਅਸੀ ਂਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਅਤੇ 
ਇਸ ਨਾਲ ਖੁੱਲ୧ ੀਆਂ ਚਣੌੁਤੀਆਂ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਲਈ ਜ਼ਮੀਨ ਿਤਆਰ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਕੱਟੜਪੰਥੀ ਿਵਆਿਖਆ ਜਾਂ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਵਰਣਨ 
ਬੇਸ਼ੱਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਪ୥ਯੋਗ ਦੀ ਚਰਚਾ ਸ਼ੁਰ ੂਨਹੀ ਂਕੀਤੀ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਵਆਪਕ ਰਪੂਰੇਖਾ ਦੇਣ ਲਈ ਕੀਤਾ ਸੀ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਉਥੱੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ 
ਦੀ ਤਰੰਗ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਦੇ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਸਬੂਤਾਂ ਨੰੂ ਮੁੜ ਿਵਚਾਿਰਆ। ਇਹ ਇੱਕ ਮਾਮੂਲੀ ਭਟਕਣਾ ਸੀ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੀ ਪਾਠ ਪੁਸਤਕ ਿਵੱਚ 11ਵੀ ਂਜਾਂ 12ਵੀ ਂਜਮਾਤ ਿਵੱਚ 
ਆਪਣੀ ਪਾਠ -ਪੁਸਤਕ ਿਵੱਚ ਪੜ୧ਦੇ ਸਮୈ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਿਵੱਚ ਕੀਤੀ ਸੀ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਸਾਰ ੇਤਰੰਗ ਵਰਤਾਿਰਆਂ ਲਈ 
ਆਮ ਵਰਤਾਰੇ ਵਜୌ ਪੜ୧ਦੇ ਹੋ ਪਰ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਉਸ ਅਿਧਐਨ ਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਲਈ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਬਣਾਇਆ ਹੈ। ਇਸ ਤੱਥ ਦੀ ਵਰਤୌ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ
ਫੀਲਡ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਪ୥ਸਾਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਾਈ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ । ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਪ୥ਭਾਵ ਲਈ ਵੀld 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਨੰੂ ਿਟਊਨ ਕਰਕੇ ਹੇਰਾਫੇਰੀ ਕਰਕੇ ਤੁਸੀ ਂਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਪੈਟਰਨ ਨੰੂ ਬਦਲ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਹ ਿਸੱਟੇ ਵਜୌ ਇਹ 
ਸਥਾਿਪਤ ਕਰੇਗਾ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਵਰਤਾਰੇ ਹੈ ਿਜਸ ਢੰਗ ਨਾਲ ਮੈਕਸਵੈਲ ਦਆੁਰਾ ਅਨੁਮਾਨ ਲਗਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ। ਸਾਡੇ ਲਈ 
ਚੀਜ਼ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਨੇ ਇਹ ਵੀ ਿਦਖਾਇਆ ਿਕ ਜਦୌ ਿਕ ਪੈਟਰਨ ਿਜੱਥੇ ਮੈਕਿਸਮਾ ਜਾਂ ਿਮਨੀਮਾ ਹੋਵੇਗਾ, ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਮਾਰਗ ਦੇ ਅੰਤਰ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ 
ਕਰੇਗਾ ਪਰ ਚਮਕ ਆਪਣੇ ਆਪ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਵਰਗ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰੇਗੀ, ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਿਜੰਨੀ ਿਜ਼ਆਦਾ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਜ਼ਆਦਾ ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤਰੰਗਾਂ ਦੇ ਕੁਦਰਤੀ ਗੁਣਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਇਕਰਾਰਨਾਮੇ ਿਵਚ ਦਬੁਾਰਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਉਸ ਤਰੰਗ ਦਆੁਰਾ ਿਲਜਾਈ ਜਾਣ ਵਾਲੀ ਊਰਜਾ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਵਰਗ ਦੇ 
ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਸਬੂਤ ਵੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਸੱਚਮੁੱਚ ਸੁਰੱਿਖਅਤ ਜ਼ਮੀਨ 'ਤੇ ਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ 
ਪ୥ਕਾਸ਼ ਇੱਕ ਹੈ ਤਰੰਗ ਵਰਤਾਰੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਆਪਣੇ ਆਪ ਹੀ ਲਗਭਗ ਕਿਹ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਨਊਟਨ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਕਾਸ਼ਤ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦਾ ਕਾਰਪਸ ਰੰਗ ਿਸਧਾਂਤ ਗਲਤ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਕਾਰਪਸ ਕਾਲਰ ਿਥਊਰੀ 
ਨਾ ਤਾਂ ਿਰਫਿਲਕਸ਼ਨ, ਨਾ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ, ਨਾ ਈਵੇਨਸ୊ਟ ਫੇਨੋਮੇਨਨ ਅਤੇ ਨਾ ਹੀ ਡਬਲ ਸਿਲਟ ਪ୥ਯੋਗ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਦੀ ਹੈ, ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਿਕਸੇ ਨੰੂ ਵੀ ਕਾਰਪਸ ਕਲਰ 
ਿਥਊਰੀ ਦਆੁਰਾ ਸਮਝਾਇਆ ਨਹੀ ਂਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਵੇਵ ਿਥਊਰੀ ਅਿਜਹਾ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਥਾਂ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਦੀ ਮਹੱਤਤਾ ਆਉਦਂੀ ਹੈ 
ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਨੇ ਹੈਰਾਨੀ ਪੈਦਾ ਕਰਨੀ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਿਦੱਤੀ ਸੀ। ਲਗਭਗ ਉਸੇ ਸਮୈ, ਸ਼ਾਇਦ ਇਸ ਤୌ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਪਿਹਲਾਂ ਜਦୌ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਨੇ ਆਪਣੀ ਮਸ਼ਹਰੂ ਤਰੰਗ ਸਮੀਕਰਨ
ਿਲਖੀ ਸੀ, ਤਾਂ ਆਓ ਅੱਜ ਪ୥ਯੋਗ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਉਸ ਟਾਈਮਲਾਈਨ ਨੰੂ ਦਹੁਰਾਉਣ ਿਦਓ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਦੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤੀ ਸੀ ਤਾਂ 1887 ਦੀ 
ਗੱਲ ਹੈ ਜਦୌ ਹਰਟਜ਼ ਨੇ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਿਨਕਾਸ ਦੀ ਖੋਜ ਕੀਤੀ ਸੀ । ਇਸ ਵਰਤਾਰੇ ਦਾ ਬਹਤੁ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਅਿਧਐਨ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਿਕਆ ਜੋ ਉਸਨੇ ਦੇਿਖਆ ਿਕ ਜਦୌ ਇਹ 
ਤੀਬਰ ਐਕਸ-ਰੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਗਏ ਅਤੇ ਇੱਕ ਧਾਤੂ ਸਤਹ 'ਤੇ ਿਡੱਗਣ ਵਾਲੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਰੱਦ ਕਰ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ 
ਫੀਲਡ ਦੇ ਅਧੀਨ ਹੋ ਕੇ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵਜୌ ਪਛਾਣ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਉਹ ਨੈਗੇਿਟਵ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਇਹ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਰਟਜ਼ n 
ਦੇ ਿਗਆਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਓਟ ਨੇ ਫੈਸਲਾ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਿਸਰਫ ਇਹ ਕਿਹ ਸਕਦਾ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵਾਲਾ ਕਣ ਹੈ ਪਰ 1897 ਿਵੱਚ ਜੇਜੇ 
ਥਾਮਸਨ ਨੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਖੋਜ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਉਸ ਕਰੰਟ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਜਸਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਨਰਣਾਇਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ 
ਸਥਾਿਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਜੋ ਕਰੰਟ ਪੈਦਾ ਕੀਤਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਹ ਹੈ। ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਆੁਰਾ 1888 ਤୌ ਲੈ ਕੇ 1902 ਤੱਕ ਹਰਵਾਕ ਅਤੇ ਲੈਨਾਰਡ ਨੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਖੋਜ ਤୌ
ਪਿਹਲਾਂ ਵੀ ਇਹਨਾਂ ਫੋਟੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਲੜੀ ਕੀਤੀ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਕੀ 
ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੇ ਪ୥ਭਾਵ ਨਾਲ ਿਡੱਗਦੇ ਹਨ ? ਇੱਕ ਧਾਤੂ ਸਤਹ ਉਤੇੱ ਇੱਕ ਫੋਟੋਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਕਰੰਟ ਪੈਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਉਸਨੰੂ ਫੋਟੋ ਕਰੰਟ 
ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਚੰਗਾ ਸਵਾਲ ਇਹ ਪੁੱਛਣਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਫੋਟੋ ਕਰਟੰ ਿਕਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ, ਿਜੱਥੇ ਹੈਰਾਨੀਜਨਕ ਨਤੀਜੇ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਏ, ਅਸੀ ਂਵਰਣਨ ਕਰਾਂਗੇ ਿਕ ਇਹ
ਬਹਤੁ ਿਵਸਥਾਰ ਿਵੱਚ ਹੈ। ਿਸਰਫ ਸਮਾਂਰੇਖਾ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਿਦਲਚਸਪੀ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਨਤੀਿਜਆਂ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਲਈ 1905 ਿਵੱਚ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ ਆਪਣਾ 
ਿਸਧਾਂਤ ਿਦੱਤਾ ਸੀ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਿਸਧਾਂਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਕਿਹਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਮਾਡਲ ਅਸਲ ਿਸਧਾਂਤ ਬਹਤੁ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਜਦୌ 
ਸਕ୥ੋਿਡੰਗਰ ਇੱਕ ਰਿੋਟਸ ਵੇਵ ਸਮੀਕਰਨ ਇਸਲਈ ਆਇਨਸਟਾਈਨ ਨੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੇ ਿਨਕਾਸ ਲਈ ਆਪਣਾ ਮਾਡਲ ਿਦੱਤਾ ਇਹ ਮਾਡਲ ਨਾ ਿਸਰਫ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਪ୥ਭਾਵ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਥਰਿਮਓਿਨਕ ਐਮੀਸ਼ਨ ਟਰਿਮਨੌਲੋਜੀ ਕਿਮਸ਼ਨ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਵੀ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਉਹ ਵਰਤਾਰਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਬਾਹਰ ਕੱਢੇ 
ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਗਰਮੀ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਲੋੜੀਦਂੀ ਊਰਜਾ ਦੀ ਸਪਲਾਈ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਭਾਵୈ ਇਹ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਹੋਵੇ ਜਾਂ ਤਾਪਮਾਨ ਇਸ ਨਾਲ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਫਰਕ 
ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਪਰ ਸਭ ਤୌ ਿਨਰਣਾਇਕ ਪ୥ਯੋਗ 1915 1916 ਿਵੱਚ ਹੋਏ ਜਦୌ ਿਮਲਕਾਨ ਨੇ ਬਹਤੁ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਮਾਪ ਕੀਤੇ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਸਮਝਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ 
ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦੇ ਮਾਡਲ ਦਾ ਆਧਾਰ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਸੀ। ਪਲ୊ਕ ਇਨ ਉਨੀ ਸੌ ਪਲ୊ਕ ਨੰੂ ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟੀਕਰਨ ਦੇਣ ਲਈ ਮਜ਼ਬੂਰ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਿਕਉਿਂਕ 
ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਬਲੈਕ ਬਾਡੀ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਿਸਲੇਬਸ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਨੰੂ ਸਮਿਝਆ ਨਹੀ ਂਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇਸਦਾ ਕੋਈ ਅਰਥ ਨਹੀ ਂਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਪਲ୊ਕ ਨੇ ਇਸ ਪਲ୊ਕ ਸਿਥਰਤਾ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਸੀ ਪਰ 1900 ਅਤੇ 1900 ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਪੰਜ ਸਾਲਾਂ ਲਈ 1905 ਿਕਸੇ ਨੇ ਵੀ ਇਸ ਗੱਲ ਨੰੂ ਗੰਭੀਰਤਾ ਨਾਲ 
ਨਹੀ ਂਿਲਆ, ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਪਲ୊ਕ ਵੀ ਸ਼ਾਮਲ ਸੀ, ਇਹ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਹੀ ਸੀ ਜੋ ਦਲੇਰੀ ਨਾਲ ਸੰਕਲਪ ਿਵੱਚ ਿਵਸ਼ਵਾਸ ਕਰਦਾ ਸੀ। ਫੋਟੌਨ ਦੇ ਇੱਕ ਿਹੱਸੇ ਿਵੱਚ ਉਸਨੇ 
ਫੋਟੌਨ ਸ਼ਬਦ ਦਾ ਿਸੱਕਾ ਨਹੀ ਂਬਣਾਇਆ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਰਸਾਇਣ ਿਵਿਗਆਨੀ ਦਆੁਰਾ ਿਤਆਰ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਵੱਖਰਾ ਮਾਮਲਾ ਹੈ ਪਰ ਉਹ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਿਵਸ਼ਵਾਸ ਕਰਦਾ ਸੀ ਿਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਊਰਜਾ ਦੇ ਪੈਕੇਟਾਂ ਿਵੱਚ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਨਰੰਤਰ ਵਰਤਾਰਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਿਕ ਹੈ। 
ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ ਕੀ ਿਕਹਾ ਸੀ ਅਸੀ ਂਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਇਸ ਬਾਰੇ ਬਹਤੁ ਕੁਝ ਿਸੱਖਾਂਗੇ ਇਸਲਈ ਉਸਨੇ ਿਥਊਰੀ ਦਾ ਪ୥ਸਤਾਵ ਕੀਤਾ ਪਰ ਿਫਰ ਹਰ ਕੋਈ ਇਸ ਦੇ 
ਿਵਰੁੱਧ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਵਰੋਧੀ ਸੀ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਸੋਚਦੇ ਸਨ ਿਕ ਸਾਰੀ ਚੀਜ਼ ਆਮ ਸਮਝ ਦੇ ਿਵਰੁੱਧ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਵੀ ਅਸੀ ਂਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਵੱਚ 
1915 16 ਿਮਿਲਗਨ ਨੇ ਆਪਣ ੇਮਸ਼ਹਰੂ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਕੀਤਾ , ਕੋਈ ਵੀ ਦੇਖ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੋਈ ਵੀ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦੇ ਿਸੱਿਟਆਂ ਤୌ ਨਹੀ ਂਬਚ ਸਕਦਾ
ਸੀ, ਜੋ ਿਕ ਇਕੋ ਇਕ ਿਵਹਾਰਕ ਮਾਡਲ ਸੀ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਅਗਲੇ 45 ਿਮੰਟਾਂ ਿਵੱਚ ਕੀ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਜਾਂ 50 ਿਮੰਟ ਜਾਂ ਇਸ ਲੈਕਚਰ ਦਾ ਜੋ ਵੀ 
ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਬਿਚਆ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਇਹਨਾਂ ਪ୥ਯੋਗਾਂ 'ਤੇ ਹੌਲੀ-ਹੌਲੀ ਚਰਚਾ ਕਰਨਾ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਵਰਣਨ ਕਰਨਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਪ୥ਯੋਗ ਨੇ ਮੈਨੰੂ ਿਕਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਸੰਕਟ ਪੈਦਾ 
ਕੀਤਾ । ਦੀ ਲਾਗਤ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਕਰਨਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਤੁਹਾਡੀ ਪਾਠ ਪੁਸਤਕ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਤਸਵੀਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਰੋਤ ਹੈ ਜੋ t ncrt 
ਸ਼ਕਤੀਸ਼ਾਲੀ ਸਰੋਤ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਸਤਹ 'ਤੇ ਟਕਰਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜੋ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਦੀਆਂ ਐਕਸ-ਰੇ ਜਾਂ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਪੈਦਾ ਕਰੇਗਾ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਕੁਆਰਟਜ਼ ਿਵੰਡੋ 
ਲਗਾਓ। ਇੱਥੇ ਤਾਂ ਜੋ ਿਸਰਫ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਨੰੂ ਬਚਣ ਅਤੇ ਬਾਕੀ ਸਭ ਕੁਝ ਨੰੂ ਰੋਕਣ ਦੀ ਆਿਗਆ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਆ ਕੇ ਫੋਟੋਸ୊ਸਿਟਵ ਪਲੇਟ ਨੰੂ ਮਾਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਧਾਤ 
ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪੈਦਾ ਕਰਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਕੈਥੋਡ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਐਨੋਡ ਦਆੁਰਾ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਇਕੱਠਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ। ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਧਾਤੂ ਸਤਹ ਦਆੁਰਾ 
ਉਤਸਰਿਜਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਵੋਲਟੇਜ ਲਗਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕਰੰਟ ਨੰੂ ਮਾਪਣ ਦੀ ਇਜ਼ਾਜਤ ਿਮਲੇਗੀ ਇੰਨੀ ਵੱਡੀ ਵੋਲਟੇਜ ਤਾਂ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹੋਰ ਅਤੇ ਹੋਰ 
ਇੱਕਠੇ ਕੀਤੇ ਜਾਣਗੇ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਤੇਜ਼ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਜਾਂ ਤੁਸੀ ਂਤੁਸੀ ਂਇਸ ਤୌ ਵੀ ਵਧੀਆ ਕੁਝ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਿਵਰੋਧੀ ਵੋਲਟੇਜ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰ 
ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਇਹ ਕਰੇਗਾ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ ਖਾਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਆ ਰਹੇ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਵੋਲਟੇਜ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਕੈਥੋਡ ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰ 
ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰੇਗਾ । ਐਨੋਡ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਐਨੋਡ ਤୌ ਕੈਥੋਡ ਤੱਕ ਇੱਕ ਬਲ ਦਾ ਅਨੁਭਵ ਕਰੇਗਾ ਇਹ ਸਹੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ
ਚਾਰਜ ਕੀਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਪੁੱਛਦੇ ਹੋ ਿਕ ਉਹ ਵੋਲਟੇਜ ਕੀ ਹੈ ਿਜਸ 'ਤੇ ਇੱਕ ਵੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਐਨੋਡ ਤੱਕ ਨਹੀ ਂਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਰੋਕਣ ਦੀ ਸਮਰੱਥਾ ਿਕਹਾ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸੰਕਲਪ ਜਾਂ ਮਾਤਰਾ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਰਕੁਣ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਡੀ ਪਾਠ-ਪੁਸਤਕ ਇਸਨੰੂ 

ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵੀ ਦਰਸਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਹ ਕਈ ਵਾਰ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ phi naught v naught 
ਰਕੁਣ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਘੱਟੋ -ਘੱਟ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਕੀ ਹੈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਐਨੋਡ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਣ ਤୌ ਰਕੋਣ ਲਈ ਲੋੜੀਦਂਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਰਕੁਣ 
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ਦੀ ਸਮਰੱਥਾ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਤਾਂ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਘੁਸਪੈਠ ਕਰਨ ਦਾ ਪ୥ਬੰਧ ਕਰਨਗੇ ਜੇਕਰ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਇਸ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਤਾਂ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਪੱਛੇ ਛੱਡ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਉਹ 
ਵਾਪਸ ਜਾਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਦੇਣਗੇ 
ਇਸ ਲਈ ਸੰਭਾਵੀ ਨੰੂ ਰੋਕਣਾ ਹੈ ਮੁਅੱਤਲ ਸੰਭਾਵੀ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਆਰਾਮ ਕਰਨ ਲਈ ਆਉਦਂੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਰੋਕਣ ਲਈ ਲੋੜੀਦਂੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਜੋ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਅਿਧਕਤਮ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਊਰਜਾ m 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਤੁਹਾਡਾ ਕੈਥੋਡ ਹੈ ਤੁਹਾਡੀ ਐਨੋਡ ਲਾਈਟ ਇਸ ਨੰੂ ਮਾਰ ਰਹੀ ਹੈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਆ ਰਹੇ ਹਨ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਹੀਏ ਿਕ ਇਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਵੱਚ 
ਇੱਕ ਊਰਜਾ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਇਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਹੋਵੇਗਾ ਅਿਧਕਤਮ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਅਿਧਕਤਮ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕk1 k2 k 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ 
ਇਸ ਲਈ ਰਕੁਣ ਦੀ ਸਮਰੱਥਾ ਕੀ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਇਹ ਮੇਰੇ ਲਈ ਜਾਂ ਨੰੂ ਰੋਕਣਾ ਕਾਫ਼ੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਮੈਨੰੂ ਅਿਧਕਤਮ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਅਿਧਕਤਮ ਨਾਲ k1 k2 k 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਰਕੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ ਮੇਰਾ ਚਾਰਜ ਫਾਈ ਨਾਟ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਅਿਧਕਤਮ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਊਰਜਾ ਦੇ 
ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਤੁਹਾਡੇ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਉਤਸਰਿਜਤ ਹਨ ਇਸਲਈ ਬਹਤੁ ਿਦਲਚਸਪੀ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਇਹ k 
ਅਿਧਕਤਮ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨ ਿਦਓ ਿਕ ਸੰਪੂਰਨਤਾ ਲਈ ਅਿਧਕਤਮ ਗਤੀ ਊਰਜਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪ୥ਯੋਗ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਬਦਲਣਾ ਹੈ ਕਿਮਊਟੇਟਰ ਅਤੇ ਵੋਲਟੇਜ ਅਤੇ ਪੋਟ୊ਸ਼ੀਓਮੀਟਰ ਦਆੁਰਾ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਲੋਕਾਂ ਨੇ
ਕਾਫ਼ੀ ਪ୥ਯੋਗ ਕੀਤੇ ਹਨ ਤੁਹਾਡੀ ਪ୥ਯੋਗਸ਼ਾਲਾ ਉਮੀਦ ਹੈ ਿਕ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਜਾਓ ਅਤੇ ਇਹ ਪ୥ਯੋਗ ਕਰੋ ਅਤੇ ਆਪਣੇ ਅਿਧਆਪਕ ਨੰੂ ਬੇਨਤੀ ਕਰੋ ਿਕ i n 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਲੈਬ ਿਵੱਚ ਿਲਜਾਇਆ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਪੋਟ୊ਸ਼ੀਓਮੀਟਰਾਂ ਅਤੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧਾਂ ਨੰੂ ਸ਼ਾਮਲ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਪ୥ਯੋਗ ਕਰਨੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂ
ਸਮਝੋ ਿਕ ਇਸ 'ਤੇ ਜ਼ੋਰ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਦੀ ਪੂਰੀ ਤਸਵੀਰ ਿਮਲੇਗੀ। ਇਹ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇੱਕ ਖਾਲੀ ਕੱਚ ਦੀ ਿਟਊਬ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ 
ਤੁਸੀ ਂਕੋਈ ਵੀ ਧੂੜ ਨਹੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਜੋ ਰੋਕ ਲਵੇ, ਤੁਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਗਤੀ ਲਈ ਕੋਈ ਿਵਰੋਧ ਨਹੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਅਿਜਹੇ ਅਵਾਰਾ ਆਇਨ ਵੀ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਜੋ ਅਸਲ 
ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ ਡੇਟਾ ਨੰੂ ਖਰਾਬ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਕਰੋ ਕੱਚ ਦੀ ਿਟਊਬ ਨੰੂ ਖਾਲੀ ਕਰਾਉਣਾ ਹੈ ਿਜੰਨਾ ਸੰਭਵ ਹੋ ਸਕੇ ਇੱਕ ਵਧੀਆ ਵੈਿਕਊਮ ਬਣਾਉਣਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ
ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਪ୥ਯੋਗ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਯੋਜਨਾਬੱਧ ਤਸਵੀਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕੋ ਿਕ ਇਹ ਤੁਹਾਡੀ ਪਾਠ 
ਪੁਸਤਕ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਿਗਆਰਾਂ ਪੁਆਇੰਟ ਇੱਕ ਹੈ। ਕਲਾਸ 12 ਦੀ ਪਾਠ ਪੁਸਤਕ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਪ୥ਯੋਗ ਦੀ ਕਦਰ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ ਪ୥ਯੋਗ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਪ୥ਯੋਗ ਦਾ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਹਤੁ 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਤੱਤ ਇਹ ਜਾਣਨਾ ਹੈ ਿਕ ਸੰਬੰਿਧਤ ਮਾਪਦੰਡ ਕੀ ਹਨ। ਅਤੇ ਅਪ୥ਸੰਿਗਕ ਮਾਪਦੰਡ ਕੀ ਹਨ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਵਰਤਾਰੇ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ 
ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਜੋ ਅਿਧਐਨ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਿਕਹੜੇ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹਨ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਿਕਹੜੇ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ 
ਨਹੀ ਂਹਨ ਜੋ ਮ୊ ਪੜ୧ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਪ୥ਯੋਗ ਿਵੱਚ ਸਭ ਕੁਝ ਹੋਵੇਗਾ ਚੀਜ਼ਾਂ ਦੀਆਂ ਿਕਸਮਾਂ ਜੋ ਚੱਲ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਸਾਰੀਆਂ ਬਰਾਬਰ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਨਹੀ ਂ
ਹਨ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਗੈਰ- ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਸਾਡੇ ਲਈ ਿਕਉਿਂਕ ਊਰਜਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਵੱਚ ਸੰਚਾਿਰਤ ਹੋ ਰਹੀ ਹੈ ਜੋ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਵੱਚ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਕੀਤਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ 
ਤੀਬਰਤਾ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦਆੁਰਾ ਚਲਾਈ ਜਾਣ ਵਾਲੀ ਊਰਜਾ ਲਈ ਮੇਰੀ ਸਮੀਕਰਨ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਐਪਸੀਲੋਨ 
ਨਟ ਈ ਵਰਗ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਥਰਮੀਓਿਨਕ ਿਨਕਾਸੀ ਤਾਪਮਾਨ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਤਾਂ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਗਰਮੀ ਕਰਦੇ ਹੋ 
ਤਾਂ ਇਹ ਤਾਪਮਾਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇਹ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਕੰਨੀ ਊਰਜਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਸੰਚਾਿਰਤ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਦਬੁਾਰਾ ਇਕੁਇਿਵਟੀਸ਼ਨ ਿਥਊਰਮ ਦਆੁਰਾ 
ਜੇਕਰ ਧਾਤੂ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਔਸਤ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਿਤੰਨ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਵੇਗੀ ਦੋ ਕੇਟੀ ਦਆੁਰਾ e 
ਇਸ ਲਈ ਥਰਮੀਓਿਨਕ ਿਨਕਾਸ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਇਹ ਤਾਪਮਾਨ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਨਾਲ ਪ୥ਯੋਗ ਕੀਤੇ ਗਏ ਸਨ , ਮ୊ ਡਬਲ ਸਿਲਟ 
ਪ୥ਯੋਗ ਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਨਾਲ ਪ୥ਯੋਗ ਿਕਉ ਂਕਰਦਾ ਹਾਂ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ
ਪ୥ਭਾਵ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਮੈਕਿਸਮਾ ਅਤੇ ਿਮਨੀਮਾ ਿਕੱਥੇ ਹਨ ਅਸੀ ਂਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਪ୥ਯੋਗ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਦਖਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ 
ਤਰੰਗ - ਲੰਬਾਈ ਇੱਕ ਅਪ୥ਸੰਿਗਕ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਹੈ ਜੋ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਮਾਪਦੰਡ ਨਹੀ ਂਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ 
ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਰਕੁਣ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਿਚੰਤਾ ਹੈ ਪਰ ਕੀ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜਵਾਬ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਜਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਤੁਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ 
ਆਇਓਨਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਨੰੂ ਸਮਝਦੇ ਹੋ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕਲਪਨਾ ਕਰੋ ਿਕ ਮੇਰਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਕੁਝ ਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਪਰਸਪਰ ਿਕਿਰਆ ਦਆੁਰਾ ਜਾਲੀ ਵੱਲ ਿਸੱਧਾ ਹੈ ਤਾਂ 
ਇਹ ਇੱਕ ਵਰਗਾ ਹੈ ਬਸੰਤ ਹਣੁ ਜਦୌ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਧਾਤ 'ਤੇ ਿਡੱਗਦੀ ਹੈ ਮੇਰੀ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਇੱਕ ਓਸੀਲੇਟਰੀ ਹੈ ele ctric
ਫੀਲਡ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਜੋ ਹੈ ਉਹ ਇੱਕ ਔਿਸਲੇਟਰੀ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਮਾਂ ਿਨਰਭਰ ਬਲ ਹੈ ਜੋ ਸਧਾਰਨ 
ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਔਿਸਲੇਟਰ ਅਰਥਾਤ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਉਤੇੱ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੇ ਮਕੈਿਨਕਸ ਕੋਰਸ ਿਵੱਚ ਜ਼ਬਰਦਸਤੀ ਓਸੀਲੇਸ਼ਨਾਂ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਨਹੀ ਂਹੋਣ 
ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਿਸੱਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਜ਼ਬਰਦਸਤੀ ਓਸੀਲੇਸ਼ਨ ਦੇ ਅਧੀਨ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਗੂੰਜ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਲਾਗੂ ਕੀਤੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਕੁਦਰਤੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਨਾਲ 
ਮੇਲ ਖਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਵਧਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਕਲਪਨਾ ਕਰੋ ਿਕ ਮੇਰਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਿਵੱਚ ਫਿਸਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਅਸਲ 
ਿਵੱਚ ਇਹ ਿਡੱਗਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਬਹਤੁ ਹੀ ਛੋਟੇ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਲਈ ਆਇਓਨਾਈਜ਼ਡ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਮੋਸ਼ਨ ਹੋਵੇਗੀ ਪਰ 
ਿਜਵୈ-ਿਜਵୈ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਵੱਡਾ ਅਤੇ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਜਾਵੇਗਾ ਇਹ ਹਣੁ ਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਨਹੀ ਂਰਹੇਗਾ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਹੀ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਇਸ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਮਾਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਮੁਕਤ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ । ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਆਇਓਨਾਈਜ਼ਡ ਹੋਣ ਲਈ ਲੋੜੀਦਂੇ ਸਮୈ ਦੀ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ 
ਸਪਲਾਈ ਕੀਤੀ ਊਰਜਾ ਇੱਕ ਖਾਸ ਪਿਹਲੂ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਕਾਮ. ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੇ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਤୌ, ਪਰ ਜ਼ਬਰਦਸਤੀ ਓਿਸਲੇਸ਼ਨਾਂ ਦੀ ਭਾਸ਼ਾ ਦੇ ਸੰਦਰਭ ਿਵੱਚ ਿਲਆ ਿਗਆ ng 
ਸਮਾਂ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਚੀਜ਼ ਹੋਵੇਗੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਬਹਤੁ ਚੰਗੀ ਗੱਲ ਹੈ ਿਕ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਪ୥ਯੋਗਵਾਦੀ ਨੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਹੋਰ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਮਾਪਦੰਡ ਹੈ ਹਣੁ ਤੀਸਰੀ ਮਾਤਰਾ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਸੂਚੀਬੱਧ ਕੀਤਾ ਹੈ ਉਹ ਸਮੱਗਰੀ ਹੈ ਜੋ ਵਰਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ
ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਧਾਤੂ ਸਤਹਾਂ ਬਾਰ ੇਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਧਾਤੂ ਸਤਹਾਂ ਿਵੱਚ ਫ୥ੀ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਫ୥ੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਉਹ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਮੀਡੀਆ ਦੀ
ਤੁਲਨਾ ਿਵੱਚ ਿਢੱਲੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਬੰਨ୧ੇ ਹੋਏ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਹਨ। ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਿਹਲਾਉਣਾ ਆਸਾਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਉਥੱੇ ਪ୥ਤੀਿਕਿਰਆ ਇੰਨੀ ਕਮਜ਼ੋਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ
ਮਾਿਧਅਮ ਦੇ ਦੋ ਿਸਿਰਆਂ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕੋਈ ਕਰੰਟ ਨਹੀ ਂਵਗਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਥੋੜ୧ਾ ਿਵਸਥਾਿਪਤ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਪਰ 
ਆਕਰਸ਼ਕ ਬਲ ਇੰਨਾ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​ਹੋਵੇਗਾ ਬਸ ਵਾਪਸ ਜਾਓ ਇਹ ਇੱਕ ਨਵੀ ਂਸੰਤੁਲਨ ਸਿਥਤੀ ਲੱਭੇਗਾ ਜਦୌ ਿਕ ਇੱਕ ਧਾਤ ਿਵੱਚ ਜਾਂ ਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ 
ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਬਹਤੁ ਹੀ ਿਢੱਲੇ ਢੰਗ ਨਾਲ ਬੰਨ୧ੇ ਹੋਏ ਹਨ ਇਸਲਈ ਉਹ ਿਹੱਲਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਇੱਕ ਕਰੰਟ ਪੈਦਾ ਕਰਦੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਨੰੂ ਪ୥ਭਾਵਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਨੰੂ ਇੱਕ ਧਾਤੂ ਸਤਹ 'ਤੇ ਿਡੱਗਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਇੱਥੇ ਧਾਤਾਂ ਅਤੇ ਧਾਤਾਂ 
ਅਤੇ ਸੰਚਾਲਨ ਸਮੱਗਰੀ ਹਨ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਲੋੜੀਦਂੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਉਸ ਸਮੱਗਰੀ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਵਰਤୌ ਤੁਸੀ ਂਲੋਕ ਕਰਦੇ ਹੋ । ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਕਸੇ ਚੀਜ਼ 
ਬਾਰੇ ਸੁਿਣਆ ਹੋਵੇ ਿਜਸਨੰੂ ਹਾਲ ਪ୥ਭਾਵ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਕਰਾਸ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਹਾਲ ਦੀ ਵੋਲਟੇਜ 
ਜੋ ਿਵਕਸਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਸਮੱਗਰੀ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਘਣਤਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਮੱਗਰੀ ਦੀਆਂ ਬਹਤੁ 
ਸਾਰੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਲੱੈਕਟ୥ਾੱਨਾਂ ਆਿਦ ਦੀ ਤਾਪਮਾਨ ਘਣਤਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਅਿਧਐਨ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਮੰਨ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਤਰੰਗ 
ਿਥਊਰੀ ਸਹੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਸਮੱਗਰੀ ਦੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਲਈ ਇੱਕ ਪੜਤਾਲ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਤੁਹਾਡੇ 
ਅਿਧਐਨ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਇੱਕ ਉਤੱਮ ਜਾਂਚ ਹੈ। ਡਾਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਮੀਡੀਆ ਜਾਂ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਉਸ ਸਮੱਗਰੀ ਦੀ ਡੰੂਘਾਈ ਨਾਲ ਜਾਂਚ 
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ਨਹੀ ਂਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਿਸਰਫ਼ ਇਹ ਪੁੱਛ ਰਹੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਤਾ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਹੈ ਸੰਚਾਲਕਤਾ ਕੀ ਹੈ ਪਰਿਮਿਟਿਵਟੀ ਕੀ ਹੈ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਿਬਲਟੀ ਕੀ ਹੈ ਪਰ ਇੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ
ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਸਤ୧ਾ ਤୌ ਬਾਹਰ ਕੱਢਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਬਹਤਰ ਜਾਂਚ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਕਲਪਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸਾਰ ੇਸੱਜਣ ਹਰਡ ਹੋਲੋਵੇ ਲੈਨਾਰਡ ਅਤੇ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਿਮਲਕੇਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ 
ਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਰਹੇ ਸਨ। ਇੱਕ ਪੜਤਾਲ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਭਾਵୈ ਿਕ ਠੋਸ ਅਵਸਥਾ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੇ ਲੋਕ ਜਾਂ ਸੰਘਣੇ ਪਦਾਰਥ 
ਵਾਲੇ ਲੋਕ ਅਿਜਹਾ ਕਰਦੇ ਹਨ, ਇਹ ਉਹ ਸੰਬੰਿਧਤ ਮਾਪਦੰਡ ਹਨ ਜੋ ਸ਼ਾਮਲ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਫੋਟੋ ਮੌਜੂਦਾ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਰਕੁਣ ਦੀ 
ਸੰਭਾਵਨਾ ਿਕਸ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ। ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਇਹ ਿਕਵୈ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਸ ਸਮੱਗਰੀ 'ਤੇ ਿਕਵୈ 
ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਵੇਰਵੇ ਿਵੱਚ ਜਾਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਵਰਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਕਾਰਨ ਕਰਕੇ ਅਸੀ ਂਜੋ ਵੀ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ, ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਸ ਦੀ ਝਲਕ ਦੇਣਾ ਚੰਗਾ 
ਹੈ। ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਸਨੀਕ ਪੀਕ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਕ ਝਲਕ ਕੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਿਫਲਮ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਿਫਲਮ ਦਾ ਿਨਰਮਾਤਾ ਯੂਿਟਊਬ 'ਤੇ ਨੱੈਟ 'ਤੇ ਇੱਕ 
ਟ୥ੇਲਰ ਪਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਉਸ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਖੁਸ਼ੀ ਦਾ ਸੁਆਦ ਿਮਲੇਗਾ । ening that is a sneak peek 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਝਲਕ ਦੇਵਾਂਗੇ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਾਂਗੇ ਿਕ ਨਤੀਜੇ ਕੀ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਦਾ ਿਵਸਥਾਰ ਨਾਲ ਅਿਧਐਨ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਜੋ ਮੂਲ ਰਪੂ
ਿਵੱਚ ਪ୥ਯੋਗਕਰਤਾ ਨੰੂ ਪਾਇਆ ਿਗਆ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਊਰਜਾ ਲ୊ਦੇ ਹੋ। ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਸੰਭਾਵੀ ਫਾਈ ਨਟ ਜੋੜਦੇ ਹੋ, ਹਣੁ ਮ୊ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ
'ਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਗਲਤੀ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਅਯਾਮੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮੇਲ ਨਹੀ ਂਖਾਂਦੇ ਅਤੇ ਇਹ ਬਦਿਕਸਮਤੀ ਨਾਲ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਕਈ ਵਾਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਇੱਕ ਦੇ
ਬਰਾਬਰ ਰਖੱਣ ਦੇ ਆਦੀ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਆਉਦਂੇ ਹੋ ਉਚੱ ਅਿਧਐਨਾਂ ਲਈ, ਕੁਲੰਬ ਕੁਲੰਬ ਦੀਆਂ ਇਕਾਈਆਂ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਮਾਪਣ ਦੀ ਬਜਾਏ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਚਾਰਜ ਦੀ ਇਕਾਈ ਿਵੱਚ ਸਾਰ ੇਚਾਰਜਾਂ ਨੰੂ ਮਾਪਣਾ ਿਬਹਤਰ ਹੈ ਇੱਕ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਹਰ ਚਾਰਜ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੇ ਚਾਰਜ ਦਾ ਗੁਣਕ ਹੈ ਅਸਲ 
ਿਵੱਚ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦਾ ਗੁਣਜ ਵੀ ਹੈ। ਇੱਕ ਫੈਕਟਰ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਨਾਲ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਚਾਰਜ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਠੀਕ ਕਰਨ ਿਦਓ ਇਸ ਰਸ਼ੋਨੀ ਨੰੂ ਠੀਕ ਕਰੋ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਪਲੱਸ ਈਵ ਨਟ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਮੇਰਾ k max 
ਮਸ਼ਹਰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਹੈ ਜੋ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਲੋੜੀਦਂੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਆੁਰਾ ਜਦୌ ਇਸਨੰੂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਨਾਟ ਦੇ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਉਤੇੱ ਿਲਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂd v 

ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਬਾਰੇ ਕੋਈ ਗੱਲ ਨਾ ਸੋਚੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਨਾਲ ਵੰਡਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ v naught phi nought 
ਇਹ ਮੇਰੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਮਹਾਨ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਨਤੀਜਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਕਸ ਅਰਥ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ c 
ਇਹ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਅਿਜਹੀ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਬਹਤੁ ਿਵਸਥਾਰ ਿਵੱਚ ਵਰਣਨ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਪਰ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਕਸੇ ਿਕਸਮ ਦਾ ਟ୥ੇਲਰ ਜਾਂ ਇੱਕ 
ਿਛਪੇ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਪੀਕ ਪਦਾਰਥ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ ਇੰਪਲੀਿਟਊਡ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਤੀਬਰਤਾ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ ਪਰ ਇਹ c c c 
ਸਭ ਕੁਝ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਸਰਵ ਿਵਆਪਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕਸੇ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹੈ ਸਿਥਤੀ ਇੱਕ c 
ਯੂਨੀਵਰਸਲ ਸਿਥਰਤਾ ਹੈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦੀ ਹੈ ਿਸਵਾਏ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪੈਦਾ ਕੀਤੇ ਜਾਣ ੇਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ 
ਿਬਲਕੁਲ ਪੈਦਾ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਮਾਪਣ ਲਈ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਿਜਸ ਿਮੰਟ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪੈਦਾ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂ ਇਹ ਵਕਰ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ plo. t k 
ਅਿਧਕਤਮ ਪਲੱਸ ਕੋਈ ਗੱਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸਿਥਰਤਾ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਯੂਨੀਵਰਸਲ ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਤੇ ਹਰ ਵਾਰ ਜਦୌ ਕੋਈ cv 
ਯੂਨੀਵਰਸਲ ਸਿਥਰਤਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨੀ ਦਾ ਐਟਂੀਨਾ ਉਪੱਰ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਨਵਾਂ ਭੌਿਤਕ ਵਰਤਾਰਾ ਿਮਿਲਆ ਹੈ ਜੋ ਕੁਦਰਤ 
ਮੈਨੰੂ ਦੇ ਰਹੀ ਹੈ। ਕੁਝ ਨਵੀ ਂਸੱਚਾਈ ਦੀ ਝਲਕ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਨਹੀ ਂਪਤਾ ਸੀ ਿਕ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਨੇ ਿਬਲਕੁਲ ਉਹੀ ਕੀਤਾ ਜਦୌ ਉਸਨੇ ਪਾਇਆ ਿਕ ਵਨ ਓਵਰ ਰਟੂ ਐਪਸੀਲਨ
ਨਾਟ ਮੂ ਨਾਟ ਐਪਸੀਲਨ ਨਾਟ ਇਹ ਨੰਬਰ ਮਯੂ ਨਾਟ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਨੰਬਰ ਹੈ ਜੋ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਤੁਰਤੰ ਉਥੇ ਉਸ ਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਐਰੇ
ਆਪਿਟਕਸ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵਰਤਾਰੇ ਤୌ ਵੱਖਰਾ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਨਵਾਂ ਬੁਿਨਆਦੀ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਉਭਰ ਿਰਹਾ ਹੈ

ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਜਲਦੀ ਇੱਕ ਅਯਾਮੀ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਨਵੀ ਂਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਉਦୌ ਨਹੀ ਂਆਉਦਂੀ ਜਦୌ ਕੋਈ ਅਯਾਮ ਰਿਹਤ ਸੰਿਖਆ ਹੋਵੇ ਪਰ 
ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਜਦୌ ਕੋਈ ਅਯਾਮ ਪੂਰੀ ਸੰਿਖਆ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਪੇਖਤਾ ਉਦୌ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਜਦୌ ਇੱਕ ਨਵਾਂ ਆਯਾਮ ਪੂਰਾ ਸੰਿਖਆ ਹੁੰਦਾ ਸੀ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦੀ ਗਤੀ 
ਯੋ ਦੇ ਨਾਲ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਕੀ ਤੁਹਾਡੇ ਅਯਾਮ ਦੀ ਪੂਰੀ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਸੰਕਲਪ ਨਾਲ ਬੋਲਟਜ਼ਮੈਨ ਸਿਥਰਾਂਕ ਮੰਿਨਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪਰਮਾਣ ੂਤਾਪਮਾਨ ਦੀ ur 
ਸਿਥਰਤਾ ਬੋਲਟਜ਼ਮੈਨ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦਆੁਰਾ ਊਰਜਾ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਥੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਅਯਾਮ ਪੂਰੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਊਰਜਾ ਨੰੂ ਵੰਡ ਰਹੇ ਹੋ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਦਆੁਰਾ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 
ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਿਫਰ ਉਸ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਗਲਤੀ ਹੈ , ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਠੀਕ ਕਰੀਏ , ਆਯਾਮ m

ਵਰਗ ਘਟਾਓ 1 ਹੈ ਜੋ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਹੈ l t 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਫਾਈਲ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਸੰਪਾਿਦਤ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਸਾਡੀ ਸਾਰੀ ਚਰਚਾ ਿਵੱਚ ਿਵਘਨ ਪਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਿਨਰੰਤਰਤਾ ਨੰੂ pdf 
ਗੁਆਉਣਾ ਨਹੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ, ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਹ ਇਸ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਗੁੰਮ ਹੈ, ਠੀਕ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਠੀਕ ਕਰ ਿਦੱਤਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਜਾਣਨਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਇਹ ਸ਼ਬਦ ਫੰਕਸ਼ਨ ਕੀ ਕੰਮ ਹੈ। ਫੰਕਸ਼ਨ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਉਹ ਧਾਤ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ 
ਕਰਦਾ ਹੈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਾਰ ੇਕੰਡਕਟਰ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੇ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਆਵਰਤੀ ਸਾਰਣੀ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਸੋਡੀਅਮ ਪੋਟਾਸ਼ੀਅਮ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹੋ, ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹਰ ਿਕਸਮ ਦੀ ਸਮੱਗਰੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹੋ ਚਮਕਦਾਰ ਰੌਸ਼ਨੀ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਿਕ୥ਆ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਸ਼ਬਦ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਅਤੇ ਸੰਪਰਕ ਸੰਭਾਵੀਤਾਵਾਂ ਬਾਰ ੇਬਹਤੁ 
ਿਜ਼ਆਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰੋਗੇ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤੁਹਾਡੇ ਜੰਕਸ਼ਨ ਜੰਕਸ਼ਨ ਟ୥ਾਂਿਜ਼ਸਟਰਸ ਸਭ ਕੁਝ ਇਸ ਤੱਥ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਦੋ pn npn 
ਸਮੱਗਰੀਆਂ ਲਈ ਕੰਮ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵੱਖਰੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਉਸ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਇੱਕ ਸੰਪਰਕ ਸੰਭਾਵੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਤੁਸੀ ਂਅਿਧਐਨ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ 
ਹੋ ਅਤੇ ਇਹ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੀਆਂ ਿਵਦੇਸ਼ੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਲਈ ਿਜ਼ੰਮੇਵਾਰ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਿਕੰਨੀਆਂ ਮਹਾਨ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਵਰਤୌ ਿਵੱਚ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਲਈ ਇਹ ਜਾਣਨਾ ਚੰਗਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਵਰਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਕੀ ਹਨ , 
ਇਸ ਲਈ ਜਾਓ ਅਤੇ ਗੂਗਲ ਿਵਕੀਪੀਡੀਆ ਖੋਲ୧ੋ  ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਉਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਵਰਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇਣਗੇ ਹਣੁ ਇਹ ਵਰਣਮਾਲਾ ਦੇ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਿਵਵਸਿਥਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ 
ਨਾ ਿਕ ਆਵਰਤੀ ਸਾਰਣੀ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰ 
ਇਸ ਲਈ ਫਾਇਦਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਜਾਣ ੋਿਕ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਮੱਗਰੀ ਦਾ ਕੰਮ ਕੀ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਜਲਦੀ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਇਹ ਆਵਰਤੀ ਸਾਰਣੀ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰ 
ਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਆਵਰਤੀ ਸਾਰਣੀ ਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਪਏਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਸੋਡੀਅਮ ਇੱਥੇ ਿਕਤੇ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ 2.36 ag sil ver gold aluminium etcetera etcetera 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ 
ਇਸ ਲਈ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ ਬਹਤੁ ਵੱਡੇ ਹਨ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਵੇਖੋ ਮੇਰੇ ਸੋਨੇ ਿਵੱਚ 5.1 ਤୌ 5.47 ਤੱਕ ਦਾ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਕਾਰਜ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਸ਼ਾਇਦ ਇਹ ਸਭ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ

ਇਸ ਲਈ ਫਾਇਦਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਵਰਕ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਨੰੂ ਵਰਣਮਾਲਾ ਦੇ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਿਵਿਭੰਨ ਤੱਤਾਂ ਲਈ ਿਵਵਸਿਥਤ ਕਰੋ ਤੁਸੀ ਂਕੰਮ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਆਸਾਨ 
ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਇਸਨੰੂ ਆਵਰਤੀ ਸਾਰਣੀ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਿਵਵਸਿਥਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਇਹ ਮੁਸ਼ਕਲ ਹੋਵੇਗਾ ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਪੱਛੇ ਭੌਿਤਕ 
ਿਵਿਗਆਨ ਨੰੂ ਸਮਝਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇਸਨੰੂ ਇਸਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਿਵਵਸਿਥਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਆਵਰਤੀ ਸਾਰਣੀ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਇਹ ਜਾਣਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜਦୌ 
ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਕਤਾਰ ਦੇ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਕਾਲਮ ਦੇ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਵਰਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਕਵୈ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਸ਼ੈੱਲਾਂ
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ਿਵੱਚ ਭਰ ੇਜਾਂਦੇ ਹਨ ਪਰ ਕੋਈ ਗੱਲ ਨਹੀ ਂਅਸੀ ਂਅਜੇ ਤੱਕ ਬੋਹਰ ਮਾਡਲ 'ਤੇ ਵੀ ਨਹੀ ਂਪਹੁੰਚੇ ਹਾਂ। ਪਰਮਾਣ ੂਪ୥ਣਾਲੀ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਲਈ 
ਵਰਣਮਾਲਾ ਦਾ ਕ୥ਮ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਚਾਂਦੀ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ 4.26 ਤୌ 4.74 ਤੱਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਸਾਡੇ ਲਈ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਖਾਸ ਪਿਰਵਰਤਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ 
ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਇਹ ਸੋਚਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਦੇਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਪਿਰਵਰਤਨ ਕੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਪਿਰਵਰਤਨ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਢਲਾਣ ਿਕਵୈ ਲੱਭਾਂਗਾ ਇੱਕ ਕੁਦਰਤੀ 
ਸਵਾਲ ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਕੁਝ ਸਮੱਗਰੀਆਂ ਹਨ ਿਜਹਨਾਂ ਿਵੱਚ ਇਹ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਕੈਲਸ਼ੀਅਮ ਇੱਕ ਚੰਗੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ 2.87 ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਥੇ 
ਕੈਲਸ਼ੀਅਮ ਿਕੱਥੇ ਹੈ, ਕੈਡਮੀਅਮ ਿਵੱਚ ਚਾਰ ਪੁਆਇੰਟ ਜ਼ੀਰੋ ਅੱਠ ਕ୥ੋਮੀਅਮ ਿਵੱਚ ਚਾਰ ਪੁਆਇੰਟ ਪੰਜ ਹਨ ਅਤੇ ਸਾਡੀ ਮਨਪਸੰਦ ਸਮੱਗਰੀ ਸੋਡੀਅਮ ਿਵੱਚ ਦੋ ਪੁਆਇੰਟ 
ਿਤੰਨ ਛੇ ਹਨ, ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸੋਡੀਅਮ 'ਤੇ ਸਭ ਤୌ ਛੋਟਾ ਇੱਕ ਵੀ ਿਦਖਣਯੋਗ ਰਸ਼ੋਨੀ ਕਰੇਗਾ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਨੀਲੀ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਭੇਜਦੇ ਹੋ। ਤੁਹਾਨੰੂ ਅਲਟਰਾਵਾਇਲਟ ਦੀ ਲੋੜ 
ਨਹੀ ਂਹੈ ਜਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਐਕਸ-ਰੇ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਓਸਮੀਅਮ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਜੋ ਇਸ ਖਾਸ ਸਾਰਣੀ ਿਵੱਚ ਸਭ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ 5.93 ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ 
ਉਚੱ ਊਰਜਾ ਦੀ ਲੋੜ ਪਵੇਗੀ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਸਾਰਣੀ ਤୌ ਹੇਠਾਂ ਜਾ ਸਕੀਏ। 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸੂਚੀ ਇੱਕ ਹੈ ਅਗਲੀ ਸੂਚੀ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਨਰੰਤਰਤਾ ਹੈ ਦੋ 
ਇਸ ਲਈ ਦਬੁਾਰਾ ਤੁਸੀ ਂਰਬੂੀਡੀਅਮ ਲਈ ਿਭੰਨਤਾਵਾਂ ਵੇਖੀਆਂ ਹਨ ਜੋ 2.261 ਤୌ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕਸੇ ਨੇ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਮਹਾਨ ਸ਼ੁੱਧਤਾ ਤੱਕ ਮਾਿਪਆ ਹੈ ਲੋਕਾਂ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਦਰਦ 
ਹੋਇਆ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਇਹ ਮਾਪ ਇਸ ਸਮਗਰੀ ਿਵੱਚ 4.00 ਤୌ ਪੁਆਇੰਟ ਅੱਠ ਜ਼ੀਰੋ ਯੂਰੇਨੀਅਮ ਿਵੱਚ ਿਤੰਨ ਪੁਆਇੰਟ ਛੇ ਿਤੰਨ ਤୌ ਿਤੰਨ ਪੁਆਇੰਟ ਨ୎ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ta 
ਇੱਕ ਵੱਡਾ ਪਿਰਵਰਤਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਉਿਚਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚੰਗੀ ਜਾਣਕਾਰੀ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਮੱਗਰੀਆਂ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਬਾਰੇ ਇੱਕ ਿਵਆਪਕ ਜਾਣਕਾਰੀ
ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਹ ਦੇਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਸਮੱਗਰੀਆਂ 'ਤੇ ਰੋਸ਼ਨੀ ਨੰੂ ਪ୥ਭਾਵਤ ਕਰਕੇ ਇੱਕ ਪ୥ਯੋਗ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀਜ਼ ਦੇ ਇੱਕ 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਕਰਟੰ ਅਤੇ ਸਕੋਿਪਕ ਸੰਭਾਵੀ ਨੰੂ ਵੀ ਦੇਖਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਉਹ ਸੂਚੀ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਚਾਹੁੰਦਾ ਸੀ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਉਣ ਲਈ 
ਅਤੇ ਮ୊ ਚਾਹੁੰਦਾ ਸੀ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਲੋਕ ਇਸ ਗੱਲ ਦੀ ਕਦਰ ਕਰੋ ਿਕ ਇਹ ਪ୥ਯੋਗ ਿਕੰਨੇ ਿਮਹਨਤ ਨਾਲ ਕੀਤੇ ਗਏ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਕਦੇ ਨਹੀ ਂਭੱੁਲਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਿਕ 
ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਇੱਕ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਿਵਿਗਆਨ ਹੈ ਇਹ ਅਿਧਆਤਿਮਕ ਿਵਿਗਆਨ ਨਹੀ ਂਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਅਗਲੀ ਸਲਾਈਡ 'ਤੇ ਚੱਲੀਏ ਤਾਂ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਬਾਰੇ ਿਚੰਤਾ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ । ਤੱਥ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਸਮੱਗਰੀਆਂ ਲਈ 
ਇੱਕ ਖਾਸ ਪਿਰਵਰਤਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਿਪਛਲੇ ਪੰਨੇ 'ਤੇ ਜਾਣ ਿਦਓ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਜਾਣਕਾਰੀ ਿਦਖਾਉਣ ਿਦਓ ਿਕ ਪਿਹਲੀ ਐਟਂਰੀ ਿਸਲਵਰ 4.26 ਤୌ 4.74 ਤੱਕ ਬਦਲਦੀ ਹੈ 
0.5 ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟਸ ਵਰਗੀ ਿਕਸੇ ਚੀਜ਼ ਦਾ ਅੰਤਰ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਮਾਮੂਲੀ ਨਹੀ ਂਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਜੋ ਕੀਤਾ ਹੈ ਉਹ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਤਹਾਂ ਲਈ ਕੰਮ ਦੀਆਂ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਨੰੂ ਿਲਖਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਚਾਂਦੀ ਸਭ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਪਦਾਰਥ ਹੈ। 
ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਗਲਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਚਾਰ ਿਬੰਦ ੂਦੋ ਛੇ ਤୌ ਚਾਰ ਪੁਆਇੰਟ ਛੇ ਚਾਰ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੁਝ ਿਲਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇੱਥੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਪੜਾਅ ਹਨ 
ਆਖਰਕਾਰ ਇਹ ਇੱਕ ਿਕ୥ਸਟਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਚਾਂਦੀ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਸੰਸਲੇਸ਼ਣ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਲੇਬਲ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇੱਕ 
ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਇੱਕ ਵਗੈਰਾ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਿਕਸਮ ਦੇ ਿਨਰਦੇਸ਼ਾਂਕ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਹ ਸਾਡੇ ਲਈ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਤ୧ਾ 
ਵੱਖੋ -ਵੱਖਰੇ ਕੰਮ ਦੀਆਂ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਿਦਖਾ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਇਹ ਸਾਡੇ ਲਈ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਾਰੇ ਿਚਹਰੇ ਹਰੇਕ ਦੇ ਨਾਲ ਲੱਗਦੇ ਹੋਣਗੇ ਹੋਰ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ
ਇੱਕ ਿਕ୥ਸਟਲ ਨੰੂ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਹੀਏ ਿਕ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ ਇਸ ਸਾਰਣੀ ਿਵੱਚ ਜੋ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਮ୊ ਿਲਖਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, 
ਇਸ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਸਬੰਧ ਨਹੀ ਂਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਿਹ ਦੇਈਏ ਿਕ ਇਹ 4.64 ਸੀ ਅਤੇ ਆਓ ਇਹ ਕਹੀਏ ਿਕ ਇਹ 4.52 ਸੀ। ਅਤੇ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤਲ ਦਾ ਿਚਹਰਾ ਕਹੀਏ ਜੋ ਵੀ ਇਹ 
ਹੇਠਲਾ ਿਚਹਰਾ 4.74 ਸੀ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਸਤਹ ਤୌ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਆਇਨਾਈਜ਼ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਅਨੰਤਤਾ ਤੱਕ ਲੈ 
ਜਾਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੰਮ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪਿਰਭਾਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਲਗਭਗ 4.52 ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਵੋਲਟ ਦੀ ਲੋੜ ਪਵੇਗੀ ਜਦୌ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਉਪੱਰਲੀ 
ਸਤ୧ਾ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ 4.64 ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਵੋਲਟ ਿਕੱਥੇ ਹਨ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਅਨੰਤਤਾ ਦਆੁਰਾ ਅਨੰਤਤਾ ਤੱਕ ਲੈ 
ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੇਰਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਸਾਰੀਆਂ ਪਰਸਪਰ ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਬੰਦ ਹੋ ਗਈਆਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਲੈ ਕੇ ਆਇਆ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਲਆਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ 
ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇਹ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਦੀ ਮੂਲ ਊਰਜਾ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਓ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਹ ਉਹੀ ਸਮੱਗਰੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ 4.64 ਘਟਾਓ 4.52 ਦਾ ਮੇਲ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਇਹ ਹੈ 
ਇਹ ਲਗਭਗ 0.12 ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਵੋਲਟ ਹੈ, ਮਤਲਬ ਿਕ ਇਸ ਸੰਪਰਕ 'ਤੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਹਣੁ ਹਰ ਵਾਰ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਇੱਥੇ ਇੱਕ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਅਤੇ ਿਮਸਟਰ ਕੁਲ୎ਬ ਸਾਨੰੂ ਦੱਸੇਗਾ ਜਾਂ ਗੌਸ ਦਾ ਿਨਯਮ ਸਾਨੰੂ 4 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦੱਸੇਗਾ ਉਥੱੇ ਉਸ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਚਾਰਜ ਦਾ pi rho 
ਇੱਕ ਸੰਗ୥ਿਹ ਹੋਣਾ ਲਾਜ਼ਮੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਿਕਵୈ ਪੈਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਿਕ୥ਸਟਲ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਮਹਾਨ ਅਲਟਰਾ ਵੈਿਕਊਮ ਿਵੱਚ ਪਾਓ ਜਾਂ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ 
ਸ਼ੁੱਧ ਮਾਹੌਲ ਿਵੱਚ ਅਿਜਹੀ ਕੋਈ ਚੀਜ਼ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਉਥੱੇ ਹੋਵੇਗੀ ਅਸੀ ਂਕਲਪਨਾ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਿਕ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਅਿਜਹੀ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਬਣਾਇਆ 
ਿਗਆ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਰ ਵਾਰ ਜਦୌ ਕੋਈ ਅਿਜਹਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਬਹਤੁ ਕੁਝ ਹੈ ਧੂੜ ਜੋ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇਸ ਵੱਲ ਆਕਰਿਸ਼ਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਧੂੜ ਇਹਨਾਂ ਸਤਹਾਂ 'ਤੇ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹਨਾਂ ਕੋਿਨਆਂ 'ਤੇ ਵਸੇਗੀ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਡਾ ਪ୥ਯੋਗ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਮਝੌਤਾ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਵੱਲ ਿਧਆਨ 
ਨਹੀ ਂਿਦੰਦੇ ਹੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਮਲਕੇਨ ਦੀ ਇੱਕ ਮਹਾਨ ਪ୥ਾਪਤੀ ਇਸ ਵੱਲ ਿਧਆਨ ਦੇਣਾ ਸੀ। ਅਤੇ ਬਹਤੁ ਹੀ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਪ୥ਯੋਗ ਕਰਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਸ ਬਾਰ ੇਥੋੜੇ ਹੋਰ ਿਵਸਥਾਰ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗਾ ਤਾਂ ਪੂਰੇ ਿਵਸਥਾਰ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਜਦୌ ਮ୊ ਿਮਿਲਕਨ ਪ୥ਯੋਗ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗਾ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਲੋਕਾਂ ਨੇ ਇੱਕ ਿਵਆਪਕ ਢਲਾਨ ਦੇਿਖਆ ਤਾਂ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਗ୥ਾਫ ਵਰਗਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਗ୥ਾਫ਼ ਲਗਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਸੀ i 
ਮ୊ ਉਹ ਨਹੀ ਂਰੱਿਖਆ ਿਜੱਥੇ ਉਹ ਿਸੱਧੀ ਰਖੇਾ ਗੁਣਾਤਮਕ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਿਦਖਾਈ ਗਈ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੀ ਪਾਠ ਪੁਸਤਕ ਕਿਹੰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਮੇਰੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਮੇਰੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਜੋ ਉਹ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਟੀ. ਹੇ ਇੱਕ ਰੇਖਾ ਿਖੱਚੋ ਅਤੇ ਧੁਰੇ ਅਤੇ x y
ਧੁਰੇ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਐਟਂਰੀਆਂ ਨਹੀ ਂਹਨ ਜੋ ਸਾਡੀ ਮਦਦ ਨਹੀ ਂਕਰਨ ਜਾ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਸ਼ਲਾਘਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਐਟਂਰੀਆਂ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਨੰਬਰ 
ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਜੋ ਸਾਡੇ ਲਈ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹੀ ਕਾਰਨ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਇਹ ਿਦੱਤਾ ਜਾਣਕਾਰੀ ਦਾ ਇੱਕ ਟਕੁੜਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਖਾੜਕੂ ਦਾ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਉਪਕਰਣ ਹੈ ਮ୊ ਉਨ୧ਾਂ ਸਾਰ ੇਪ୥ਯੋਗਾਂ ਦੀ ਚਰਚਾ ਨਹੀ ਂਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਦਜੂੇ ਲੋਕਾਂ ਨੇ ਕੀਤੇ ਸਨ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਜਾ ਕੇ 
ਭੌਿਤਕ ਸਮੀਿਖਆ ਿਵੱਚ ਿਮਲਕਾਨ ਦੇ ਅਸਲ ਪੇਪਰ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ 1916 ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ਤ ਇੱਕ ਉਘੱੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪੜ୧ਨਯੋਗ ਪੇਪਰ ਹੈ। ਨਤੀਜੇ 1915 ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੇ 
ਗਏ ਸਨ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਕੈਥੋਡ ਰ ੇਿਟਊਬ ਨੰੂ ਇਕੱਠਾ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਐਨੋਡ ਆਿਦ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ 'ਤੇ ਸਮਾਂ ਨਹੀ ਂਿਬਤਾਵਾਂਗੇ , ਮ୊ ਿਸਰਫ ਇਹ ਚਾਹੁੰਦਾ ਸੀ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੇ ਲੋਕਾਂ ਨੰੂ ਪੂਰੀ ਚੀਜ਼ ਦਾ ਸੁਆਦ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ 
ਚ୊ਬਰ ਿਵੱਚ ਵੈਿਕਊਮ ਪੈਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਆਿਦ 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਅੱਗੇ ਵਧਾਂਗੇ ਉਹ ਹੈ ਸਾਡੇ ਲਈ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਚੀਜ਼ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨੀ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਹੈ ਿਵਸ਼ਵਿਵਆਪੀਤਾ 
ਇਸ ਲਈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਆਪਣੀ ਸਲਾਈਡ ਦੇ ਇੱਕ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਿਕਹਾ ਸੀ ਜੇਕਰ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸੰਸਾਰ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਮਾਨਤਾ ack 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਸਵੀਕਾਰ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਿਮਿਲਕਨ ਦੇ ਨਤੀਜੇ ਤୌ ਹੈ ਜੋ ਦਬੁਾਰਾ ਿਤਆਰ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਰਗੰ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਅਤੇ ਫੋਟੌਨ 
ਊਰਜਾ ਦੀ ਇਹ ਜਾਣਕਾਰੀ ਿਵਕੀ ਕਾਮਨਜ਼ ਤୌ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਜਾ ਕੇ ਪੁਸ਼ਟੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਅਿਜਹਾ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਉਹ ਪ୥ਯੋਗ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪ୥ਯੋਗ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾਵਾਂ ਲਈ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ । ਵੇਖੋ ਇੱਥੇ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ ਤୌ 14 ਦੀ ਇਕਾਈਆਂ ਿਵੱਚ ਬਦਲ ਰਹੀ ਹੈ। 
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ਇਸ ਲਈ ਇਸ 400 ਟੇਰਾਹਾਰਟਜ਼ ਟੈਰਾ ਨੰੂ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ 12 400 ਹੈ 10 ਵਰਗ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ 10 ਦੀ 14 ਦੀ ਪਾਵਰ ਵਰਗੀ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਇਹ ਇਸ ਰୈਜ ਿਵੱਚ ਹੈ 
ਤੁਸੀ ਂਲਾਲ ਰੰਗ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਜਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਤੁਸੀ ਂਵਾਇਲੇਟ ਤੱਕ ਜਾਂਦੇ ਹੋ, 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਕੰਨੇ ਿਬੰਦ ੂਹਨ 1 2 3 4 ਪੰਜ ਛੇ ਿਬੰਦ ੂਉਹ ਮੋਟੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਿਸੱਧੀ ਲਾਈਨ 'ਤੇ ਪਏ ਹਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਇੱਕ ਸ਼ਾਨਦਾਰ ਿਸੱਧੀ ਲਾਈਨ ਹੈ । 
ਇਹ ਅਫ਼ਸੋਸ ਦੀ ਗੱਲ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਗਲਤੀ ਪੱਟੀਆਂ ਨਹੀ ਂਹਨ ਪਰ ਪੇਪਰ ਿਵੱਚ ਿਨਸ਼ਚਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਗਲਤੀ ਪੱਟੀਆਂ ਬਾਰੇ ਜਾਣਕਾਰੀ ਹੈ ਇਸ ਬਾਰੇ ਕਦੇ ਵੀ ਿਧਆਨ ਨਾ
ਿਦਓ 
ਇਸ ਲਈ ਿਬਨ ਵੀ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਦੋ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕ ਲਾਈਨ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਨ ਿਤੰਨ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕ ਜਹਾਜ਼ ਨੰੂ 
ਪਿਰਭਾਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਿਸਰਫ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਿਵੱਚ ਗਿਣਤ ਿਵੱਚ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਿਦਖਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੁਝ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਇੱਕ ਿਸੱਧੀ ਰੇਖਾ 'ਤੇ ਿਡੱਗ ਰਹੀਆਂ ਹਨ 
, ਤੁਹਾਨੰੂ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਿਬੰਦ ੂਲੈਣ ੇਪੈਣਗੇ, 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਇਹ ਕਹੀਏ ਿਕ ਿਥਊਰੀ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਕਰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਸੱਧੀ ਰੇਖਾ 'ਤੇ ਿਡੱਗਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤੁਹਾਡੀਆਂ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਆਮ ਤੌਰ 
'ਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਡੱਗ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ। ਕੁਝ ਗਲਤੀਆਂ ਪੁਆਇੰਟਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਤୌ ਵੀ ਵੱਡੀਆਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਇਹ ਸਾਡੇ ਲਈ ਿਬਹਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਛੇ ਿਬੰਦਆਂੂ ਬਾਰੇ ਦੱਿਸਆ ਹੈ, ਇਸ ਬਾਰ ੇਕੋਈ ਗੱਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਿਬਨ ਵੀ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਜੇਕਰ ਉਹ ਬਹਤੁ ਿਵਆਪਕ ਤੌਰ
'ਤੇ ਵੱਖ ਕੀਤੇ ਗਏ ਹਨ ਤਾਂ ਉਸ ਪ୥ਯੋਗ ਦੀ ਕੋਈ ਮਹੱਤਤਾ ਨਹੀ ਂਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਉਹ ਨੇ 14 ਦੀ ਪਾਵਰ ਨੰੂ 3 ਤୌ 10 ਦਾ ਡੈਲਟਾ ਨੂ ਿਦੱਤਾ ਅਤੇ ਉਹ 12 ਤੱਕ ਪੂਰੇ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਜਾਣ ਦੇ ਯੋਗ ਸੀ ਜੋ ਿਕ ਿਦਖਾਈ ਦੇਣ ਵਾਲੀ ਰୈਜ ਤୌ ਪਰੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਿਕਉਿਂਕ ਵਾਇਲੇਟ ਪਿਹਲਾਂ ਤୌ ਹੀ 14 ਦੀ ਪਾਵਰ ਲਈ 6 ਤୌ 10 ਵਰਗਾ ਹੈ । 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਿਵੱਚ ਉਪਰੋਕਤ 2 ਦੇ ਇੱਕ ਕਾਰਕ ਦਆੁਰਾ ਚਲੇ ਗਏ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਪ୥ਯੋਗ ਹੈ ਜੋ ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਹੈ ਜੋ
ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਕਦੇ ਨਹੀ ਂਭੱੁਲਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਦੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਤੀਬਰਤਾ ਹਨ 
ਅਤੇ ਸਮੱਗਰੀ ਅਤੇ ਇਹ ਸੋਡੀਅਮ ਧਾਤੂ ਸੋਡੀਅਮ 'ਤੇ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਕੀ ਕੰਮ ਫੰਕਸ਼ਨ ਸੀ ਜੋ ਿਕ 2.36 ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਜਾਂ ਇਸ ਤୌ ਵੱਧ ਸੀ
ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਿਵੱਚ ਸਹੀ ਿਡੱਗ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇੱਕ ਠੀਕ ਹੈ ਆਓ ਅਗਲੀ ਸਲਾਈਡ 'ਤੇ ਚੱਲੀਏ ਜੋ ਿਮਿਲਕਨ ਨੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਪੱਸ਼ਟ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਮਾਪਣ ਲਈ ਕੀਤਾ ਸੀ। 
ਤਸਦੀਕ ਕਰੋ ਿਕ ਇਹ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਨੰੂ ਵੀ ਰਖੱ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਮਾਪਦੰਡਾਂ ਨੰੂ ਬਦਲ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਢਲਾਨ ਨੰੂ 
ਮਾਿਪਆ ਤਾਂ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਇਹ ਨੰਬਰ ਐਗਂਸਟ୥ੋਮ ਯੂਿਨਟਾਂ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 8 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕਰ ਸਕੋ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਨੈਨੋਮੀਟਰ ਰୈਜ ਿਵੱਚ
ਬਦਲੋ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਅਿਜਹਾ ਮਿਹਸੂਸ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸਨੰੂ 312.6 ਨੈਨੋਮੀਟਰ ਬਣਾ ਦੇਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਢਲਾਨ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਇੱਥੇ
10 ਤୌ ਘਟਾਓ 15 ਵੋਲਟ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕਮਾਲ ਦੇ ਸਮਝੌਤੇ ਨੰੂ ਵੇਖੋ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਗੁਣਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਆੁਰਾ ਇਹ ਇੱਕ ਤਾਂ ਇਹ 
ਇਸਦੇ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਹੋਵੇਗਾ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਪਲ୊ਕ ਸਿਥਰਾਂਕ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਚਾਰ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕ ਇੱਕ ਚਾਰ ਪੁਆਇੰਟ ਇੱਕ ਚਾਰ ਚਾਰ ਪੁਆਇੰਟ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਤੇ ਇਸ 
ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਿਤੰਨ ਅੰਕ ਨੌ ਅੱਠ ਚਾਰ ਪੁਆਇੰਟ ਚਾਰ ਅਤੇ ਮੱਧ ਉਹਨਾਂ ਿਦਨਾਂ ਦੀਆਂ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਸਿਥਤੀਆਂ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਦੇ ਹੋਏ 10 ਿਵੱਚ 4.13 ਘਟਾਓ tur 
15 ਵੋਲਟ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੋਣੀ ਬਹਤੁ ਹੀ ਕਮਾਲ ਦੀ ਗੱਲ ਹੈ ਿਕ ਇਹ 1916 ਦੇ ਪੇਪਰ ਿਵੱਚ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਵੱਚ ਦਰਸਾਏ ਗਏ ਨਾਲୌ  ਥੋੜ୧ਾ ਿਬਹਤਰ 
ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਤਸਵੀਰ ਤੁਸੀ ਂਸਟ୊ਡਰਡ ਿਡਵੀਏਸ਼ਨ ਦੀ ਵੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਮੱਧ ਵਰਗ ਿਵੱਚୌ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹਰੇਕ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ 
ਕੁੱਲ ਸੰਿਖਆ ਨਾਲ ਵੰਡੋ ਅਤੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਲਓ ਜੋ ਿਕ ਿਮਆਰੀ ਿਵਵਹਾਰ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਸੰਿਖਆ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਰਵਿਵਆਪਕਤਾ ਦਾ ਅਗਲਾ ਸਬੂਤ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਨਤੀਜੇ ਦੇਣ ਿਦਓ ਿਫਰ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੁਝ ਹੋਰ ਨਤੀਜੇ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਜੋ ਿਸੱਧੇ ਿਮਿਲਕਨ ਦੇ ਪੇਪਰ ਤୌ ਚੁੱਕੇ ਗਏ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਵਾਕ ਇੰਨੇ ਵਧੀਆ ਤਰੀਕੇ
ਨਾਲ ਵਾਪਸ ਕੀਤੇ ਗਏ ਹਨ ਿਕ ਮ୊ ਕੁਝ ਿਕਤਾਬਾਂ ਲੈ ਿਰਹਾ ਸੀ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਜ਼ਰਰੂੀ ਹਨ ਉਨ୧ਾਂ ਵਾਕਾਂ ਨੰੂ ਚੁੱਕ ਿਲਆ ਹੈ ਅਤੇ ਕੋਈ ਵੀ ਸਾਡੇ 'ਤੇ ਸਾਿਹਤਕ ਚੋਰੀ ਦਾ ਦੋਸ਼ 
ਨਹੀ ਂਲਗਾਏਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਢੰਗ ਨਾਲ ਿਲਖੀਆਂ ਗਈਆਂ ਹਨ ਤੁਹਾਡੀ 12ਵੀ ਂਜਮਾਤ ਦੀ ਪਾਠ ਪੁਸਤਕ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਵੱਖਰੀ ਨਹੀ ਂਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਿਮਿਲਗਨ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਐਕਸ. ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਸੱਟਾ ਕੱਢਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਉਪਰੋਕਤ ਵਾਕ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਨਾਜ਼ੁਕ ਮੁੱਲ ਤୌ ਉਪੱਰ ਹਰੇਕ ਿਦਲਚਸਪ sts 
ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਲਈ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੇ ਿਨਕਾਸ ਦੀ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਵੇਗ ਇਸਲਈ ਉਹ ਸ਼ਬਦ ਦੀ ਵਰਤୌ nu corpuscles corpuscles 
ਕਰਦਾ ਹੈ ਉਹ ਸ਼ਬਦ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਉਹ ਿਸੱਟਾ ਕੱਢਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਲੀਨੀਅਰ ਹੈ ਵੋਲਟੇਜ ਅਤੇ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਿਵਚਕਾਰ ਸਬੰਧ ਿਫਰ ਉਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ
ਢਲਾਨ ਜਾਂ ਲਾਈਨ ਦੀ ਢਲਾਨ ਸੰਿਖਆਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਪਲ୊ਕ ਨੇ ਬਲੈਕ ਬਾਡੀ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਲਈ 1900 ਿਵੱਚ dv by d nu vv h 
ਪਲ୊ਕ ਦੇ ਸਿਥਰਾਂਕ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਸੀ, ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ 1905 ਸਮੱਗਰੀ ਿਵੱਚ ਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਸੀ। ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਸ਼ਾਇਦ 1911 ਦੇ ਆਸ-ਪਾਸ ਿਕਸੇ ਸਮୈ ਹੋਈ ਸੀ 
ਿਜੱਥੇ ਪਲ୊ਕ ਸਿਥਰ ਪ୥୊ਕ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਫੋਟੌਨ ਦੇ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਵੀ ਪੇਸ਼ ਕੀਤੀ ਗਈ ਸੀ ਹਣੁ ਬਲੈਕ ਬਾਡੀ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਤୌ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦੀ ਪਿਰਕਲਪਨਾ ਿਵੱਚ ਿਵਸ਼ਵਾਸ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। 
ਿਨਰਧਾਰਨਯੋਗ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਿਸਧਾਂਤ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ 
ਅਿਜਹਾ ਕਰਨ ਲਈ ਇਹ ਇਸ ਗੱਲ ਦੀ ਉਮੀਦ ਿਵੱਚ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਜੋ ਵੀ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਬਰਾਬਰ ਿਕ ਰੇਖਾ ਦਾ ਇੰਟਰਸੈਪਟ ਸਭ ਤୌ ਘੱਟ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਹੈ ਿਜਸ 'ਤੇ ਪ୥ਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਧਾਤ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕਲੀ ਸਰਗਰਮ ਹੋ p h nu nought vv 
ਸਕਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਦੋ ਿਵਚਕਾਰ ਸੰਪਰਕ ਕੰਡਕਟਰ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਹਨ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸੰਪਰਕ ਸੰਭਾਵੀ ਬਾਰੇ ਬਹਤੁ ਕੁਝ ਦੱਿਸਆ ਹੈ emf 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਵੀ ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਹੈ ਜੋ ਉਸਨੇ ਕੀਤਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਪ୥ਯੋਗ ਨੰੂ ਉਸਦੇ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਪੇਪਰ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਪਿੜ୧ਆ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਸਾਲ 12 ਵੀ ਂ
ਜਮਾਤ ਿਵੱਚ ਪੜ୧ੇ ਹੋਏ ਿਗਆਨ ਨਾਲୌ  ਿਜ਼ਆਦਾ ਿਗਆਨ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਪਿਹਲਾਂ ਦੇ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਿਵਆਪਕ ਆਲੋਚਨਾਤਮਕ ਚਰਚਾ ਦੀ ਲੋੜ ਹੋ ਸਕਦੀ 
ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਪਿਹਲੀਆਂ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਪਰਤਾਂ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੇ ਗਏ ਨਤੀਜੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਲੈਨਰ ਦੇ ਨਤੀਿਜਆਂ ਸਮੇਤ ਬਹਤੁ ਸਟੀਕ ਿਕਉ ਂਨਹੀ ਂਸਨ 
ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਉਹਨਾਂ ਨੁਕਿਤਆਂ ਦਾ ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਸੀ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦਾ ਮ୊ ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਸੀ। ਸੰਪਰਕ ਸਮਰੱਥਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਸਤਹਾਂ ਨੰੂ ਸਾਫ਼ ਕਰਨਾ ਮੁਸ਼ਕਲ ਸੀ, ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਤੇ ਇਸ 
ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਕਾਫ਼ੀ ਵੈਿਕਊਮ ਨਹੀ ਂਸੀ ਪਰ 10 ਸਾਲਾਂ ਦੀ ਿਮਆਦ ਿਵੱਚ ਿਮਲਕਾਨ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਦੀ ਜਾਂਚ ਦੇ ਕਾਰਨਾਂ ਲਈ ਆਪਣਾ ਜੀਵਨ ਸਮਰਿਪਤ ਕੀਤਾ ਅਤੇ 
ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮੀਰਾਕਨ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਿਵੱਚ ਿਵਸ਼ਵਾਸ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਸੀ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਿਵਰੋਧੀ ਹੋਣ ਦੇ ਨਾਤੇ ਉਸ ਕੋਲ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਨੰੂ 
ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਕਰਨ ਲਈ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਪ୥ੇਰਣਾ ਸੀ ਇਹ ਹਮੇਸ਼ਾ ਿਵਸ਼ਵਾਸੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਿਢੱਲਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਗੈਰ-ਿਵਸ਼ਵਾਸੀ ਹਰ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਇੱਕ ਸ਼ਕਤੀਸ਼ਾਲੀ ਲ୊ਸ
ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਵਧੀਆ ਕੰਘੀ ਨਾਲ ਦੇਖੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਉਸ ਲਈ ਿਮਿਲਕਨ ਦਾ ਧੰਨਵਾਦੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਨਤੀਜਾ ਹੈ ਜੋ ਿਜ਼ੰਕ 'ਤੇ ਹੈ ਜੋ 2013 ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ । ਉਹ ਨਤੀਜੇ ਸੋਡੀਅਮ ਲਈ ਿਦਖਾਏ ਗਏ ਸਨ ਪਰ ਇਹ ਨਤੀਜੇ ਹਨ ਿਜ਼ੰਕ ਲਈ 
ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਵਾਪਸ ਜਾ ਸਕੋ ਅਤੇ ਿਜ਼ੰਕ ਲਈ ਕੰਮ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਵੇਖ ਸਕੋ, ਮ୊ ਹਣੁ ਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਐਕਸਟਰਾਪੋਲੇਿਟਡ ਲਾਈਨ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖੋਗੇ ਿਕ ਿਦਖਾਈ ਦੇਣ ਵਾਲਾ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਇੱਥੇ 4 ਅਤੇ 8 ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ, ਜੋ ਉਹਨਾਂ ਨੇ 
ਕੀਤਾ ਹੈ। ਇਸ ਤୌ ਪਰੇ ਅਲਟਰਾਵਾਇਲਟ ਐਕਸ-ਰ ੇਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਰ ਵੀ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਈ ਦੇਣ ਵਾਲੀ ਰୈਜ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਨਹੀ ਂਦੇਖਦੇ ਿਕਉਿਂਕ ਿਜ਼ੰਕ 
ਲਈ ਕੰਮ ਦਾ ਕਾਰਜ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਬੁਾਰਾ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਚਾਰ ਿਬੰਦ ੂਹਨ ਜੋ ਸੁੰਦਰਤਾ ਨਾਲ ਿਡੱਗ ਰਹੇ ਹਨ। ਇੱਕ ਿਸੱਧੀ ਲਾਈਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਫਰ ਤୌ ਸਰਵਿਵਆਪਕਤਾ ਦੀ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਹੈ ਇਸ ਨਾਲ ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਿਜ਼ੰਕ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਇਸ ਨਾਲ ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ 
ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਸੋਡੀਅਮ ਜਾਂ ਪੋਟਾਸ਼ੀਅਮ ਜਾਂ ਚਾਂਦੀ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਇਸ ਨਾਲ ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਿਕਹੜੀ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਰୈਜ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇਹ ਸਾਰੇ ਲੋਕ 
ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤੀਬਰਤਾਵਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਗਈ ਇਹ ਢਲਾਨ ਇੱਕ ਯੂਨੀਵਰਸਲ ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਹਰ ਵਾਰ ਦਹੁਰਾਉਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਯੂਨੀਵਰਸਲ 
ਸਿਥਰਾਂਕ ਲੱਭਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇੱਕ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨੀ ਕਹੇਗਾ ਿਕ ਮ୊ ਨਵੀ ਂਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੀ ਖੋਜ ਕੀਤੀ ਹੈ ਮ୊ ਦਹੁਰਾਵਾਂਗਾ ਜਦୌ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦਆੁਰਾ ਪਛਾਿਣਆ ਿਗਆ ਇਹ
ਯੂਨੀਵਰਸਲ ਸਿਥਰ ਸੀ ਇਸ ਨਾਲ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਖੇਤਰਾਂ ਦਾ ਏਕੀਕਰਨ ਹੋਇਆ। ਅਤੇ ਦੋ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਖੇਤਰ ਆਪਿਟਕਸ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਿਡਜ਼ਮ ਕੀ ਹਨ ਜਦୌ ਤੱਕ ਲੋਕ c 
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ਿਵਸ਼ਵਾਸ ਕਰਦੇ ਸਨ ਿਕ ਉਹ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੀਆਂ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸ਼ਾਖਾਵਾਂ ਹਨ, ਉਹ ਇੱਕ ਬ୥ਾਂਚ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਅਤੇ ਆਪਿਟਕਸ ਿਵੱਚ
ਅਭੇਦ ਹੋ ਗਏ ਹਨ , 
ਇਸ ਲਈ ਕੁਝ ਅਿਜਹੀ ਹੀ ਚੀਜ਼ ਇੱਥੇ ਵੀ ਮਹਾਨ ਕ୥ਾਂਤੀ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ। ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਗੱਲ ਦੀ ਝਲਕ ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਹੜੇ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਨੁਕਤੇ ਹਨ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਧਆਨ ਦੇਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਨੋਟ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਆਪਣੀ ਿਪਛਲੀ ਸਲਾਈਡs 
'ਤੇ ਵਾਪਸ ਜਾ ਸਕਾਂ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾ ਸਕਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਸਿਥਤ ਹੈ , ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ 10.4 ਠੀਕ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਡਾ ਕੰਮ ਫੰਕਸ਼ਨ ਸਹੀ ਹੈ ਜੋ ਸੰਭਾਵੀ ਹੈ। 
ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਮੁਕਤ ਕਰਨ ਲਈ ਲੋੜੀਦਂੀ ਊਰਜਾ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਸ਼ਾਇਦ ਇੱਥੇ ਿਪਛਲੀ ਸਲਾਈਡ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਿਗਆ ਤਾਂ ਇਹ ਪੰਜ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਦੇ ਨੇੜੇ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਤୌ ਹੇਠਾਂ ਇੱਕ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੀ ਤੀਬਰਤਾ ਨੰੂ ਬਦਲ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਤੁਸੀ ਂਜੋ ਵੀ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਉਹ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਿਹੱਲਣ
ਤୌ ਇਨਕਾਰ ਕਰ ਦੇਣਗੇ ਉਹ ਧਾਤ ਿਵੱਚ ਰੱਖੇ ਰਿਹਣਗੇ ਉਹ ਇਸ ਿਵੱਚ ਰੱਖੇ ਜਾਣਗੇ ਿਕ ਜੋ ਵੀ ਸਤਹ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਮੁਕਤ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਪਰ ਅਸੀ ਂਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ 
ਅਸੀ ਂਇਹ ਦਾਅਵਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਊਰਜਾ ਤੀਬਰਤਾ ਦੇ ਐਪਲੀਿਟਊਡ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਪਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸਨੰੂ ਖਰੀਦਣ ਤୌ ਇਨਕਾਰ ਕਰਦੇ ਹਨ। ਦਲੀਲ ਇਹ ਹੈ
ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਿਧਆਨ ਦੇਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਅਗਲੀ ਚੀਜ਼ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਮ୊ ਰਕੁਾਵਟ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਮ୊ 
ਉਸ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਰਕੁਾਵਟ ਨੰੂ ਦਰੂ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਉਸ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਤୌ ਪਰੇ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਤੀਬਰਤਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਉਸ y 
ਤੀਬਰਤਾ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤਕ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਉਹ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਨਾਲ ਸਿਹਮਤ ਹੋਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਊਰਜਾ ਿਜਸ ਨਾਲ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਮੁਕਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਉਹ 
ਤੀਬਰਤਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਿਕਸਮ ਦੀ ਦੋਹਰੀ ਖੇਡ ਹੈ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਆੁਰਾ ਖੇਡੀ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ. ਸਵੀਕਾਰ ਕਰੋ ਿਕ ਊਰਜਾ 
ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਤୌ ਹੇਠਾਂ ਤੀਬਰਤਾ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਚਾਨਕ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੇ ਸਮੀਕਰਨ ਅਸਫਲ ਹੋ ਗਏ ਹਨ ਇਹ ਠੀਕ ਹੈ ਿਜਵୈ 
ਿਕ ਆਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਿਜਸ ਿਮੰਟ ਤੁਸੀ ਂਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਦੇ ਹੋ ਸਭ ਕੁਝ ਠੀਕ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਤੀਬਰਤਾ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਕਸੇ 
ਕਾਰਨ ਕਰਕੇ ਮ୊ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਸ਼ਾਇਦ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਸੋਿਚਆ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਘੱਟੋ ਘੱਟ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਤୌ ਹੇਠਾਂ ਕੋਈ ਿਨਕਾਸ ਨਹੀ ਂ
ਅਤੇ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਅਤੇ ਰਕੁਣ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਿਕਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਿਵਵਹਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਸੱਧੀ ਲਾਈਨ ਹੈ ਅਤੇ ਅੱਜ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਕੀਤਾ 
ਿਗਆ ਹੈ ਅਸੀ ਂਿਬਨਾਂ ਿਕਸੇ ਸ਼ੱਕ ਦੇ ਿਬਨਾਂ ਿਕਸੇ ਅਸਪਸ਼ਟਤਾ ਦੇ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਪ୥ਯੋਗ ਨੌਜਵਾਨਾਂ ਦੇ ਡਬਲ ਸਿਲਟ ਪ୥ਯੋਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਨਰਣਾਇਕ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਪ୥ਮਾਿਣਤ ਹੈ । ਿਜਸ ਨੰੂ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਅਤੇ ਤੀਬਰਤਾ ਦੀ ਪੂਰੀ ਸ਼୥ੇਣੀ ਲਈ ਦਹੁਰਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ent 
ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਜਵਾਨ ਬਨਾਮ ਿਮਿਲਕਨ ਹੈ ਇਹ ਡਬਲ ਸਿਲਟ ਪ୥ਯੋਗ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਦੇਖੋ ਨੌਜਵਾਨਾਂ ਨੇ ਕੁਝ ਿਦ୥ਸ਼ਮਾਨ
ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਪ୥ਯੋਗ ਕੀਤੇ ਸਨ। ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਸੋਡੀਅਮ ਬਾਰੇ ਭੱੁਲ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਿਜਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਚੱ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਇਹ ਸੰਭਵ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਤਰੰਗ ਵਰਣਨ 
ਿਸਰਫ ਛੋਟੀ ਿਵੰਡੋ ਿਵੱਚ ਪ୥ਮਾਿਣਤ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਿਵੱਚ ਇਸਦਾ ਜਵਾਬ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦਰਦ ਦੇ ਮਹਾਨ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਬਾਰੇ 
ਦੱਿਸਆ ਅਤੇ ਜੇਸੀ ਬੌਸ ਨੇ ਿਦਖਾਇਆ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਨਫਰਾਰੈੱਡ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਵੀ ਸਭ ਕੁਝ ਠੀਕ ਪਾਉਦਂੇ ਹੋ, ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਮਾਈਕ୥ੋਵੇਵ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦੀ ਪੁਸ਼ਟੀ ਕਰੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਐਕਸ-ਰ ੇਦੇ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਬਾਰੇ ਸੁਿਣਆ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਵੇਵ ਵਰਗੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਉਪੱਰ ਜਾਂਦੇ ਹੋ 
ਅਤੇ ਉਹੀ ਐਕਸ-ਰੇ। ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਿਕ ਐਕਸ-ਰੇ ਿਵਭਾਜਨ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਆਪਣੇ ਆਪਿਟਕਸ ਿਵੱਚ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰ ਚੁੱਕੇ ਹੋ ਅਤੇ ਉਹੀ 
ਐਕਸ-ਰੇ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਵੱਖਰਾ ਿਵਹਾਰ ਕੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਵੱਖਰਾ ਿਵਹਾਰ ਿਕਉ ਂਹੈ ? ਇਹ ਇਹ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਿਕ ਕੰਮ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਿਦਆਂ ਜਾਂ
ਤਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਨਕਲੇਗਾ ਜਾਂ ਇਹ ਨਹੀ ਂਿਨਕਲੇਗਾ, ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ , 
ਇਸ ਲਈ ਅੱਜ-ਕੱਲ୧  ਆਧੁਿਨਕ ਸੰਸਾਰ ਿਵੱਚ ਲੋਕ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਸੰਕਲਪ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਿਵਿਦਆਰਥੀ ਹੁੰਦੇ ਸੀ । ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਵਰੋਧਾਭਾਸ ਜਾਂ ਇੱਕ ਸਪੱਸ਼ਟ 
ਿਵਰੋਧਾਭਾਸ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਿਮਿਲਕਨ ਪ୥ਯੋਗ ਨਾਲ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੀਆਂ ਇੱਕ ਵੱਖਰੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਵੇਵ ਿਥਊਰੀ ਨਾਲ 
ਿਕਵୈ ਮੇਲ-ਿਮਲਾਪ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਤୌ ਗੈਲੀਲੀਓ ਨੇ ਇਹ ਤਜਰਬਾ ਅਸਲ ਪ୥ਯੋਗ ਅਤੇ ਿਵਚਾਰ ਪ୥ਯੋਗ ਦੋਵୈ ਕੀਤਾ ਸੀ ਿਕ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਪੁੱਛਦਾ ਹੈ । ਮਾਮੂਲੀ 
ਸਵਾਲ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਵਾਪਸ ਜਾਓ ਅਤੇ ਪੁਰਾਣੇ ਹਵਾਲੇ ਨੰੂ ਪੜ୧ੋ, ਿਵਿਗਆਨੀਆਂ ਜਾਂ ਦਾਰਸ਼ਿਨਕਾਂ ਦਾ ਹਵਾਲਾ ਨਾ ਿਦਓ, ਉਹ ਸਾਰੇ ਡੰੂਘੇ ਪ୥ਸ਼ਨਾਂ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰੱਖਦੇ 
ਸਨ ਅੰਤਮ ਪ୥ਸ਼ਨ ਬ୥ਿਹਮੰਡ ਦੀ ਉਤਪਤੀ ਕੀ ਹੈ ਜੀਵਨ ਦੀ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਕੀ ਹੈ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅੰਤਮ ਅਸਲੀਅਤ ਕੀ ਹੈ ਸੰਸਾਰ ਅਸਲ ਹੈ ਜਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ 
ਮਨ ਪਦਾਰਥ ਦਾ ਬਿਣਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਜਾਂ ਪਦਾਰਥ ਮਨ ਦਾ ਇੱਕ ਪ୥ੋਜੈਕਸ਼ਨ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਮਹਾਨ ਬਿਹਸਾਂ ਹਨ ਜੋ ਪੂਰੀ ਦਨੁੀਆ ਿਵੱਚ ਫੈਲੀਆਂ ਪਰ ਗੈਲੀਲ ਦਾ ਮਹਾਨ 
ਯੋਗਦਾਨ ਓ ਿਨਊਟਨ ਆਿਦ ਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਅਸੀ ਂਉਹ ਸਾਰੇ ਸਵਾਲ ਨਹੀ ਂਪੁੱਛਾਂਗੇ ਅਸੀ ਂਸਧਾਰਨ ਸਵਾਲ ਪੁੱਛਾਂਗੇ ਅਸੀ ਂਸਵਾਲ ਪੁੱਛਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਕਸ ਚੀਜ਼ ਤୌ ਬਿਣਆ
ਹੈ ਜਦୌ ਮ୊ ਇੱਕ ਪ୥ਯੋਗ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਰਸਤੂ ਨੇ ਿਕਹਾ ਸੀ ਿਕ ਹਲਕੀ ਵਸਤੂਆਂ ਉਪੱਰ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਭਾਰੀ ਵਸਤੂਆਂ ਹੇਠਾਂ ਆਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਉਹ 
ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਸੀ। ਪੱਤੇ ਜੋ ਹਵਾ ਿਵੱਚ ਤੈਰ ਰਹੇ ਸਨ ਜਾਂ ਕਾਗਜ਼ ਦੇ ਟਕੁੜੇ ਜੋ ਹਵਾ ਿਵੱਚ ਤੈਰ ਰਹੇ ਸਨ ਅਤੇ ਪੱਥਰ ਜੋ ਿਡੱਗ ਰਹੇ ਸਨ, ਉਹ ਿਕਸੇ ਖਲਾਅ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਬਣੇ ਹੋਏ 
ਸਨ , ਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਿਵਗੜੇ ਹੋਏ ਨੇ ਵਰਤਾਰੇ ਨੰੂ ਨਹੀ ਂਦੇਿਖਆ ਪਰ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਉਸਨੇ ਦੇਿਖਆ ਪਰ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਪ୥ਯੋਗ ਸੀ ਅਸਲ ਿਵੱਚ 
ਗੈਲੀਲੀਓ ਨੇ ਕੀ ਕੀਤਾ ਉਹ ਪੀਸਾ ਦੇ ਝੁਕੇ ਹੋਏ ਬੁਰਜ ਉਤੇੱ ਿਗਆ ਤਾਂ ਉਥੱੇ ਪੀਸਾ ਦਾ ਝੁਿਕਆ ਹੋਇਆ ਟਾਵਰ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਵਜ਼ਨ ਵਾਲੇ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਪੁੰਜਾਂ 
ਦੀਆਂ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਮੱਗਰੀਆਂ ਸੁੱਟੀਆਂ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਇੱਕ ਘੜੀ ਫੜੀ ਅਤੇ ਪੁੱਿਛਆ ਿਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਿਕੰਨਾ ਸਮਾਂ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ? ਠੀਕ ਹੈ ਪਹੁੰਚੋ, ਤੁਹਾਨੰੂ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਬੁੱਧੀਮਾਨ 
ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਕੁਝ ਨਹੀ ਂਸੁੱਟਦੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਕਪਾਹ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕਪਾਹ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਫੁੱਲੀ ਕਪਾਹ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਪੱਥਰ ਨਹੀ ਂ
ਸੁੱਟਦੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੰਨੀ ਆਮ ਸਮਝ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਪਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਿਨੱਕਲ ਅਤੇ ਸੋਨਾ ਜਾਂ ਿਨੱਕਲ ਅਤੇ ਸੋਨੇ ਦਾ ਟਕੁੜਾ ਜਾਂ ਜੋ ਕੁਝ ਵੀ ਜਾਣ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ 
ਛੱਡ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਪਾਇਆ ਿਕ ਇਹ ਲਗਭਗ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਧਾਰਨ ਪ୥ਯੋਗ ਿਵੱਚ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨ ਦੇ ਸਭ ਤୌ ਕ୥ਾਂਤੀਕਾਰੀ ਿਸਧਾਂਤ ਦੇ ਬੀਜ 
ਸ਼ਾਮਲ ਹਨ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਸਾਰੇ ਇਸਨੰੂ ਵਰਤਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਣ ਦੀ ਗਤੀ ਨੰੂ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਬਰਾਬਰ ਬਾਇ ma gmm 

ਵਰਗ ਅਤੇ ਿਬਨਾਂ ਿਕਸੇ ਰਕੁਾਵਟ ਦੇ ਅਸੀ ਂਦੋਨਾਂ ਪਾਿਸਆਂ ਤୌ ਨੰੂ ਰਦੱ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਰ ੇਕਣਾਂ ਦੇ ਪੁੰਜ ਦੀ ਪਰਵਾਹ ਕੀਤੇ ਿਬਨਾਂ ਉਹੀ ਪ୥ਵੇਗ ਹੁੰਦਾ r m 
ਹੈ ਿਕਸ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਬਲ ਹੈ ਤਾਂ ਜੜਤਾ ਦੇ ਸੰਕਲਪ ਦਾ ਕੀ ਹੋਇਆ ਜੋ ਿਨਊਟਨ ਨੇ ਸਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਿਨਊਟਨ ਨੇ ਸਾਨੰੂ ਿਕਹਾ ਿਕ ਇੱਥੇ ਦੇਖੋ ਜਦୌ 
ਤੁਸੀ ਂਪੁੰਜ ਜੜਤਾ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂੇ ਰਿਹੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਬਦਲ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇੱਥੇ ਕੁਦਰਤ ਸਾਡੇ ਨਾਲ ਚਾਲ ਖੇਡ ਰਹੀ ਹੈ ਇਹ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਕਿਹ ਰਹੀ ਹੈ। ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਜੜਤਾ ਹੈ 
ਇਹ ਬਲ ਦਾ ਪ୥ਤੀਕਰਮ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਿਬਲਕੁਲ ਸੰਤੁਲਨ ਬਣਾ ਰਹੇ ਹਨ ਿਵਰੋਧੀ ਸੰਤੁਲਨ ਜਾਂ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨੰੂ ਰੱਦ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਪ୥ਯੋਗ ਦਾ ਨਤੀਜਾ ਹੈ 
ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਮਾਮੂਲੀ ਸਵਾਲ ਅਸੀ ਂਬਹਤੁ ਡੰੂਘੇ ਸਵਾਲ ਨਹੀ ਂਪੁੱਛਦੇ sks 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਕਾਰਨ ਕਰਕੇ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਸੁਲ୧ ਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਹਰਟਜ਼ ਲੈਨਰ ਿਮਿਲਕਨ ਹੈਲੋਵੈਕ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਨਾਲ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਨੌਜਵਾਨ ਅਤੇ ਉਸਦੇ 
ਉਤੱਰਾਿਧਕਾਰੀ ਦੇ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਨਾਲ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਨਕੋਲ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਤੁਸੀ ਂਆਮ ਿਦਨ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਅਸਧਾਰਨ ਿਦਨ ਅਤੇ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਿਪ୥ੰਟਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਤੇ ਹੋਰ ਅੱਗੇ 
ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਿਵਰੋਧਾਭਾਸ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਤੁਰੰਤ ਕੋਈ ਿਸਧਾਂਤ ਿਵਕਿਸਤ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਨਹੀ ਂਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਿਕਉਿਂਕ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂ
ਉਜਾੜ ਿਵੱਚ ਗੁਆਚ ਸਕਦੇ ਹਾਂ, ਪਿਹਲਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਲਈ ਇੱਕ ਵਧੀਆ ਮਾਡਲ ਬਣਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ। ਵਰਤਾਰੇ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਪੁੱਛਾਂਗੇ ਿਕ ਇਸ 
ਮਾਡਲ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਮਾਡਲ ਨਾਲ ਿਕਵୈ ਮੇਲ ਕਰਨਾ ਹੈ ਉਹ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਿਵਰੋਧੀ ਿਦਖਾਈ ਦੇ ਸਕਦੇ ਹਨ ਪਰ ਇਸ ਗੱਲ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਨਾ ਰੱਖੋ ਿਕ ਿਵਰੋਧਾਭਾਸ ਨੰੂ 
ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਿਮਲਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਸਾਰੇ ਪ୥ਸ਼ਨਾਂ ਦੇ ਉਤੱਰ ਦੇਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਨਾ ਕਰ ੋਇੱਕ ਸਵਾਲ ਦਾ ਜਵਾਬ ਦੇਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੋ ਇੱਕ ਸਮୈ ਿਵੱਚ 
ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕੀਤੀ ਪਰ ਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਲਈ 
ਛਾਲ ਮਾਰੀਏ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦੀ ਕੀ ਲੋੜ ਸੀ ਓਮ ਸੰਿਖਆਤਮਕ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਦੱਿਸਆ ਹੈ, ਹਾਂ ਸੰਿਖਆਤਮਕ 
ਆਕਾਰ ਇਹ ਸੰਿਖਆ ਿਵਿਗਆਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇਹ ਇੱਕ ਸੰਿਖਆ ਿਵਿਗਆਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਗਣਨਾ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਉਹ ਿਜ਼ਆਦਾ ਉਪਯੋਗੀ ਨਹੀ ਂਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਉਸ ਵੱਲ ਵਾਪਸ ਚੱਲੀਏ ਜੋ ਮੈਕਸਵੈਲ ਨੇ ਸਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਹੈ। ਡਬਲ ਸਿਲਟ ਪ୥ਯੋਗ ਦੀ ਮੇਰੀ ਚਰਚਾ 
ਇੱਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਯੂ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੀ ਗਈ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਐਪਸੀਲਨ ਨਟ ਈ ਵਰਗ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਐਪਿਸਲੋਨ ਨਟ ਮੇਰੀ ਪਰਿਮਿਟਟੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਹਣੁ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ 
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ਬੇਸ਼ੱਕ ਮ୊ ਔਸਤ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂ ਮੁੱਲ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਐਪਸੀਲੋਨ ਨਟ ਬਾਇ 2 ਇਨ ਈ ਨਟrms 
ਵਰਗ ਦੇ ਦੇਵੇਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਮ୊ ਆਪਣੇ ਨੰੂ ਇੱਕ ਮੋਨੋਕ୥ੋਮੈਿਟਕ ਪਲੇਨ ਵੇਵ ਹੋਣ ਲਈ ਿਲਿਖਆ ਹੈ e e naught cos k dot r minus 

ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ omega t 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਉਥੱੇ ਸੋਚਦਾ ਹਾਂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਿਨਰਭਰਤਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਊਰਜਾ ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਦੇ ਿਸਧਾਂਤ 
ਤୌ, ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਪਿਵੱਤਰ ਿਸਧਾਂਤ ਹੈ, ਕੋਈ ਵੀ ਇਹ ਿਹੰਮਤ ਨਹੀ ਂਕਰੇਗਾ ਿਕ ਊਰਜਾ ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਦੇ ਿਸਧਾਂਤ ਨੰੂ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਊਰਜਾ ਦਬੁਾਰਾ ਿਕਉ ਂਿਲਿਖਆ ਜਾਵੇ। 

ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਊਰਜਾ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਫੋਟੋ ਦੇ ਿਨਕਾਸ ਲਈ ਕੀ ਰਸ਼ੌਨੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਅਸੀ ਂਇਸ quired 
ਗੱਲ ਦਾ ਮੇਲ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਸਮਝਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਮੇਰਾ ਸਮਾਂ ਖਤਮ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਤਰਕ ਨਾਲ ਵੀ ਸਹੀ ਹੈ। ਮ୊ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ
ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਿਕਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਿਵਰਧੋਾਭਾਸ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਿਨਰੀਖਣ ਨਾਲ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਿਥਊਰੀ ਦੀ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ 
ਤੀਬਰਤਾ ਦੇ ਅੰਤਰ ਦਾ ਕ୥ਮ 10 ਦੀ 19 ਦੀ ਪਾਵਰ ਤୌ 19 ਦੀ ਪਾਵਰ ਤୌ 10 ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ। ਮੈਨੰੂ ਪੱਕਾ ਯਕੀਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਇਹ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ 16 ਦੀ ਪਾਵਰ 10 ਦੀ 15 i 
ਤୌ 16 ਦੀ ਪਾਵਰ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ 19 ਨੰੂ ਅਣਿਡੱਠ ਕਰੋ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਕਲਾਸੀਕਲ ਿਥਊਰੀ ਲਈ ਕੋਈ ਛੋਟਾ ਸੁਧਾਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਇਹ ਹੋਣ ਜਾ 
ਿਰਹਾ ਹੈ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਖ਼ਤ ਗੱਲ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਿਵਚਾਰ ਕਰਾਂਗੇ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਵਾਪਸ ਜਾ ਕੇ ਆਪਣੀ ਪਾਠ ਪੁਸਤਕ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਪੜ୧ੋ ਅਤੇ 
ਆਪਣੇ ਅਿਧਆਪਕਾਂ ਨਾਲ ਦਬੁਾਰਾ ਚਰਚਾ ਕਰੋ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਨੱੈਟ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਕੋਈ ਮੌਕਾ ਹੈ, ਜੇਕਰ ਨੇੜੇ ਕੋਈ ਕਾਲਜ ਹੈ ਤਾਂ ਿਮਲਕੇਨ ਦਾ ਪੇਪਰ 
ਪੜ୧ਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੋ। ਸਭ ਬਹਤੁ ਡਬਲਯੂ ਅਤੇ ਅਮੀਰ ਤੁਹਾਡਾ ਧੰਨਵਾਦ iser 
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