
 ಆඎඛಕ ෡ತ๎ಸ౨ ი ಎಂൿ ๰౩ ಲ฿ಜ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಸರ൐ಯ ಎರಡඡ ಉಪක౲ ಸ౽ౙ ಜ ඛಮಡಲ౵ คಟ ๯๬౷ ಗತ, 
ಆದ౪ คಂದ ಕึದ ಉಪක౲ ಸದย౵  කඝ ಚ೉ბಸฤ ຄರഔฆವ เಷಯದ เ๎ಲ งಪชಒಯඝ౬  ඛಮಡ ඛೕലං౪ ೕච ಮൡ౨  
ඛಮಡ ಸ෥ನ฿ಜ ඛೕലං౪ ೕච . ෫౽౲ ඛಋ౺  ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ෥౲ ಡ౬ ഔ๸ನย౵  ඛೕโ ಅಧ౲ ಯನ 
෥ಡ෎౽ದ เ๎ಲ งಪชಒ෷ ಆඎඛಕ ෡ತ๎ಸ౨ იದ เ๕ಷ฿ಜ ౽౷ ಂಟෳ ෡ತ๎ಸ౨ იದ ๾ഖౣ  ಎม౵  ෩ฆ 
เಷಯಗಳ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜං ಃಲโ ಪคಕಲ౭ චಗಳඝ౬  කඝ ඛಮಡ ຂัದ ๻ಡ ಆಮൿ ෥ലಆಳ౶ มಜං 
ಉർಹರൕಡ ಸ෦ೕಕರಣದ ತತ౷  කโ ෈ഖౣ ಆಡದ ಶ౾౨ ಯ ಆದฉ ಃಲโ ಪคಕಲ౭ චಗಳඝ౬  කโ ൟರಸౙ คಸ෎౽ಜං 
ಉർಹರൕಡ ౽౷ ಂಟෳ ෫౽౲ ඛಋ౺  ನย౵  ಪಥದ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ಅඝಮൟಸมಜං ಆದฉ ಉർಹರൕಡ ಪರ෥൒เನ 
ැೕฑ ෥ದคಯย౵  ಇದඝ౬  ಅඝಮൟಸมಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ เ๎ಲ฿ದ ಅವสೕಕನವඝ౬  ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕๅ ಇಂൿ කโ ಏನඝ౬  ಕยൟං౪ ೕๅ෽ೕ ಅൿ ൿ౲ ൟเൿ౲ ൬ 
ಪค൏ಮದ ಚ೎ბಯඝ౬  ඩ౳ ฏ෗ಸฤ කඝ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಆದฉ ಅದ ౙಁ  ෮ದฤ ෍ಳ౾ನ ತฏಗ ಸ౷ งಪದ ඬฃๅ ಏඝ 
ಎಂൿ ಄ำโൿ ಒ ౶ึ ಯൿ . ෍ಳ౾ನ ತฏಗ ಸ౷ งಪದ ಚ೎ბಯย౵  ൧ಡಜฆವ ಎರഴ ಅಂಶಗึಂದฉ ಎม౵  ತฏಗಗัಡ 
๬෥ನ౲ ฿ದ ๬෥ನ౲  ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ಉഴ๼ല෷โൿ ನಮ౱ ย౵  ಧ౷ ඛ ತฏಗಗัๅ ನಮ౱ ย౵  ඛೕคನ ಅวಗัๅ ನಮ౱ ย౵  
ಅวಗำ ಹರഴತ౨ ๅ ಉർಹರൕಡ ඛೕโ ಅದඝ౬  ಅฤಛല๭ർಗ ๭ౣ იಂ಩ ಇๅಲ౵ ใ ಃಲโ ๬෥ನ౲  ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  
ງ೉ಆำ౶ ತ౨ ๅ ಅโ ಃಲโ ಅಥბದย౵  ๬෩๼ಕ เඋನಗะಜๅ ಮൡ౨  ಅๅಲ౵ ใ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ เವತბච ಇ൞౲ ൽಗಳඝ౬  
ಪ౳ ದ๏ბ๯ತ౨ ๅ ಆದฉ ඦತರ ಅๅಲ౵ ใ ಪರಸ౭ ರ ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ๅ ಉർಹರൕಡ ಛัಯย౵  ಧ౷ ඛ ತฏಗಗำ ಘನವ๯౨ ಗಳย౵ ನ 
ชಌಂಶದ ಉಪನ ಅวಗำ ವಛბವൕ ಅಥ฿ ชಌಂಶ ಆಳ฿ದ ๭ ಅวಗำ ෬ว౱ ೖ ಅวಗัಂದ ๬ಕ๠ౣ  ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅๅಲ౵ ใ เ෗ನ౬  ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ຄಂൽๅ ಮൡ౨  කโ ತฏಗ ಸ౷ งಪವඝ౬  ಪค๏ೕย๯൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ຂัർಗ 
කโ ಆ ඛൽბಷౣ  ತฏಗದ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ಅಂಶವඝ౬  කโ ಪคಗ൐ಸ෎ಀ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ඛಜ฿ಜ෸ เಷಯವඝ౬  
ಇತ౲ ಥბತั๭ං౪ ೕๅ ಎಂൿ ನಮಡ ಮನವคಃ ෥ലಆಳ౶ ෎ಀ. 
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗಗಳ เಷಯಃౙ  ීർಗ ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ෍ಳಀ ಎಂൿ කโ ಕฉ෷ವ ಒಂൿ ಸಣ౧  ූಗವඝ౬  
ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಎಂൿ ಞฆൟಸมಜං . เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗಗಳ ವಣბಪಟಲโ ඛಜ฿ಜದ౪ ฉ, ෍ಳಀ ಎม౵  
เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಞಣಗಳඝ౬  ತฏಗ฿ಜ ಪ౳ ದ๏ბ๯ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಪค๏ೕยಸฤ ನಮಡ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං, ಅൿ ෨ಖ౲ ฿ದ 
เಷಯ฿ಜං , 
ಆದ౪ คಂದ ങಂද౵ ೕഡ ಅඝ౬  ඣೕഴโൿ ಪ౳ ෥൐ತ ౽ಯბเඋನ฿ಜං ಎಂൿ කโ ຂಡ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ 
ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഺೕಣ. ಎม౵  ತฏಗ ඛಣბಯ ಪ౳ ෽ೕಗಗัಡ ຂಳฤ ಮൡ౨  ಅൿ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ ಃಲโ ಸಮಯದย౵  ಆචಯย౵  ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ 
ಅวಗಳ เ๏ಷౣ ൤ಯඝ౬  ඣೕഴโൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ කඝ ಡಬฯ ๭౩ ൟಯඝ౬  ෦ೕค ຄೕಞ൤౨ ೕච ಪ౳ ෽ೕಗ ಏಃಂದฉ 
๬ౣ ౲ ಂಡിბ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಪ౳ ෽ೕಗโ කโ ಪค๏ೕยಸฤ ඛคೕ౾౹ ๯ವ ಎม౵  ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ൧ೕคಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಞโൽಲ౵  
ಆದฉ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಪ౳ ෽ೕಗದ ಮฆಪഷ෷เಃ෽ಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ๼ಜ౛ ඨ౺  ඛ෥ბಣವඝ౬  ಆಧค๭ದ ๭ౙ ೕ෥౲ ഔಋ เೕౘൕ෴ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ๬෥ನ౲ ฿ಜං ಎม౵  ತฏಗಗัಡ 
ඛೕโ ඩ౳ ಥ෦ಕ ෩ಲವඝ౬  ຄಂൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎಡූಗದย౵  ඣೕಡಬ๾ൿ ಅൿ ಅวಗಳඝ౬  ຄರ๰๯ತ౨ ං ಎರഴ ๲౵ ೕಟ౛ ำ ಮൡ౨  ಇๅ s1 s2 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ๲౵ ೕಟ౛ ำ ൽ౷ ൟೕಯ ෩ಲಗಳ ැೕഡ ಆಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ๅ ൽ౷ ൟೕಯ ෩ಲಗำ ෴โඃ ඩ౳ ಥ෦ಕ
෩ಲಃౙ  ๸ීඌ๭ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅโ ງತ ಪರಸ౭ ರ ๸ීಧ ຄಂൽๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ ൽ౷ ൟೕಯ ෩ಲโ ತನ౬ ඃ ಆದ ไ൞౨ ౽ರದ ಅวಗಳඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ไ൞౨ ౽ರದ ಅวಗำ ಒಂದರ 
෬สಂൿ ๰ಪ඲ೕბ๺ ෥ഴತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅโ ಗคಷ౤  ಮൡ౨  ಕඛಷ౤  ෥ದคಗಳඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅโಗำ ೉ಕౙ ർಜฆತ౨ ๅ. ರಚකತ౱ ಕ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ಇฆವว౵ ม౵  ඛೕโ ಕඛಷ౤  เකಶ౽ค ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪವඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค
, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದರ ಒഓౣ ฉ ೉ತ౳ ಣ฿ಜං, ಈಗ කโ ಏඝ ෥ಡ෎ಃಂൿ 
ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ಎಂದฉ ಇದඝ౬  ෦ೕค ಮൡ౨  කโ ඛಖರ฿ಜ ಏನඝ౬  ಪค๏ೕยಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഴโൿ 
෍ಳ౾ನ ಪ౳ ಕರಣ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๼ಂൟฆಜ ಮൡ౨  ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪವඝ౬  ඣೕലದฉ, කඝ ๼ಂൟฆಜ ඣೕഺೕಣ ಹಲโ ಪ౳ ෨ಖ ඛಯ൞ಂಕಗัๅ, 
කโ ಒಂದಃౙ  ಗಮನ ಆಡ෎ಀ ಮൡ౨  ಎರഴ ๭౵ ಟ౛ ಳ ನഴเನ ಅಂತರโ ನಮಡ ෨ಖ౲ ฿ಜං ಅൿ ෨ಂൽನൿ ඛೕโs1 d2 
อಬ฿ಜ ಇค๭ฆವ ๭౵ ഡ ಗำ ಮൡ౨  ಪರංಯ ನഴเನ ಅಂತರโ ನಮಡ ඀ರใ ෨ಖ౲ ฿ಜං ಮൡ౨  ෩ರචಯർಜ 
ನಮಡ ෎౽ಜฆโൿ ತฏಗ฿ಜං ಉದ౪  ಅಥ฿ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ෍ಳ౾ನ ಆವತბನโ ತฏಗ ๸ಒ౲  ಮൡ౨  ಆವತბನದ 
ನഴเನ ๸ීಧโ ತฏಗ ๸ಒ౲  ಮൡ౨  ಆವತბನ ಅಥ฿ ತฏಗ ๸ಒ౲  ಮൡ౨  ๆಗโ ൡಂ෇ ಜഔಲ฿ಜං ಆದฉ ಇย౵  
๸ීಧ ಏඝ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ෥ಡ෎ಃಂൿ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ೉౾൤౺  ಈ ಎม౵  ඛಯ൞ಂಕಗำ ಆದฉ ಅൿ ෍ಳ౾ಡ ීർಗ කโ ಆ 
෩ฆ ඛಯ൞ಂಕಗಳ ಬಡ౛  ೉ಂൟ๯൤౨ ೕๅ ෥ತ౳ ವಲ౵ ං ಎರഴ ౾ರಣಗಳ ඎ౳ เೕಕರಣದ ಬಡ౛ ෸ ೉ಂൟಸ෎౽ಜං ಇൿ ಬಹಳ 
෨ಖ౲ ฿ൿൿ ඎ౳ เೕಕರಣโ ඞ౲ ಟඛ౬ ಡ ൟัൽൡ౨  ಮൡ౨  ඞ౲ ಟඨ ಁಡ ෮ದಲචಯൿ ವ౲ ౾౨ ෷ ෍ಳ౾ನ ಪ౳ ಸರಣವඝ౬  
เೕ౾౹ ಸฤ ඪ౳ ๺౱  ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡඝ ಮൡ౨  ಅದರ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ෍ಳಀ ಮൡ౨  ಅವඝ ಎม౵  ಏำ ಬಣ౧ ಗಳඝ౬  
ಪคಹคಸฤ ๬ಧ౲ ฿෵ൡ ಮൡ౨  ಅವඝ ಗಮඛ๭ದ ຄರ൞ಜ෸ ಅವඝ ෍ಳ౾ನ ౽ಪბ๯ౙ ಲฑ ๭ർ౫ ಂತವඝ౬  ඦಬฤ 
ಬಲ฿ದ ౽ರಣಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ඝ . ๼ಜ౛ ඨ౺  ෍ಳ౾ನ ತฏಗ ๭ർ౫ ಂತವඝ౬  ಪ౳ ๬౨ ඪ๭ದฆ ಏಃಂದฉ ಅಛಧ฿ದ ಪ౳ ූವ 
ಮൡ౨  ඞ౲ ಟඨ ಜನರ ඛฤโ ౽ಪბಸౙ ฯ ಅಥ฿ ෍ಳ౾ನ ๭ർ౫ ಂತವඝ౬  ඦ්โದඝ౬  ෨ಂൿವฉ๭ದฆ. ౽ಪბ๺ ಬಣ౧  
๭ർ౫ ಂತ ಮൡ౨  ತฏಗ ๭ർ౫ ಂತൽಂದ ෥ಡมದ ಭเಷ౲ ฿൐ಗำ ಉർಹರൕಡ ౽ಪბ๯ౙ ಲฑ ๭ർ౫ ಂತದ ಪ౳ ౽ರ 
෥ಧ౲ ಮದย౵  ෍ಳ౾ನ ๆಗโ ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  ෍ಳ౾ನ ๆಗ౾ౙ ಂತ ກ೉౞ ರ෎ಀ, ඞ౲ ಟನ౳  ౽ಲದย౵  කโ ಅದඝ౬  ඛ฿ბತ 
ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ. ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ෍ಳ౾ನ ๆಗವඝ౬  ಅึಯฤ ඞ౲ ಟඨ ಎರഴ ม౲ ಂಟඨ ბಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ವ ෩ಲಕ 
ಕೈ౞  ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  ෥ലದฆ, ಅൿ ಃಲโ ඞฆ ෦ೕಟฑ ಗಳ๠ౣ  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾ಸಲ౭ ഔౣ ൡ౨  ಮൡ౨  ಅವರ ಜ౳ ഡ ಅโಗಳย౵  ಒಂൿ 
෍ಳಕඝ౬  ಆඨ ෥ಡฤ ಒඪ౭ ಆಂലൡ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಬ౯  ವ౲ ౾౨ ෷ ฉ౽ിბ ෥ಡ෎౽ಜൡ౨  ಮൡ౨  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಅಳ൤ 
෥ಡยಲ౵ . ๻ฃಟದ ๆಗโ ෍ಳ౾ನ ๆಗโ ൡಂ෇ ಅಛಧ฿ಜൡ౨ , 

Pru
tor
@
IIT
K



ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಄ವಲ ෷ವಕರ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಪ౳ ෽ೕಗ฿ಜൿ౪ , ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඛ൏ბಯಕ฿ಜ ๬ඌ๭ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ ඎ౳ เೕಕರಣ ಎಂಬ ಇඣ౬ ಂൿ ಘಟ౽ಂಶವඝ౬  ๳ค๯โൿ, ಏಃಂದฉ කඝ 
ඎ౳ เೕಕರಣವඝ౬  ๳ค๯൤౨ ೕච ඛಮ౱  ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಪ౳ ෽ೕಗದ โ౲ ತ౭ ൟ౨ ಯඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  เ෗ನ౬  ๖ยಯย౵  ඬನฃವൟბಸฤ ನನಡ 
ಒ ౶ึ ಯൿ කඝ ಄ವಲ ಆಂඪ౵ ഗ౲ ി ಗಳඝ౬  ๳ค๯โൽಲ౵  කඝ ඛಜ฿ಜ ಎว౾ౣ იಋ ව ಅඝ౬  ๳ค๯൤౨ ೕච ಎฯ౥ ౺  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ງತದย౵  ಸ౷ ಲ౭  ෈ೕಜಗ൐ತವඝ౬  ෥ಡ෎ಀ ಮൡ౨  ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  ඛಮಡ เವคಸ෎ಀ ಮൡ౨  කඝ 
ಅದฌಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗದ ๸ದಭბದย౵  ಏකಞൟ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ู ೕಣ ಮൡ౨  ඦತರ ಪ౳ ෽ೕಗ 
෍ಳಕඝ౬  เವคಸฤ ෨ಂൿವค෵ค 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮ౱  ಆචಯ ಅඋ౲ ಯದย౵  เൿ౲ ಚ౟ ౾౨  ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ൤ಯ ಅಧ౲ ಯನದย౵  ඛೕโ ಜನฆ ല๲౭ ౵ ೕ๲౱ ಂഡ ಕฉಂഡ 
ම౲ ರഷಯ ಇಂಡౘඨ ඛಯಮದ ෥౲ ಃ౺ ౷ ಲ౬  ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  ಅಧ౲ ಯನ ෥ലൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ งഡ ෨ 
කഡ ಎඪ౺ มඨ ෬ว ඛಯ൞ಂಕ 1 ಅඝ౬  ಗಮඛ๭ൽ౪ ೕค. ๆಗದ ಆ෴ಮโ เสೕಮ฿ಜං ಮൡ౨  ๸ಌ౲ ತ౱ ಕ฿ಜ 1 
งഡ ෨ කഡ ಎඪ౺ มඨ ನഡ ෍ಳ౾ನ ๆಗವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵ , ಇൿ ಈ เೕౘൕಯ ಆඋರದ ෬ว 
๸ಌ౲ ತ౱ ಕ ಅವสೕಕನ฿ಜං ෥౲ ಃ౺ ౷ ฯ කโ ෍ಳಀ ಎಂൿ ಕฉ෷โൿ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ เದ౲ ෥ನವಲ౵ ඃ ෎ชඞ 
ಅಲ౵  ಮൡ౨  ඛೕโ ಜನฆ චನඪ๭ಆಂಡฉ ಇย౵  ಀัൟฆವ ಎರഴ ඛಯ൞ಂಕಗัๅ, ಇൿ ನನ౬  ಅඝಮൟ ෨ಕ౨  ಸ౩ ಳದ 
ಅඝಮൟ෴ಜං , ಇൿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  ಅඝงಪ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ನನ౬  ಪ౳ ๆಶ๬ಧ౲ ൤෴ಜං ಇൿ ನನ౬  y 
ಪ౳ ๆಶ๬ಧ౲ ൤෴ಜං , 
ಆದ౪ คಂದ ෍ಳ౾ನ ๆಗโ ෨ಕ౨  ೦ಗದ ౽ಂൟೕಯ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  කโ ಕೈ౞  ಎಂൿ ಕฉಯಬ๾ൿ ಎಂ්ದರ ෬ว 
ಅವอ෈ತ฿ಜං, ಇൿ ෨ කഡ ಮൡ౨  කโ ಎඪ౺ มඨ ಎಂൿ ಕฉ෷ವ ෨ಕ౨  ೦ಗದ เൿ౲ ൬ ಞಣಲౘಣಗಳ ౽ಂൟೕಯ 
ಞಣಲౘಣಗัಂದ ඛงඪಸಲ౭ ഔౣ ං. ಇൿ ൡಂ෇ ಪ౳ สೕಭನ౽ค෴ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ඛಖರ฿ಜ ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ෥ലൿ౪  ಮൡ౨
ಅൿ ಅವನඝ౬  ಊ๼ಸฤ ಮൡ౨  ಊ๼ಸฤ ౽ರಣ฿෵ൡ ಮൡ౨  කโ ෍ಳಀ ಎಂൿ ಕฉ෷โൿ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ 
ವಣბಪಟಲದ ූಗ฿ಜ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಆದฉ ෡ತ๎ಸ౨ იದย౵  කโ ಅಂತಹ ൟೕ෥ბನವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ವย౵  
೦ಗงಕฃಜರ෎ಀ. ಆಛಡ౛  ಅಲ౵  ಆದฉ ෴฿ಗล ඛಮ౱  ಪಠ౲ ඬಸ౨ ಕವඝ౬  ඛೕโ ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ඣೕലದฉ 
ಅึಯಬ๾ർದ ಪ౳ ෥ಣಗಳඝ౬  ෥ತ౳  කโ ಪคಚ෵๯൤౨ ೕๅ ಪಠ౲ ඬಸ౨ ಕโ ಏඝ ෥ഴತ౨ ං ಎಂದฉ ෨ කഡ ಅඝ౬  
฿౲ ಌ౲ ನๅಂൿ ෴ง ຂำโൽಲ౵  ෨ ක൬ ಅඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಎಂൿ ෴ง ຂำโൽಲ౵  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಅದඝ౬  
฿౲ ಌ౲ ನ฿ಜ ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ಒ෫౱  ඛೕโ ෨ කഡ ಅඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ನ฿ಜ ඛೕലದฉ ඛೕโ ෴฿ಗล ಎඪ౺ มඨ ಅඝ౬  
ඛಧბคಸಬ๾ൿ ಇൿ ඛಖರ฿ಜ ಘಟಕಗำ ಮൡ౨  ಆ෴ಮಗಳ ಆೕ๺ბ ಅಲ౵  ಮൡ౨  ಏඝ ಅึಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಎඨ 
ಅึಯಬ๾ൿ ಆದฉ ಇย౵  ಏකಞൟ౨ ං ಎಂ්ದರ ಀคൡ ಸ౷ ಲ౭  ෽ೕ೉ಸฤ ಮൡ౨  ෽ೕ೉ಸฤ කඝ ඛ෫౱ ಲ౵ ರඝ౬  
ಆ๻౷ ඛ๯൤౨ ೕච ಆದฉ ನಮ౱  ಉං౪ ೕಶಗัಛಜ ನಮಡ ෨ಖ౲ ฿ൿൿ ෍ಳ౾ನ ๆಗ ಮൡ౨  ෍ಳ౾ನ ๆಗ ಎಂൿ ೉ಂൟಸ෎౽ಜಲ౵  
ಸඛ౬ ๼ತ฿ಜ ಅึಯಬ๾ർದ ಪ౳ ෥ಣ ಏಃಂದฉ ಇൿ ඀ರವඝ౬  ๭ಗ౬ ฯ ඛಂದ ൤ಡದ ಸಮಯൽಂದ ූಜ๭ฆโದคಂದ ಅൿ 
ಅึಯಬ๾ർದ เಷಯ ಆದฉ ದಯเഖౣ  ಅದರ ಬಡ౛  ෽ೕ೉๭ ಆದฉ කඝ ෨ කഡ ಮൡ౨  ಎඪ౺ มඨ ಅඝ౬  ಅึಯฤ 
๬ಧ౲ ฿ಗൽದ౪ ง ಸಹ ಇದರย౵  ඩಠเං . เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಎರഴ ็๎ಲ౲ ಗಳ ಅಥბದย౵  ಒಂൿ ๸౾ೕಣბ 
ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං, ಇൿ ಸಮಯ ಮൡ౨  ಸ౩ ಳದ ౽ಯბ฿ಜං เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳  ಇದರ ๷ಂದಯბ ಏඝ, ಅವคಡ 
෴โඃ ෇ಹ౲  ෩ಲ ಅಗತ౲ เಲ౵ , ಅโ ಪರಸ౭ ರ ෩ಲಗะಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ๅ. ನನ౬  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ 
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  ౽ರಣ฿ಗಬ๾ൿ ಎಂൿ ຂำವ ම౲ ರഷ ඛಯಮಃౙ  ಧನ౲ ฿ದಗำ, කඝ ඩ౳ ඃ๏ಕ ಅವอಬචಯඝ౬  ಸಹ
๻ಕಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛೕโ ಸ౩ ะಂತರದ ಪ౳ ๯౨ ತ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ಬಳ๭ದฉ කඝ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ຄರൡಪല๭ 
෎ชඞ ಅಲ౵ , ಇൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං, ಅโಗำ ಪರಸ౭ ರ ൟඝ౬ ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಇൿ 
เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗದ ಲౘಣ฿ಜං, ಇൿ ಎರഴ ๅಕౣ ฑ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಪರಸ౭ ರ ෩ಲಗะಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅโಗำ ಪ౳ ൟ෽ಂದคಂದล ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜฆโൽಲ౵ . ෎ฉ 
ಆದ౪ คಂದ ಅವರ ಪರಸ౭ ರ ಅವอಬච ಏඝ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ຂಡ ಅಥბ෥ലಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಎಂದฉ ඛೕโ ನನಡ ಆವತბನ 
ಮൡ౨  ಪ౳ ಸರಣದ ൽಕౙ ඝ౬  ඛೕലದฉ ಇโ ಎರഴ ඛಯ൞ಂಕಗะಜๅ, ಅൿ ಸಮತಲ ಏಕವಣბದ ತฏಗ ಏಕವಣბದ ද౵ ೕඨ 
ತฏಗ฿ಜං ඛೕโ ನನಡ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ඛೕലದฉ ಎಲ౵ ใ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಉർಹರൕಡ ಇ කഡ ౽๺ ಃ ಎඨ റഡ ಆฑ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔಡ ಸ෥ನ ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಬฉ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಎಂ්ൿ ಪ౳ ಸರಣದ ൽಀౙ  ಸ౩ ಳโ ಎย౵ ං ඛಮ౱  ಸಮಯ ඛಮ౱  ತฏಗ ๸ಒ౲  n r k 
ಆದ౪ คಂದ ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ ಡ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ಬฉಯฤ ನನಡ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല ಮൡ౨  ಒ෫ಛ ඛಮ౱  ಆೕඛೕಯ k 2 pi 
ಆವತბನ฿ಜං ಅൿ 2 ಅඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಮൡ౨  ಅโ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ๸ීಧವඝ౬  pi nu kc 
ಒ෫ಛವඝ౬  ൣඪ౨ ಪല๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆ ්ൽ౫ ๋ൟಃ ಆඨბ ಎಂ්ൿ ෇๻౲ ౽ಶದย౵  ಪ౳ ൟ ງತದย౵  ಎರഴ ๅಕౣ ฑ ಗัದ౪ ง ಅโ ಪರಸ౭ ರ le 
ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜฆโൽಲ౵  ಏಃಂದฉ ನನ౬  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๭ ඛಂದ ූಜಸมದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಪ౳ ෥ಣವಲ౵ ඃ ಅൿ ನನ౬ ย౵ ං 
ಮൡ౨  ൽಀౙ  ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಇ ౽౳ ๺ ෈ ಡ ಸ෥කಂತರ฿ಜฆತ౨ ං n 
ಆದ౪ คಂದ ൽಀౙ  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ൽಕౙ ඝ౬  ಪ౳ ಸರಣದ ൽಕౙ ඝ౬  ಸคಪല๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ කඝ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ൽಕౙ ඝ౬  ඛೕലං౪ ೕච 
ಮൡ౨  ෮ದಲ ๸ීಧโ ಅದರ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ಸคಪല๯ತ౨ ං . ೋක෵ತ ಅವฆ ಪರಸ౭ ರ อಬ฿ಜฆ൞౨ ฉ ಎಂ්ದඝ౬  
චನඪല, ಅโ ಪರಸ౭ ರ อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ റഡ ಸಹ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂದฉ ನನ౬  ಅว෷ ಈ e n 
ඛൽბಷౣ  ൽ౾ౙ ನย౵  ಹರഴൟ౨ ದ౪ ฉ කඝ ಅದಃౙ  อಬ฿ಜฆವ ಸಮತಲವඝ౬  ඣೕಡยං౪ ೕච ಉർಹರൕಡ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ 
ൽ౾ౙ ನย౵ ං, ನನ౬  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಅದಃౙ  อಬ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ඛൽბಷౣ  ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ຂูೕಣ ಅಡ౥  ಇ ಈ ඛൽბಷౣ  ඛඃბಶನದ ಉದ౪ ౙಁ  ಸค ಆඨ ಮൡ౨  b n 
ತฏಗโ ಪ౳ ಸರಣವඝ౬  ෨ಂൿವฉ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෍ಳ౾ನ ತฏಗ ಞಣಲౘಣವඝ౬  ಪค๏ೕยಸฤ ಬಯ๭ದฉ ಮൡ౨  ෍ಳ౾ඣಂൽಡ කඝ ඎ౳ เೕಕರಣದย౵  
ಅಂಶವඝ౬  ຄಂದฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಎಂൿ ಞฆൟಸฤ ಬಯ๭ದฉ කโ ಅದඝ౬  ෥ಡฤ ಉං౪ ೕ๏๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ನಮ౱  เ๔౵ ೕಷൕಯඝ౬  ඬನฃವൟბ๵ೕಣ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಪ౳ ෽ೕಗ 
ಆದ౪ คಂದ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಪ౳ ෽ೕಗโ ๬ಕ๠ౣ  ೎ක౬ ಜ ಅಥბ฿ಜං ชಌಗ൐ತವඝ౬  ೎ක౬ ಜ ಅಥბ෥ലಆಂലං 
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ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ๭౵ ഡ ಅඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕච ಇย౵  ಡฉಗำ ಇฆโದคಂದ ಇൿ ನನಡ ๯ಲಭ฿ಜං ಇൿ ๭ೕำ ಇൿ ನನ౬  
෩ಲ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ෍ಳ౾ನ ౾ರಣಗำ ಬฆತ౨ ๅ ಇย౵  ๯๸ಬದ౫ ൤ ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಪರංಯඝ౬  ಇย౵  ಬฉ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಒಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ඣೕಡยං౪ ೕච ಇย౵  ಎส౵ ೕ ຂูೕಣ 
ಇൿ ನನ౬  ಮൡ౨  ಇย౵  ಬฆವ ෍ಳ౾ನ ౾ರಣโ ಈ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  ಈ ๲౵ ೖി ಅඝ౬  ಪ౳ ೈರ ෥ഴತ౨ ං ಈ ๬ฤ ಁಡ ಈp 
ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  ಬರยං, ಇൿ ನನ౬  ಮಧ౲ ෈ಂൿ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඀ರ ಇൿ 2 คಂದ ಆಜං 2 ಇൿ ನನ౬ ย౵ ං ಮൡ౨  ಈ ඀ರವඝ౬  කඝ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච කඝ ಈ d d y 
඀ರವඝ౬  ๼ೕಡ ಕฉ෷൤౨ ೕච y 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෥ಡยฆโൿ ഔ ನನ౬  ഓ౳ ๅยಂ಩ ෭ಆ౳ ೕ๵ౙ ೕභ ಅಥ฿ ನನಡ ෎౽ದ ෴โඃ ലങಕౣ ฑ ಅඝ౬  y 
ൽ౾ౙ ನย౵  ಸค๭ ಮൡ౨  ಯ ౽ಯბඈ൤ ൟೕವ౳ ൤෷ ຂಡ ಬದมಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕല y 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ຄಂൽฆವ ಎม౵  ඛಯ൞ಂಕಗำ ෴โโ ಎಂ්ದඝ౬  ದಯเഖౣ  ಗಮඛ๭ ಈ ඛಯ൞ಂಕಗำ 
ಎರഴ ๭౵ ഡ ಗಳ ನഴเನ ಅಂತರವඝ౬  ಪ౳ ෥൐ತ฿ಜๅ  ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಇൿ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಇං, ಅൿ ನನ౬ ย౵ ං s1 s2 d y-
ಮൡ౨  ඦತರ ಈ ๭ೕำಗำ ಮൡ౨  ಪರංಯ ನഴเನ ಅಂತರโ ීಡ฿ಳ฿ಜං ಇൿ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಇං ಮൡ౨  ඦತರd x 
ඛೕโ ಈ ൽಕౙ ඝ౬  ಹರഴವ ಎರഴ ౾ರಣಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಈ ൽಀౙ  ಈ ಅಂ౾ ಅಂಶโ ກೋ౞  ಉ൤౭ იೕ౾౹ ತ฿ಜං ಎಂಬ n1 n2 
ಅಥბದย౵  ಎರഴ ๭ೕำಗಳ ನഴเನ ಅಂತರโ ๭౵ ഡ ಗำ ಮൡ౨  ಪರංಯ ನഴเನ ಅಂತರ ಮൡ౨  ็ ඀ರಃౙ  ຄೕยಸಬ๾ൿ 
ಆದฉ ฿ಸ౨ ವದย౵  ಅൿ ಏකಞโൽಲ౵  ಎಂ්ದඝ౬  ದಯเഖౣ  චನඪല ಈ ౽౲ ඪಟฯ ೉ಕౙ ർಜං ಜಂತ ກೋ౞  d d 
අಡ౥ ർಜං , ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇൿ ನಮಡ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ เಷಯ฿ಜං ಏಃಂದฉ කโ ಪค๏ೕยಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ർಗ ಅൿ 
ඦತರ ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ๱๞ౣ ๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಎರಡರ ಮಧ౲ ൽಂದ ชಒಯඝ౬  ๲ึಯฤ ಅඝಁಲಕರ฿ಜං ಇย౵  
๲౵ ೕഡ ಗำ ಮൡ౨  කඝ ಅದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච n 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ชಌ೉ತ౳ ฿ಜං ಇൿ ಎม౵  ತฏಗಗัಡ ๬෥ನ౲  ชಌ೉ತ౳ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈಗ ಏඝ ෥ಡ෎ಃಂൿ ಬಯ๯൤౨ ೕච කඝ ಇย౵  ඎ౳ เೕಕರಣ ๅಕౣ ฑ ಅലಯย౵  ඎ౳ เೕಕರಣ ๅಕౣ ฑ ಅඝ౬  
ಇย౵  ಬฉಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ඎ౳ เೕಕರಣದ ಅಥბๆඝ ඎ౳ เೕಕರಣൽಂದ කඝ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ൽಕౙ ඝ౬  ಅ൵ბ๯൤౨ ೕච ಇൿ ಒಂൿ 
๸ಪ౳ ർಯ฿ಜං ಜಮბඨ ඬಸ౨ ಕಗำ ಉർಹರൕಡ ඎ౳ เೕಕರಣದ ൽ౾ౙ ඦ൤ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ದ౪ โ , ಒಂൿ 
ງತದย౵  ීಧದ ෩ಲಕ ಮ๻ඨ ඬಸ౨ ಕโ ඎ౳ เೕಕರಣದ ൽ౽ౙ ಜ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽൡ౨  ಆದฉ ಅൿ 
ಅಪ౳ ๯౨ ತ฿ಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ൽಂದ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  ຂಡ ຄೕಗ෎ಃಂൿ ನಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  เ๔౵ ೕಷൕಛಜ ನನಡ ಇඞ౬  ಃಲโ เಷಯಗำ ෎౽ಞತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ชಒಯඝ౬  ๲ึಯฤ ຄೕಞൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಈ ಆೕನವඝ౬  ෈ೕഓ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  
කඝ ๲ึಯยං౪ ೕච ಇย౵  ಒಂൿ ๬ฤ ಮൡ౨  කඝ ಈ ಆೕನ ಆม౮  ಎಂൿ ಕฉಯยං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 2 න ා 2 ෭ನ๺ ಆม౮  ಆಜฆತ౨ ං ಇൿ න ಆಜฆತ౨ ං ಇൿ 2 ෭ನ๺ ෈ೕഓ ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කඝ 
ಬฉಯ෎౽ಜಲ౵  ಈಗ කඝ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕච ಎಂದฉ ಅದರ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಗಳඝ౬  ಬฉ෷โൿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  
ಅඝಞಣ฿ದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳  ಇದಃౙ  කโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෴โඃ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  ಡ ಸಮකದ റഡ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಎಂൿ e 1 e 1 0 cos k n1 r t 
ಬฉ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  റഡ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ කโ ෴โඃ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  ಏඝ e 2 e 2 0 cos k n 2 r t 
ಬฉಯยං౪ ೕๅ ๻ಛಜ කඝ ද౵ ೕඨ ನย౵   ಮൡ౨   ಅඝ౬  ಪคಹค๯൤౨ ೕච කඝ ๭౵ ഡ ಗัಂದ ಪರංಯತ౨  ಚย๯฿ಗ xy n1 n2 x 
ൽಕౙ ඝ౬  ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಡ ൽಕౙ ඝ౬  ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕච ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല කඝ ಪರංಯ ಉದ౪ ౙಁ  y b 
ಚย๯฿ಗ ದಯเഖౣ  ಅದඝ౬  චನඪല ಮൡ౨  ಅౘಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ಆม౮  ಮൡ౨  ෈ೕഓ ಆೕನಗಳඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ං౪ ೕච x 
ಅದඝ౬  කඝ චನඪನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಏඝ ಬฉಯยං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ಪคಹคಸฤ ಮൡ౨  ಕฉ ෥ಡฤ කโ ಬฉಯยං౪ ೕๅ ಈ cos alpha 

ಪ౵ ๺ ๴ඨ ಆม౮  ෷ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆವ ෷ඛഡ ๅಕౣ ฑ ಆಜං ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆವ ෷ඛഡ ๅಕౣ ฑi j i x j y 
ಮൡ౨  ಇൿ ౽๺ ෈ೕഓ ಐ ಪ౵ ๺ ๴ඨ ෈ೕഓ ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  , ๻ಛಜ කඝ ಪ౳ ෥ಣಗಳඝ౬  n 2 
฿౲ ಌ౲ ඛ๭ದฉ ಈ ඛൽბಷౣ  คೕൟಯย౵  ಮൡ౨  ನഴเನ ವ౲ ൞౲ ಸโ ෴โඃ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳย౵  ൟั෷ತ౨ ං, e 1 d 2 
ಇದඝ౬  ನย౵  ෰ಲ౲ ෥ಪನ ෥ಡมಜං ಎಂൿ ຂูೕಣ ಇൿ r 1 eval cos alpha sine alpha cos beta sine

ಛಜ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಗಳඝ౬  ಉഴ๼ല෷ವ ෩ಲಕ ನย౵  ಮൡ౨  කโ ಏඝ ෥ಡยං౪ ೕๅ beta r 2 uated 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ๻ึಯඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  ඣೕಡยං౪ ೕๅ ಎಂൿ කโ ຂಡ ಬฉಯยං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನ౬  ಆೕನ ෈ೕഓ 
ಆದ౪ คಂದ ෈ೕഓ ಈ ඛಂದ ಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದคಂದ ಬฆತ౨ ං ඛಂದ 2 ಅಂತರเං ಇย౵  ඛಂದ 2 cos cos cos beta d d 
ಅಂತರเං ಇย౵  ඛಮಡ 2 คಂದ 2 ඀ರเං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಪಕౙ ದย౵  ಇค๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಬฉ෷൤౨ ೕච ಛಜ ಅ෗ವ౲ ౾౨  cos alpha 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಪಕౙ ದ ಬൽಯඝ౬  ຃඲ങඞ౲ ๺ ඛಂದ ූಜಸมಜං, ಅൿ ನನ౬ ย౵ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ನನ౬  ಅඝ౬  ಇย౵  ಇഴ൤౨ ೕච d 
ಆದ౪ คಂದ ຃඲ೕങඞ౲ ๺ ෭ನ๺ ෵ಂದ 2 ๸තಣბ ೓ಕ ಮൡ౨  ವಗბವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಮൡ౨  y d d 
කඝ ๻ಕ෎ಀ ವಗბ෩ಲ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥ലฆโൿ න൭ಗರ๺ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಬಳ๯โൿ, 
ಆದ౪ คಂದ ಅඃ ജೕಕඨ ඛಂದ ನನ౬  ๴ඨ ಆม౮  ಅൿ ಏඞ ಅಲ౵ , ಆದฉ ಎൿฆ ಬൽಯඝ౬  ຃඲ങඞ౲ ๺ ඛಂದ 
ූಜಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಎൿฆ ූಗโ ෭ನ๺ คಂದ 2 ಆಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ කඝ ಡ ౵් ౲  ಎಂಬ ನನ౬  ෩ಲ฿ದ ಎರഴ y d 2 i 
๭ೕำಗಳ ಮಧ౲ ූಗಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ಎಲ౵ ವඞ౬  ಅึ෷ൟ౨ ං౪ ೕච කඝ ಬฉ෷ൟ౨ ං౪ ೕච ๻ಛಜ කඝ ಅದඝ౬  ූಜಸยං౪ ೕච
ಮൡ౨  ನನ౬  ೞದโ ಸಹಜ฿ಜ ಅඃ ല ๲ౙ ౷ ೕฑ ೯൤ಡ ಛ౳ ಂ ಅಧბದ๠ౣ  ಶ౾౨ ಡ ವಗბ฿ಜං ಈ ็ cos beta sin beta 
෭ನ๺ คಂದ ಆಞತ౨ ං ಪ౵ ๺ ല 2 คಂದ ඛೕโ ಮತ౨ ๠ౣ  ಃಳಃౙ  ීൽൽ౪ ೕค dd 2 y 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඣೕಡยฆವ ඀ರವඝ౬  ກ೉౞ ๭ൽ౪ ೕค 
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ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඀ರದย౵  ಆಜං d 2 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ ല 2 คಂದ ಇൿ ็ ಪ౵ ๺ ല 2 ಐ ಆಜฆತ౨ ං කඝ ಅದඝ౬  ಬฉಯยං౪ ೕච ಆದฉ ಈಗ කඝ ෥ലದ y 
ಅಂർಜඝ౬  ඛೕโ චನඪ๭ಆಂಡฉ ಮൡ౨  කඝ ല ා ല ಸಣ౧  ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ඛಲბ౾౹ ಸยං౪ ೕච ಎಂಬ ಅಂർ೩ ಏඝ ಇൿ 1 
౾ౙ ಂತ ಕല෫෴ಜං ౘ෦๭ ಇൿ ಅಂർ೩ ಅಲ౵  ಇൿ ෡ൟಕ ಪค๭౩ ൟ ಸಣ౧  ౽౲ ඪಟฯ ൡಂ෇ අಡ౥ ർಜං ಸಣ౧  d t d 
ಃಲโ ෦ย෦ೕಟฑ ಗಳ ಕ౳ ಮದย౵ ರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ౽౲ ඪಟฯ ಃಲโ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗಳ ಟඨ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗะಜರಬ๾ൿ d 
ಅಥ฿ ಅದ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜ ಅโಗัಡ ๸ීඌ๭ದ අಡ౥  ಅಂಶเං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ඣೕലದฉ ಇൿ ඛಂದ ෭ನ๺ ಁಡ ൡಲකತ౱ ಕ฿ಜ ಸಣ౧  ಪ౳ ෥ಣ ඛೕโ ನ ಅൟ 2y y d c y 
අಡ౥  ෰ಲ౲ ಗัಡ ຄೕಗ෎ല ಏಃಂದฉ ൟೕವ౳ ൤෷ ಕല෫෴ಗฤ ඩ౳ ฏ෗๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ඛಮ౱  ෥ದค෷ 
ಕಳද෴ಗฤ ඩ౳ ฏ෗๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ನ ಸಣ౧  ෰ಲ౲ ಗัಡ ඛಬბಂඌ๯ൟ౨ ೕค y 
ಆದ౪ คಂದ ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ ීಡ฿ಳ ಡ ຄೕย๭ದฉ ಈ ෮ದಲ ಪದโ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං d 
ಆದ౪ คಂದ ಎม౵  ඩ౳ ෽ೕಜಕ ಉං౪ ೕಶಗัಛಜ ಇൿ කโ ෩ಲಕ ೯൤ಡ ಃಲโ ൟൿ౪ ಪല ಪದಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ d d 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮಡ ൽ౷ ಪದ เಸ౨ ರൕಯ ಬಡ౛  ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ൽ౷ ಪದ ൟൿ౪ ಪലಗำ ದಯเഖౣ  ಅದඝ౬  ಃಲಸ ෥ല ඛಮ౱  ಸಮಯವඝ౬  ಇย౵  ವ౲ ಥბ ෥ಡ෎ല ಆದฉ ๴ඨ 
ಆม౮ ಃౙ  ීർಗ කโ ಇค๭ಆಳ౶ ฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ಕല෫ ಕ౳ ෥ಂಕದ ෥ಯ฿ಗದ ಪದโ ಮ൤౨  ೞದโ ීಡ฿ಳൽಂದ 
๸තಣბ฿ಜ ඩ౳ ಬಲ౲  ຄಂൽං ๭ೕำಗำ ಮൡ౨  ಪರංಯ ನഴเನ ಅಂತರ ಆದฉ ಅಂಶದย౵  කโ ಅඝ౬  d y 
ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಸಹಜ฿ಜ ಜಂತ අಡ౥ ർಜං ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಅದඝ౬  ಸคಸฤ ຄೕಞൟ౨ ೕค y d 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಬฉ෷൤౨ ೕච ಇൿ ා ಎಂൿ කඝ ಬฉಯยං౪ ೕච ಮൡ౨  ಀൢಹಲ౽ค෴ಜ ඛೕโ ഓ౲ ඨ ಆม౮ ವඝ౬y d 

ಅඝ౬  ෵ಂದ ಗ൐๭ದ౪ ฉ ඛೕโ ඛಖರ฿ಜ ಇದඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಎಂൿ ඛೕโ ൟัൽರ෎ಀ y d 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅಂർ೩ ಬರವ൐ಡಡ ಅඝงಪ฿ಜං ๴ඨ ಆม౮  ๰౩ ಲ฿ಜ ഓ౲ ඨ ಆม౮ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಅൿ ඛಮ౱  
ಪಠ౲  ඬಸ౨ ಕಗำ ඛಮಡ ຂำತ౨ ං , ඛೕโ ಏඝ ෥ಡยൽ౪ ೕค ಆದฉ ಇದರ ๷ಂದಯბ ಏඝ, ಇದರ ๷ಂದಯბๅಂದฉ ಆข 
෭ನ๺ ല ಇං ಎಂಬ ಅಂಶವඝ౬  කඝ ಎಂൽಟ ಬಳಸยಲ౵  2 ಇย౵  ಀัൟං , ಉർಹರൕಡ කඝ ෈ೕഓದ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  
ಬฉದฉ ಈ ෭ನ๺ ല 2 ා 2 ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ౽๺ ෈ೕഓಡ ಅඝಞಣ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಮ൤౨  ಇൿ ಪ౵ ๺ ല 2 ಃౙy y 
ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ๴ඨ ෈ೕഓಡ ಅඝಞಣ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ನನ౬  ಅಂർ೧ನย౵  ඛೕโ ෭ನ๺ ಅඝ౬  2 คಂದ y d 
ಬฉ෷ൟ౨ ೕฃ ಅಥ฿ ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  2 คಂದ ಬฉ෷ൟ౨ ೕฃ ಅൿ ಅಪ౳ ๯౨ ತ฿ಞತ౨ ං y d 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅඃ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎರഴ ๭౵ ഡ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪವඝ౬  ಚ೉ბ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎಂൿ ඛಮ౱  ඬಸ౨ ಕಗำ ຂำತ౨ ๅ ಸ෥කಂತರ ౾ರಣದ 
ಅಂർ೧ನ เದ౲ ෥ನโ ෴โඃ ಕಲ౭ ච෵ಲ౵ ං කඝ ಈ ກೋ౞  ಉ൤౭ იೕ౾౹ ತ ೉ತ౳ ವඝ౬  ಬฉಯฤ ౽ರಣ ಈ ಎರഴ 
ಸ෥කಂತರ฿ಜං , 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ຂำൟ౨ ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎರഴ ಸ෥කಂತರ ชಒಗำ ಎย౵  ෝഔ෴ർಗ ಅโಗಳඝ౬  ಸ෥කಂತರ฿ಜ ಪคಗ൐ಸಬ๾ൿ ಎಂൿ 
කโ ຂำൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎರഴ ಸ෥කಂತರ ชಒಗำ ಄ವಲ ෝഔ෴ಞತ౨ ๅ ಅඦತ൤ a t 
ಆದ౪ คಂದ ಎม౵  ඩ౳ ෽ೕಜಕ ಉං౪ ೕಶಗัಛಜ ಈ ౽౲ ඪಟฯ ಅඦತ൤฀൤෻ ಉತ౨ ಮ฿ಜං, ಅಂದฉ ಸಣ౧  ඛಂದ d d d 
ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං 10 คಂದ ෭ನ๺ 3 10 ರ ಶ౾౨ ෵ಂದ ෭ನ๺ 4 ರ ಶ౾౨ ෵ಂದ ෭ನ๺ 4 ರ ಶ౾౨  ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ 
෡ತ๎ಸ౨ იದย౵  කโ ಎಂൽಟ ವ౲ ವಹค๯โൽಲ౵  ๸තಣბ ๒ನ౲  ಅಥ฿ ๸තಣბ ಅඦತ ಅඦತโ ๸ಒ౲  0 ಅಲ౵  
ಅึಯಬ๾ർದ ಪ౳ ෥ಣವಲ౵  ಆದฉ ಇൿ කโ ෥ಡยฆವ ಅಂർ೧ನ ಪ౳ ౽ರ කโ ๻ಡ ෥ലದฉ ನನ౬  ಮൡ౨  n1 n2 
ಒಂඃ ಆಞತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂඃ ವ౲ ൞౲ ಸๅಂದฉ ಪ౳ ෥ಣಗಳ ಪ౳ ෥ಣಗำ ಈ ງತದย౵  ಮൡ౨  ಈ ງತದย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ೉ಂൟಸ෎౽ದൿ౪  ಅ๣ౣ  ಮൡ౨  කඝ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಬฉಯฤ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කඝ ನನ౬  ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕච ನನ౬  ಇ ಒඨ ಏඞ ಅಲ౵  ಇ ಒඨ ๒ನ౲  ౽๺ ಈಗ කඝ ಸರಳ฿ಜ ಃ 
റഡ ಬฉಯಬ๾ൿ ෭ನ๺ ല ා 2 ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ ಮൡ౨  ಇ 2 ಇ 2 කഡ ౽๺ ಃ റഡ ಆฑ ಪ౵ ๺ ല 2 ෭ನ๺ r 
ಒ෫ಛ ഔ ಆಜฆತ౨ ං ಅย౵  ಈ ಆฑ ​​ಅඝ౬  ಇย౵  ඀ರൽಂದ ಅึಯมಞತ౨ ං කඝ ๅಆౣ ೕคಯฯ ๳ಪბഷಯඝ౬  
෥ഴൟ౨ ං౪ ೕච ಅದච౬ ೕ කඝ ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕච ನನ౬  ಆฑ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆฑ 1 ಇൿ ಆฑ 2 ಮൡ౨  ಇൿ ನನ౬  ಆฑ 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಐ ಎೖ ෥ലං౪ ೕච ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  ಇൿ ನಮ౱  ಅ෗ವ౲ ౾౨ ෴ಜං ಮ൧౨ ෫౱  කඝ ಈ ชಌ೉ತ౳ ಃౙ  
๼ಂൟฆಗ෎౽ಜං เ౾ರಣವඝ౬  ຄರ๰๯ವ ಒಂൿ ๬෥ನ౲  ෩ಲเං ಮൡ౨  ෩ಲโ ඎ౳ เೕಕคಸൽದ౪ ย౵  ಎರഴ 
ൽ౷ ൟೕಯಕ ෩ಲಗำ ඎ౳ เೕಕคಸದ ౾ರಣಗಳඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඎ౳ เೕಕคಸದ ౾ರಣಗำ ಮൡ౨  ෩ಲವඝ౬  ඎ౳ เೕಕರಣತั๭ದฉ ಮൡ౨  ಇย౵  ඎ౳ เೕಕರಣโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඎ౳ เೕಕರಣದ ಪค൏ಮಗಳඝ౬  ತඛಒ ෥ಡฤ ಈ ๲ಟභ ನನಡ ๬ಕ๠ౣ  ಉತ౨ ಮ฿ಜಲ౵  , කඝ ಇඞ౬  
ກ೉౞ ನದඝ౬  ෥ಡ෎౽ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ງತದย౵  ಗ൐ತದ ಪฌೕౘ฿ಜ ಇค๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಅಲ౵  ಮൡ౨  ಇಲ౵  ಆದฉ ನಮ౱  ಉං౪ ೕಶ౽ౙ ಜ ಈ e1 d2 
๲ಟභ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤  ಡ ಸ෥කಂತರ฿ಜಲ౵  ಎಂൿ කโ ಪ౳ ๚๭ಸ෎ಀ, e1 nought e2
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ෥ലದฉ ನನ౬  ಒഖౣ  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಯ ๰ಪฑ ඲ೕ๭ಷඨ ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಇಲ౵  e 
ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಇ ಎರഴ ಇ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಇ ಎರഴ ಮൡ౨  ಶ౾౨ ෷ ಒഖౣ  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ 
ನಮಡ ൟัൽං ෴โඃ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  ಒഖౣ  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಪ౳ ෥ಣโ ಶ౾౨ ಯ ๬ಂದ౳ ൤ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ౽౲ ฯ ෥ലർಗ ಒഖౣ  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಪค෥ಣವඝ౬  วಕౙ ๻౾ කඝ ಮൡ౨  ರ ಪค෥ಣದ e 1 d 2 
ವಗბಗಳඝ౬  ๳ค๯โൿ ෥ತ౳ ವಲ౵ , ಅโಗಳ ಅಡ౥  ಪದದ ಬಡ౛  කඝ ೉ಂൟಸ෎౽ಜං ಶ౾౨ ಯ ๬ಂದ౳ ൤෷ ඛೕโ ಪರංಯ 
෬ว ඣೕഴವ เ౾ರಣದ ൟೕವ౳ ൤෵ಂದ ವ౲ ಕ౨ ฿ಞತ౨ ං ಶ౾౨ ಯ ๬ಂದ౳ ൤ ກೋ౞  ൟೕವ౳ ൤ ກ೉౞ ං ็๎ಲ౲ โ ກ೉౞ ನ ಶ౾౨ ಯඝ౬  
කโ චನඪನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕಡยฆವ ෥ದค෷ ๅಚ౞ ದ ౽ಯბದ ฿ದದย౵  ౽ರಣ ಏඝ ಎಂ්ದರ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದฉ ൟೕವ౳ ൤෷ ಪค෥ಣದ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಎว౾ౣ იಋ ඹೕฯ౥  ಅಂದฉ කโ චನඪಡ෎౽ದ เಷಯๅಂದฉ 
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ಅโ තರಕ ඩತ౳ ವඝ౬  ವ๼๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಎഡ ๲ౙ ౷ ೕിბ ෥ി ಈํ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಮൡ౨  ෮ೕി ಇ 2 ๲ౙ ౷ ೕിბ ಪ౵ ๺ ಎರಡರ๠ౣ  റഡ ಇ 2 ಅඝ౬  
ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಎಂൿ ඛೕโ චನඪ๭ಆಂಡฉ කโ ಕย෷ವ ಒಂൿ เಷಯ ಇൿ. ಇൿ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  
ಸಮಯದย౵  ඛೕโ เ౾ರಣವඝ౬  ඣೕഴವ ඛ෦ಷದย౵  ෴โඃ ෍ಳಀ ಬฆൟ౨ ං ಅൿ ಎರഴ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ๳คಸฤ 
෥ತ౳ ವಲ౵ ං කඝ ෴฿ಗล ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ಪದವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಆದฉ කโ ๯๸ಬದ౫ ൤ಯඝ౬  ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ಅಥ฿ 
කโ ತ൬ ౘಣದ ๬౬ ౲ භ ๎ ഡ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎಂಬ ಸರಳ ౽ರಣๅಂದฉ ಅൿ කโ ෴฿ಗล 
චನඪನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎౽ದ ๸ಗൟ෴ಜං ಏಃಂದฉ ಇൿ ෷ವಕರ ಡಬฯ ๲ౣ ೕഡ ಪ౳ ෽ೕಗ฿ಗย ಅಥ฿ ඛೕโ 12 
๬ౣ ౲ ಂಡിბ ಹൟ౨ ರ ಅಥ฿ ඛಮ౱  ಉನ౬ ತ ತರಗൟಗಳย౵  ෥ಡยฆವ ಪ౳ ෽ೕಗಗะಗย කโ ෍ಳ౾ඣಂൽಡ ವ౲ ವಹค๯൤౨ ೕๅ 
ತೕಚರ ๲౭ ಕౣ იෳ 10 ರ ಕ౳ ಮದ ಆವತბನಗำ 14 10 ರ ಶ౾౨ ෵ಂದ 15 ರ ಶ౾౨ ಡ 10 ಅඝ౬  14 ರ ಶ౾౨ ಡ ຂูೕಣ , ಅಂದฉ ෍ಳ౾ನ 
ತฏಗโ 10 คಂದ ๲ಃಂലಡ 14 ෇ค ಆಂඅೕಲನತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ನಮ౱  ಕ൒౧  ෥ഴತ౨ ං ಆ ඛಣბಯವඝ౬  ຄಂൽಲ౵ ൽದ౪ ฉ ,
ඁ๞ౣ ಯ ඛฏತರ൤ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴತ౨ ං, ಇൿ ಎม౵  ೉ತ౳ ಗำ ๲ಃಂലನ ಇಪ౭ ತ౨ ඡ ಒಂൿ ූಗโ ನಮ౱  ඁ๞ౣ ಯย౵  
ಉั෷ತ౨ ං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං, ಅൿ ෭ನ๺ ಒಂದರ ಶ౾౨ ಡ ಒಂൿ ಹತ౨ ರ๞ౣ ං, ಇൿ ಹತ౨ ಃౙ  ຄೕย๭ದฉ ෭ನ๺ ಶ౾౨ ಡ 
ಅಛಧ฿ದ අಡ౥  ๸ಒ౲ ෴ಜං ಹൽ෩ฆ ಅಥ฿ 14 
ಆದ౪ คಂದ ನಮ౱  ಬั ೗෴ಗ౳ ಹಣದ ಫಲಕเಲ౵  , ಅൿ ฉ౽ിბ ෥ಡฤ ຄರഔං, ෩ಲಗำ ಅಸ෱ಜಸ฿ಜದ౪ ฉ කโ 
ಸฃಸค ೉ತ౳ ವඝ౬  ຂಳยං౪ ೕๅ ಆಗ ಸಹಜ฿ಜ ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ ಆ ಎม౵  ೉ತ౳ ಗำ ฆ . ෬ฤ౱ ಖ฿ಜ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  
൧ึಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ๳ค๯เค 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ൟೕವ౳ ൤ಯ ಅ๸ಗತ ๳ಪბഷ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಆದฉ ಅโ ๬෥ನ౲  ෩ಲൽಂದ ීದฉ ෨ಖ 
ಪರಸ౭ ರ ๸ීಧ ຄಂൽದ౪ ฉ ಉർಹರൕಡ ಅโ ඩ౳ ಥ෦ಕದย౵  ಏකಜದ౪ ง ಪರಸ౭ ರ ຄಂർ൐ಃ෴ಞತ౨ ศ ಇฆತ౨ ๅ 
෩ಲโ ಈ ౽౳ ๺ ಟෳ ბನ ಪค൏ಮಗಳඝ౬  ඣೕഴโದඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴโದඝ౬  ෨ಂൿವค๯ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  කโ 
ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ ෥ದคಯඝ౬  ඣೕಡฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๻ಡ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ಅಂದฉ කඝ ಹಲ฿ฆ ಆಂඅೕಲನಗัಡ ಅඝಞಣ฿ದ ಸಮಯದ 
ಅವඌಯย౵  ಸฃಸค ෥ಡ෎ಀ ಆದฉ ඦತರ ಇൿ ಒಂൿ ಅವඌಯย౵  ಸฃಸค ๬౽ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಂൿ ಅವඌಯย౵  cos 
๲ౙ ౷ ೕฑ ಸฃಸค෷ ඛಮಡ ಅಧბದ ಅಂಶವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಎಂൿ ಎಲ౵ คಟ ൟัൽං, ಅൿ ನಮಡ ෴฿ಗล ൟัൽฆವ 
เಷಯ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಎഡ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಏඞ ಆಜฆโൽಲ౵  ಆದฉ කඝ ಸฃಸค ೉ກ౬ ಯඝ౬  ๻ಀ൤౨ ೕච ಇย౵  ಅಧბ ಇ 1 ಚದರ ೯൤ಡ 
ಅಧბ ಇ 2 ๲ౙ ౷ ೕിბ ಇ 1 ๲ౙ ౷ ೕിბ ಐ ಆෳ ౘ෦๭ ಇൿ ತඬ౭  ಅ෗ವ౲ ౾౨  ಮൡ౨  ಅಧბ ಇ ಒಂൿ ๵ච౬  ಚದರ ೯൤ಡ ಅಧბ ಇ 
ಎರഴ ๵ච౬  ๲ౙ ౷ ೕിბ ೯൤ಡ කโ ಇದඝ౬  ಸಮ ೋಃౙ  ಇഖౣ ಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಸฃಸค ෥ಡฤ 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ౽ಯბโ ಇ ಒඨ റഡ ಇ ಎರಡರ ಸಮಯದ ಸฃಸคಯඝ౬  ෰ಲ౲ ෥ಪನ ෥ഴโൿ ಮൡ౨  කโ 
ಈಛಗศ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಬ๾൥ಕ ಮචಯย౵ ං౪ ೕๅ කโ ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ ಸ౷ ಲ౭  
ൟ౳ ಆೕನ෦ൟಯ ฿౲ ෴ಮವඝ౬  ෥ഴโൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಅಡ౥  ಪದದ ෰ಲ౲ ෥ಪನವඝ౬  ಸಹ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ಪದโ ಪರ฿ಜ ಃಲಸ ෥ಡಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಅಡ౥  
ಉං౪ ೕಶಗಳย౵  ಃಲಸ ෥ಡಬ๾ൿ ಇൿ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ກ೉౞ ಸಬ๾ൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇൿ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ๒ನ౲ ಃౙ  ෥ಡಬ๾ൿ

ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෍ಳ౾ನ ಮൡ౨  ෍ಳಀ ಕತ౨ วಡ ౽ರಣ฿ಞವ เฌೕඋූಸದ เಷಯಗಳย౵  ಒಂർಜං. ಏකಞൟ౨ ං ಮൡ౨  
ಬ๾๛ ಆ ෍ಳಕඝ౬  ಊ๼ಸฤ ಮ๻ඨ ඞ౲ ಟඨ ಎಚ౞ ರ฿ಜರಬ๾ൿ, ಪ౳ ൟ෽ಬ౯ ง ನನಡ ෍ಳಕඝ౬  ಆഴ ಎಂൿ 
ຂಳฤ ಬಯ๭ർಗ ಅൿ ಒಂൿ เದ౲ ෥ನ฿ಗ෎ಃಂൿ ಅವඝ ಬಯಸยಲ౵  , ಅಂದฉ ಅวಯ เದ౲ ෥ನโ ಜನฆ 
ඣೕലರยಲ౵  ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಪ౳ ෽ೕಗ 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಸಮ 0 ౽๺ ಃ റഡ ಆฑ ෭ನ๺ ല ා 2 ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ ಇ 2 ಇ 2 කഡ ౽๺ ಃ റഡ ಆฑ ಪ౵ ๺ ല ා 2 
෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ ಎಂൿ චನඪല ಏಃಂದฉ කඝ ಅವರ റഡ ಉತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ කඝ 
ಈಛಗศ ๳ค๭ං౪ ೕච ಅโಗಳඝ౬  ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಚದರ ಅโಗಳඝ౬  ಅฉി 
ಆದ౪ คಂದ කඝ റഡ ಅඝ౬  ෰ಲ౲ ෥ಪನ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච e1 e2 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ෥ಣ ෴โൿ റഡ ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵ , ಇൿ ಶಬ౪  ತฏಗಗูಂൽಡ ඛೕโ e 1 0 e 2 0 
ಎൿคಸದ ಪದ฿ಜං, ಉർಹರൕಡ ಇൿ ຄೕಞವ ಪದ฿ಜං ನಮಡ ෨ಖ౲  ಮൡ౨  කඝ ಎರഴ ౽ರಣಗัಛಜ 
ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಬฉಯยං౪ ೕච ඛೕโ ඎ౳ เೕಕರಣಗำ ಸಮತಲ ඎ౳ เೕಕರಣඈತಹ ಸಮಯದย౵  ๭౩ ರ฿ಜๅ ಎಂൿ ඛೕโ 
ූเ๭ದฉ ඛೕโ ಅದರ ಬಡ౛  ೉ಂൟಸ෎౽ಜಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸಮಯದ ಸฃಸค෷ ಸಮಯದ ಸฃಸคಯඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಆಜฆโൽಲ౵  ಎರഴ ๅಚ౞ ದ 
౽ಯბಗಳ ಉತ౭ ನ౬  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๅಚ౞ ದ ౽ಯბโ ಇย౵ ಡ ಬฆತ౨ ං ಈ ฿ದโ ಇย౵ ಡ ಬฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲේತ฿ಜ ನನಡ ෎౽ಜฆโൿ ಎರഴ ౽๺ ౽ಯბಗಳ ಉತ౭ ನ౬ ದ ๰ತ౳ ವඝ౬  කโ ෰ಲ౲ ෥ಪನ 
෥ഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಪค๭౩ ൟಗಳඝ౬  ಉഴಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ಬฉಯฤ ຄೕಞโൽಲ౵  ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ റഡ ಪ౵ ๺ ല ಅඝ౬  2 ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ ຄಂൽං౪ ೕච ಅൿ ෴ವ ಕ౳ ಮದย౵  කඝ cos k r cos k 
റഡ ಆฑ ෭ನ๺ ല 2 ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಡ ಬฉ෷൤౨ ೕච ಎಂ්ൿ ෨ಖ౲ ವಲ౵ , කโ ෰ಲ౲ ෥ಪನ ෥ഴൟ౨ ฆವ t p 
෈ಂൿเನย౵  ಎರഴ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ เ෗ನ౬ ฿ಜๅ ඩ෵ಂഡ p 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ౽๺ ಎ ౽๺ ෈ ಎಂದฉ ౽๺ ಎ ෭ನ๺ ෈ ಪ౵ ๺ ౽๺ ಎ ಪ౵ ๺ ෈ ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽฆವ ma 
ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಬಳ๭ ಇൿ ನನಡ ౽๺ ಎ ౽๺ ෈ ಪ౵ ๺ ๴ඨ ಎ ๴ඨ ෈ ඛೕഴತ౨ ං ಇൿ ౽๺ ಎ ౽๺ ෈ ෭ನ๺ ඛೕഴತ౨ ං 
๭ඨ ಎ ๭ඨ ෈ ಅವฆ ෥ഴವ ಎರഴ ರൿ౪ ಗำ ಇದඝ౬  ඛೕഴತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಬฉಯฤ ಬಯ๯โൿ ಈ งಪಗಳ ಪคූ๣ಯย౵  ಆಜฆತ౨ ං lhs 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅಧბದ๠ౣ  ಅಂಶವඝ౬  ಪഷಯยං౪ ೕච කඝ ฿ದಗಳඝ౬  ๳ค๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ฿ದಗಳඝ౬  
ಕึ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෮ದฤ ฿ದಗಳඝ౬  ๳ค๭ದฉ කඝ ಏನඝ౬  ಪഷಯยං౪ ೕච ౽๺ ಎ ಪ౵ ๺ ෈ ನನಡ ಃ റഡ ಆฑ ෭ನ๺ 
ಒ෫ಛ ഔ ಅඝ౬  2 ಅಂಶඅಂൽಡ ඛೕഴತ౨ ං 
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ಆದ౪ คಂದ කඝ ಃ റഡ ല ಅඝ౬  ಪഷಯยං౪ ೕච 2 คಂದ ෭ನ๺ ಃ റഡ ല ಅඝ౬  2 คಂದ ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ౽๺ 2 ಃ റഡ ಆฑ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ ಅಂದฉ කඝ ಎರഴ ಪದಗಳඝ౬  ಕึ෷฿ಗ ෨ಂൽನ ಅವඌ෷ ನಮಡ 
෨ಖ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎರಡඝ౬  ಕึ෷฿ಗ ಇൿ ಇದಃౙ  ಅඝงಪ฿ಜං ಪದಗำ റഡ ಅಥ฿ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ ಮൡ౨  ಃ k 
റഡ ಅಥ฿ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ ಅವฆ ಪರಸ౭ ರ ರൿ౪ ತั๯൞౨ ฉ ಅಂದฉ ಎม౵  ඩ౳ ඃ๏ಕ ಅವอಬචಗำ ඀ರ฿ಞತ౨ ๅ, 
ಅൿ කโ චನඪನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎౽ದ ๸ಗൟ෴ಜං කඝ ಅೋ౞ ಕഓౣ ದ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ಪ౵ ๺ ಆಜං cos d by 2 d by 2 d k

ಇൿ ನನ౬  ಅ෗ವ౲ ౾౨ ෴ಜං, කඝ ಇದರ ಸಮಯದ ಸฃಸคಯඝ౬  วಕౙ  ๻ಀ൤౨ ೕච, ಇൿ ಸಮಯದ ಸฃಸคಯඝ౬  dot d 
ຄರൡಪല๭ ಈಗ ෮ದಲ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ඣೕല ಆವತბನ 2 න ෩ಲಕ ಒ෫ಛ ಅವඌ 2 ಪವฑ 2 න ಒ෫ಛൽಂದ 
ಆಂඅೕಲನತำ౶ ൟ౨ ං ಅಥ฿ ಒಂൿ ಅವඌಯย౵  ಸฃಸค ๅಚ౞ ದ ౽ಯბ ಅಥ฿ ಒಂൿ ಅವඌಯย౵  ๴ඨ හౘඨ 0 ಃౙ  
ຄೕർಗ ಇൿ 0 ಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅಧბ ౽๺ ಎಂಬ ಪದඅಂൽಡ ಉัൽං౪ ೕච ಅൿ ನನಡ ಉัൽං k dot d 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ನಮಡ ൟೕವ౳ ൤ಯ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ൟೕವ౳ ൤ಯ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ෵ಂದ ಏඝ ඛೕಡมಜං 
ಎಂ්ದඝ౬  ಚದರ ೯൤ಡ ಚದರ ೯൤ಡ 2 റഡ ಸರಳ฿ಜ ඛೕಡมಜං ಇ 2 ಮൡ౨  ಇದඝ౬  කโ mod e1 mod e2 e 1 
ಅಧბ ಇ 1 0 ಚದರ ೯൤ಡ ಅಧბ ಇ ಎರഴ ๵ච౬  ಚದರ ಅಧბ ಆೕ๺ റഡ ല ಎಂൿ ಬฉൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕഴൟ౨ ฆವ ඩ෵ಂഡ ඪ ಀคൡ ෥๼ൟ ಎย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ೉ತ౳ ಃౙ  ๼ಂൟฆಜ ඣೕഺೕಣ කโ ඩ෵ಂഡ ನย౵  ಆಸ౾౨  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅౘൽಂದ ඀ರದย౵  y y p 
ಅಂದฉ කඝ ಏඝ ෥ലං౪ ೕච ಅದರ ෥๼ൟ ಎย౵ ං ಆ ෥๼ൟ ಇย౵ ං ඛೕโ ಜನฆ ඣೕಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪದโ ಇಲ౵ ൽದ౪ ย౵  ඛೕโ ಏಕงಪದ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ವಗბವಲ౵ ದ ೯൤ಡ ඛೕโ ಏಕವಣბದe2 
ද౵ ೕඨ ತฏಗವඝ౬  ಕำ๼๯ൟ౨ ൽ౪ ೕค ಅൿ ಏකಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ റഡ ല චನඪರย ಅಥ฿ ඀ರದ ๅಕౣ ฑ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಇං k d y 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಆม౮  ಅಥ฿ ෈ೕഓ ದರವඝ౬  ಬಯ๭ದฉ ಈ റഡ ല ඛೕโ ෥ಡಬ๾ൿ ಇൿ ඛಜ฿ಜ෸ k 
ಪರ฿ಜಲ౵  ಇൿ ಃല ಆದฉ ෎ชඞ ಅಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ๴ඨ ಆม౮  ಅಥ฿ ඛೕโ ෴โದඝ౬  ಕฉಯฤ ಬಯ๯ൟ౨ ೕฌೕ ಅದඝ౬  ಕฉ෽ೕಣ ඛೕโ ๴ඨ 
෈ೕഓ ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಃല ಮൡ౨  ๴ඨ ಆม౮  ๰౩ ಲ฿ಜ ഓ౲ ඨ ಆม౮ ඈ൤෻ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๴ඨ ಆม౮ ಡ 
කโ ಒಂൿ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅൿ ා ಅඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  , y t 
ಆದ౪ คಂದ ದಯเഖౣ  ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല อಬ฿ಜฆವ ಅಂತರ ಎಂ්ൿ ಸಮತಲ ಅಂತರದ ๴ඨ ಆม౮  ഓ౲ ඨ y d 
ಆม౮ ඈ൤෻ ಇฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ඛಂದ ූಜಸมದ ഓ౲ ඨ ಆม౮  ಆಜං, ಅൿ ನಮ౱ ย౵ ං ಮൡ౨  ಇൿ ನನ౬  ಅ෗ವ౲ ౾౨ ෴ಜං y d 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈಗ ಯ ౽ಯბ฿ಜ ൟೕವ౳ ൤ಯ ಅಂൟಮ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕච ಎರഴ ౽ඨ ෩ಲಕ y 
ඛೕಡมಜං ๭౩ ರ ಪದಗำ ಅಧბ ವಗბ ಮൡ౨  ಅಧბ ඛಂದ 0 ೓ಕ e 1 0 e 
ಆದ౪ คಂದ කโ 0 റഡ ಅඝ౬  ಸಹ ෈ഔౣ ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಬ๾๛ 2 ರ ಅಂಶเං ಏಃಂದฉ ಇൿ 2 e 2 0 e 1 dot e 2 
ಆಜฆโದคಂದ කඝ ಇย౵  2 ರ ಅಂಶವඝ౬  තซ๯൤౨ ೕච 1 2 ಆಜ ಅದඝ౬  කโ තซಸยං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಈಗ ಅൿ ನನ౬  තಣბ 
ಅ෗ವ౲ ౾౨ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෩ಲේತ฿ಜ ಇ ವಗბವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค, ಅโಗำ ಒಂඃ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ೯൤ಡ റഡ e1 

ൟೕವ౳ ൤෷ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಆೕನโ റഡ ൮ೕഓದย౵  เ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං e2 cos k 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅඝ౬  ඛಂದ ಞ൐๯ತ౨ ං , ಇൿ ತฏಗ ๭ർ౫ ಂತದย౵  ෥ಡมದ ౽౵ ๭ಋ e 1 0 dot e 2 0 cos kd y d 
โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಜං ಮൡ౨  කඝ ಇย౵  ಕยತൿ౪  ಃಲโ ๬෥ನ౲  ತฏಗಗูಂൽಡ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  เ๔౵ ೕ๞ಸฤ 
෥ತ౳ ವಲ౵ , කโ ຂಡ เ๔౵ ೕ๞ಸ෎ಀ ಎಂൿ ൟัൽฆ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ෍ಳ౾ನ ತฏಗಗำ ಎಂൿ ಕฉಯಬ๾ർದ ෍ಳ౾ನ 
ತฏಗಗูಂൽಜನ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  ಅಥბ෥ലಆ ౶ั  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ವಛბವൕಗัๅ ಅโ ๅಕౣ ฑ ತฏಗಗะಜๅ 
ಏಃಂದฉ ಅโ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆವ ಎರഴ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ๅ ಈಗ ಉัದ 
เ๔౵ ೕಷൕ෷ ඛೕโ ෥ಡ෎౽ದ ಎಲ౵ ವඞ౬  ෥ಡฤ ൡಂ෇ ಸರಳ฿ಜං ෦ඛ෥ ಅಥ฿ ෥ಡ ಪค๭౩ ൟಗಳඝ౬  
ಉഴ๼ല෷โൿ කඝ ಅದඝ౬  ಬฉಯฤ ຄೕಞโൽಲ౵  ಏಃಂದฉ ಇൿ ඛಜ฿ಜ෸ ನಮಡ ಅಗತ౲ เಲ౵  xima 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෩ಲಕ ನ ත൏ბಂಕ ಞ൐๭ർಗ ಅൿ ಗคಷ౤ ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ಒ൞౨ ෵๯ൟ౨ ೕค d kdy 2 pi 
ಏಃಂದฉ ಗคಷ౤  0 2 ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๼ೕಡ ನย౵  ಕඛಷ౤ ฿ಜฆತ౨ ං, ಏಃಂದฉ ಅൿ ෰ಲ౲ ವඝ౬  cos pi cos pi 3 pi 
෭ನ๺ 1 ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  2 คಂದ ಞ൐๭ർಗ ಆಜฆತ౨ ං , ඛೕโ ຂಡ ಬದมಞൟ౨ ൽ౪ ೕค ಎಂ්ದರ ಆඋರದ pi cos 0 
෬ว කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ ඛಮ౱  ็ ඛೕโ ෩ಲේತ฿ಜ ඛಮ౱  ๅಚ౞ ದ ౽ಯბದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಬದม෵๯ತ౨ ศ ಇൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຂಡ ಚย๯൤౨ ೕๅ ಎಂ්ದರ ಆඋರದ ෬ว ඛೕโ ಗคಷ౤ ವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಅൿ ಇ 1 0 ಚದರ ೯൤ಡ ๭ 2 
ಚದರ 0 ಚದರ ೯൤ಡ ಈ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಆಜฆโൽಲ౵  ෩ಲේತ฿ಜ කโ ಉഴ๼ലಯยฆವ 
ൟೕವ౳ ൤ಯ ಎರഴ ಪഖౣ  ກೋ౞  ಅಥ฿ ඛೕโ ಕඛಷ౤ ವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ದ౪ ฉ ಈ റഡ ಇ 2 0 ಈ ಎರഴ ಪದಗัಂದ ಬฆವ e 1 0 
ಆഴಡಯඝ౬  ඛಖರ฿ಜ ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ං ಅൿ ಪ౳ ෥൐ತ เ๔౵ ೕಷൕ ಆದฉ ಇංಲ౵ ใ ನನ౬  ಎರഴ ๵ච౬ ಡ e 1 0 e 
ಸ෥කಂತರ฿ಜದ౪ ฉ ෥ತ౳  ಃಲಸ ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಈಗ කඝ ಏඝ ෥ಡಬว౵  ๯ತ౨ ล ඎ౳ เೕಕರಣඅಂൽಡ y 
ඎ౳ เೕಕರಣඅಂൽಡ ಆಟ฿ല 
ಆದ౪ คಂದ റഡ ಇ 2 0 ಒಂൿ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎರഴ ๒ನ౲  ಪค෥ಣದ ಸ෥කಂತರโ e 1 0 e 
ಪ౳ ෥൐ತ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ๭౩ ൟಯඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං ಈಗ කඝ ಈ ಃಳಜನ ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಅಂತಹ ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  
ຂಡ ෥ഴโൿ ಎಂൿ කโ ೉ಂൟ๯൤౨ ೕๅ ನನಡ ಇย౵  ๭౵ ഡ ಇං , කඝ ಇย౵  ๭౵ ഡ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච, කඝ ಮ൧౨ ෫౱  
ಉ൤౭ იೕಃ౹  ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ౾ರಣಗำ ಇย౵ ಡ ಬฆൟ౨ ๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, කඝ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕච ಎಂದฉ කඝ ඛಮ౱  
ඎ౳ เೕಕರಣದ ಸಮತಲವඝ౬  ൟฆಜ๯ವ ౽ಂഓ౳ ಪ౸ ඨ ಅඝ౬  ๻ಀ൤౨ ೕච කඝ ಇย౵  ౽ಂഓ౳ ಪ౸ ඨ ಅඝ౬  ๻ಀ൤౨ ೕච ಅಥ฿ 
ಇඞ౬  ಉತ౨ ಮ฿ಜ ຂูೕಣ ඎ౳ เೕಕคಸದ ෍ಳಀ ಇย౵  ඎ౳ เೕಕರಣತಳ౶ ං ಬฆൟ౨ ං ಈಗ කඝ ඎ౳ เೕಕರಣವඝ౬  ๻ಀ൤౨ ೕච 
ಅൿ ನನ౬  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ඎ౳ เೕಕค๯ತ౨ ං ಎಂൿ ຂูೕಣ ಮൡ౨  ಇย౵  ಅൿ ಅಡ౥  ඎ౳ เೕಕರಣತำ౶ ತ౨ ං 
ಮൡ౨  ಇย౵  ನನ౬  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵ ං ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ಈಗ ಎರഴ ඎ౳ เೕಕರಣಗำ 
ಸ෥කಂತರವಲ౵  ಅโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಸ෥කಂತರ-เฌೕඌ 
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ಆದ౪ คಂದ ౽౳ ๺ ඩ౳ ಡಋౣ  ಪದಃౙ  ಈಗ ಏකಞತ౨ ං 0 റഡ ಇ 2 0 ಁಡ ෭ನ๺ ಇ 1 0 ಇ 2 0 ෥౲ ಜ౬ ഗ౲ ി ಆಞತ౨ ං ಎಂದฉ 
ಈಗ ಏඝ ನഷ෷ൟ౨ ං ಎಂ්ൿ ಡഔౣ  ಬದยಡ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಟෳ ბನย౵  කඝ ෭ನ๺ ಪದವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ൟೕವ౳ ൤ಯ ಗคಷ౤ ൤෷ ಎย౵  ತೕಚค๯ತ౨ ං , ಏಃಂದฉ ಆ ฿ದโ ෭ನ๺ 1 ಆಜದ౪ ฉ ൟೕವ౳ ൤෷ ಗคಷ౤ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಏಃಂದฉ ಈ ෭ನ๺ 1 ಈ ෭ನ๺ 1 ಅඝ౬  ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ කඝ ಇದඝ౬  ෥ലದฉ ඦತರ කඝ කඝ 
෍ಳ౾ඛಂದ ಬฆൟ౨ ฆವ เದ౲ ෥ನವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕච ಎಂൿ ൟั෵ค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕๅಲ౵ ง ๼ಋ౺  ಛി ඩഔბಕฯ ಎಂಬ ಈ ಕಣದ ಆเ๝ౙ ರದ ಬಡ౛  ಄ัರಬ๾ൿ, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ຄೕಜ ಧ෗ೕರ฿ದ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ತቿರඝ౬  ಄ัದฉ ಪ౳ ෽ೕಗโ ඛಮಡ ຂำತ౨ ං ಇย౵  ඣೕല කඝ කඝ 
๼಩౺  ಅඝ౬  ඣೕലං౪ ೕච෻ ಎಂൿ ನನಡ ൟัൽಲ౵  , ಇൿ ඛಜ ౙಁ  เದ౲ ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ಮನವคಃ ෥ಡฤ ඛೕโ 
ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ಆ๭౨ ಯඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ಡ෎ಀ, ෷ವ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಪ౳ ෽ೕಗൽಂದ ಬฆವ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ ෥ದคಯඝ౬  ඛೕโ 
ඣೕലർಗ ಅൿ ඛಜ฿ಜං ෍ಳ౾ನ ຄರ൞ಜ ෎ชඞ ಇಲ౵  ಆದฉ ಇൿ ಇඞ౬  ඦ෈ಃಯ เಷಯ฿ಜං ಮൡ౨  
෡ತ๎ಸ౨ იโ ನಮಡ ಪඃ ಪඃ ಮൡ౨  ಅඡಕ ෇ค ಕย๭ದ ๸තಣბ ಪ౳ ದಶბನದ เಷಯವಲ౵  ಏಃಂದฉ කโ ಊກಯඝ౬  
෥ഴ൤౨ ೕๅ ಏಃಂದฉ ಅඡಕ ಅඩಯಗัๅ ඛೕโ ಈಗ ๭౾ౙ ๻౾ಆಂലฆโൿ කโ ಆಟ฿ಡฤ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕๅ 
ಎಂൽഖౣ ಆ ౶ั  ๻ಛಜ කඝ ಈ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಅඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  ඣೕഴ൤౨ ೕච කඝ ඎ౳ เೕಕคಸದ ෍ಳಕඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ವ 
෩ಲൽಂದ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ෍ಳ౾ನ ౾ರಣಗำ ಹರഴವ ಎರഴ ඎ౳ เೕಕರಣಗಳඝ౬  කඝ ๻ಀ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಅโಗำ 
ಪರංಯ ෬ว ෈ೕำತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ඎ౳ เೕಕರಣಗಳඝ౬  ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜ ೯ೕലಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಅโ ಒಂඃ ൽ౾ౙ ನย౵  ඎ౳ เೕಕರಣವඝ౬  ಉಂഖ෥ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇ ಎರഴ ๵ච౬ ಡ ๒ನ౲  ಸ෥කಂತರ฿ಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ๒ನ౲ ವඝ౬  ಸಹ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜ 
෥ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ๵ච౬ ෷ ಸಹ ෭ನ๺ ಇ ಎರഴ ๵ච౬  ൽಕౙ ඝ౬  ಒൟ౨ ຂಳฤ කඝ ෸ඛഡ ๅಕౣ ฑ ಅඝ౬  ಬฉ෷ൟ౨ ං౪ ೕච i 
ಏಃಂದฉ ಅโಗำ ಒಂඃ ෩ಲൽಂದ ಬฆತ౨ ๅ ๭౵ ഡ ಅಗಲโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ൟೕವ౳ ൤ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಪ౳ ෥ಣโ ಒಂඃ 
ಆಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ෩ರඡ ಆ෺ౙ ෷ 0 റഡ ಒಂඃ ಸಮකಜฆತ౨ ං 0 ಡ ಅโ อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ e20 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౳ ಸರಣ ൽ౽ౙ ಜದ౪ ฉ ಅโಗಳย౵  ಒಂൿ อಬ฿ಜฆವ ಸಮತಲದย౵  ಒಂൿ ൽ౾ౙ ನย౵  อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ 
ಇඣ౬ ಂൿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಇฆತ౨ ං ඛಖರ฿ಜ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵  ಆದฉ ಅඃ ಸಮತಲದย౵  ಈಗ ඛೕโ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ ෥ದคಯ 
෬ว කโ ൤ಡൿಆำ౶ ವ ൟೕ෥ბನಗಳඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ ಪค๭౩ ൟಗำ ಬದมಞತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇ ಎರഴ ๒ನ౲  ಪ౳ ෥൐ತ ๭౩ ൟಗัಡ ಸ෥කಂತರ฿ಜ ಒಂൿ ๒ನ౲ โ 2 ರ ಸಹ ಞ൏౽ರಗಳย౵  ಪ౳ ෥൐ತ 
ಪค๭౩ ൟಗำ ಗคಷ౤ โ ෴โโ ನ ෮ೕി ಮยౣ ಪฯ౺  ನย౵  ෦ඛ෥  ಆಂഔඩ౲ ರಲฯ ඛಂದ  ಆಜದ౪ ฉ 2 pi pi 0 e 2
๸තಣბ฿ಜ เฆದ౫ ฿ದ ಪค๭౩ ൟಗำ ಈಗ ෥౲ ౾౺ ෥ ಮൡ౨  ෦ඛ෥ದ ಪค๭౩ ൟಗำ ಬದมಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಡ e20 
อಬ฿ಜ 0 ಆಜದ౪ ง ಸಹ ෥ದค෷ ๸තಣბ฿ಜ ಕಣ౱ ฉ෴ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ, ๬෷ವವฉಟ ๵ೕยಸಲ౭ ಟౣ  ๬ౣ ౲ ಂಡിბ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ ಪ౳ ෽ೕಗದ 
ಅಧ౲ ಯನโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ನಮಡ ෍ಳ౾ನ ກೋ౞ ವค ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ಅච౷ ೕ๞ಸฤ ನಮಡ ಅವ౽ಶವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ 
ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ຂัಃಗำ เ෗ನ౬  ಅಥბವඝ౬  ಪഷൿಆಳ౶ ฤ ຄೕಞൟ౨ ฆ฿ಗ ದಯเഖౣ  චನඪല . කโ ൿ౲ ൟเൿ౲ ൬ 
ಪค൏ಮ ಅಥ฿ ැೕฑ ෥ದคಯඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ เಷಯಗัಡ ಗಮನ ಆഴโൿ ಬಹಳ ෨ಖ౲  
ಆದ౪ คಂದ ಏඝ ඛೕโ ඛಮ౱  ತರಗൟಡ ຄೕಗ෎౽ದฉ ದಯเഖౣ  ඛಮ౱  ๏ౘಕರඝ౬  ಪ౳ ෽ೕಗ ෥ಡฤ ຂั ಮൡ౨  ඛಜ฿ಜ 
ಇದඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ ಎಂൿ ඛಮಡ ൧ೕค๭ಆಡ෎ಀ ಅಥ฿ ඛಮಡ ಅದඝ౬  ෥ಡฤ ๬ಧ౲ ฿ಗൽದ౪ ฉ ඛಮ౱  ಹൟ౨ ರದ 
౽ศ೧ಡ ຄೕಜ ಅದඝ౬  ෥ಡฤ ຂั ಮൡ౨  ඛೕโ ෥ഴൟ౨ ೕค. ಇൿ ಅ๠ౣ  ๯ಲಭದ เಷಯವಲ౵  ಎಂൿ ඣೕല, ಏಃಂದฉ 
ಈ ඀ರ ಒಂൿ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ನ ಸಣ౧  ූಗ฿ಜං ಮൡ౨  ඎ౳ เೕಕರಣ ಅಥ฿ เ๔౵ ೕಷಕವඝ౬  ๻ಀโൿ ඛಮಡ ๯ಲಭದ d 
ಃಲಸವಲ౵  ಎಂಬ ಅಂಶಃౙ  ๼ಂൟฆಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ෽ೕಗಗಳඝ౬  ಡಬฯ ๭౵ ഡ ౽ඛ౮ ಗชಶඨ ನย౵  ෥ಡൽರฤ ಇൿ ಒಂൿ ౽ರಣ฿ಜರಬ๾ൿ ಆದฉ ඛೕโ 
ಸ౷ ಲ౭  ෽ೕ೉๭ ๼ಂൟฆಜ ಮൡ౨  ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪಃౙ  ౽ರಣๆඝ ಎಂൿ ඣೕലದฉ ಅൿ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಅಲ౵  . ಒಂൿ ງತದ 
ವ౲ ൞౲ ಸเං ಈ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಪಥದ ವ౲ ൞౲ ಸൽಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ຂಛದง ಎರഴ ๭౵ ഡ ಗಳ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜಲ౵ ದ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಉ൞౭ ൽಸಬ๾ർದฉ කโ 
ನಮ౱  ಃಲಸವඝ౬  ෥ലං౪ ೕๅ ๬౱ ഡბ ಪ౳ ෽ೕಗ฿ൽಗำ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಅಂತಹ ಇಂಟฑ ඾ฌೕ෦ೕಟฑ ಗಳඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๭ർ౪ ฉ 
೧ಎ๺ ಅඝ౬  ೎ක౬ ಜ ඛ฀ൟ౳ ಸಬ๾ൿ ಅโಗಳย౵  ಒಂൿ ಬಹಳ ಪ౳ ๭ದ౫ ฿ದ ෭ಃಲ౺ ඨ ಇಂಟ඾ბฌೕ෦ೕಟฑ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಮ๻ඨ ಪ౳ ෽ೕಗ๎ಸ౨ იቿඝ ෍ಳ౾ನ ๆಗವඝ౬  ಅಛಧ ඛಖರ൤෽ಂൽಡ ಅึಯฤ ๬ಧ౲ ฿෵ൡ ಮൡ౨  
ಈಥಡბ ๸ීඌ๭ඈ൤ ේ෦ಯ ๆಗವඝ౬  ಅึ෷ವ ౽෴ბಚರൕಯඝ౬  ಅತಂಡඝ. 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ අಡ౥  ಪ౳ ෽ೕಗ฿ಜൿ౪  ಅൿ ๒ನ౲  ಫย൞ಂಶ฿ಜං ಮൡ౨  ෥౲ ಃ౺ ಂಡฑ ಇಂಟ඾ბฌೕ෦ೕಟฑ 
ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಒಂൿ ෥ඩბഴ ಇං, ಅย౵  ඛೕโ ෩ಲේತ฿ಜ ಏඝ ෥ഴൟ౨ ೕค ಎಂದฉ ಈ අಡ౥  ൧ೕำಗำ 
඀ರದย౵ ฆವ คೕൟಯย౵  ๭ಸౣ ෳ ಅඝ౬  ಀಶಲ൤෵ಂದ ඛವბ๼๯โൿ. ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ඎ౳ เೕಕರಣವඝ౬  ๻ಕಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ൧ೕคಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ಇൿ ಗคಷ౤  ยಂಗ ඎ౳ เೕಕರಣ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඪ౳ ๺౱  ಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಬฆವ ෍ಳ౾ನ ౾ರಣเං, ౾ರಣ ๭౭ ౵ ಟฑ ಅಧბದ๠ౣ  ಇย౵  ຄೕಞತ౨ ං . ಅൿ ಅย౵ ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಅൿ 
ಪ౳ ൟಫย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಪ౳ ൟಫยತ ෥ದคಯඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಏಃಂದฉ ಅವฆ ಎರഴ เ෗ನ౬  ෥ಗბಗಳඝ౬  ๻ൿ 
ຄೕಜർ౪ ฉ ಏಃಂದฉ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸเං ಏಃಂದฉ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸเං ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ງತเං ವ౲ ൞౲ ಸ ಮൡ౨  ඛೕโ 
౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ഷมౣ  ව ಅඝ౬  2 ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ഷมౣ  ව ಅඝ౬  2 คಂದ ඣೕಡยൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඛಮ౱  ലങಕౣ ฑ ಅඝ౬  ๻ಀൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ ಈ ಎರഴ ಅวಗಳඝ౬  ๰ಪ඲ೕბ๺ ෥ലർಗ ಈ ತฏಗ 
ಇย౵ ಡ ಬฆൟ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ಬฆವ ಅว ಮൡ౨  ඛೕโ ಏඝ ෥ഴൟ౨ ೕค ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ರ೉๯ವ ಸฤ฿ಜ ಅದඝ౬  
෥ಧ౲ ಮದ ෩ಲಕ ຄೕಞ๋൤ ෥ഴโൿ ಅಥ฿ ൧ೕัನ ಉದ౪ ವඝ౬  ಬದม෵๯โൿ ಎರഴ ಃಲಸಗಳย౵  ಒಂದඝ౬  
ඛೕโ ෥ಡยฆเค ಮൡ౨  ඛೕโ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ෥ದคಯඝ౬  ಄ำൟ౨ ೕค ಈಗ ಇൿ ກೋ౞  අಡ౥  ವ౲ ವ๲౩ ෴ಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ඛಮ౱  เ๔౵ ೕಷಕವඝ౬  ඛೕโ ๻ಕಬ๾ൿ ඛಮ౱  ඎ౳ เೕಕರಣವඝ౬  ඛೕโ ๻ಕಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಈ ౽ಗದದ 
๻ึಯย౵  කโ ಊ๼๭ฆವ ಸ෥කಂತರ ಪ౳ ෥൐ತ ๭౩ ൟ ಆಂഔඩ౲ ರಲฯ เฆದ౫  ๭౩ ൟ෴ಜං෻ ಮൡ౨  ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ 
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෥ದค෷ ඛಖರ฿ಜ ಕಣ౱ ฉ෴ಞತ౨ ං෻ ಎಂൿ ಪค๏ೕยಸฤ ඛಮಡ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪค๏ೕยಸมಜං ෥ತ౳  ൟೕฃ ಇൟ౨ ೕ೎ಡ ಮൡ౨  ಇย౵  ಫย൞ಂಶಗำ ಇย౵  ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ 
෥ದค෷ ๬ಕ๠ౣ  ಜഔಲ฿ಜං ಮൡ౨  ಚ೉ბಸฤ ನಮ౱  ฿౲ ඪ౨ ಯඝ౬  ෦ೕคං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛಮಡ ಄ಳಬ๾ർದ ಎಲ౵ โ ಅโಗಳඝ౬  ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ඣೕഴโൿ ಉย౵  ಮൡ౨  ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ 
෥ದคಯย౵  ವ౲ ൞౲ ಸเං ಎಂൿ ඣೕല , ಇๅರവ ಪರಸ౭ ರ ಸ෥කಂತರ฿ಜฆ฿ಗ ಇൿ ๬෥ನ౲  ๸ರಚච෴ಜං 
ඛೕโ ಆ ಅಂೋಗಳඝ౬  ಪರಸ౭ ರ ไ൞౨ ౽ರದ ಅಂೋಗಳ ෬ว ඣೕഴൟ౨ ೕค , ಅದඝ౬  45 ലಜ౳  ෥ലർಗ ඛೕโ ๯ಂದರ฿ದ 
ಸರಳ ชಒಗಳඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ඛೕโ ಏඝ ෥ಡยൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ කඝ ಅದඝ౬  90 ലಜ౳  ෥ലർಗ ಅൿ ๸තಣბ฿ಜ
เ෗ನ౬ ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ෥ದค෷ ๸තಣბ฿ಜ เ෗ನ౬ ฿ಜං ಮൡ౨  ෭ನ๺ 45 ലಜ౳  ಮ൤౨  ඡರ฿ದ 
ಮ๰ರವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  ನನಡ ๬ಧ౲ ฿ಗยಲ౵  ඲ೕಲซಸฑ เ๔౵ ೕಷಕ ವ౲ ವ๲౩  ಮൡ౨  කඝ ಬฉದ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ನഴๅ 
ඛಖರ฿ಜ ಏකಞൟ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಪರಸ౭ ರ ๸ීඌ๭ ಏಃಂದฉ ෥ದคಗำ เ෗ನ౬ ฿ಜฆವ ౽ರಣ ඛೕโ ಕඛಷౣ ಪౘ e1.e2
ಎಂಬ റഡ ಉತ౭ ನ౬  ಪದಃౙ  ๰ౘ౱ ൤෵ฆโದඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಕยತ ඩಠ ෴โൿ ಅ෬คಕඨ ಜನბฯ ಆෆ ඹ๭ಋ౺  ನย౵  ಪ౳ ಕಟ฿ದ ಒಂൿ ౽ಗದโ තರಕ฿ದ 
ವ๯౨ ವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං, ಅย౵  කโ ඛಮಡ ಎม౵  ಉว౵ ೕಖಗಳඝ౬  ಒದಜ๯൤౨ ೕๅ, ಇದಃౙ  ෴โඃ ౽ರಣเಲ౵  ನಮ౱  
ಉಪක౲ ಸವඝ౬  කโ ಘലತ฿ಜ෸ ෥ಡยං౪ ೕๅ , ಅಂದฉ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ เ౾ರಣದ ತฏಗ ๭ർ౫ ಂತ ಮൡ౨  
ඛൽბಷౣ ฿ಜ ෍ಳಀ ಬಹಳ ಘನ ಅലඩಯಗಳ ಪ౳ ൟಫಲನ ವ౾౳ ೕಭವನದ ಒഖౣ  ಆಂತคಕ ಪ౳ ൟ෈ಂಬದ เವತბචಯ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ 
෬ว ඛಂൟං ಎಂಬ ನಮ౱  ൟำವัಃಯย౵  කโ ๯ರ౾౹ ತ฿ಜರಬ๾ൿ. ඎ౳ เೕಕರಣದ ಆඋರದ ෬ว ಈ เದ౲ ෥ನಗำ 
ಮൡ౨  ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪโ ಘലತ฿ಜ෸ ෍ಳಕඝ౬  ತฏಗ฿ಜ ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං, ಆದฉ ಇඞ౬  
කโ ಪ౳ ෽ೕಗಗಳඝ౬  ಎൿคಸยං౪ ೕๅ ಅൿ ಸತ౲ ವಲ౵  ಎಂൿ ನಮಡ ຂำವ ಪ౳ ෽ೕಗಗಳඝ౬  ಎൿค๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಅದ ౙಁ  
෦ೕค ಏකದง ಇං. කඝ ಈಗ ൟัൽฆವ เಷಯಗಳඝ౬  เವคಸฤ ๬ಕ๠ౣ  ಸಮಯವඝ౬  ಕึಯฤ ౽ರಣๆචಂದฉ , 
කโ ൟัൽฆವದඝ౬  ෦ೕค ຄೕಞโൿ ಏඝ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪ౳ ෽ೕಗಗูಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ൟೕ෥ბನವඝ౬  ಈಛಗศ ຂಳมಜං ಆದฉ කඝ ඬನฃವൟბ๯൤౨ ೕච කโ ಪค๭౩ ൟಗಳඝ౬  ಬದม෵ಸಬ๾ൿ 
ಕඛಷ౤  ಮൡ౨  ಗคಷ౤  ಶ౾౨ ෷ ಇ ವಗბಃౙ  ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅൿ ෨ಂൽನ ๭౩ ൟ෴ಜං ಏಃಂದฉ ඛೕโ ൟೕವ౳ ൤ 
ಅಥ฿ ็๎ಲ౲ ವඝ౬  ಬದม෵๯ತ౨ ศ ಇฆൟ౨ ೕค ಅಂೋಗಳ ෬ยನ ൟೕವ౳ ൤෷ ෥౲ ౾౺ ෥ದ ๭౩ ൟಯඝ౬  ಬದม෵๯ತ౨ ං 
ಮൡ౨  ෦ඛ෥โ ಬದมಞโൽಲ౵  ಆದฉ ಎ๠ౣ  ൟೕವ౳ ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ ಘലತ฿ಜ෸ ಇ 
೓ಕದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෍ಳ౾ನ ತฏಗ ๭ർ౫ ಂತโ ๯ರ౾౹ ತ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ಅലඩಯಗಳ ෬ว ඛಂൟං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಬฆ൤౨ ೕๅ ൿ౲ ൟเൿ౲ ൬ ಪค൏ಮ ಮൡ౨  ಪ౳ ෽ೕಗಗಳย౵  ෴ವ คೕൟಯ ෍ಳವ൐ಡಗำ ನഷൽๅ 
ಎಂ්ದಃౙ  ඛൽბಷౣ  ഛෳ ษඨ ඛೕഴโൿ ಒ ౶ึ ಯൿ ಈ ഛෳ ษඨ ಅඝ౬  ඛಮ౱   ඡ ತರಗൟಯ ඬಸ౨ ಕൽಂದ කඝ 12
൤ಡൿಆಂലං౪ ೕච ಎಂൿ කඝ ಓൿ൤౨ ೕච ಇಂൿ ඛಮ౱ ඝ౬  ෈ഖౣ ෈ല 
ಆದ౪ คಂದ ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸൽಂದ කඝ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಪ౳ ෽ೕಗ ಮൡ౨  ಐඨ ๲ౣ ೖඨ เವರൕಯඝ౬  ಚ೉ბಸฤ 
ඩ౳ ฏ෗ಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ  ಹഡౠ ბ ಅದඝ౬  ಅඝಸค๭ ಅದඝ౬  ಅඝಸค๭ ൿ౲ ൟเൿ౲ ൬ ຄರ๰๯เಃ ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ನ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬1887
ಆ ಸಮಯದย౵  ಬฉಯม෵ൡ ಮൡ౨  1897 ರย౵  ೬೬ ൭ಮ౺ ඨ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ಉഴ๼ലದඝ ಮൡ౨  ಃඩ๭ಟฑ ද౵ ೕഡ 
ಅඝ౬  ๻౾ದඝ ಮൡ౨  เಚಲನವඝ౬  ඣೕലದඝ ಮൡ౨  ൟೕ෥ბඛ๭ದඝ ಅโಗำ ಋ൏ತ౱ ಕ ಆๆಶವඝ౬  ຄಂൽๅ ಹഡౠ ბ 
ಪ౳ ෽ೕಗโ ກೋ౞  ๸ಸౙ ค๭ದ ಅಥ฿ ඛ൏ბಯಕ฿ಜರยಲ౵  ಆದฉ 1888 ಮൡ౨  1902 ರ ನഴๅ ಹม฿ಋ ಮൡ౨  วකฑ ല 
ಅವฆ ಪ౳ ෽ೕಗಗಳ ಸರ൐ಯඝ౬  ನഷ๭ದฆ, ಅย౵  ಅವฆ ඛย౵ ๯ವ ๬ಮಥ౲ ბ ಮൡ౨  ඛೕโ ಅಧ౲ ಯನ ෥ಡฤ ຄರഔฆವ 
ಆವತბನದ ನഴเನ ಪ౳ ๭ದ౫  ช಍ೕಯ ನಡವัಃಯඝ౬  කඝ ಈಛಗศ ಅಧ౲ ಯನ ෥ലං౪ ೕච ಮൡ౨  ඦತರ 1905 1905 ರย౵  
ීದൿ౪  ಆನ๺ ෦ฃ෈ย๺ ൽ ಪ฿ಡದ ವಷბ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಐඨ ๲ౣ ೖඨ ෩ฆ ಬฉൽർ౪ ฉ ಡ౳ ೕഡ 
ධಪ๺ბ ශೕജೕಎว౾ౣ იಋ ධಪฑ ಅโಗಳย౵  ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಐඨ ๲ౣ ೖඨ ශೕഓඨ ಗಳ เಷಯದย౵  ತನ౬  ๭ർ౫ ಂತವඝ౬  ඛೕലದฆ ಮൡ౨   ರย౵  ෦ยಕඨ ಈ ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  1915
ಅಛಧ ඛಖರ൤෽ಂൽಡ ඬನฃವൟბ๭ದฆ ಮൡ౨  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಸ౷ ൪ತ౳  ๖ยಯย౵  ඩ౵ ౲ ಂಋ ನ ๭౩ ರ൤ಯඝ౬  ඛಧბค๭ದฆ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  ඛย౵ ๯൤౨ ೕච ಆದฉ 1915 ರย౵  ෦ยಕඨ ຂัದ ෥ತඝ౬  කඝ ඬನฃವൟბಸฤ 
ಬಯ๯൤౨ ೕච, ෦ಸౣ ฑ ಐඨ ๲ౣ ೖඨ ๭ർ౫ ಂತ ಮൡ౨  කโ ඩ౳ ෽ೕಜಕ฿ಜ ඣೕലದ ನഴเನ අಡ౥  ಒಪ౭ ಂದದ ನഴๅ෸ 
ൿ౲ ൟเൿ౲ ಜౠ ನಕ ಪค൏ಮವඝ౬  ඦ්โൿ ಅ๬ಧ౲  ಏಃಂದฉ ಅൿ ๭ർ౫ ಂತ฿ಜರฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಮൡ౨  ಅൿ ಇൿ ನಮ౱  
ಎม౵  ൟำವัಃಡ เฆದ౫ ฿ಜං ಮൡ౨  1951 ರย౵  ඛೕโ ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ ಐದคಂದ ಐದคಂದ ಒಂದඝ౬  ൟฆಜ๯โൿ 
ಎಂൿ ಅඃ ಮ๻ඨ ವ౲ ౾౨  ຂัದฆ ൿ౲ ൟเൿ౲ ൬ ಪค൏ಮ ಮൡ౨  ౽౷ ಂಟෳ ෫౽౲ ඛಋ౺  ಅඝ౬  ඦ්โದඝ౬  ෈ഖౣ  ನಮಡ
෎ฉ ർค෵ಲ౵  Pru
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