
 িসিরেজর িеতীয় বক্তৃতার জনҝ আপনােদর সবাইেক Ѿাগতম যােক έমাটামΜুটভােব আধুিনক পদাথ κিবদҝা বলা হয়,
 তাই έশষ বক্তৃতায় আিম έয িবষেয় আেলাচনা করেত যাΝИ তার একΜট িবস্তৃত ჉পেরখা 
িদেয়িছলাম এবং একই সােথ আপনােকও িদেয়িছলাম έমকািনЊ থােম κাডাইনািমЊ এবং ইেলিϢিসΜট এবং মҝাগেনΜটজেমর  
έϠেϏ আপিন যা পড়াზনা কেরেছন তার িবস্তৃত ჉পেরখা  শΝЅর যা আমরা তҝাগ কির না িকᅀ িকছΦ  ধারণা আমােদরেক 
έসვিল ϕতҝাখҝান করেত হেব έযমন উদাহরণѾ჉প έকায়াлাম έমকািনেЊ একΜট ϊҝােজেЄািরর ধারণা অনুেমািদত িকᅀ 
উদাহরণѾ჉প পরমাণুর έবাহর মেডেল এΜট অনুেমািদত নয়
 তাই আমরা একΜট িবস্তৃত ওভারিভউ িনেয়িছ  আজেক আমরা যা িশেখিছ তার মেধҝ আিম যা করেত চাই তা হল 
ফেটাইেলিϢক ইেফЄ িনেয় আেলাচনা ზ჈ করা িকᅀ তার আেগ আমােদর জনҝ ϕকৃতপেϠ ϕѨ করা ভােলা  আেলার তরД
ϕকৃিতর জনҝ এখন আেলার তরД ϕকৃিতর আেলাচনায় দΜুট িদক জিড়ত রেয়েছ 
একΜট হল সাধারণ ίবিশѭҝვিল খুেঁজ έবর করা যা সব ধরেণর তরেДর জনҝ সাধারণ আমােদর কােছ শя তরД রেয়েছ 
আমােদর জেলর তরД রেয়েছ আমােদর কােছ তরД রেয়েছ যার জনҝ তরД ϕচার কের।
 উদাহরণ একΜট িϾং যখন আপিন এΜটেক ঝাকঁান তখন তােদর সকেলই িকছΦ  সাধারণ ίবিশѭҝ ভাগ কের তারা িকছΦ  অেথ κ 
έযৗথ έমাড এবং তারা সকেলই হѷেϠপ িবИΦ রণ ইতҝািদ ϕদশ κন কের িকᅀ তারপের তারা সব এেক অপেরর έথেক পৃথক হয়
উদাহরণѾ჉প বায়ুেত শя তরДვিল 
কΜঠন পদােথ κ অনুৈদঘ κҝ কѕন তরД হেত পাের  Ѹানাоর বা অনুৈদঘ κҝ গভীর তরДვিল পৃѮ তরД έথেক έবশ আলাদাc 
 তাই তােদর সকেলর আলাদা ίবিশѭҝ থাকেব এবং যখন আমরা বিল έয আমরা তরД ϕকৃিত যাচাই কির আমােদর আসেল 
έসই িনিদκѭ তরেДর ϕিতΜট িদক যাচাই করা উিচত έযভােবই έহাক না έকন আমরা িবেবচনা করিছ এবং তারপের 
িনেজেদরেক έবাঝােত হেব।
  ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরД মҝাЊওেয়ল আইিডর έϠেϏ আমরা আসেলই িবষয়Μটর িনѰিЫ কেরিছ আমরা যােক আেলা বেল
বিল তা ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরেДর বণ κালীর একΜট έছাট অংশ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় 
তাই যিদ এΜট সতҝ হয় তেব আমরা যাচাই করেত সϠম হব έয আেলা একΜট তরД িহসােব সমѷ ইেলেϢামҝাগেনΜটক ίবিশѭҝ
ϕদশ κন কের যা ვ჈Яপূণ κ Νজিনস
 তাই আসুন έদিখ  আমরা িকভােব বুঝেত পাির έয Ѷҝাнাডκ পдিত হল έটমেъেটর িদেক তাকােনা যােত বলা যায় সমѷ 
তরД িনণ κয় পরীϠার জনҝ এবং এΜট ডাবল িѽট হѷেϠপ
 তাই এখন আমােদর যা করেত হেব তা হল ডাবল িѽেট ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরেДর অদ্ভΦ ততা έদখেত িকছΦ  সময় έশেষ 
পরীϠা আসেল আিম ডাবল έѶট এЊেপিরেমেлর বাইের έযেত যাΝИ কারণ Ѷҝাнাডκ ডাবল িѽট এЊেপিরেমл έসই সমѷ 
ίবিশѭҝ έদখােত সϠম হেব না যা আমরা যাচাই করার আশা কির তেব আসুন ডাবল িѽট এЊেপিরেমেлর ϕতҝাহার িদেয় 
ზ჈ কির  এখােন একΜট পিরকিџত দৃশҝ রেয়েছ যা িহিগনস িনম κােণর উপর িভিЫ কের এবং এΜট সমѷ তরেДর জনҝ 
সাধারণ
 তাই আপনার কােছ ϕাথিমক উত্সΜট έনই যা আপিন বাম িদেক έদখেত পােИন  έবিশরভাগ িদেক এΜট তরД িনগ κত কের 
έসখােন দΜুট έѽট এবং রেয়েছs1 s2 
 তাই এই দΜুট έѽট έসেকнাির উত্স িহসােব কাজ কের উভয় έগৗণ উত্সვিল ϕাথিমক উত্স যাই έহাক না έকন έসვিলর 
সােথ সѕিকκত
 তাই তারা পয κায় পারѺিরক সѕকκযЅু
 তাই ϕিতΜট έগৗণ উত্স তার িনজѾ বЫৃাকার তরД ίতির কের বЫৃাকার তরД সুপারেপাজ  এেক অপেরর উপর এবং তারা 
মҝাΝЊমা এবং িমিনমা পҝাটান κ ίতির কের
 তাই έসვিল έছাট হয় έসখােন সুপারপΝজশন έদখােনা হয় έযখােন একΜট йংসাЮক হѷেϠপ থােক έসখােন আপনার 
িমিনমাম থােক έযখােন গঠনমূলক হѷেϠপ থােক έসখােন আপনার মҝাΝЊমা থােক
 তাই এΜট একΜট ডবল িѽট পরীϠায় যা ঘেট তার সামিςক িচϏ।
 এখন আমরা যা করেত চাই তা হল এর বাইের έযেত এবং আেলার έϠেϏ আমরা Μঠক কী যাচাই করেত চাই
 তাই যিদ আমরা িফের যাই এবং হѷেϠেপর িদেক তাকাই তাহেল আমােক িফের έযেত িদন έসখােন অেনকვিল ვ჈Яপূণ κ 
পরািমিত রেয়েছ যা আমােদর মেনােযাগ িদেত হেব একΜট হল দুΜট িѽট এবং এর মেধҝ দরূЯ যা আমােদর জনҝ s1 d2 
ვ჈Яপূণ κ পেররΜট হল িѽট এবং έথর মেধҝ দরূЯ  ই ΝϽন έযΜট আপিন লї বরাবর έরেখেছন έয দরূЯΜটও আমােদর জনҝ 
অতҝо ვ჈Яপূণ κ এবং তৃতীয়ত অবশҝই আমােদর যা ϕেয়াজন তা হল তরДৈদঘ κҝ বা সাধারণভােব আেলার কѕােВর 
পাথ κকҝ তরД সংখҝা এবং কѕােВর মেধҝ সѕকκ তরД সংখҝা এবং কѕাВ হেত পাের।
 বা তরД সংখҝা এবং έবগ έবশ জΜটল হেত পাের িকᅀ এখােন আমরা জািন সѕকκ কী
 তাই আমরা যা করেত চাই তা হল এই সমѷ পরািমিতვিলেক িচিকত্সা করা িকᅀ যখন এΜট আেলািকত হয় তখন আমরা 
έকবল έসই িতনΜট পরািমিত িনেয় িচоা কির না আমােদরও িচоা করেত হয় দΜুট রΝѪর έম჈করণ এΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ 
মেন রাখেবন έম჈করণ এমন একΜট িবষয় যা িনউটেনর কােছ পিরিচত িছল এবং িনউটনও ϕথম বҝΝЅ িযিন আেলার 
িবИΦ রণ পয κেবϠণ কেরিছেলন
 তাই িতিন িϕজমΜট িনেয়িছেলন έয আেলাΜট এর মধҝ িদেয় যায় এবং িতিন সমѷ সমাধান করেত সϠম হন।
  সাতΜট রঙ এবং তবুও িতিন যা পয κেবϠণ কেরেছন তা সেϬও তার কােছ আেলার কপ κাসকুলার তেϬ িবѩাস করার খুব 
শΝЅশালী কারণ িছল যিদও িহিগх ϕѷাব কেরিছেলন  আেলার ই তরД তেϬর িবশাল ϕভাব এবং িনউটেনর উЗতার কারেণ
মানুষ কপ κাসেকল বা আেলার তেϬ িবѩাস কের চেলেছ, কপ κাস বণ κ তϬ এবং তরД তϬ еারা অেনকვিল িবিভт ভিবষҝеাণী 
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করা হেয়িছল, উদাহরণѾ჉প কপ κাসকুলার তϬ অনুসাের গিত  একΜট মাধҝেমর আেলার গিত মুЅ Ѹােন আেলার গিতর έচেয় 
έবিশ হওয়া উিচত যােক আমরা অবশҝই ভҝাকুয়াম বেল থািক িনউটেনর সমেয় আেলার গিত পিরমাপ করার έকােনা উপায় 
িছল না আসেল িনউটন দΜুট লХন িনেয় একΜট অেশািধত পরীϠা কেরিছেলন যা আলাদা করা হেয়িছল।
 হেত পাের কেয়কশ িমটার এবং তােদর িςট তােদর মেধҝ একজন আেলা চালু করেত রাΝজ হেয়িছল এবং অনҝ বҝΝЅর 
έরকডκ করার কথা িছল এবং Ѻѭতই эাইেটর গিত পিরমাপ কেরিন আেলার গিত খুব έবিশ িছল
 তাই এΜট έকবলমাϏ ত჈ণেদর ডাবল িѽট পরীϠা িছল  ϕকৃতপেϠ িসдাоমূলকভােব ইসুҝেত িЉনচ করা হেয়েছ
 তাই আমরা যা করেত চাই তা হল έপালারাইেজশন নােম আরও একΜট উপাদান έযাগ করা, কারণ আিম Μট অоভΦ κЅ করিছ  
িতিন έপালারাইেজশন আপনার ডবল িѽট এЊেপিরেমেлর έডিরেভশেনর পুনরাবিৃЫ করা আমার জনҝ ভােলা হেব একটΦ  
িভт ফҝাশেন আিম έকবল ϕশѷতা έযাগ করব না আিম আসেল ίবদুҝিতক έϠϏ έযাগ করব
 তাই এই সমেয় আমরা
 তাই করেত চাই একটΦ  বীজগিণত করেত হেব এবং আপনার কােছ পরীϠাΜট বণ κনা করেত হেব এবং আমােক এΜট িদেয় ზ჈ 
করেত িদন
 তাই আসুন আমরা ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরেДর έϠেϏ কী ঘটেছ তা Ѽরণ কির এবং তারপের পরীϠামূলক আেলােক বণ κনা 
করেত এিগেয় যাই যােত আপনার িবদুҝৎ এবং চΦ їকেЯর অধҝয়েন এেকবাের έশষ অধҝায়Μট আপিন έলােকেদর ѸানচΦ ҝিত 
সѕেকκ অধҝয়ন কেরেছন বতκমান ফҝারােড মুЅ Ѹােন ইнাকশন মҝাЊওেয়েলর সমীকরেণর আইন এবং আপিন লϠҝ 
কেরেছন έয পҝারািমটার 1 ওভার ჈ট িমউ নট এপিসলন নট এর গিতর মাϏা আেছ এΜট িবপরীত এবং সংখҝাগতভােব 1 lt 
ওভার ჈ট আেলার গিত ছাড়া আর িকছΦ ই নয় mu naught epsilon 
এΜট এই পয κেবϠেণর উপর িভিЫ কের সংখҝাসূচক পয κেবϠণ মҝাЊওেয়ল অনুমান কেরিছেলন έয আমরা যােক বিল  আেলা 
একΜট ইেলেϢামҝাগেনΜটক ঘটনা ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং আপিন যিদ মেন কেরন এখােন দΜুট পҝারািমটার রেয়েছ যা 
এখােন বেস আেছ এΜট আমার পারিমΜটিভΜট িϖ έѺস পারিমΜটিভΜট যা ίবদুҝিতক έϠেϏর সােথ িমেল যায় এবং এΜট আমার 
বҝািчেযাগҝতা এΜট আমার বҝািчেযাগҝতা
 তাই আেলার গিত িকেসর উপর িনভκর কের আমরা মুЅ Ѹােনর έচৗїকীয় ίবিশѭҝ বলেত পাির যা еারা িচিҀতmu naught 
করা হয় এবং মুЅ Ѹােনর ίবদুҝিতক ίবিশѭҝვিলর έচৗїকীয় ίবিশѭҝ যােক আমরা এিপিসলন বেল থািক
 তাই এΜট খুব έলাভনীয় নয় এবং মҝাЊওেয়ল Μঠক যা কেরিছেলন এবং তা হল  যা তােক অনুমান করেত এবং ভিবষҝеাণী 
করেত পিরচািলত কেরিছল έয আমরা যােক আেলা বিল তা ইেলেϢামҝাগেনΜটক έѺকϊােমর অংশ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় 
তেব আমােদর এই ধরেনর িসдােо আকঁেত সতকκ হওয়া উিচত কারণ পদাথ κিবϡােন আমরা ϕায়শই নয় বরং সব κদা έঘাষণা 
কির έয আমরা έকবলমাϏ έসই পিরমাণვিলই উপѸাপন কির যা পিরমাপেযাগҝ।
 আপিন যিদ আপনার পাঠҝপুѷকΜট মেনােযাগ সহকাের έদেখন তেব পাঠҝপুѷকΜট কী কের তা বেল έয mu naught 
একΜট সংϡা নং  শরীর বেল έয সংϡািয়ত করা হয় তা পিরমাপ করা হয় আসেল এΜট একΜট সংϡা িহসােব mu naught 
έদওয়া হয় এবং তারপের অবশҝই একবার আপিন έক একΜট সংϡা িহসােব িদেল আপিন সব κদা mu naught epsilon 

িনধ κারণ করেত পারেবন এΜট Μঠক একক এবং মাϏার উপর একΜট έকাস κ নয় এবং কী পিরমাপেযাগҝ এবং  যা naught 
পিরমাপেযাগҝ নয় তেব আিম আপনােদর সকল ছাϏেদরেক আমϴণ জানাব এ সѕেকκ একটΦ  িচоা করার জনҝ এবং এখােন 
কী ঘটেছ তা িনেয় িচоাভাবনা করার জনҝ িকᅀ আমােদর উেгেশҝর জনҝ আমােদর িচоা করেত হেব না έয আমােদর কােছ 
যা ვ჈Яপূণ κ তা হল আেলার গিত এবং গিত  আেলা একΜট অিবলেї পিরমাপেযাগҝ পিরমাণ কারণ এΜট সংেকত еারা έনওয়া 
সমেয়র еারা িবভЅ দরূЯ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় 
তাই এΜট এমন িকছΦ  যা পিরমাপেযাগҝ তেব দয়া কের এΜট সѕেকκ িচоা ক჈ন তেব এেত একΜট িশϠা রেয়েছ যিদও আিম 

এবং পিরমাপ করেত পাির না আমার ইেলেϢামҝাগেনΜটক িফў এই অেথ κ একΜট mu naught epsilon naught 
জΜটল έϠϏ έয দΜুট ϕশѷতা রেয়েছ ίবদুҝিতক έϠϏ যা সময় এবং Ѹােনর একΜট ফাংশন এবং έচৗїক έϠϏΜট কী  এর 
έসৗрয κ তােদর έকান বািহҝক উত্েসর ϕেয়াজন έনই তারা এেক অপেরর জনҝ উত্স িহসােব কাজ কের
 তাই ফҝারােড আইেনর জনҝ ধনҝবাদ যা আপনােক বেল έয আমার έচৗїক έϠϏ আসেল একΜট ίবদুҝিতক έϠেϏর জф 
িদেত পাের আিম একΜট Ѹািনক িনভκরতাও রাখেত পাির এবং যিদ আপিন বҝবহার কেরন  ѸানচΦ ҝিত ϕবােহর ধারণা যা 
ίবদুҝিতক έϠেϏর έডিরেভΜটভ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এΜট আসেল έচৗїক έϠেϏর জф িদেত পাের যা তারা এেক অপরেক 
খায় এবং এΜট ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরেДর ίবিশѭҝ হল দΜুট έভЄর έϠϏ রেয়েছ যা এেক অপেরর উত্স িহসােব কাজ কের।

 তাই তারা এেক অপেরর έথেক Ѿাধীন নয়, 
তাহেল আমরা কীভােব বুঝব έয তােদর পারѺিরক িনভκরতা কী তা করার উপায় হল এΜট পয κেবϠণ করা έয আপিন যিদ 
আমােক িϖেকােয়Νх এবং ϕচােরর িদক έদন তাহেল এই দΜুট পҝারািমটার যা এΜট একΜট  সমতল একরঙা তরД একরঙা 
সমতল তরД তারপর সবিকছΦ  জানা যায় যিদ আপিন আমােক ίবদুҝিতক έϠϏ έদন
 তাই আিম উদাহরণ Ѿ჉প িলখব ডট িবেয়াগ ওেমগা Μট যা আিম িলখবa equal to e naught c  os kn r 
 তাই হল ϕচােরর িদক έযখােন অবѸান έযখােনই έহাক হল আপনার সময় হল আপনার তরД সংখҝাn r t k 
 তাই আমােক লҝাїডা еারা এর জনҝ অিভবҝΝЅ িলখেত িদন এবং ওেমগা আপনার  έকৗিণক িϖেকােয়Νх যা 2 k 2 pi 
পাই নু ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং তারা এর সমান ওেমগা সѕকκেক সᅀѭ কেরkc 
 তাই আমরা έয ϡান িশিখ তা হল έয মহাকােশর ϕিতΜট িবрেুত দΜুট έভЄর রেয়েছ যা সমেয়র সােথ সােথ পিরবিত κত হেত 
থােক তারা এেক অপেরর έথেক Ѿাধীন নয় কারণ আমার έচৗїক έϠϏ আর িকছΦ ই নয় ίবদুҝিতক έϠেϏর মাϏােক еারা c 
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িবভЅ করা যা আমার কােছ আেছ এবং έচৗїক έϠেϏর িদকΜট এমন έয οস এর সমাоরালe b n 
 তাই িদকΜট έচৗїক έϠেϏর িদকΜট Μঠক কের  ϕচার কারণ আিম ίবদুҝিতক έϠেϏর িদকিনেদκশ িদেয়িছ এবং ϕথম সѕকκΜট
তার মাϏা Μঠক কের , অবশҝই আমােদর এটাও মেন রাখা উিচত έয ইেলЄ তারা এেক অপেরর সােথ লї।

এেক অপেরর সােথ এবং অবেশেষ ডট ও 0 এর সমান মােন যিদ আমার তরД এই িনিদκѭ িদেক ϕচার কের তেব   r e n
আিম একΜট সমতেল তাকােত যাΝИ έযΜট লї হয় যিদ আমার ίবদুҝিতক έϠϏ উদাহরণѾ჉প আমার έচৗїক έϠϏ এই িদেক
থােক  এΜটর জনҝ লї হেব
 তাই আসুন 
এই িনিদκѭ িদকΜট বরাবর বিল  έম჈করেণ ফҝাЄর করেত সϠম হেবন
 তাই আমরা যা করেত চাই
 তাই আসুন আমরা ডাবল িѽট পরীϠার আমােদর িবেѫষণΜট পুনরাবিৃЫ কির যােত ডাবল িѽট পরীϠাΜট έমাটামΜুট ভালভােব 
έবাঝা যায় জҝািমিতΜট ভাল έবাঝা যায়
 তাই আমােক এখােন িѽট িলখেত িদন 
এখােন লাইন আেছ এটা আমার জনҝ সহজ এই িѽট এটা আমার উৎস
 তাই দΜুট আেলার রΝѪ এখােন আেস
 তাই সুসংগত হেব
 তাই আমােক এই ϽীনΜট এখােন িলখেত িদন এবং আিম একΜট িবрরু িদেক তাকােত যাΝИ, আসুন আমরা έকাথাও বিল έয 
এΜট আমার িপ এবং এখােন έয আেলাক রΝѪ আেস তা এই িবেশষ িবрেুত ϕচার করেত চেলেছ এই ѽাইডΜট Μঠক আেছ এই 
লাইনΜটও এই িনিদκѭ িবрেুত আসেত চেলেছ এΜট আমার  মধҝিবрু
 তাই এΜট হল দরূЯ এΜট 2 еারা 2 এΜট 2 еারা 2 έযΜট আমার কােছ আেছ এবং এই দরূЯΜটেক আিম বেল বলব এই d y 
দরূЯΜটেক িহসােব বলবy 
 তাই আিম যা করেত যাΝИ তা হল আমার Ϙমণ মাইেοােѴাপ বা সরােনা έয έকােনা িডেটЄর যা আিম িদক বরাবর চাই y 
এবং έদখুন িকভােব তীϗতা এর একΜট ফাংশন িহসােব পিরবিতκত হয়y 
 তাই অনςুহ কের লϠҝ ক჈ন আমার এখােন έয সমѷ পҝারািমটার আেছ এই পҝারািমটারვিল সবই মানক দΜুট িѽট s1 
এবং এর মেধҝ দরূЯ এবং এΜট অϠ বরাবর যা আমার কােছ আেছ এবং তারপের এই িѽট এবং পদκার মেধҝ দরূЯΜটs2 d y-
মূলধন এΜট অϠ বরাবর এবং তারপর আপনার কােছ দΜুট রΝѪ রেয়েছ যা এই িদকΜট ϕচার করেছ এই িদকΜট হল d x n1 

এই িচϏΜট  অতҝо অেযৗΝЅক এই অেথ κ έয দΜুট িѽেটর মধҝবতλ দরূЯΜট িѽট এবং ΝϽেনর মধҝবতλ দরূেЯর সােথ n2 e  
এবং দরূেЯর সােথ έবশ তΦ লনীয় িকᅀ বাѷেব যা ঘটেত চেলেছ তা নয় দয়া কের মেন রাখেবন έয এই মূলধন অেনক y d 
έবিশ  έছাট এর έচেয় আসেল এΜট আমােদর জনҝ একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ িবষয় কারণ এΜট পের িকছΦ  সমসҝা ίতির d 
করেত চেলেছ যখন আমরা যাচাই করার έচѭা কির έয এখােন দΜুট έѽেটর έক϶ έথেক একΜট লাইন আকঁেত সুিবধাজনক 
এবং আিম এΜটেক িহসােব বলব n 
এই ডায়াςাম এΜট সব তরেДর জনҝ একΜট সাধারণ িচϏ
 তাই আিম এখন কী করেত চাই আিম এখােন έপালারাইেজশন έভЄেরর অধীেন একΜট έপালারাইেজশন έভЄর িলখেত চাই 
তাই έম჈করণ еারা έম჈করণ বলেত আিম কী έবাঝােত চাই আিম ίবদুҝিতক έϠেϏর িদক িনেদκশ করিছ এΜট একΜট ϕচিলত
শя জাম κান বই উদাহরণ Ѿ჉প έম჈করেণর িদক িহসােব έচৗїক έϠϏ বҝবহার করা হেয়িছল একΜট বсন еারা έςট বইΜট 
έম჈করেণর িদক িহসােব έচৗїক έϠϏ িছল িকᅀ এΜট কের  έকান বҝাপার না কারণ আমরা জািন িকভােব ίবদুҝিতক έϠϏ 
έথেক έচৗїক έϠেϏ έযেত হয়
 তাই আমার িবেѫষেণর জনҝ আমার আরও িকছΦ  Νজিনস দরকার
 তাই আিম 
এখােন একΜট লাইন আকঁেত যাΝИ এবং আিম এই έকাণΜটেক িবটা বলব এবং আিম যাΝИ  এখােন একΜট লাইন আকঁেত এবং 
আিম এই έকাণΜটেক আলফা বলেত যাΝИ
 তাই এΜট পাই বাই 2 পাই বাই 2 মাইনাস আলফা হেব এΜট পাই বাই 2 মাইনাস িবটা হেব আমার έলখার দরকার έনই এখন 
আিম যা করব তা হল এЊেϕশনვিল িলখেত হেব ίবদুҝিতক έϠϏ এবং এর সােথ সѕিকκত έচৗїক έϠেϏর জনҝ
 তাই আমােদর ίবদুҝিতক έϠϏვিল কী আেছ
 তাই আিম িলখব সমান ডট িবেয়াগ ওেমগা έযেকােনা িনিদκѭ িবрেুত এবং হল e 1 e 1 0 cos k n1 r t e 2 e 2

ডট আর িবেয়াগ ওেমগা Μট যা আমরা έযেকান িবрেুত িলখেত যাΝИ0 cos kn  2 
 তাই আিম িক করব আিম সমতেলর সােথ এবং সমাধান করব মেন রাখেবন আিম যখন িѽট έথেক সের যাই xy n1 n2 
তখন এর িদকΜট িনেয়িছলাম Ͻীন এবং যখন আিম Ͻীন বরাবর নড়াচড়া কির তখন আিম έথেক িদক িনেয়িছলামx y b 
 তাই দয়া কের মেন রাখেবন έয এবং  অেϠর সােপেϠ অҝােДল আলফা এবং িবটা সংϡািয়ত কেরিছ έযΜট আমােক মেনx 
রাখেত হেব
 তাই এখন আমরা যা িলখেত যাΝИ তা হল সমাধান করা এবং কল করার জনҝ এই έকাস আলফা আই ъাস সাইন আলফা Νজ 
হল একক έভЄর  িদক বরাবর হল িদক বরাবর একক έভЄর এবং আর িকছΦ ই নয় ъাস x j y n 2 cos beta i 
সাইন িবটা এটাই আমার কােছ
 তাই যিদ আিম এই িনিদκѭ পдিতেত পিরমাণেক সংϡািয়ত কির তাহেল এবং এর মেধҝ পাথ κকҝ হেব  έযেকান e 1 d 2 
দΜুট পেয়েл পিরিচত আসুন আমরা বিল έয এΜট এ মূলҝায়ন করা হেয়েছ এΜট r 1 cos alpha sine alpha cos 
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এর অিভবҝΝЅვিল খুেঁজ έবর কের এ মূলҝায়ন করা হেয়েছ এবং এΜটই আমরা করেত যাΝИbeta sine beta- r 2 
 তাই আমরা কীভােব িলখেত যাΝИ  έয আমরা এই শীটΜট আবার έদখেত যাΝИ
 তাই এΜট আমার έকাণ িবটা
 তাই এই έথেক আসেব এবং আসেব এখান έথেক 2 еারা 2 দরূЯ আেছ এখােন একΜট দরূЯcos beta cos cos beta 
িবেয়াগ 2 এখােন যিদ আপিন  মেন হয়
 তাই আমােক এটা পােশ রাখা এবং আমােক যাক এর জনҝ অিভবҝΝЅΜট িলখুন যােত এΜট সংলЍ িদকΜটেক cos alpha-
কেণ κর еারা ভাগ করা ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যা আমার কােছ আেছ
 তাই আিম এখােন আমার রাখবd 
 তাই কেণ κরΜট িবেয়াগ еারা 2 পুেরা বগ κ ъাস বগ κ এবং আমার কােছ আেছ  একΜট বগ κমূল Ѹাপন করার জনҝ আমরা y d d 
যা কেরিছ তা হল িপথােগারাস উপপাদҝ বҝবহার করা
 তাই একই έটােকন еারা আমার সাইন আলফা হেব যা িবপরীত িদকΜট কণ κ еারা িবভЅ,
 তাই িবপরীত িদকΜট িবেয়াগ еারা  2 কারণ আিম দুΜট িѽেটর έকে϶র সােপেϠ সবিকছΦ  পিরমাপ করিছ έযΜট আমার y d 
উত্স যা আিম িলখিছ
 তাই আিম এΜটেক এΜট িদেয় ভাগ করেত যাΝИ এবং আমার হর অবশҝই একই বগ κ ъাস বেগ κর শΝЅর সমান d g cos 

এর έϠেϏ যা ঘটেব তার অেধ κক এই িবেয়াগ еারা έযাগ হেয় যােব কারণ আপিন beta sin beta y dd 2 y d 2 
আরও নীেচর িদেক এেসেছন
 তাই আপিন দরূЯ বািড়েয়েছন যা আপিন έদখেত যােИন
 তাই এΜট একΜট এ  দরূЯ еারা 2 অতএব  এΜট িবেয়াগ еারা এΜট έযাগ еারা হেব আিম এΜট িলখেত d y d 2 y d 2 
যাΝИ িকᅀ এখন আপিন যিদ আমার ίতির করা আনুমািনক অনুমানΜট মেন রােখন এবং আিম еারা έছাট পিরমাণেক d 
উেপϠা করেত যাΝИ তা হল  1 এর έচেয় অেনক কম দুঃিখত এΜট একΜট আনুমািনকতা নয় এΜট শারীিরক পিরিѸিত έছাট d 
মূলধন еারা খুব খুব বড় έছাট কেয়ক িমিলিমটােরর οম হেত পাের এবং মূলধন কেয়ক έসিлিমটার টন t d d 
έসিлিমটার বা তারও έবিশ হেত পাের
 তাই তােদর সােথ যুЅ একΜট বড় ফҝাЄর রেয়েছ
 তাই আপিন যিদ এΜট έদেখন এই িবেয়াগ еারা এΜটও তΦ লনামূলকভােব έছাট পিরমােণ আপিন এর খুব বড় y d 2y y 
মানვিলেত έযেত পারেবন না কারণ তীϗতা কমেত ზ჈ করেব আপনার পҝাটান κ আরও দিরϒ হেত ზ჈ করেব
 তাই আপিন সীমাবд করেবন  এর έছাট মােনর সােথy 
 তাই িক হয় έয এই ϕথম 
পদΜট মূলধন এর তΦ লনায় έবশ έছাট হেয় যায়d 
 তাই সমѷ বҝবহািরক উেгেশҝ এΜট এমন একΜট οম যা আমরা еারা ъাস িকছΦ  সংেশাধন কেরিছ  শতκাবলীেতd d 
 তাই আপনারা সবাই িеপদী সϸসারেণর সােথ পিরিচত
 তাই িеপদ সংেশাধন ক჈ন দয়া কের আমােক এখােন আপনার সময় নѭ না করেত িদন তেব সাইন আলফার έϠেϏ আমরা 
আবার সব κিনє οম অ-িবলчু হওয়া শяΜটেক আবার হর সѕূণ κ჉েপ আিধপতҝ রাখেত চাই  কҝািপটাল িѽট এবং ΝϽেনর d 
মেধҝ দরূЯ িকᅀ লবΜটেত আমােদর আেছ এবং অবশҝই এর έথেক বড় কারণ আপিন এΜটেক সরােত যােИনy y d 
 তাই আিম এΜটেক еারা িলখব যা আিম িলখেত যাΝИ এবং  মজার িবষয় হল আপনার জানা উিচত έয আপিন যিদ টҝানy d 
আলফােকও еারা গণনা কেরন তাহেল আপিন Μঠক কী έপেতন y d 
তাই এই আনুমািনকতা সাইন আলফা έলখার সােথ ϕায় টҝান আলফার সমান যা আপনার পাঠҝ বই আপনােক বেল έয 
আপিন যা করেত যােИন  িক তেব এর έসৗрয κ িক এর έসৗрয κ হল έয আিম কখনই এই সতҝΜট বҝবহার কিরিন έয এখােন 
বেস আেছ িবেয়াগ বাই 2 যা এখােন বেস আেছay d 
 তাই উদাহরণѾ჉প যিদ আিম έবটার জনҝ অিভবҝΝЅΜট িলখতাম এই িবেয়াগ еারা έযাগ еারা έযাগ হেব y d y d 2 y 
এবং এΜট এর সােথ িমিলত হেব cos beta 
এবং আবার এΜট 2 еারা ъাস এ যােব এবং এΜট সাইন িবটা-এর সােথ িমেল যােব এবং আমার অনুমােন আপিন y d- y 
িবেয়াগ еারা িলখেবন িকনা  2 বা ъাস বাই 2 এটা έকান বҝাপার নাd y d 
 তাই আিম Μঠক একই অিভবҝΝЅ পাব
 তাই আপনার বইვিল আপনােক বেল έয আমরা সমাоরাল রΝѪর অনুমােন দুΜট িѽট হѷেϠেপর ঘটনা িনেয় আেলাচনা 
করিছ 
তাই এই কারেণই আিম এই অতҝо অিতরΝПত ছিবΜট িলেখিছ έকান ϕসািরত কџনা еারা এই দΜুট সমাоরাল
 তাই আমরা িক বলিছ আমরা বলিছ έয আমরা তােদর সমাоরাল িহসােব িবেবচনা করেত পাির যখন দΜুট সমাоরাল έরখা 
έযখােন িমিলত হয় তখন দΜুট সমাоরাল έরখা έকবলমাϏ অসীেম িমিলত হয়
 তাই সমѷ বҝবহািরক উেгেশҝ এই মূলধন িহসােব  অসীম িহসােব ভাল যার মােন হল έছাট еারা খুব έছাট 10 d d d 
িবেয়াগ 3 10 এর শΝЅ έথেক িবেয়াগ 4 এর শΝЅ কারণ পদাথ κিবϡােন আমরা কখনই পরম শূনҝ বা পরম অসীম অসীম িনেয় 
কাজ কির না একΜট সংখҝা নয় 0 একΜট পিরমাপেযাগҝ পিরমাণ নয় তেব এΜট έসই আনুমািনক যা আমরা করেত যাΝИ ty 
যিদ আমরা কির έয আমার এবং একই হেয় যােবn1 n2 
 তাই এই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠেϏর মাϏা হেব একমাϏ পাথ κকҝ এবং এই পেয়лΜট
 তাই যা সѕেকκ আমােক িচоা করেত হেব এবং আিম অিভবҝΝЅΜট িলখেত ზ჈ করব
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 তাই এখন আিম আমার অিভবҝΝЅΜট িলখব আমার ই ওয়ান িকছΦ ই নয় ই ওয়ান শূনҝ কারণ এখন আিম έকবল িলখেত পাির k
ডট িবেয়াগ еারা 2 িবেয়াগ ওেমগা Μট এবং ই 2 হেব ই 2 নট ডট ъাস বাই 2 িবেয়াগ ওেমগা Μট έযখােন r d cos k r d 
এই এখােন দরূЯ έথেক পিরমাপ করা হেয়েছ আিম একΜট έভЄিরয়াল έযাগ করিছ যা আিম যা করিছ তা আমার r r
 তাই এই  হল হল এবং এΜট আমার r1 r2 r
 তাই আিম যা কেরিছ এবং এই পরীϠায় এΜট আমােদর অিভবҝΝЅ আবার আমােক এই িচϏΜটেত িফের έযেত হেব έসখােন 
একΜট সাধারণ উত্স রেয়েছ যা িবিকরণ িনগ κত করেছ এবং যিদ উত্সΜট অেপালারাইজড হয়  দΜুট έসেকнাির έসাস κও আন 
ίতির করেব έপালারাইজড িবম
 তাই বলেত έগেল অেপালারাইজড রΝѪ এবং যিদ উত্সΜট έম჈করণ করা হয় তেব এখােন έম჈করণ হেব এবং এখােন 
έম჈করণ একই হেব
 তাই এই έসটআপΜট έম჈করেণর ϕভাবვিল অনুসсান করার জনҝ আমার পেϠ যেথѭ ভাল নয় আমােক আরও িকছΦ  
করেত হেব আিম পের আসব
 তাই  এই মুቍেতκ আিম গািণিতকভােব পেরাϠভােব এবং রাখিছ তেব আমােদর উপলিѐ করা e1 naught d2 naught 
উিচত έয আমােদর উেгেশҝর জনҝ যতদরূ এই έসটআপΜট সѕিকκত, έকানটাই এর সমাоরাল নয়, έসখােন έকান e1 e2 
পলায়ন έনই
 তাই যিদ আমরা তা কির তাহেল আমার έমাট ίবদুҝিতক έϠϏ আমার  ই ওয়ান ъাস ই টΦ  ই ওয়ান ъাস ই টΦ  এর et 
সুপারপΝজশন ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং আমরা জািন έয শΝЅ έমাট ίবদুҝিতক έϠেϏর উপর িনভκর কের έয έকানও িনিদκѭ 
িবрেুত έমাট ίবদুҝিতক έϠেϏর মাϏা শΝЅর ঘনЯ এবং
 তাই যখন আিম এর মাϏা গণনা কির  έমাট ίবদুҝিতক έϠϏ ზধু আিম এবং এর মাϏার বগ κাকার έযাগ কির না, e 1 d 2 
আমােক তােদর οস টাম κ িনেয় িচоা করেত হয় έয শΝЅর ঘনЯ তীϗতা িহসােব ϕকাশ পায় আপিন ΝϽেন έয έরিডেয়শন 
έদখেত পােИন শΝЅর ঘনЯ έবিশ হেব তীϗতা έবিশ ϕশѷতা έবিশ হেব শΝЅ যা আমােদর মেন রাখেত হেব
 তাই আমরা έয পҝাটান κΜট έদখেত যাΝИ তা িনভκর কের কারেণর যুΝЅেত যা িকছΦ  আেছ তার উপর।
  খরচ ফাংশন έযখােন তীϗতা ίবদুҝিতক έϠেϏর মাϏার উপর িনভκর কের যা আমােদর মেন রাখেত হেব έয তারা একΜট 
পিরপূরক ভূিমকা পালন কের
 তাই যিদ আপিন মেন কেরন έয আমার et 
বগ κেϠϏΜট έমাড ইেভন έѴায়ার ъাস έমাড ই2 বগ κ ъাস িеვণ έজাড় ডট ই2 এই ছাড়া িকছΦ ই নয়  আমার কােছ
 তাই একটা Νজিনস আেছ έযটা έথেক আমরা িশিখ έয আপিন έয মুহেূত κ একΜট িনিদκѭ সমেয় একΜট িবিকরেণর িদেক তাকান 
έয মুহেূত κ আেলা আসেছ না έকন ზধুমাϏ দুΜট তীϗতার έযাগ করার জনҝই নয় আমার কােছ সবসময় একΜট হѷেϠপ শя 
থােক তেব আমরা এর জনҝ সমуয় দািব কির সহজ কারণ έয আমরা একΜট তাত্Ϡিণক ѹҝাপশট িনেত পাির না έযΜট এমন 
িকছΦ  যা আমােদর সব κদা মেন রাখা উিচত কারণ এΜট ত჈ণেদর িеვণ  έটট পরীϠা বা আপিন έয পরীϠাვিল করেত যােИন 
হয় 12 মােনর কাছাকািছ বা আপনার উЗ έϜণীেত আমরা দৃশҝমান বণ κালীেত আেলার সােথ έমাকািবলা কির έযখােন 10 এর 
οম 14 10 এর শΝЅ έথেক 15 এর শΝЅর িϖেকােয়Νх ধরা যাক  10 έথেক 14 এর শΝЅ মােন আেলার তরД ϕিত έসেকেн 
10 έথেক 14 বার শΝЅ έদালােИ এবং আমােদর έচােখর έসই έরেজািলউশন έনই έসখােন দৃΜѭশΝЅর অধҝবসায় বেল িকছΦ  
আেছ যা বেল έয সমѷ িচϏ আমােদর έচােখ এক িবশ ভােগর এক ভােগর জনҝ Μটেক থােক।
 িеতীয় έযΜট পেয়л ওয়ান দেশর শΝЅ έথেক মাইনাস ওয়ােনর শΝЅ দেশর তΦ লনায় িবেয়াগ έতর বা 14 এর শΝЅর তΦ লনায় 
একΜট িবশাল সংখҝা
 তাই আমােদর কােছ এমন έকানও ফেটাςািফক έъট έনই যা έরকডκ করেত চেলেছ আমরা যিদ গড় ছিব বলেত যাΝИ 
উত্সვিল অসংলЍ তাহেল অবশҝই যা ঘটেত চেলেছ তা হল έয সমѷ িচϏვিলেক সুপারেপাজ করা হেব এবং এΜট ধুেয় 
έফলা হেব এবং আপনার তীϗতা যЅু হেব
 তাই এেক বলা হয় অসামПসҝপূণ κ সংেযাজন  তীϗতার িকᅀ যিদ তারা মুেখামুিখ হয় যিদ তারা একΜট সাধারণ উত্স έথেকn 
আেস, উদাহরণѾ჉প তারা এেক অপেরর সােথ িমেল যায় যাই έহাক না έকন ϕাথিমক উত্েস ঘটেত পাের আপিন এই οস 
টােম κর ϕভাবვিল έদখেত অিবরত έদখেত পােবন এবং আমােদর হওয়া উিচত  হѷেϠপ পҝাটান κ έদখেত সϠম
 তাই আমরা যা করেত চাই
 তাই এর মােন হল έয আমােক অেনকვিল έদালেনর সােথ সামПসҝপূণ κ সময়কাল ধের গড় করেত হেব িকᅀ তারপের এΜট 
এক সমেয়র জনҝ গড় যেথѭ এবং সবাই জােন έয বগ κ গড় এেকর উপের  িপিরয়ড আপনােক έকবল অেধ κেকর একΜট cos 
ফҝাЄর έদেব যা এমন িকছΦ  যা আমরা সবসময় জািন
 তাই আমার এবং বগ κেϠϏ িকছΦ ই হেব না তেব আিম এখােন একΜট গড় িচҀ রাখব অধ κ ই 1 বগ κ ъাস অধ κ ই 2 বগ κ ই 1 বগ κ 
আিম দুঃিখত এΜট একΜট  ভΦ ল অিভবҝΝЅ এবং বগ κেϠϏ অধ κ ই এক শূনҝ বগ κ ъাস অধ κ ই দুই শূনҝ বগ κ ъাস আমরা এই έজাড় 
ডট ই রাখব গড় িহসােব
 তাই আমার কাজ হল এক িবр ু এর সমেয়র গড় মূলҝায়ন করা  এবং আমােদর ইিতমেধҝই এই অিভবҝΝЅ রেয়েছe et wo 
আমরা ϕায় বািড়েতই রেয়িছ আমােদর যা করেত হেব তা হল সামানҝ ΝϏেকাণিমিতক অনুশীলন করা
 তাই 
οস টােম κর মূলҝায়নেক হѷেϠপ শяও বলা হয়
 তাই এই হѷেϠপ শяΜট হয় পেϠ বা οস এ কাজ করেত পাের  উেгশҝ এΜট তীϗতা বΝৃд করেত পাের ϕকৃতপেϠ এΜট 
তীϗতােক শূেনҝ পিরণত করেত পাের
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 তাই এΜট এমন একΜট ϕিতеϵী Νজিনস έযখােন আেলা এবং আেলা অсকােরর জф িদেত পাের যা ঘটেছ এবং সјবত έসই 
কারেণই মহান িনউটন সতকκ িছেলন έসই আেলার কџনা কের আপিন জােনন যখন সবাই বলেত চায় আমােক আেলা দাও 
έস চায়িন έয এΜট একΜট ঘটনা হেত আিম একΜট তরেДর ঘটনা অবশҝই মানুষ ডাবল িѽট পরীϠা έদেখিন
 তাই মেন রাখেবন আমার έজাড় এমনিক 0 ডট িবেয়াগ বাই 2 িবেয়াগ ওেমগা Μট 2 ই 2 নট কারণ έক ডট cos k r d  
আর ъাস িড বাই 2 িবেয়াগ ওেমগা Μট তােদর ডট έϕাডাЄ িনেত চাই কারণ আিম ইিতমেধҝ έসვিল έযাগ কেরিছ এবং 
έসვিলেক বগ κ কেরিছ
 তাই আিম চাই ডট মূলҝায়ন ক჈নe1 e2 
 তাই এই পিরমাণΜট কী এΜট ই 1 0 ডট ই 2 0 ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এΜট এমন একΜট শя যা আপিন শя তরেДর সােথ 
সљুখীন হেবন না উদাহরণѾ჉প,
 তাই এই শяΜট আমােদর জনҝ ვ჈Яপূণ κ হেত চেলেছ এবং আিম  আিম দΜুট কারেণর জনҝ অিভবҝΝЅ িলখেত যাΝИ 
যিদ আপিন ধের έনন έয έম჈করণვিল সমতল έম჈করেণর মেতা সমেয় িѸর করা হেয়েছ আপনােক έস সѕেকκ িচоা 
করেত হেব না
 তাই এই সমেয়র গড় দΜুট খরচ ফাংশেনর পেণҝর সমেয়র গড় ছাড়া িকছΦ ই হেব না সুতরাং এই খরচ ফাংশন এখােন আসেব 
এই যুΝЅ এখােন আসেব আিম িলখেত যাΝИ না
 তাই মূলত আমার যা দরকার তা হল দΜুট ফাংশেনর ვণফেলর জনҝ একΜট সূϏ আমরা έসΜটেক মূলҝায়ন করব এবং cos 
হѷেϠেপর শতκვিল খুেঁজ έবর করব
 তাই আমার কােছ আেছ  ডট আর ъাস িড বাই 2 মাইনাস ওেমগা Μট এটা έকান বҝাপার না έয আিম έকান οেম cos k 

ডট িবেয়াগ বাই 2 িবেয়াগ ওেমগা Μট িলখব দΜুট ίবদুҝিতক έϠϏ িবрেুত আলাদা আমরা িবрেুত cos k r d p p 
মূলҝায়ন করিছ
 তাই এখন আমরা এই অিভবҝΝЅΜট বҝবহার কির έয আপনারা সবাই এর সােথ পিরিচত িবেয়াগ cos a cos b cos a b
ъাস ъাস এর অেধ κক এΜট আমােক ъাস έদেব এΜট আমােক cos a b cos a cos b sine a sine b cos a 
έদেব  তারা έয দΜুট বািতল কের তা έদয়cos b minus sin a sin b 
 তাই আমরা যা িলখেত চাই তা 
হল এই ফম κვিলর পিরেϕিϠেত lhs
 তাই আিম অেধ κক একΜট ফҝাЄর έপেত যাΝИ আিম আვκেমл έযাগ করেত যাΝИ এবং আিম িবেয়াগ করেত যাΝИ  
আვκেমл
 তাই যিদ আিম ϕথেম আვκেমл έযাগ কির তাহেল আিম িক   পাব  2 еারা ডট еারা িবেয়াগ ডট বািতল k d 2 k d 
করেব
 তাই 2 ডট িবেয়াগ ওেমগা Μট যা আিম έপেত যাΝИ পরবতλ পদΜট আমােদর জনҝ ვ჈Яপূণ κ যখন আিম দΜুট পদ k r 
িবেয়াগ কির
 তাই এΜট এর সােথ িমেল যায় যখন আিম ডট বা িবেয়াগ ওেমগা Μট এবং ডট বা িবেয়াগ ওেমগা Μট দΜুট পদ িবেয়াগ k k 
ক჈ন তারা এেক অপরেক বািতল কের যার অথ κ সমѷ Ѹািনক িনভκরতা হেব  দেূর έযটা আমােদর মেন রাখেত হেবo 
 তাই আিম পিরѬার অিভবҝΝЅ পাই কারণ еারা 2 ъাস еারা 2 হল ডট এটাই আমার অিভবҝΝЅ হল আিম এΜটরd d dk d 
সমেয়র গড় গণনা করেত চাই যা সময় ছাড়া আর িকছΦ ই নয়  এΜটর গড় এখন ϕথম অিভবҝΝЅΜট έদখুন এΜট একΜট 
িϖেকােয়Νх 2 পাই বাই ওেমগা িপিরয়েডর সােথ 2 পাওয়ার 2 পাই ওেমগা еারা έদালােИ যখন একΜট িপিরয়ড ধের একΜট 
গড় খরচ ফাংশন বা একΜট িপিরয়েডর একΜট সাইন ফাংশন এΜট 0 এ চেল যায়
 তাই এΜট যােИ  0
 তাই আমার কােছ অেধ κক ডট শяΜট বািক আেছcos k d 
 তাই এখন έশষ পয κо আমােদর কােছ তীϗতার জনҝ একΜট অিভবҝΝЅ আেছ এবং তীϗতার জনҝ অিভবҝΝЅ еারা যা έদওয়া 
হেয়েছ তা έকবল έমাড ই1 еারা έদওয়া হেয়েছ বগ κ ъাস έমাড ই 2 বগ κ ъাস 2 ই 1 ডট ই 2 এবং এΜট আমরা অধ κ ই 1 0 বগ κ 
ъাস অধ κ ই দুই শূনҝ বগ κ হাফ ডট িহসােব িলেখিছcos d 
 তাই আমরা έয িবрরু িদেক তািকেয় িছলাম তার তথҝ έকাথায় আেছ
 তাই আমােক আসেত িদন  এই ছিবেত িফের আমরা িবр ু আςহী অϠ έথেক দরূেЯ আিম যা কেরিছ έসটাই আিম p y y 
কেরিছ έসই তেথҝর তথҝ এখােন রেয়েছ আপিন έলােকরা έদখেত পােИন
 তাই এই শяΜট না থাকেল আপিন έকবল একΜট অিভт তীϗতা έপেতন এমনিক বগ κেϠϏ ъাস না  বগ κেϠেϏ আপিন e2 
একΜট একরঙা সমতল তরД পাঠােИন যা ঘটেব
 তাই এই ডটΜট িক মেন রাখেবন έয বা দরূЯ έভЄরΜট অϠ বরাবর রেয়েছk d y 
 তাই এই ডট আপিন যিদ আলফা বা িবটা έরট চান তেব এΜট সিতҝই হয় না  বҝাপার না এটা ছাড়া আর িকছΦ ই নয়,k d kd 
 তাই আমােক এটােক সাইন আলফা বা আপিন έয নােমই ডাকেত চান έসটােক আপিন িলিখত সাইন έবটা বেল ডাকেত িদন 
এবং এΜট এবং সাইন আলফা ছাড়া আর িকছΦ ই নয় έমাটামΜুট টҝান আলফার মেতা এবং আমরা έপেয়িছ  সাইন আলফার kd 
জনҝ একΜট অিভবҝΝЅ এবং এΜট еারা ছাড়া িকছΦ ই িছল না ti y 
তাই মেন রাখেবন হল লї দরূЯ হল অনুভূিমক দরূЯ সাইন আলফা টҝান আলফার সমানy d 
 তাই έক еারা িবভЅ টҝান আলফা যা আমােদর কােছ আেছ  এবং এΜট আমার অিভবҝΝЅy d ve 
 তাই আিম এখন এর একΜট ফাংশন িহসােব তীϗতার একΜট চূড়াо অিভবҝΝЅ έপেয়িছ যা দুΜট ቀবক পদ еারা έদওয়া হয় y 

Pru
tor
@
IIT
K



হাফ ই 1 0 বগ κ ъাস অধ κ ই έথেক 0 বগ κ
 তাই আমরা 0 ডট ই 2 বাদ িদেয়িছ  0 এবং সјবত 2 এর একΜট ফҝাЄর আেছ কারণ এΜট একΜট 2 ডট e 1 e 2
 তাই আিম এখােন 2 এর একΜট ফҝাЄর সরবরাহ করিছ 1 έথেক 2 যা আমরা সরবরাহ করেত যাΝИ এবং এখন এΜট আমার 
সѕূণ κ অিভবҝΝЅ
 তাই আপনার কােছ মূলত ই আেছ  বগ κেϠϏ যিদ তােদর একই তীϗতা এবং ডট থােক তেব তীϗতা একই তেব e1 e2 
έকাণΜট ডট িথটােত িভт হেত পােরcos k 
 তাই ডট যা έক еারা ვণ কের এΜট হল Љািসক έডিরেভশন যা ίতির করা হয় তরД তেϬ e 1 0 e 2 0 cos kdy d 
এবং আিম এখােন যা িশেখিছ তা হল ზধুমাϏ িকছΦ  সাধারণ তরেДর সােথ হѷেϠপ পরীϠা িবেѫষণ করা নয়, আমরা এটাও 
জািন έয কীভােব আেলাক তরেДর সােথ হѷেϠপ পরীϠা িবেѫষণ এবং বুঝেত হয় যােক έভЄর তরД বলা έযেত পাের 
আসেল έসখােন Ѹানাоর রেয়েছ έসვিল έভЄর তরД।

কারণ তারা দুΜট έϠϏ ίবদুҝিতক এবং έচৗїক έϠϏ জিড়ত এখন বািক িবেѫষণΜট আপনার জনҝ খুবই সহজ যা করার  es 
জনҝ আপনােক যা করেত হেব তা হল িমিনমা বা মҝাΝЊমার জনҝ শতκვিল খুেঁজ έবর করেত আিম এΜট িলখেত যাΝИ না 
কারণ এΜটর সিতҝই ϕেয়াজন έনই  আমােদর еারা
 তাই আপিন দািব কেরন έয যখনই еারা এর পূণ κসংখҝা ვিণতক হেব তখন এΜট একΜট মҝাΝЊমা হেব কারণ kdy d 2 pi 

সেব κাЗ 0 2 এ এবংcos pi 
 তাই সামেন একΜট সব κিনє cos pi 3 pi
 তাই এবং আরও কারণ  এΜটর মান িবেয়াগ 1 লােগ এবং অবশҝই 0 হয় যখন এΜট 2 еারা এর একΜট ვিণতক হয় cos pi 
যা আমােদর কােছ
 তাই িনভκর কের আপিন কীভােব আপনার পিরবতκন করেত থাকেবন আপিন মূলত আপনার খরচ ফাংশেনর মান y 
পিরবতκন করেত থাকেবন সুতরাং আমরা িকভােব সরােত যাΝИ তার উপর িনভκর কের আপিন একΜট মҝাΝЊমা έপেত যােИন 
যা ই 1 0 বগ κ ъাস বগ κ 0 বগ κ ъাস এই পিরমাণ ছাড়া আর িকছΦ ই হেব না যােত মূলত আমরা যা যাΝИ তার িеვণ তীϗতা c 2 
হেব খুেঁজ έপেত বা যিদ আপিন খুজঁেছন  এই ডট Μঠক এই দΜুট পদ έথেক আসা অবদানেক minima e 1 0 e 2 0 
বািতল করেব যা আদশ κ িবেѫষণ িকᅀ এই সব কাজ করেব যিদ এবং ზধুমাϏ যিদ আমার দুই শূেনҝর সমাоরাল e 1 0 e 
হয় এখন আিম যা করেত পাির তা হল έখলা έম჈করেণর সােথ চারপােশ έম჈করেণর সােথ έখলা হয়
 তাই ডট সমান এক শূনҝ দুই শূনҝ মাϏার সমাоরাল মােন Ѷҝাнাডκ হѷেϠপ অবѸা έবাঝায় এখন e 1 0 e 2 0 e e 
ধ჈ন আিম িনєিলিখত পরীϠাΜট কির এবং আমরা কীভােব এমন একΜট পরীϠা করব তা িনেয় িচоা করব
 তাই আিম  এখােন একΜট έচরা আেছ আমার এখােন একΜট έচরা আেছ আিম আবার অিতরΝПত করিছ এবং ধ჈ন রΝѪ 
এখােন আসেছ এখন আিম যা করব তা হল আিম একΜট কনϊাপশন রাখব যা আপনার έম჈করেণর সমতলেক έঘাের আিম 
এখােন একΜট কনϊাপশন রাখব বা আরও ভাল বলা যাক έয অেপালারাইজড  আেলা এখােন আনেপালারাইজড আসেছ 
এখন আিম একΜট έপালারাইজার রাখব έযΜট 
আমার ίবদুҝিতক έϠϏেক এই িদেক έপালারাইজ কের এবং এখােন এΜট οস έপালারাইজড হেব এবং এখােন আমার 
ίবদুҝিতক έϠϏΜট িবপরীত িদেক থাকেব  ধ჈ন আিম কেরিছ έয এখন দΜুট έম჈করণ সমাоরাল নয় তারা আসেল ction 
সমাоরাল িবেরাধী
 তাই এখন οস έϕাডাЄ টােম κর কী হেব এমনিক 0 ডট ই 2 0 িবেয়াগ ই 1 0 ই 2 0 মাϏায় পিরণত হেব এখন এর মােন কী 
ъাস টাম κ পাওয়ার পিরবেত κ ঘটেছ আিম একΜট িবেয়াগ টাম κ পাΝИ
 তাই তীϗতা মҝাΝЊমা έকাথায় ϕদিশ κত হেব তীϗতা সব κািধক সেব κাЗ হেব যিদ যΝুЅΜট িবেয়াগ 1 হয় কারণ এই িবেয়াগ 1 এই 
িবেয়াগ 1έক বািতল করেব এΜট িবপরীত
 তাই যিদ আিম  এটা িক তাহেল আিম জািন έয আিম আেলা έথেক আসা একΜট ঘটনা έদখিছ
 তাই আপনারা সবাই হয়েতা িহকস দҝ গড পাΜটκেকল নামক এই কণাΜটর আিবѬােরর কথা ზেন থাকেবন
 তাই আপিন যিদ যান এবং একজন ვ჈তর পরীϠািবদেক Νজϡাসা কেরন তাহেল পরীϠামূলক আপনােক বলেব।
 এখােন έদখুন আিম একΜট িহগস έদেখিছ আিম জািন না আিম িহগვিল έদেখিছ িকনা তা আপনােক έবাঝােনার জনҝ ϕিতΜট
একক সѕিЫ অধҝয়ন করেত হেব έয এΜট আসেলই ঘটনা এΜট সѕূণ κ সতҝ έয আপিন যখন হѷেϠপ পҝাটার έদখেত পান  

ত჈ণ ডাবল িѽট এЊেপিরেমл έথেক আসা এটা আেলা ছাড়া আর িকছΦ ই হেত পাের না িকᅀ এΜট এখনও িবѩােসর িবষয় n 
এবং এΜট সѕূণ κ ϕদশ κেনর িবষয় নয় যা পদাথ κিবদҝা আমােদর বারবার এবং বቍবার িশিখেয়েছ কারণ আমরা έসই অনুমান 
কির।
 এমন অেনক সমসҝা আেছ যার মেধҝ আপিন আটকা পেড়েছন এখন ধ჈ন আমরা চারপােশ έখলা ზ჈ কির তাহেল আিম 
িক করব আিম আবার এই ডাবল িѽেটর িদেক তাকাব আিম এখােন একΜট উত্স িদেয় ზ჈ করব যা অেপালারাইজড আেলা 
ίতির কের এবং আিম দুΜট έপালারাইজার রাখব যার মাধҝেম আেলা রΝѪ έবর হয়।
  ϕচার করেব এবং তারা ΝϽেন পড়েব এবং এই দΜুট έপালারাইজারেক Ѿাধীনভােব সািরবдভােব Ѿাধীনভােব έঘারােনা έযেত 
পাের যােত তারা একই িদেক έম჈করণ ίতির করেত পাের যােত এমনিক শূনҝ দুই শূেনҝর সমাоরাল হয় বা তারা এমনিক e 
শূনҝ έথেক এমনিক শূেনҝর িবপরীত সমাоরাল করেত পাের।
 িবেয়াগ ই দুই শূনҝ আিম একক έভЄর িলখিছ έযভােবই έহাক িদকেক έজার িদেত কারণ তারা একই উত্স έথেক আসেছ 
িѽট ϕѸ হেব তীϗতা একই হেব তীϗতা একই হেব বা তৃতীয় িবকџΜট উদাহরণѾ჉প এমনিক 0 ডট s ame e20 
সমানভােব 0 এর সমান তারা লї
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 তাই যিদ এΜট ϕচােরর িদক হয় তেব তােদর মেধҝ একΜট এক িদেক লї হেব  সমতল έযΜট লї έযখােন অনҝানҝ ίবদুҝিতক 
έϠϏΜট Μঠক িবপরীত িদেক থাকেব িকᅀ একই সমতেল এখন আপিন έয িসдােо আকঁেছন তা হѷেϠেপর পҝাটােন κ আকঁেত
έদখেছন হѷেϠেপর শতκვিল পিরবিতκত হেব
 তাই ই এক শূনҝ সমাоরাল এবং দΜুট শূনҝ মানক অবѸা Ѷҝাнাডκ শতκვিল কী কী মҝাΝЊমা 2 পাই িমিনমার έজাড় ვেণ 2 

এর έমাড ვিণতেল যিদ এমনিক 0-এর সমাоরাল έথেক না হয় Μঠক িবপরীত অবѸা এখন মҝাΝЊমা এবং িমিনমার pi- e 2 
শতκვিল পিরবিতκত হেব যা ঘটেত চেলেছ এবং এর  অবশҝই যিদ এর সােথ 0 লїও হয় তেব পҝাটান κΜট সѕূণ κ჉েপ e20-
অদৃশҝ হেয় যায়
 তাই অনҝ কথায় Ѷҝাнাডκ ডাবল িѽট হѷেϠেপর অধҝয়ন έয পরীϠাΜট ϕায় মতৃΦ ҝর মুেখ পিতত হয় তা আসেল আমােদরেক 
আেলার অিতিরЅ ίবিশѭҝვিল অেуষণ করার সুেযাগ έদয় এবং এΜট ϕেয়াজন অনςুহ কের মেন রাখেবন এই িববিৃতვিলর 
ϕিতΜট একΜট আলাদা অথ κ অজκন করেত চেলেছ যখন আমরা ফেটাইেলকΜϊক ϕভাব বা έবাহর মেডল কির
 তাই এΜট  এই িবষয়ვিলেত মেনােযাগ έদওয়া আমােদর জনҝ খুবই ვ჈Яপূণ κ
 তাই আপনার িক করা উিচত আপনার Љাস჈েম িগেয় আপনার িশϠকেক অনুςহ কের একΜট পরীϠা করেত বলুন এবং 
আপনােক έদখান έয আসেল এΜট করা έযেত পাের বা আপিন যিদ তা করেত না পােরন তেব আপনার কাছাকািছ কেলেজ 
যান আইআইΜটেত আসুন এবং তােদর এΜট করেত বলুন এবং আপিন έদখেত পােবন έয এΜট এত সহজ Νজিনস নয় έকন এΜট
এমন কারণ এΜট এই সেতҝ িফের যায় έয এই দরূЯ একΜট έসিлিমটােরর έছাট ভЍাংশ এবং এΜট হেব না আপনার জনҝ d 
একΜট έপালারাইজার বা একΜট িবেѫষক Ѹাপন করা একΜট সহজ কাজ যােত এই পরীϠাვিল ডাবল িѽট কনিফগােরশেন না 
হওয়ার একΜট কারণ হেত পাের 
তেব যিদ আপিন  আপিন একটΦ  িচоা ক჈ন এবং িফের যান এবং έদখুন এΜট িক কারেণ হѷেϠেপর কারণ এΜট এত έবিশ নয়
έয ডাবল িѽটΜট সতҝ έয একΜট έফজ পাথ κকҝ রেয়েছ এই έফজ পাথ κকҝΜট পেথর পাথ κকҝ еারা উত্পািদত হয় 
তাই যিদ আপিন έকানওভােব উত্পাদন করেত পােরন  একΜট পেথর পাথ κকҝ যা দΜুট িѽেটর উপর িনভκর কের না তারপর 
আমরা আমােদর কাজ কেরিছ Ѽাটκ পরীϠািবদরা আসেল এমন ইлারেফেরািমটার ίতির কেরেছন έযখােন Νজিনসვিল খুব 
ভালভােব িনয়ϴণ করা যায় তােদর মেধҝ একΜট খুব িবখҝাত মাইেকলসন ইлারেফেরািমটার
 তাই এই মহান পরীϠািবদ আসেলই পিরমাপ করেত সϠম িছেলন িবশাল িনভΦ κলতার সােথ আেলার গিত এবং ზধু
 তাই নয় έয িতিন ইথােরর সােপেϠ পৃিথবীর গিত পিরমাপ করার িমশন হােত িনেয়িছেলন যােত এΜট একΜট দুদκাо পরীϠা 
িছল যা একΜট শূনҝ ফলাফল িছল এবং এর একΜট পিরবতκন রেয়েছ যােক মҝােЊнার ইлারেফেরািমটার বলা হয় έযখােন 
আপিন যা কেরন তা হল িসেѶমΜটেক এমনভােব মҝািনপুেলট করা যােত এই বড় বাቍვিল অেনক দেূর থােক যােত আপিন 
আসেল একΜট έপালারাইজার লাগােত পােরন
 তাই আমরা এখােন έদখােত চাই এΜট একΜট সেব κাЗ িলД έপালারাইজার
 তাই আপিন έদখেত পােИন έয আপনার কােছ িϕজেমর একΜট িসেѶম আেছ
 তাই এখােন একΜট আেলার রΝѪ আেছ যা এখােন আেস একΜট িবম ΟЂটার আেছ এΜটর অেধ κক এখােন যায় এΜট έসখােন 
যায় এΜট ϕিতফিলত হয় এবং আপিন ϕিতফিলত পҝাটান κΜট έদখেত পান কারণ তারা দুΜট িভт পথ অিতοম কেরেছ έসখােন 
একΜট পেথর পাথ κকҝ হেত চেলেছ কারণ একΜট পেথর পাথ κকҝ রেয়েছ έসখােন একΜট έফজ পাথ κকҝ হেত চেলেছ এবং এΜটই 
আপিন έদখেত যােИন έѴায়ার έডѝা ফাই বাই 2 সাইন έѴায়ার έডѝা ফাই বাই 2cos 
 তাই আপিন আপনার িডেটЄর লাগােবন এবং আপিন যখন এই দΜুট তরДেক সুপারেপাজ করেবন তখন এই তরДΜট এখােন
আসেছ এবং তরДΜট এখােন আসেছ এবং একΜট পথ পাথ κকҝ ίতির করেত আপিন যা করেবন তা হল  এΜট একΜট মাধҝম 
িদেয় যান বা হােতর ίদঘ κҝ পিরবতκন ক჈ন দΜুট Νজিনেসর মেধҝ একΜট যা আপিন করেত যােИন এবং আপিন হѷেϠপ 
পҝাটােন κর জনҝ Νজϡাসা ক჈ন এখন এΜট একΜট অেনক বড় িসেѶম এবং
 তাই এখন আপিন আপনার িবেѫষক রাখেত পােরন  আপনার έপালারাইজারΜট এবং আপিন যাচাই করেত সϠম হেবন έয 
আমরা কাগেজর এই শীেট যা িকছΦ  ভিবষҝеাণী কেরিছ 
έযমন সমাоরাল Ѷҝাнাডκ কΝнশন অҝািлপҝারালাল িবপরীত অবѸা এবং হѷেϠপ পҝাটান κΜট Μঠক অদৃশҝ হেয় যায়
 তাই এΜট এমন িকছΦ  যা খুব সϸিত যাচাই করা হেয়েছ এবং এখােন রেয়েছ  ফলাফল এখােন উত্পািদত হѷেϠপ পҝাটান κΜট 
έবশ জΜটল এবং এΜট আেলাচনা করা আমােদর সুেযােগর বাইের
 তাই আিম আপনােক যা বলেত পাির তা হল έসვিলেক মেনােযাগ সহকাের έদখুন এবং έদখুন έয হѷেϠেপর পҝাটােন κ 
একΜট পাথ κকҝ রেয়েছ এΜট যখন Ѿাভািবক কনিফগােরশন দুΜট এেক অপেরর সমাоরাল আপিন έদখেত পােИন έয 
ϕাоვিল এেক অপেরর বЫৃাকার ϕােоর উপর সুপারেপাজ করা হেয়েছ এখন যখন এΜট 45 িডςী কের তখন আপিন সুрর 
সরল έরখা পােবন যা আপিন করেত যােИন এবং তারপর যখন আিম এΜটেক 90 িডςী করব তখন আপিন এΜট έদখেত 
পােবন  ϕায় সѕূণ κ িভт পҝাটান κ সѕূণ κ িভт এবং মাইনাস 45 িডςী আবার έসাজা ίতির করেত যােИ  l ens
 তাই যিদও এই পরীϠায় আিম έপালারাইজার িবেѫষক িসেѶম এবং আিম έয সমীকরণვিল িলেখিছলাম তার মেধҝ Μঠক কী 
ঘটেছ তার সােথ সѕকκ Ѹাপন করেত পািরিন কারণ  পҝাটান κვিল িভт, আপিন অоত έদখেত পােরন έয ডট পণҝ শяΜট e1
এর ϕিত সংেবদনশীলতা রেয়েছ।
  e2
 তাই িক পাঠ আমরা িশেখিছ এΜট এমন একΜট গেবষণাপϏ যা আেমিরকান জান κােল পদাথ κিবϡােন ϕকািশত হেয়েছ আশা 
কির একΜট পিরপূরক উপাদান থাকেব έযখােন আমরা আপনােক সমѷ έরফােরх সরবরাহ করব έসখােন আমােদর 
বক্তৃতাვিলেক িবশГৃল করার έকান কারণ έনই  যা আমরা অবশҝই করব তার মােন আমরা আমােদর উপলিѐেত আমােদর
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িবѩােস িনরাপদ থাকেত পাির 
έয ইেলেϢামҝাগেনΜটক িবিকরেণর তরД তϬ এবং িবেশষ কের আেলা খুব শЅ িভিЫর উপর িনভκর কের ϕিতফলন ϕিতসরণ
έমাট অভҝоরীণ ϕিতফলন িবИΦ রণ হѷেϠপ এই সমѷ ঘটনা এবং হѷেϠেপর উপর িনভκর কের  έম჈করেণর উপর 
অবশҝই িনেদκশ কের έয আেলা অনҝ έকান উপােয় έবাঝা যােব না  হҝান িক একΜট তরД িহসােব িকᅀ তারপরও আমরা 
পরীϠা-িনরীϠার মুেখামুিখ হেত যাΝИ যা আমােদর বেল έয না έয সতҝ নয় এর বাইেরও িকছΦ  আেছ এবং έসই কারেণই আিম 
সুপিরিচত Νজিনসვিল বҝাখҝা করার জনҝ যেথѭ সময় বҝয় কেরিছ এখন আমরা যা করব তা হল  যা সুপিরিচত তার বাইের 
যান
 তাই আসুন পরীϠা িদেয় ზ჈ কির যােত উপসংহারΜট ইিতমেধҝই বলা হেয়েছ তেব আমােক পুনরাবিৃЫ করেত িদন আমরা 
িমিনমােত শতκ পিরবতκন করেত পাির এবং মҝাΝЊমা শΝЅ বগ κেϠেϏর সমানুপািতক যা পরবতλ শতκ কারণ আপিন e 
পিরবতκন করেত থােকন  তীϗতা বা ϕশѷতা ϕােоর তীϗতাও মҝাΝЊমার অবѸার পিরবতκন কের এবং িমিনমার পিরবতκন হেব
না তেব কতটা তীϗ উϪল হেব তা অবশҝই ই έѴায়ােরর মােনর উপর িনভκর করেব
 তাই আেলার তরД তϬ িনরাপদ পরীϠামূলক িভিЫর উপর িনভκর কের
 তাই  এখন আমরা ফেটাইেলিϢক এেফেЄ আিস এবং এই টাইমলাইেন পরীϠা- িনরীϠায় কী ধরেনর উтয়ন ঘেটেছ তার 
একΜট িনিদκѭ টাইমলাইন έদওয়া ভােলা।
  আসেল 
আিম আপনার 12 তম মােনর বই έথেক বাছাই কেরিছ έযΜট আজই আপনােক έরেখ যাΝИ যােত পরবতλ έলকচার έথেক 
আিম আসেল পরীϠা এবং আইনѶাইেনর বҝাখҝা িনেয় আেলাচনা ზ჈ করেত পাির
 তাই 1887 সাল িছল যখন হাটκজ আিবѬার কেরিছেলন έয এΜট ফেটাইেলকΜϊক িনগ κমন মҝাЊওেয়েলর সমীকরণვিল 
অনুসরণ কেরিছল  Μঠক έসই সমেয়র কাছাকািছ έলখা হেИ এবং 1897 সােল έজেজ থমসন ইেলকϊন আিবѬার কেরিছেলন 
এবং িতিন একΜট কҝাপািসটর έъট Ѹাপন কেরিছেলন এবং িবচΦ ҝিত έদেখিছেলন এবং িসдােо έপৗηেছিছেলন έয তারা 
έনিতবাচক চাজκযЅু হাটκজ পরীϠাΜট খুব পিরমাΝজκত বা চূড়াо িছল না তেব 1888 έথেক 1902 সােলর মেধҝ হালাওয়াক এবং 
έলনাডκ একΜট িসিরজ সѕাদন কেরিছেলন।
 পরীϠা-িনরীϠা έযখােন তারা Ѷিপং পেটনিশয়াল এবং আপিন έয িϖেকােয়Νх অধҝয়ন করেত যােИন তার মেধҝ িবখҝাত 
ίরিখক আচরণ έদেখেছন যা আিম ইিতমেধҝই অধҝয়ন কেরিছ এবং তারপের এেসিছল 1905 1905 মলеােরর িমরািবিলস 
অেলৗিকক বছর িহসােব পিরিচত কারণ আইনѶাইন িতনΜট দুদκাо কাগজ িলেখিছেলন ফেটাইেলকΜϊক কাগজ।
  তােদর মেধҝ একজন
 তাই আইনѶাইন তার তϬ িদেয়িছেলন έফাটন এবং 1915 সােল িমিলকান এই পরীϠাΜট বҝাপক িনভΦ κলতার সােথ পুনরাবিৃЫ 
কেরিছল এবং ϕকৃতপেϠ একΜট Ѿাধীন ফҝাশেন ъҝােВর ቀবক িনধ κারণ কেরিছল
 তাই আিম এই িনিদκѭ িবрেুত থামেত যাΝИ তেব আিম িমিলকান 1915 সােল িমিলকান যা বেলিছল তার একΜট িববিৃত 
পুনরাবিৃЫ করেত চাই 
িমѶার আইনѶাইেনর তϬ এবং আমরা পরীϠামূলকভােব যা έদেখিছ তার মেধҝ দুদκাо চΦ ΝЅ থাকা সেϬও ফেটাইেলিϢক 
ϕভােব িবѩাস করা অসјব কারণ এΜট একΜট তϬ হেত পাের না এবং এΜট আমােদর সমѷ έবাঝার িব჈েд এবং 1951 সােল 
আপনােক যা করেত হেব তা হল উѝােনা  এক পাচঁ έথেক পাচঁ এক একই মহান বҝΝЅ বেলিছেলন έয ফেটাইেলিϢক ϕভাব 
এবং έকায়াлাম έমকািনেЊ িবѩাস করা ছাড়া আমােদর আর έকান িবকџ έনই বািক িবѩ 1920 έথেক 1950 সােলর মেধҝ 
মহান উтয়েনর িদেক এিগেয় িগেয়িছল িকᅀ রবাটκ িমিলেকন আইনѶাইেনর বҝাখҝা ςহণ করেত 45 বছর সময় িনেয়িছেলন।
 এবং আমরা আপনােক চািলেয় যাব 
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