
 அன்பான 12 ஆம் வஶப்௖ மாணவரக்ேள, எனௌ ெபயர ்௳ ர௳சங்கர,் நான் ஐஐூ ெடல்௧௜ல் 
இயற்௔யல் ஆ஼ரியர ், அ௄த்த ஏ௱ அல்லௌ எட௄் ௳ரி௵ைரகளில் நான் என்ன ெசய்யப் ேபாழேறன், 
எத்தைன தைலப்௖கைளப் பற்௣ ௳வாொப்பௌ என்பௌ எங்க௬க்ஶத் ெதரியாௌ.
  உங்கள் நிைலயான இயற்௔யல் பாடத்ொல் ந௴ன இயற்௔யல் என்௥ அைழக்கப்ப௄வதால், 
அைவ 11 ௚தல் 13 வைர௜லான அத்ொயாயங்களாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் நாங்கள் மைறக்கப் ேபாவௌ 
ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ , அே௳ன் ஆழமான ப்ேரா௧ அைலகள் ேபார ்மாொரி மற்௥ம் அே 
இயற்௔யல் ஆழயைவ இந்த பாடெந௣ நீங்கள் எைத ௳ட தரமான ௚ைற௜ல் ேவ௥படட்ௌ.
  உங்கள் 11 மற்௥ம் 12 ஆம் வஶப்௖களில் பூத்ொ௠க்ழ௤ரக்ள், உதாரணமாக நீங்கள் இயக்க௳ய௧ல் 
ஸ்டாடூ்க்ஸ் மற்௥ம் ைடன௘க்ஸ் இரண்ைட௞ம் பூத்ோரக்ள், ௔றஶ ௘ன்சாரம் மற்௥ம் காந்த௳யல் 
ெதரே்மாைடன௘க்ஸ் ஒளி௜யல் ெபா௠ள்களின் பண்௖கள் ஆழயவற்ைறப் பூத்ோரக்ள் .
 அவற்௣ல் ஼ல ௘க௵ம் ஼க்கலானைவ இந்த பாடெந௣ சரியாக இல்ைல, ஏெனன்றால் நாம் 
பயன்ப௄த்தப் ேபாஶம் கணிதம் உண்ைம௜ல் ௘க௵ம் ஆரம்பமானௌ.
 ௘ன்காந்த௳யல் அல்லௌ இயக்க௳யல் அல்லௌ ஈரப்்௖ ௳ைசைய ஶ௣ப்பாக ாழ௩ம் இயக்கம் 
என்௥ ெசால்லலாம் ஆனால் ம௥௖றம் நாம் ௳வாொக்ஶம் க௠த்ௌக்கள் ௘க ௘க ஆழமானைவ.
 ெஹரட்்ஸ் ஐன்ஸ்௃ன் ௘ல்௧கன் ேபான்ற ஼றந்த இயற்௔யல் அ௣ஞர ்ேலாரன்ஸ் ேபார ்
ைஹசன்ெபரக்்ழன் ெபயர ்ெதாடரந்்தேபாௌ, ◌த் நபரக்ள் சந்ொத்தேபாௌ அவரக்ள் ம   ற்௣௩ம் 
ொ௄க்ழட்டாரக்ள், எ   ேவ இந்த பாடம் க   ◌ஓத்ொயல் ரீொயாக கூனமானௌ மற்௥ம் க   ◌ித ரீொயாக எ  
◌ிதானௌ என்௥ அரத்்தமல்ல, இ   ◌த் ஶ௣ப்௔ட்ட பாடெந௣ உங்க௬க்ஶ அ   ◌ி௚கப்ப௄த்ௌழறௌ.
  க௠த்ொயல் அூப்பைடயானௌ ௘க௵ம் எளிைமயான ௚ைற௜ல் ஆனால் நிசச்யமாக அதன்௔றஶ 
நீங்கள் இயற்௔ய௧ல் உங்கள் படட்ப்பூப்௖ அல்லௌ ௚ௌகைலப் பட்டப்பூப்௖க்ஶ ேச௠ம்ேபாௌ 
கணித அம்சங்கைளக் கற்கத் ெதாடங்ஶ௴ரக்ள்.
  ஆய்௳ல் ஼ல அூப்பைட ஼க்கல்கள் உள்ளன  இயற்௔யலாளரக்ள் ஷட , எ௄த்ௌக்காடட்ாக, t 
அைல ௌகள்களின் உண்ைம என்ன , நிசச்யமற்ற ெகாள்ைக௜ன் அரத்்தம் என்ன என்பௌ பற்௣ 
஼ந்ொக்ழறாரக்ள்.
 ௌகள் பண்௖கள் உங்க௬க்ஶக் கற்௔க்கப்ப௄வைத நீங்கள் பூப்௕ரக்ள், நீங்கள் கவைலப்பட 
ேவண்ூயொல்ைல, ஆனால் இங்ேக நீங்கள் கவைலப்பட ேவண்௄ம், ஏெனன்றால் ஒேர உடல் 
அைமப்௖ ௌகள் இயல்௖ மற்௥ம் அைல ேபான்ற இரண்ைட௞ம் நிைலைமையப் ெபா௥த்ௌ 
காட்டலாம் அல்லௌ ெவளிப்ப௄த்தலாம்,
 அதனால் நிைறய உள்ளன.
  இயற்௔ய௩க்ஶ மட௄்மல்ல, ெமட்டா௔஼க்ஸஓக்ஶம் ஏற்ப௄ம் தாக்கங்கள் 
, நிசச்யமாக நாம் அதற்ஶள் ெசல்லப் ேபாவொல்ைல, ஆனால் நான் இங்ேக ெசால்லப் ேபாழேறன் 
அல்லௌ நான் இங்ேக ெசால்ல ௚யற்஼க்ழேறன் என்பௌ தய௵ ெசய்ௌ இைத ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட 
௳ஷயத்ொல் எளிதாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ள ேவண்டாம்.
 நீங்கள் ஓய்ெவ௄க்கலாம், ஏெனன்றால் கணிதம் அொகமாக இ௠க்காௌ, ஆனால் மற்ெறா௠ 
அரத்்தத்ொல் நீங்கள் ௚ற்௣௩ம் ௳௯ப்௖டன் இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனன்றால் நாங்கள் என்ன ூஸ்க் 
ெசய்யப் ேபாழேறாம்.
 ௞எஸ்எஸ் உண்ைம௜ல் மனிதஶலத்ொன் ௳யக்க ைவக்ஶம் சாதைனகளில் ஒன்றாஶம் என்பைத 
நாம் ௘க௵ம் பாௌகாப்பாகச ்ெசால்லலாம், ேம௩ம் ெப௠ைம௞டன் 
இந்தச ்ா௠க்கமான அ௣௚கத்ொன் 
௛லம் நாம் அ௣௳க்க ௳௠ம்௖ம் ேமாட்டார ்எௌ என்பைத எளிைமயாக ைவத்ொ௠க்க 
௳௠ம்௖ழேறாம் என்பைத அ௣௳ப்பௌ ௘க௵ம் நல்லௌ.
 இைத நாங்கள் அற்பமானதாக ஆக்க ௳௠ம்ப௳ல்ைல, இைத மற்ெறா௠ ெபரிய ஐன்ஸ்௃ன் ௘க 
அழகாக ெவளிப்ப௄த்ொனார ், இங்ேக அ௄த்த ஸ்ைலூல் நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், எனேவ இந்த 
ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளி௜ல் எந்த ெபான்ெமா௯ைய அ௣௳ப்பௌ நல்லௌ, நான் என்ன ெசால்ல 
௳௠ம்௖ழேறன்  நாங்கள் ௳ஷயங்கைள எளிதாக்க ௚யற்஼க்ழேறாம், ஆனால் அற்பமானைவ அல்ல
, இைத ௘க அழகாகப் ேபாட்டௌ ேவ௥ யா௠ம் இல்ைல , அ௄த்த ஸ்ைலூல் நீங்கள் பாரக்்கப்ேபாஶம் 
஼றந்த ஐன்ஸ்௃ைனத் த௳ர, நீங்கள் ஸ்ைலைடப் பாரத்்தால் ௚ூந்தவைர எளிைமப்ப௄த்ௌங்கள் 
என்௥ அவர ்ஷ௣னார.்
 ௘ைக எளிைமப்ப௄த்தல் ௘ைக எளிைமப்ப௄த்தல் நீங்கள் எைதயாவௌ ௖ரிந்ௌ ெகாண்௃ரக்ள் 
அல்லௌ ஼ல சமயங்களில் எல்லாவற்ைற௞ம் ௖ரிந்ௌ ெகாண்௃ரக்ள் என்ற உணரை்வ 
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ஏற்ப௄த்ௌழறௌ , உண்ைம௜ல் அௌ இல்லாதேபாௌம், நான் ெசான்னபூ இந்த கட்டைளையப் 
௔ன்பற்ற ௚யற்஼ப்ேபாம் இந்த ஸ்ைல௄ உங்க௬க்காக நான் மைறக்கப் ேபாஶம் அைனத்ௌ 
தைலப்௖கைள௞ம் காட௄்ழறௌ, எனேவ ௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன், அௌ உங்கள் மனொல் 
நிைலத்ொ௠க்ஶம், நாங்கள் மைறக்கப் ேபாஶம் ௚தல் தைலப்௖ ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ மற்௥ம் 
நான் நிைறய ெசலவ௯க்கப் ேபாழேறன் இந்த ௳ைளைவப் பற்௣ ௳வாொக்ஶம் ேநரம், 
ஏெனன்றால் நி௥த்ௌம் ொறன் அல்லௌ அயனியாக்கம் ொறன் ஆழயவற்௣ற்கான ௔ரபலமான 
ஐன்ஸ்௃ன் ித்ொரத்ைத எ௱ௌவௌ மட௄்மல்லாமல் , ெஹரட்்ஸ் மற்௥ம் ௚௧கன் ஆழேயாரின் 
஼றந்த ேசாதைனகைள௞ம் நாம் ௘க௵ம் கவனமாக ௳வரிக்க ேவண்௄ம், ேம௩ம் ெலனாரட்் நான் 
ெசல௳டப் ேபாழேறன்.
 ஐன்ஸ்௃௑க்ஶ ேநாபல் பரிா ழைடத்தௌ அவரௌ ஼றப்௖ சார௔்யல் ேகாட்பாட்ூற்காகேவா அல்லௌ 
ெபாௌ சார௔்யல் ேகாட்பாட்ூற்காகேவா அல்ல, ஆனால் ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵க்காக என்பைத 
நீங்கள் 
நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம்.
  ெபரிதாக ஒன்௥ம் ெசய்ய ஒன்௥௘ல்ைல, ஏன் அவ௠க்ஶ ேநாபல் பரிா வழங்கப்பட்டௌ, அதற்ஶ 
ஐன்ஸ்௃னிட௘௠ந்ௌ பொல் வந்தௌ, 
஼றப்௖ சார௔்யல் ேகாட்பாடை்ட உ௠வாக்ஶவௌ ஒ௠  ஶழந்ைத௜ன் ௳ைளயாட௄் ஒளி௘ன்ன௱த்த 
௳ைள௵ பற்௣ய ேசாதைன ௚ூ௵களின் சரியான ௳ளக்கத்ைத ஒ௠ ௳ளக்கத்ைதப் ெப௥வைத 
ஒப்௔௄ழறௌ, 
ஏெனனில் சார௔்யல் என்௥ வ௠ம்ேபாௌ அவ௠க்ஶ 300 ஆண்௄கால ௘ன்காந்தக் ேகாட்பா௄ மற்௥ம் 
பலவற்௣ன் ஞானம் இ௠ந்தௌ.
 
இௌ நாம் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய ஒன்௥ , எனேவ நான் ேசாதைனகைள ௘க௵ம் 
கவனமாக௵ம் ௳ரிவாக௵ம் ௳வாொக்கப் ேபாழேறன், எனேவ நான் ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைளைவப் 
பற்௣ ேபாம்ேபாௌ ஒளி ஒளி௜ன் ௌகள் தன்ைம பற்௣ ௳வாொக்ழேறன் ஒ௠ ௘ன்காந்த அைல  
ௌகள்க௬க்ஶ இயற்ைகையப் ேபான்ற ஒ௠ அைலைய நாம் ஷறலாம் என்௥ ேபாரின் 
அள௵மயமாக்கல் பற்௣ய பணிைய ூ ப்ேரா௧ அ௣ந்தேபாௌ, ஼க்கல்கள் மாறாக  , ௚தல் 
சந்தரப்்பத்ொல் ஒ௠ அைல ேபால் நடந்ௌெகாண்டௌ ஏேதா ஒ௠ ிழ௧ல் ஒ௠ ௌகள் ேபால 
நடந்ௌெகாள்ளத் ெதாடங்ழயௌ .
  இரண்டாவௌ வழக்ஶ , உங்கள் ேகத்ேதா௄ கொரக்் ஶழா௜ல் ஒ௠ ௌகள் ேபால் நடந்ௌெகாண்டௌ 
அல்லௌ அௌ ெசல்௩ம் ேபாௌ  அே அள௳ல் அௌ அைல ேபால் ெசயல்படத் ெதாடங்ஶழறௌ.
 ஶவாண்டம் ெமக்கானிக்கல் அைமப்௖கள் என்௥ அைழக்ழேறாம் , ழளா஼க்கல் வரம்௔ல் ஒன்௥ 
இயற்ைகையப் ேபான்ற அைலகைள மட௄்ேம ெவளிப்ப௄த்ௌழறௌ, மற்ெறான்௥ இயற்ைகையப் 
ேபான்ற ௌகைள மட௄்ேம ெவளிப்ப௄த்ௌழறௌ, ஆனால் ஶவாண்டம் வரம்௔ல் அௌ நிைலைமையப் 
ெபா௥த்தௌ, அௌ நாம் ஼௣ௌ ேநரம் ெசல௳டப் ேபாழேறாம்.
 
அே௳ன் தன்ைம பற்௣ அ௄த்ததாக வ௠ழறௌ, இௌ நிசச்யமாக நாம் ஆய்௵ ெசய்ய ஒ௠ 
அசாதாரணமான ௚க்ழயமான தைலப்௖, ஏெனன்றால் மனிதஶலத்ொல் அ௣வாற்ற௧ன் ஆரம்ப 
காலத்ொ௧௠ந்ேத, ெபா௠ளின் இ௥ொ ஷ௥கள் என்னவாக இ௠க்ஶம் என்பைதப் பற்௣ மக்கள் 
எப்ேபாௌம் ஆசச்ரியப்ப௄ழறாரக்ள் 
, நிசச்யமாக பல ேகாட்பா௄கள் இ௠ந்தன.
 உதாரணத்ொற்ஶ நம் நாட்ூல் ைவஷா௹கா பள்ளி என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் பள்ளி உள்ளௌ சரிதான் 
என்௥ அவரக்ள் வாொட்டாரக்ள்.
 அேக்களால் ஆனௌ அவரக்ளின் ௚ன்ெமா௯பவர ்கனடா என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் ஒ௠ 
தத்ௌவஞானி, அேத வ௯௜ல் ழேரக்க நாகரிகத்ொல் ஒ௠ ெதாடர௖்ைடய பள்ளி இ௠ந்தௌ, அங்ஶ 
ஜனநாயகவாொ ெசான்னௌ எல்லாம் இ௥ொ௜ல் அேக்களால் ஆனௌ என்௥ நிசச்யமாக எொர ்
ேகாட்பா௄கள் இ௠ந்தன, அங்ஶ ெபா௠ள் உண்ைம௜ல் உள்ளௌ என்௥ மக்கள் நம்௔னர.்
 நமக்ஶ அே இயல்௖ உண்ைம௜ல் ேதைவ௜ல்ைல , இந்த ௳வாதம் நீண்௄ ெகாண்ேட ெசன்றௌ , 
உதாரணமாக நீங்கள் ௘ன்காந்தக் ேகாட்பாடை்டப் பூக்ஶம் ேபாௌ அல்லௌ நிைலத்தன்ைம௜ன் 
த௠ணத்ொல் ஏற்ப௄ம் ஼க்கல்கள் அல்லௌ ாழற்஼ இயக்கம் கூனமான உடல்கள் சம்பந்தப்பட்ட 
௔ரசச்ைனகள் என்௥ ெசால்லலாம்.
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 ஸ்ேபஸ் ைடம் ஆயதெ்தாைல௵கள் உ௥ொயானதாக இ௠ந்தால் பரவா௜ல்ைல, அௌ ௳ண்ெவளி௜ன்
ெசயல்பாடாஶம், எனேவ நீங்கள் அவற்ைற ெதாடரச்஼்யான ெசயல்பா௄களாகக் க௠ௌழ௤ரக்ள், 
அேத சமயம் நீங்கள் ெவப்ப இயக்க௳யைலப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௳௠ம்௔னால், நீங்கள் ௛லக்ஷ௥ 
க௠ௌேகாைளப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம்.
  ஼ல ேநரங்களில் அைத ஒ௠ ெதாடரச்஼்யாகக் க௠ௌவௌ வசொயானௌ, ஼ல சமயங்களில் 
உங்க௬க்ஶ உண்ைம௜ல் ேதைவப்ப௄ம் சமநிைல நிகழ்௵கைளப் ௖ரிந்ௌெகாள்வதற்கான t 
௛லக்ஷ௥ க௠ௌேகாள், எனேவ இௌ உண்ைம௜ல் ேசாதைனகள் மற்௥ம் அவற்௣ன் ௳ளக்கத்தால் 
ோரம்ானிக்கப்பட ேவண்ூய ஒ௠ அூப்பைடப் ௔ரச஼்ைனயாஶம், ேம௩ம் 
அேக்கள் ேவொ௜ய௧ன் ௚தன்ைம அலஶ என்௥ வ௠ம்ேபாௌ ௘க ௚க்ழயமான தகவைலக் 
ஷ௥ேவாம்.
 
அே௳ன் ழரக மாொரிையக் ெகா௄த்தால், அே௳ன் ேகாள் மாொரி நிைறய ஼க்கல்கைள 
உ௠வாக்ஶழறௌ என்௥ வாொடப் ேபாழேறாம் எனௌ எலக்ட்ரான் ஏன் ௖ேராடட்ா௑க்ஶள் ௳ழ௳ல்ைல
என்பைதப் ௖ரிந்ௌெகாள்வதற்காக ேபார ்உண்ைம௜ல் அவரௌ ௖கழ்ெபற்ற ேபார ்மாொரிைய 
௚ன்ெமா௯ந்தார,் அங்ஶ அவர ்ேகாண உந்தத்ைத அள௳ட ௚ூந்தௌ மற்௥ம் அே அைமப்௖கைள 
௳வரிக்க ௚ூந்தௌ.
 ேபார ்இைதச ்ெசய்தௌ, நாங்கள் ௘க ௳ரிவாகப் பூப்ேபாம், எனேவ இந்தக் ஶ௣ப்௔ட்ட சந்ொப்௔ல் 
நான் என்ன ெசய்ய ௳௠ம்௖ழேறன் உேர என்பௌ ஼ல நி௘டங்கைள எ௄த்ௌக்ெகாண்௄ நீங்கள் 
பூத்த அைனத்ைத௞ம் நிைன௵க்ஶக் ெகாண்௄வந்ௌ, அே நிகழ்௵கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் 
௎ண்ணிய நிகழ்௵கைளப் பூக்ஶம்ேபாௌ நாம் காணப்ேபாஶம் ேவ௥பா௄கள் என்ன என்பைதச ்
ாடூ்க் காட௄்ங்கள் .
 அௌ எலக்ட்ேராைடன௘க்ஸ் அல்லௌ ழளா஼க்கல் ெமக்கானிக்ஸ் ஆக இ௠க்கட௄்ம், எனேவ ஒ௠ 
஼ல ௚ன்ேனாூக௬டன் ெதாடங்ஶேவாம், அதன் ேமேலாட்டத்ைதப் ெப௥வௌ நமக்ஶத் ோங்ஶ 
௳ைள௳க்காௌ , நான் இன்௥ ௳ரி௵ைரகைளத் ெதாடங்கப் ேபாவொல்ைல.
  கண்ேணாடட்ம் மற்௥ம் ஒ௠ அ௣௚கம் அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் இ௠ந்ௌ உண்ைமயான பாடத்ொட்டம் 
ெதாடங்ஶம் ேபாௌ நான் ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ பற்௣ய ஼றந்த ேசாதைனகைளப் பற்௣ 
௳வாொக்கத் 
ெதாடங்ஶழேறன், எனேவ நி௟ட்டனின் இயக்க௳ய௩டன் ெதாடங்ஶேவாம், ஏெனனில் நீங்கள் 
ஶவாண்டம் இயக்க௳யல் என்ற வாரத்்ைதையப் பற்௣ ேகள்௳ப்படூ்௠க்க ேவண்௄ம், ேம௩ம் அௌ 
என்ன என்பைதப் பாரக்்க ௳௠ம்௖ழேறாம்.
 ேவ௥பா௄கள் என்ன அைனத்ௌ ேவ௥பா௄கைள௞ம் நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசால்௩ம் நிைல௜ல் 
இல்ைல , அவற்௣ல் ஼லவற்ைற நான் ஶ௣ப்௔டப் ேபாழேறன், நான் ஶ௣ப்௔௄வௌ ஷட உலக 
ஶவாண்டம் ேகாட்பாட்ூன் சாம்ராஜ்யம் அைவ ௘க௵ம் ௎ட்பமானதாக௵ம், ௔ன்னர ்
ாத்ொகரிக்கப்பட்டதாக௵ம் இ௠க்ஶம், எனேவ நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்னௌ நற்ெசய்ொ உண்ைம 
என்௥ நிைனக்க ேவண்டாம், அொல் ஒ௠ உண்ைம௜ன் ஷ௥ உள்ளௌ, ஆனால் அொல் ஼ல 
ெதளி௳ன்ைம உள்ளௌ.
  நன்றாக இ௠க்ழறௌ, ஏெனன்றால் கற்றல் அைனத்ௌம் கற்றல் மற்௥ம் ம௥பரி஽லைன என்௥ நாம் 
ேமேல ெசல்௩ம் ெசயல்௚ைறயாஶம், எனேவ நி௟ட்டனின் இயக்க௳ய௧ல் நீங்கள் எனக்ஶ ஒ௠ 
ௌகள் ெகா௄க்ழ௤ரக்ள் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், நிைற என்௥ ெசால்லலாம், அதற்ஶ ஆரம்ப m 
ேவகம் மற்௥ம் ஒ௠ ஆரம்ப ேவகம் உள்ளௌ.
 ஆரம்ப நிைல எௌ௵௘ல்ைல, இந்த ௳ைசயானௌ ௌகள் அைமந்ௌள்ள இடத்ைத௞ம் ேநரத்ைத௞ம் 
சாரந்்ௌ இ௠க்ஶம் என்௥ நீங்கள் எனக்ஶ ஒ௠ சக்ொையக் ெகா௄க்ழ௤ரக்ள், 
எனேவ இரண்௄ ௘ன்ேதக்ழ தட௄்க௬க்ஶ இைட௜ல் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ஒ௠ ௘ன்சார ௖லத்ைத 
நீங்கள் கற்பைன ெசய்யலாம்.
 தட௄்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ௖லம் ஽ரானௌ, ஆனால் அௌ ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாஶம், 
உண்ைம௜ல் நீங்கள் இன் ௳ளிம்ைபக் கணக்ழல் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் , அௌ நிைல௜ன் x 
ெசயல்பாடாக இ௠க்ஶம், அைதச ்ெசய்ேவாம்,
 அதனால் என்ன ெசய்வௌ  நி௟ட்டன் எங்களிடம் ெசால்௩ங்கள் , நீங்கள் எனக்ஶ ஆரம்ப 
நிைலையக் ெகா௄த்தால், நீங்கள் எனக்ஶ ஆரம்ப ேவகத்ைத வழங்ழனால், நீங்கள் எனக்ஶ 
சக்ொையக் ெகா௄த்தால், ௙த௚ள்ளைவ ௳வரம் என்ன என்பௌ ௳வரம் என்ன என்பைத நான் 
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உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ல ௚ூ௞ம் என்௥ நி௟ட்டன் ஷ௥ழறார ்.
  நிைல மற்௥ம் உந்தம் ௔ற்காலங்களில் நாம் உ௠வாக்ஶம் அைனத்ௌ அவதானிப்௖க௬ம் 
உண்ைம௜ல் நிைல மற்௥ம் உந்தத்ொன் ெசயல்பா௄கள் அல்லௌ அவற்௣ன் வ௯த்ேதான்றல்கள் 
நீங்கள் உண்ைம௜ல் ௚௥க்ஶ அல்லௌ எைதயாவௌ பாரக்்க ௳௠ம்௔னால், 
நி௟ட்டனின் உலகத்ைத நாம் ோரம்ானிக்ஶம் தன்ைம என்௥ அைழக்ழேறாம்,
 அதனால் என்ன ோரம்ானிக்கப்ப௄ழறௌ  ஒ௠ பரிமாண வழக்ழன் எளிய உதாரணத்ைத நீங்கள் 
க௠த்ொல் ெகாண்டால், நான் எம்ூ ஸ்ெகாயர ் ஐ ூூ ஸ்ெகாயர ்௛லம் எ௱ௌேவன் , x x 
காற்௖ள்ளி௜ன் எஃப் என்௥ ெசால்௩ேவாம், ௔ன்னர ்நான் உங்கைள ஒ௠ங்ழைணக்ழேறன்.
 ேவைல இன்௑ம் எளிதாழறௌ நான் ௛லம் எ௱ௌேவன் இௌ இன் எஃப் க்ஶ சமமான dt mdv x 
ெபாௌ ௚ைற மற்௥ம் வலௌ பக்கத்ொல் நான் என்ன ெசய்வௌ என்பைத 

௛லம் என்௥ எ௱ௌேவன்  என்பௌ க்ஶ சமம் எனேவ நான் எனௌ இந்த சமன்பாடை்ட dxdx mdv dt f 
எ௱த ௚ூ௞ம் 
மற்௥ம் நான் இந்த சமன்பாடை்ட ஒ௠ங்ழைணக்க ஆரம்௔க்க ௚ூ௞ம், எனேவ நான் இந்த 
சமன்பாடை்ட எவ்வா௥ ஒ௠ங்ழைணக்கப் ேபாழேறன், எனேவ என்பௌ க்ஶ சமம் என்௥mv dv f dx 
எ௱தலாம், அப்பூத்தான் நான் எ௱தப் ேபாழேறன் இைத என்னால் ஒ௠ங்ழைணக்க ௚ூ௞ம் என் 
எஃப் என்பௌ இன் ெசயல்பா௄ என்பைத நிைன௳ல் ைவத்ௌக் ெகாள்ளலாம், எனேவ நான் அைத x v
நாட் ௚தல் வைர ஒ௠ங்ழைணக்ழேறன் என்௥ ெசால்லலாம், எனேவ நான் இங்ேக ஒ௠ ௔ைரம் v 
ைவப்ேபன், நான் ௔ைரம் க்ஶ ஐ ைவப்ேபன், நான் எக்ஸ் ௔ைரம் ேபா௄ேவன் இங்ேக வலௌ x x x 
பக்கம் ஒ௠ ஒ௠ங்ழைணந்த பஶொயாஶம், நீங்கள் கால்ஶல௻ல் கற்௔க்கப்பட௄்ள்ளரீக்ள் என்பைத 
நீங்கள் மொப்௔டலாம் , எனேவ ஶ௣ப்௔ற்காக நான் கமா நாட் என்௥ அைழப்ேபன், இௌ ஒ௠ x x 
நிைலயான  கால்ஶலஸ் ௚ைறயாஶம்.
  2 ஆல் ஸ்ெகாயர ்ஆனௌ காற்௖ள்ளி௜ன் க்ஶ சமம் இல்ைல இப்ேபாௌ அ௄த்த பூ இன்௑ம் x i x 
எளிைமயானௌ நான் இைத வலௌ பக்கத்ொற்ஶ மாற்௥ேவன் , ௔ன்னர ் க்ஶ ௛லம் ஒ௠ y dv dt 
ெவளிப்பா௄ ழைடக்ஶம் மற்௥ம் வலௌ பக்கத்ைத ஒ௠ங்ழைணப்ேபன்  ேநரத்ொற்ஶ மொப்பளித்ௌ, 
உண்ைம௜ல் அந்த ெசயல்௚ைறைய நான் உங்க௬க்ஶக் காட்ட ௚ூ௞ம் நாம் ேவைலக்ஶச ்ெசல்லப்
ேபாழேறாம், எனேவ எளிைமக்காகச ்ெசால்லலாம் எௌ௵ேம 0 க்ஶ சமம், நான் ெபறப் ேபாவௌ v V 
ஸ்ெகாயர ்ைமல் இல் இரண்௄க்ஶ சமம் இல்ைலெயனில் நான் எ௱த ேவண்ூ௜௠க்ஶம்  மற்ற xx 
ெசால் எனேவ என் v 
என்பௌ காமா நட் என்ற ஆல் இரண்ூன் வரக்்க ௛லத்தால் வழங்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஆல் x x mi dx 

ஐத் த௳ர ேவ௣ல்ைல, எனேவ நாம் அேத நைட௚ைறையப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம், ேம௩ம் ஐ dt dx m
ஆல் ஐ க்ஶ சமமாக எ௱ௌழேறாம் .m dt 
  இடௌ ௖றம் வலௌ பக்கத்ைத ஒ௠ங்ழைணத்ௌ, நீங்கள் இன் ெசயல்பாடை்டப் ெப௥௴ரக்ள், x 
நீங்கள் அைதத் தைலவழாகப் ெப௥௴ரக்ள், ௔ன்னர ்நீங்கள் ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக ஐ x 
எ௱தலாம் உண்ைம௜ல் உங்கள் ஹாரே்மானிக் ஆ௻ேலட்டர ்௔ரசச்ைனக்ஶ இைத ௙ண்௄ம் 
ெசய்யலாம் 
, ோர௵் என்ன என்பைத நீங்கள் உடனூயாகக் கண்௄௔ூப்௕ரக்ள்.
 ேவ௥ வாரத்்ைதகளில் ஷ௥வதானால், நான் அசல் ஸ்ைலூற்ஶச ்ெசன்றால், நி௟ட்டனின் 
இயக்க௳யல் ௚ற்௣௩ம் ோரம்ானிக்ஶம் எண் ஒன்௥ எண் இரண்௄ ஆஶம், நீங்கள் மற்௥ம்mv Naught 

ஐப் பாரத்்தால், உங்கள் ேவகம் என்னவாக இ௠க்ஶம், உங்கள் நிைல என்னவாக இ௠க்க r Nough 
௚ூ௞ம் என்பொல் எந்தத் தைட௞ம் இல்ைல.
  எந்தத் தைட௞ம் இல்ைல, அதாவௌ உங்கள் ஆரம்ப நிைலைய நீங்கள் எந்த அள௳௩ம் ௌல்௧யமாக
எந்த வைக௜௩ம் ஶ௣ப்௔டலாம் , ௔ன்னர ்நி௟ட்டனின் இயக்க௳யல் ைகயகப்ப௄த்ௌம், ேம௩ம் 
இௌ உங்க௬க்ஶப் ௔ற்காலத்ொல் நீங்கள் ௳௠ம்௖ம் நிைல ேவக ௚௄க்கம் ேகாண உந்தத்ைத 
உங்க௬க்ஶ வழங்ஶம்.
 ேவண்௄ம் என்பௌ ௚ற்௣௩ம் உ௥ொயான அைமப்பாஶம் , உங்களிடம் நல்ல கணிதத் ொறன்கள் 
இ௠ந்தால், உங்களிடம் சக்ொவாய்ந்த கணினி இ௠ந்தால் , உங்கள் நிரைல எவ்வா௥ எ௱ௌவௌ 
என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தால், எந்த ௔ரசச்ைன௞ம் இல்ைல, என்ன நடக்ழறௌ என்றால், நீங்கள் 
எல்லாவற்ைற௞ம் ோரக்்க ௚ூ௞ம்.
 எ௄த்ௌக்காடட்ாக, ஶவாண்டம் இயக்க௳யல் எவ்வா௥ ௳த்ொயாசமாக இ௠க்ஶம் என்பைத 
உங்க௬க்ஶ வழங்ஶவதற்காக பல்ேவ௥ ழரகங்களின் காரணமாக ழரக இயக்க௳யல் ஶழப்பத்ைத 
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மக்கள் இப்ேபாௌ உ௠வாக்க ௚ூந்தௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ ெபாௌவான ெபாௌவானௌ  ஈரப்்௖ 
௳ைச௜ன் உதாரணக் கூதத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம், எனேவ உங்கள் எஃப் என்ன இ௠க்ழறௌ 
என்பௌ ஆல் சௌரத்தால் வழங்கப்ப௄ழறௌ, அௌேவ உங்களிடம் உள்ளௌ உங்கள் உடல் ஒ௠gmm r d 
வட்டப்பாைத௜ல் அமரந்்ொ௠ப்பதால் ஏற்ப௄ம் ௔ரசச்ைனகள் இைவகள் ிரியைன வடட் 
வட்டப்பாைத௜ல் ாற்௥வதால் ஏற்ப௄ம் ௔ரசச்ைனகள், ஒ௠ ெசயற்ைகக்ேகாள் ௗ௘ைய வடட் 
வட்டப்பாைத௜ல் ாற்௥ம் சந்ொரன் ேதாராயமாக வட்டப்பாைத௜ல் உள்ளௌ இைவ ௖௳சார ்
ாற்௥ப்பாைதகளில் ஼க்கல்கள் இ௠ந்தால், நீங்கள் ஸ்ெகாயர ்ஆல் என்௥ எ௱ௌ௴ரக்ள், mv r 
அைதத்தான் நீங்கள் எ௱தப் ேபாழ௤ரக்ள், நிசச்யமாக இந்த நிைற மைறந்ௌ௳௄ம், உங்கள் ஈரப்்௖ 
நிகழ்௵கைளப் பூக்ஶம்ேபாௌ, இ௠௖ற௚ம் ெவஶஜனத்ைத ரத்ௌெசய்வதன் ௚க்ழயத்ௌவத்ைதப் 
பூப்௕ரக்ள்.
 ௘க ௳ரிவாக இந்த ேபாய்௳௄ம், நீங்கள் ஒ௠ அழகான ெவளிப்பா௄ ழைடக்ஶம் ஸ்ெகாயர ்r v 
என்பௌ க்ஶ சமம் என்பௌ இப்ேபாௌ இங்ேக என்ற இலவச அள௵௠ இ௠ப்பைதப் gm r r 
பாரக்்ழ௤ரக்ள் , நீங்கள் எனக்ஶ ெகா௄த்தால் ஸ்ெகாயர ்சரி ெசய்யப்ப௄ம் மற்௥ம் r v v 
ஸ்ெகாயர ்சரி ெசய்யப்பட்டால் நிசச்யமாக அதன் இயக்க ஆற்றல் நிைலயானௌ, ஆனால் 
௚க்ழயமான ௳ஷயம் என்னெவன்றால், இந்த ஒ௠ ெதாடரச்஼்யான அள௵௠ மற்௥ம் நீங்கள் r 
௳௠ப்பப்பூ அைத மாற்௣க்ெகாள்ளலாம், எனேவ மாணவரக்ளாழய உங்க௬க்ஶ நான் 
பரிந்ௌைரக்ஶம் ௳ஷயம் என்னெவன்றால், உங்கள் ௟ூ௟ப்ைப ௙ண்௄ம் ொறக்க ேவண்௄ம் 
௖கழ்ெபற்ற மங்கல்யாைன ெசவ்வாய் ழரகத்ொற்ஶ இந்ொயா எவ்வா௥ அ௑ப்௔யௌ என்பைதப் 
பா௠ங்கள், அவரக்ள் ௚த௧ல் அைத ௗ௘க்ஶ ௘க அ௠ழல் உள்ள ாற்௥ப்பாைத௜ல் ெச௩த்ொனர,் 
௔ன்னர ்இந்த ஸ்௧ங் ஷாடக்ள் இ௠ந்தன, இந்த ஸ்௧ங்ஷாடக்ள் மா௣க்ெகாண்ேட இ௠ந்தன  நீங்கள் 
ாற்௥ப்பாைதைய மாற்௥ம் ேபாௌ இந்த ஆர ்மா௥ழறௌ என்௥ அரத்்தம், நிசச்யமாக மற்ற 
௳ஷயங்கள் மா௥ழன்றன, ஏெனனில் ேகாண உந்தம் பற்௣ய ேகள்௳௞ம் உள்ளௌ, ஏெனனில் 
ெபாௌவாக ாற்௥ப்பாைத நீள்வடட்மாக உள்ளௌ, ஆனால் அவரக்ளால் அைத ெதாடரந்்ௌ மாற்ற 
௚ூந்தௌ.
  அைத ொட்டவட்டமான ௚ைற௜ல் உங்க௬க்ஶக் காட்ட நீங்கள் ௚த௧ல் அைத இந்த 
ாற்௥ப்பாைத௜ல் ைவத்ௌ ௔ன்னர ்அைத ஒ௠ ஷாட ்ெகா௄ங்கள் ௔றஶ அௌ இப்பூ ெசல்ழறௌ சரி 
இந்த நீள்வட்ட ாற்௥ப்பாைத௜ல் இைத மறந்ௌ ௳௄ங்கள் ௔றஶ இௌ ேபான்ற மற்ெறா௠ ஷாட ்
ழைடக்ஶம் ௔றஶ அௌ இன்௑ம் ெபரிய ாற்௥ப்பாைத௜ல் ௎ைழழறௌ ௔றஶ நீங்கள்  இங்ேக 
எங்காவௌ இன்ெனா௠ ஷாட ்ெகா௄ங்கள் என்௥ ெசால்லலாம், அௌ தப்௔த்ௌ, அௌ ெசவ்வாய் 
ழரகத்ொன் ாற்௥ப்பாைத௜ல் ௎ைழந்ௌ, அௌ ெசல்ழறௌ , இங்ேக நீங்கள் உங்கள் 
ெசயற்ைகக்ேகாைள ைவக்க ௳௠ம்௖ம் இடத்ொல் இௌ எனௌ ௗ௘, இௌ ெசயற்ைகக்ேகாள் சரியானௌ
 ௚௱க்க ௚௱க்க உங்கள் கட௄்ப்பாடூ்ல் உள்ளௌ, எனேவ இௌ மாங்கல்யத்ொன் ேக௧ச஼்த்ொரம் 
ேபான்றௌ, இைதப் பா௠ங்கள் , இௌ ௘க௵ம் கட௄்ப்ப௄த்தப்படட் ௚ைற௜ல் இ௠க்ஶம், ஏெனன்றால் 
எல்லாேம நி௟ட்டனின் இயக்க௳யலாக இ௠க்ஶம், ஆனால் நீங்கள் ேபார ்அேைவ பூக்ஶம் ேபாௌ 
இல்ைல இல்ைல என்௥ ெசால்லலாம், நீங்கள் சமன்பாடை்ட ெவ௥மேன எ௱த ௚ூயாௌ.

ஆல் சௌரம் ஆல் க்ஶ சமம், ஏெனனில் இந்த தன்னிசை்சயாக இ௠க்க ௚ூயாௌ, சரி  jmm r r mv r 
இந்த தன்னிசை்சயாக இ௠க்க ௚ூயாௌ, நீங்கள் ஒ௠ ஼றப்௖ நிபந்தைனைய ௗரத்்ொ ெசய்ய r 
ேவண்௄ம், எனேவ அந்த நிபந்தைன என்ன என்றால் , எ௄த்ௌக்காடட்ாக ஒ௠ ௌகள் இொல் இ௠க்க 
௚ூ௞ம் என்௥ ஷ௥ழறௌ.
  ாற்௥ப்பாைத௜ல் ஒ௠ ௌகள் இந்த ாற்௥ப்பாைத௜ல் இ௠க்கலாம் ஆனால் ஒ௠ ௌகள் இந்த 
ாற்௥ப்பாைத௜ல் அல்லௌ இந்த இரண்ூற்ஶம் இைடேய உள்ள எந்த ாற்௥ப்பாைத௜௩ம் இ௠க்க 
௚ூயாௌ, அௌதான் ஶவாண்டம் ெமக்கானிக்ஸ் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் நீங்கள் 
அைனவ௠ம் என்பௌ என்ற நிபந்தைனைய நீங்கள் நன்ஶ அ௣ந்ொ௠க்ழ௤ரக்ள், mvnrn nh bar 
அைதத்தான் நீங்கள் சரியாகப் பூக்கப் ேபாழ௤ரக்ள் இௌ ாற்௥ப்பாைத ேகாணம் அல்லௌ உந்தம், 
இந்த ாற்௥ப்பாைத ேகாண உந்தம் உங்களால் ௚ூந்த எந்த மொப்ைப௞ம் எ௄க்க ௚ூயாௌ இௌ h 

படூ்௜ன் ஒ௠ங்ழைணந்த மடங்ஶ என்ற நிபந்தைனைய நாங்கள் ௗரத்்ொ ெசய்ய ேவண்௄ம், bar h 
இௌ உங்கள் ௔ரபலமான ௔ளாங்ழன் மா௣௧ ஆல் 2 என்பௌ ெபாௌவாக ௔ளாங்க்'ஸ் h pi h 
மா௣௧ என்௥ம் உங்கள் படூ் என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இந்த ௔ளாங்க் h by 2 by h 
மா௣௧ உண்ைம௜ல் இ௠ந்ௌ வந்தௌ  ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ மற்௥ம் இௌ ேசாதைன 
௳ஷயத்ைதப் ெபா௥த்ௌ நீங்கள் ௘க௵ம் ௳ரிவாகப் பூக்கப் ேபாழ௤ரக்ள், இ௠ப்௔௑ம் 
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ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைளைவப் ௖ரிந்ௌெகாள்வதற்ஶ ஼ல ௳ஷயங்கைள நாம் நிைன௵ஷர ேவண்௄ம், 
ேம௩ம் உங்களிடம் என்ன இ௠க்ழறௌ என்பைதச ்ெசால்ல ஼௣ௌ ேநரம் ெசல௳௄ழேறன்.
 நீங்கள் ௘ன்காந்த௳யல் காந்த௳யைலப் பூத்ோரக்ள் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம் , 
நிசச்யமாக நீங்கள் ௘ன்காந்த௳யல் பூத்ோரக்ள் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ள ௳௠ம்௖ழேறன்.
   எ௄த்ௌக்காடட்ாக, ஆர஼் சரக்்௟டூ்ன் ஼க்கைல நீங்கள் ோரத்்ௌ௳ட௃்ரக்ள், ேம௩ம் இரண்௄ 
௘ன்ேதக்ழக௬க்ஶ இைட௜ல் ௘ன்சார ௖லத்ொல் ஆற்றல் எவ்வா௥ பாய்ழறௌ என்பைத நீங்கள் 
ஆய்௵ ெசய்ௌள்ளரீக்ள்.
 
நீங்கள் ஒ௠ அழகான சமன்பாட்ைட எ௱ௌம் ஆற்றைல எப்஼லான் இல்ைல ஈ ஸ்ெகாயர ்௛லம் ஈ 
ஸ்ெகாயர ்என்பௌ ௘ன்சார ௖லத்ொன் ஆற்றல் அடரத்்ொயாஶம் , எனேவ ௘ன்சார ௖லம் உள்ளௌ, இௌ 
ந௴ன சாதனங்களில் ௘ன்ேதக்ழ௜ன் ௘க ௚க்ழய பங்ஶ ஆஶம், அௌ சாரஜ்் ைவக்ழறௌ.
  ஆற்றைலச ்ேச௘த்ௌ, அந்த ஆற்றைல நீங்கள் எப்ேபாௌ ேவண்௄மானா௩ம் பயன்ப௄த்தலாம், அௌ
எங்ழ௠ந்ௌ ஆற்றைலப் ெப௥ழறௌ, நிசச்யமாக அௌ ேபட்டரி அல்லௌ நீங்கள் இைணத்ௌள்ள 
கலத்ொ௧௠ந்ௌ ஆற்றைலப் ெப௥ழறௌ, எனேவ அௌ எங்ழ௠ந்ௌம் வர௳ல்ைல என்பைத 
மறந்ௌ௳டாோரக்ள்.
 உங்கள் ௘ன்தைடயம் உங்களிடம் உள்ளௌ, உங்கள் ௘ன்ேதக்ழ உள்ளௌ , ௔ன்னர ்உங்களிடம் 
சார௷்ங் ெபா௠ள் உள்ளௌ , ௔ன்னர ்நீங்கள் ஒ௠ ா௳டை்ச ைவத்ோரக்ள், உங்கள் ா௳டை்ச இைணத்த
நி௘டம் ௘ன்ேனாடட்த்ொன் ேநரம்ைற ௘ன்ேனாடட்ங்கள் ஶ௳ந்ௌ, இப்ேபாௌ ஆற்றல் அவரக்௬க்ஶ 
இைடேய ேச௘க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ ௘ன்சார ௖லம் ஆற்றைலச ்ேச௘க்க ௚ூ௞ம் .
  நீங்கள் ்ண்டைலப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ இேதேபான்ற ௚ைற௜ல் , எ௄த்ௌக்காடட்ாக, ெதாடர௖்ைடய 
காந்த ஆற்றல் உள்ளௌ, அைத ௙ண்௄ம் பயன்ப௄த்த ௚ூ௞ம் மற்௥ம் நான் சரியாக எ௱ௌழேறன் 
என்௥ நம்௖ழேறன்.
 ெவளிப்பா௄ ஸ்ெகாயர ்என்பௌ காந்த ஆற்றல் அடரத்்ொ நீங்கள் இைதப் பூத்ொ௠ப்பதால் v 
ஆற்றைல காந்த ஆற்றலாகேவா அல்லௌ ௘ன் ஆற்றலாகேவா ேச௘த்ௌ 
ைவத்ௌப் பயன்ப௄த்தலாம்.
 ஆனால், ஃபாரேட௜ன் ்ண்டல் ௳ொ௞ம் அைதக் கற்௔க்ஶம் மற்ெறா௠ ௳ொ௞ம் நமக்ஶ உண்௄.
 ேநரம் சாரந்்த ௘ன்சார ௖லம் மைறந்ௌ ேபாகாத காந்தப்௖லத்ைத ஶ௣க்ழறௌ என்௥ அவர ்
எங்க௬க்ஶக் கற்௥க் ெகா௄த்தார,் எனேவ காந்தப் பாய்௵ அல்லௌ ்ண்டப்பட்ட ூஎம்எஃப் 
மாற்றமானௌ 
ெடல்டா ூ ௛லம் ைமனஸ் ெடல்டா ஃைப சங்ழ௧ைய ஒ௠ங்ழைணப்பைதத் த௳ர 
ேவெறான்௥௘ல்ைல, இௌ ௘ன்சாரப் பாய்சச்ல் சரி ேநரமாஶம்  சார௖் ௘ன்சார ௖லம் உண்ைம௜ல் 
ஒ௠ காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்க ௚ூ௞ம், இைதத்தான் நாம் எ௱தப் ேபாழேறாம் , இௌ காந்தப் 
பாய்௵ சரி, ௙ண்௄ம் அந்தச ்஼க்கைல நீங்கள் அ௣ந்ொ௠ப்௕ரக்ள், ஏெனனில் நீங்கள் ேநரத்ைதச ்
சாரந்்த ௖லத்ைத உ௠வாக்கத் ெதாடங்ழனால், உடனூயாக இந்த சமன்பாடை்டப் பயன்ப௄த்த௵ம்.
  காந்தப்௖லத்ொல் எவ்வள௵ ஆற்றல் ேச௘க்கப்ப௄ழறௌ என்பைதக் கண்ட௣ய௵ம் ஆனால் 
அைத௳ட ௚க்ழயமாக ஃபாரேட நமக்ஶக் கற்௥க் ெகா௄த்தௌ என்னெவன்றால், ஒ௠ காலத்ைதச ்
சாரந்்ௌ ௘ன்சாரம் ஒ௠ காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்க ௚ூ௞ம் மற்௥ம் அேத வ௯௜ல் f  ield 
ேமக்ஸ்ெவல் எங்க௬க்ஶ ஒ௠ ேநரத்ைதச ்சாரந்்த காந்தப்௖லம் ஒ௠ ௘ன்சார ௖லத்ைத உ௠வாக்க 
௚ூ௞ம் என்௥ எங்க௬க்ஶக் கற்௥க் ெகா௄த்தார.்
   ேமக்ஸ்ெவல்௧ன் ௳ைளவாக ௘ன்காந்த அைலகள் ௘ன்காந்த  அைலகளாஶம்  ௘ன்காந்த 
அைலகள் ௡ட் எப்஼லான் நாட் ௚ நாட் ௙ௌ 1 ேவகத்ொல் பயணிக்ழன்றன, எனேவ எப்஼லன் நாட ்௚ 
நாட்ூன் மொப்௖கள் என்ன என்பைத நீங்கள் அைனவ௠ம் அ௣௴ரக்ள், 4 ைப 4 ைப 10 க்ஶ 10 க்ஶ 
ைமனஸ் 7 நி௟ட்டன் ௙ட்டர ்அல்லௌ தைட௜ன்௣ எப்஼லன் ஆனால் எௌவாக இ௠ந்தா௩ம்  ௘க 
௚க்ழயமான ௳ஷயம் என்னெவன்றால், இந்த மொப்௖கைள நீங்கள் மாற்௥ம்ேபாௌ, இந்த ெபரிய ம   
௷க் எண் 3 ஐ 10 ஆ   ௵ம், ௳னாூக்ஶ 8 ௙ட்டர ்சக்ொயாக௵ம் ெப௥௴ரக்ள்.
  ௳யாழன் ழரகணங்கைளப் பாரத்்ௌ உண்ைம௜ல் க்ேராமர ்உட்பட பலர ்ஒளி௜ன் ேவகத்ொன் 
ாயாோன அள௴௄கைளப் ெபறப் ேபாழறாரக்ள்,  ஒளி௞ம் அேத ேவகத்ொல் பயணிக்ழறௌ 
என்பைதக் காட௄்ழறௌ 
.
 ஒளி௜ன் பரிமாணமானௌ, அதாவௌ ஒளி௜ன் ேவகம் மற்௥ம் எப்஼லான் ௙ௌ ஒ௠ ௛ைலக்ஶ 
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ேமலான ேவகம் ௚ நாட் ேமக்ஸ்ெவல், நாம் ஒளி என்௥ அைழப்பௌ ௘ன்காந்த அைல ஸ்ெபக்ட்ர௘ன் 
ஒ௠ பஶொையத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல என்ற ெபரிய அ௑மானத்ைத உ௠வாக்ழயௌ, அௌேவ 
அவர ்ஷ௣யௌ மற்௥ம் உண்ைம௜ல் அௌ ௘க௵ம் அற்௖தமாக சரிபாரக்்கப்பட்டௌ.
  ெஹரட்்ஸ் மற்௥ம் நம் நாட்ூேலேய ௔ர஼ெடன்஼ கல்௪ரி௜ல் பணி௖ரி௞ம் ேபாௌ 
௎ண்ணைலகைள உற்பத்ொ ெசய்யக்ஷூய மாெப௠ம் மனிதர ்
ேஜ.
஼.
ேபாஸ் அவரக்ளால் அைனத்ைத௞ம் பாரக்்க ௚ூந்தௌ .
  ைமக்ேராேவவ் பஶொ ௚தல் ௚ைறயாக மற்௥ம் இன்௥ அவரௌ உ௠வப்படம் ௔ரபலமான ஹால் 
ஆஃப் ஃேப௘ல் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ௘ன்சார ெபா௣யாளரின் ௖கழ் மண்டபம்  எனேவ RS 
நாங்கள் ௘க௵ம் சட்டப்ௗரவ்மாக ெப௠ைமப்படலாம், அௌதான் இப்ேபாௌ எங்களிடம் உள்ளௌ, 
இைதெயல்லாம் நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழேறன், ஏெனன்றால் ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௳ன் 
௚க்ழயத்ௌவத்ொற்கான அூத்தளத்ைத நான் அைமக்க ௳௠ம்௖ழேறன், 
ேம௩ம் உங்கள் 12 ஆம் வஶப்௔ல் உள்ளவரக்௬க்ஶ நீங்கள் தயாராஶம் ேபாௌ ௙ண்௄ம்  உங்கள் 
பரீடை்ச அல்லௌ நீங்கள் உங்கள் வஶப்௔ல் பூக்ஶம் ேபாௌ ௘ன்சார ௖லம் மற்௥ம் 
காந்தப்௖லத்ொற்கான ெவளிப்பா௄கைள எ௱ௌவௌ எப்பூ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , எனேவ 
அைதச ்ெசய்ேவாம், எனேவ உங்க௬க்கான ௘க ௚க்ழயமான க௠த்ௌ ௳மான அைல என்பௌ சரி,
 அதனால் என்ன ெசய்வௌ ஒ௠ ௌக௬க்ஶ அொரெ்வண் ஒேமகா உள்ளௌ என்௥ நான் ெசால்ழேறன் , 
இௌ நிசச்யமாக ேகாண அொரெ்வண் மற்௥ம் ஒ௠ அைல ொைசயன் உள்ளௌ, அௌ என்னெவன்௥ k 
எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ 2 என்பௌ அைலநீளம், அௌ என்னிடம் உள்ளௌ மற்௥ம் pi by mod k 

என்பௌ ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ பரவல் k mod k 
வலௌ மற்௥ம் ஒேமகா௳ன் ொைச இரண்௄ ஆஶம், அங்ஶ என்பௌ உங்கள் pi nu nu 
அொரெ்வண்ணாஶம், எனேவ எங்களிடம் ஒேமகா க்ஶ சமம் அல்லௌ ௖ொய லாம்ப்டாவாக c ck 
நீங்கள் நிைனத்தால் ௚தல் 10 வைர ௳னாூக்ஶ 8 ௙ட்டர ்அௌதான் உங்களிடம் உள்ளௌ நான் c 3 
இைத நி௥௳ய௵டன் , எனௌ ௘ன்சார ௖லத்ைத எ௱தலாம் மற்௥ம் எனௌ ௘ன்சார ௖லத்ொன் 
ெவளிப்பா௄ என்ன என்பைத ஒ௠ ௳மான ௌ௠வ௚ைனப்௖க்காக எ௱ௌழேறன், எனேவ நான் 
எைத௞ம் எ௱ௌேவன் , ேம௩ம் பரப்௖தல் ொைச உடன் இ௠ப்பதாக நான் க௠ௌழேறன்  அசா் z 
எனேவ நான் எ௱ௌேவன் நான் காஸ் ஒேமகா ூ ைமனஸ் ேக ெசட ்இௌ நீங்கள் ஒ௠ ெபரிய கவனம் 
ெச௩த்த ேவண்௄ம் மற்௥ம் உங்கள் அைனவ௠க்ஶம் ெதரி௞ம் காந்தப்௖லத்ொற்கான 
ெவளிப்பாடை்ட உடனூயாக எ௱ௌவௌ எப்பூ என்பைத நாங்கள் ெவளிப்பைடயாகப் 
பயன்ப௄த்ௌழேறாம் அலஶகள் என் காஸ் ஒேமகா ூ ைமனஸ் ேக ெசட்ூல் காந்தப்௖லம் ஆல் ௔ si 
இல்ைல, அௌதான் நீங்கள் ெபறப் ேபாழேறாம், எனேவ நாங்கள் இப்ேபாௌ என்ன ெசய்யப் 
ேபாழேறாம், இந்த ௘ன்காந்த அைல பர௵ழறதா என்௥ ேகட்பௌ எௌ௵௘ல்ைல.
  ஆனால் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட அொரெ்வண்ணில் உள்ள ஒளி ஒேமகா மற்௥ம் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட அைல எண் k

௛லம் என்பௌ நிசச்யமாக என்௑ைடய லாம்ப்டா தான் ஆற்றல், எல்லாவற்௣ற்ஶம் ேமலாக, 2 pi k 
இன்௥ நாம் எப்ேபாௌம் ிரிய சக்ொையப் பற்௣ ேபாழேறாம், ஏெனன்றால் அௌ ாத்தமான ஆற்றல்.
  தாவரங்களால் ஒளிசே்சரக்்ைக ெதாடங்கப்படட்ேபாௌ இயற்ைகயால் ஆர.்
எம் ஆற்றல் ௚தன்௚த௧ல் பயன்ப௄த்தப்படட்ௌ, அதனால்தான் நாம் அைனவ௠ம் வாழ்ழேறாம், 
ஏெனனில் ஒளிசே்சரக்்ைகயால் ஆற்றல் பயன்ப௄த்தப்ப௄வௌ மட௄்மல்லாமல், எங்க௬க்ஶ நிைறய
ஆக்௻ஜ௑ம் ழைடக்ழறௌ, எனேவ எனௌ ஆற்றல் ௘ன்சார ௖லத்ொல் ேச௘க்கப்ப௄வைத நீங்கள் 
காண்ழ௤ரக்ள்.
 மற்௥ம் காந்தப்௖லம் மற்௥ம் எனௌ ெவளிப்பா௄ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் ஆழயவற்ைற e b 
என்னால் எ௱த ௚ூ௞ம், இங்ேக ஼ல எப்஼லன் இல்ைல என்௥ நிைனக்ழேறன் , இங்ேக எப்஼லன் 
இரண்௄ ஒன்௥க்ஶ ேமல் இரண்௄ ௚ நாட் அல்லௌ எௌவாக இ௠ந்தா௩ம் சரி இௌ எனௌ ஆற்றல் 
அடரத்்ொ  ஆற்றல் எங்ேக ேச௘க்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் இங்ேக நாம் கவனிக்க ேவண்ூய 
௚க்ழயமான ௳ஷயம் என்னெவன்றால், இங்ேக நாம் கவனிக்க ேவண்ூய ௚க்ழயமான ௳ஷயம் 
என்னெவன்றால், எனௌ அைல அைல௵ அைலழறௌ, எனேவ நீங்கள் ஒ௠ அைல௵ பற்௣ ேபாம் 
ேபாௌ நீங்கள் எனக்ஶ அொரெ்வண்ைணக் ெகா௄க்ழ௤ரக்ள்  நீங்கள் எனக்ஶ பரப்௖தல் ொைசைய 
வழங்ஶழ௤ரக்ள் , இந்த ெவளிப்பா௄ எனக்ஶ என்ன ெசால்ழறௌ என்றால், அைலயால் ாமந்ௌ 
ெசல்௩ம் ஆற்றல் , அௌ எந்த அொரெ்வண் ௚௱வௌமாக ெசயல்ப௄ழறௌ என்பொ௧௠ந்ௌ ௚ற்௣௩ம் 
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சாரப்ற்றௌ.
  ௘ன் ௴சா் என்௥ ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், என் ஒேமகா அல்லௌ ேக அவரக்ள் பங்களிக்க 
மாட்டாரக்ள் , ஆற்ற௩க்ஶ பங்களிக்க மாடட்ாரக்ள் , இௌ ஆ௻ேலட்டரக்ளி௩ம் உண்ைமயாக 
இ௠க்ஶம் ௘க ௚க்ழயமான ௳ஷயம், எனேவ உண்ைம௜ல் இைத ஒ௠ ெதாஶப்பாகப் பாரக்்கலாம்.
 ேவ௥ வாரத்்ைதகளில் ஷ௥வதானால், எனௌ ஒேமகா ஆரக்் எத்தைன ௚ைற ஊசலா௄ழறௌ 
என்பைத மட௄்ேம ெசால்ழறௌ, ஆனால் உண்ைமயான ஆற்றல் உண்ைம௜ல் அைல௴ச஼்ல் 
உள்ளௌ.
 எனேவ இௌ மற்௥ம் ஐ மட௄்ேம சாரந்்ௌள்ளௌ மற்௥ம் இௌ நன்ஶ அ௣யப்பட்ட ஒன்௥, e b 
ஏெனன்றால் நீங்கள் ஒளி௜ன் ோ௳ரத்ைத அொகரித்ௌக் ெகாண்ேட இ௠ப்பதால் , உதாரணமாக 
உங்களிடம் 50 வாட ்பல்௖ 100 வாட ்நன்றாக 500 வாட ்பல்௖ உள்ளௌ , நீங்கள் ௳௠ம்௔னால் ேம௩ம் 
ேம௩ம் ஆற்றைலப் ெப௥௴ரக்ள்  ி௄ப௄த்த நீங்கள் 1.
3 ழேலாவாட் மொப்௕டை்டப் பற்௣ ேபாழ௤ரக்ள் அல்லௌ எௌவாக இ௠ந்தா௩ம் சரி அௌதான் 
நடக்ஶம் எனேவ இௌ ௘க௵ம் நன்ஶ நி௥வப்பட்ட உண்ைம மற்௥ம் எல்லாம் நன்றாக இ௠ப்பதாகத் 
ெதரிழறௌ இ௠ப்௔௑ம் இயற்௔யலாளரக்ள் கவனித்தௌ இௌதான்  நீங்கள் ௘ன்காந்தக் 
ேகாட்பாடை்டத் தனியாகப் பூக்கப் ேபாழ௤ரக்ள் என்றால் பரவா௜ல்ைல, ஆனால் நீங்கள் 
௘ன்காந்தக் ேகாட்பாடை்டப் பாரக்்கப் ேபாழ௤ரக்ள் என்பைதப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ இௌ ஼க்க௧ல் 
மாட்ூ௳௄ம், எனேவ அைத ௚௱ைமயாக ௘ன்காந்தக் ேகாட்பா௄ மற்௥ம் ெவப்ப இயக்க௳யல் 
என்௥ மொப்௔௄ழேறன், எந்த அூப்பைடக் ேகாட்பாடை்ட௞ம் என்னால் பூக்க ௚ூயாௌ 
தனிைம௜ல் அௌ ெவப்ப இயக்க௳ய௩டன் ேசரந்்ௌ பூக்க ேவண்௄ம், ஏெனன்றால் எல்லா 
உண்ைமயான அைமப்௖க௬ம் ஼ல வைரய௥க்கப்படட் ெவப்பநிைல௜ல் உள்ளன மற்௥ம் 
அைனத்ௌ அைமப்௖க௬ம் அவற்௣ன் ாற்௥சி்ழ௩டன் ெதாடர௖் ெகாள்ழன்றன, இௌ ஒ௠ 
அசாதாரணமான ௚க்ழயமான ௳ஷயம், நீங்கள் ஒ௠ ோப்ெபட்ூைய ஒடூ்க்ெகாண்௄, ஼௣ய 
ெம௱ஶவரத்்ொக்ஶ ேநராகச ்ெசல்ழ௤ரக்ள்.
 அல்லௌ நீங்கள் எைதயாவௌ அூக்கப் ேபாழ௤ரக்ள் எ௄த்ௌக்காடட்ாக, 5 இல் ஒ௠ ெசட ்5 ௡ட் என்௥ 
எ௱தலாம் அல்லௌ நீங்கள் எரி௞ம் நிலக்கரிையக் ெகாண்ூ௠க்கலாம் அல்லௌ அவற்௣ன் 
சட்டங்கள் அைனத்ௌம் ெவப்ப இயக்க௳யலால் நிரவ்ழக்கப்ப௄ழன்றன, எ௄த்ௌக்காடட்ாக ெவப்ப 
இயக்க௳ய௧ல் ௘க ௚க்ழயமான ெகாள்ைககள் உள்ளன .
 ெமாத்த ஆற்றைலப் பாௌகாக்க ேவண்௄ம் என்௥ ௚தல் ௳ொ உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழறௌ, அௌ௵ம் 
உள்ளௌ, ஆனால் அௌ சமமாக ௚க்ழயமானௌ வா௞க்களின் இயக்க௳யல் ேகாட்பாட்ூல் நீங்கள் 
ஆய்௵ ெசய்வௌ என்னெவன்றால் , எந்த ெவப்பநிைல௜௩ம் எந்த ெவப்பநிைல௜௩ம் ஒவ்ெவா௠ 
பயன்௚ைற௜௩ம் இௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ , ாதந்ொரத்ொன் அள௵ 
௛ன்௥க்ஶ இரண்௄ ஆற்றைலக் ெகாண்௄ ெசல்ழறௌ என்பௌ உங்கள் ௔ரபலமான kbtkb 
ேபால்ட்ஜ்ேமன் நிைலயான சரி, அௌ அந்த ஆற்றைலக் ெகாண்௄ ெசல்ழறௌ .
  ேவ௥ வாரத்்ைதகளில் ஷ௥வதானால், ெதரே்மாைடன௘க்ஸ் உ௥ொப்ப௄த்ௌழறௌ மற்௥ம் 
அசாதாரணமான நல்ல ேசாதைன சரிபாரப்்௖ உள்ளௌ, உண்ைம௜ல் நாம் நமௌ இயற்௔யல் 
௳ொகைள மாற்௣க்ெகாண்ேட இ௠க்கலாம் , ஆனால் ெவப்ப இயக்க௳யல் வ௩வாக இ௠க்ஶம், 
பரவா௜ல்ைல , இந்த சமன்பா௄ ௘க௵ம் வ௩வானௌ மற்௥ம் நன்ஶ நி௥வப்பட்ட ௚ூ௵ ௘க௵ம் 
நல்லௌ.
  ேசாதைனச ்சான்௥கள் மற்௥ம் இௌ ௘க ௚க்ழயமான ஒ௠ ௳ஷயம் மற்௥ம் எந்த 
ெவப்பநிைல௜௩ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான ெவப்பநிைல௜ல் மட௄்ேம உங்கள் ஆற்றல் t 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், ெவப்பநிைலைய மாற்௥ம் நி௘டத்ொல் நீங்கள் ெதாடங்ஶம் 
அைல௵கள் இ௠க்ஶம் அங்ஶள்ளவற்௥டன் ெதாடர௖்ெகாள்வௌடன், அௌ ஒ௠ ஆற்றைலப் ெப௥ம், 
ேம௩ம் ஒவ்ெவா௠ பயன்௚ைற௞ம் மாணவரக்ளாழய நீங்கள் ேதார ்என்பைத அைட௞ம்  நீங்கள் 
ேமாேனா அே வா௞ ைடயட்ேடா௘க் ேகைஸப் பூத்ொ௠ப்பதால் இைதப் பற்௣ நன்றாகத் 
ெதரிந்ொ௠க்ஶம்  .
 எ௄த்ௌக்காடட்ாக, உங்களிடம் டயட்ேடா௘க் வா௞ இ௠ந்தால், அொர௵் நிைலகைளப் பற்௣ மட௄்ேம 
கவைலப்பட ேவண்௄மா அல்லௌ அைதப் பற்௣ கவைலப்பட ேவண்௄மா? ாழ௩ம் நிைல மற்௥ம் 
௚ன்௑ம் ௔ன்௑ம் உதாரணமாக ஒ௠ ேமாேனாஅேடா௘க் வா௞௵க்ஶ நான் இங்ேக ஒ௠ ொ௠த்தம் 
ெசய்ய ேவண்௄ம், அதற்காக நான் ௘க௵ம் வ௠ந்ௌழேறன், எந்த ெவப்பநிைல௜௩ம் என்ைன இங்ஶ 
வர அ௑மொக்ழேறன், ஒவ்ெவா௠ ௚ைற௞ம் ௛ன்௥க்ஶ இரண்௄ ூழரி அல்ல, ஆனால் அைர kbt, 
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எனேவ ௛ன்௥ அல்ல  இரண்௄ ஆனால் அைர ஆற்றல் அலஶகள் அதாவௌ நான் ௙ண்௄ம் kbt 
ேமாேனா அே வா௞ வா௞க்கள் ௚ப்பரிமாணத்ொல் அமரந்்ொ௠க்ஶம்,
 அதனால் இயக்கத்ொன் அூப்பைடயான ஒவ்ெவா௠ ௛லக்ஷ௥ம் எ௄த்ௌச ்ெசல்௩ம் ஆற்றல் 
௛ன்௣௧௠ந்ௌ அைர ஆக இ௠க்ஶம்.kpt 
 வா௞க்களின் ேகாட்பா௄ மற்௥ம் உங்களிடம் ௛லக்ஷ௥கள் இ௠ந்தால், நீங்கள் அைத ஆல் n n 
ெப௠க்ஶ௴ரக்ள் , இௌ அைமப்௔ன் ெமாத்த ஆற்றலாக இ௠க்ஶம், இொ௧௠ந்ௌ ெதாடங்ழ , 
௔ரபலமான வா௞ ழளாைவ எவ்வா௥ ெப௥வௌ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.
  அ௱த்தத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் க்ஶ சமமான வா௞ ௳ரிவைடழறௌ அல்லௌ rt ss, 
ேகஸ் கம்ப்ரஸைர ௳ரி௵ப௄த்ௌழறௌ , அௌதான் எங்களிடம் உள்ளௌ, எனேவ எனௌ ௘ன்காந்த 
அைலக௬க்ஶம் அதற்ஶம் என்ன சம்பந்தம் என்௥ நீங்கள் ஷறலாம்.
 நாங்கள் என்ன ெசய்ேவாம் மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ெபரிய பரிேசாதைனயாஶம், நீங்கள் உங்கள் 
கொர௴்சை்ச ஒ௠ ஶழா௜ல் அைடக்கப் ேபாழ௤ரக்ள் என்௥ கற்பைன ெசய்ௌ பா௠ங்கள் அௌ இங்ேக 
௛டப்பட்௄ள்ளௌ , இௌ ஒ௠ கால ெவப்பநிைல இந்த ஶ௯ இௌ ஶ௯ ஒ௠ ெவப்பநிைல மற்௥ம் உள்ளௌ  
௘ன்காந்த அைல இந்த கட்டத்ொல் ௔ரொப௧க்ழறௌ, எனேவ அைல மட௄்ப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ , எனௌ 

ெதாடரச்஼்யாக இ௠க்க ௚ூயாௌ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ அௌ 2 ஆக k n pi 
இ௠க்ஶம், எனேவ k 
அள௵ப்ப௄த்தப்ப௄ம் ௳னவல் தனித்ௌவமான மொப்௖கைள எ௄க்ஶம், எனேவ ௚க்ழயமாக k 
இ௠க்ஶம்  ஆனௌ க்ஶ க்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௠க்ஶம், அங்ஶ என்பௌ ஶ௯௜ன் நீளம், இந்த kn l n l 
ஶ௯௜ன் நீளத்ைத நீங்கள் எவ்வா௥ ெப௥௴ரக்ள் , எனேவ நீங்கள் ஒ௠ நிற்ஶம் அைலைய 
உ௠வாக்ஶழ௤ரக்ள் , இப்ேபாௌ உங்க௬க்ஶ ஒ௠ அைல ேவண்௄ெமன்றால் என் தனித்தனியாக kn 
மா௣௳ட்டௌ என்பைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள்.
 

ஆல் ெகா௄க்கப்படட் ஶைறந்தபடச் உள்ளௌ, அௌ 2 ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ அல்லௌ 1 l kl pi 
அைதப் பற்௣ நீங்கள் கவைலப்பட ேவண்ூயொல்ைல, எனேவ உங்களிடம் ேபான்றைவ k1 k2 k3 
இ௠க்ஶம், இைவ அைனத்ௌம் தனித்தனி ௚ைறகள் இைவ ாதந்ொரத்ொன் அள௵கள்.
 நீங்கள் ோ௳ரத்ைத சரிெசய்தா௩ம் ஷட எண்ைண சரிெசய்தா௩ம் ஷட , இயற்௔ய௧ல் எௌ௵ம் 
இல்ைல, இௌ நான் ஐ பாரக்்க ேவண்௄மா, அல்லௌ ஐப் பாரக்்க ேவண்௄மா என்௥ k 1 k 2 k 3 
எனக்ஶச ்ெசால்௩ம் ாதந்ொரத்ொன் அள௵கள் அைனத்ௌம் உள்ளன , எத்தைன உள்ளன?  நான் 
உங்க௬க்காக ஒ௠ படத்ைத வைரய ௚ூ௞ம், அௌ ஒ௠ சரம் ேபான்றௌ, இௌேவ எனௌ அூப்பைட 
பயன்௚ைற என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் ௚தல் ஹாரே்மானிக் இௌ க்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ, ௔ன்னர ்நான் k1 
இைத எ௱ௌேவன் ஒ௠ ௚ைன உள்ளௌ ௔ன்னர ்இைத நான் எ௱ௌேவன்  ஒ௠ இரண்டாவௌ கே 
மற்௥ம் பல ௚ைனகளின் எண்ணிக்ைகக்ஶ வரம்௖ இல்ைல , அதாவௌ தன்னிசை்சயாக ெபரிய kn 
மொப்௖கைள எ௄க்கலாம், எனேவ நாங்கள் என்ன அ௣க்ைக ெசய்ழேறாம் என்பைத நீங்கள் 
௘ன்காந்த அைலைய எ௄த்ௌக்காடட்ாக கட௄்ப்ப௄த்ொனால் என்௥ ஷ௥ழேறாம்  ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட  
ரிப்ெலக்டரக்ைள ைவப்பதன் ௛லம் ெசால்லலாம் அல்லௌ அைத ஒ௠ ஶ௯ என்௥ அைழப்ேபாம் , 
இௌ௵ம் அொர௵்௥ம் சரம் ேபான்றௌ என்௥ நீங்கள் நிைனத்தால், அௌ தன்னிசை்சயான ெபரிய 
மொப்௖கைள எ௄க்கலாம் என்றால் அௌ எல்ைலயற்ற ாதந்ொரம் ெகாண்டௌ, அௌ எல்ைலயற்ற 
ூழரிகைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ ாதந்ொரத்ொன் எண்ணற்ற ூழரி ாதந்ொரம் இப்ேபாௌ நான் என்ன 
ெசய்வௌ என் ௘ன்காந்த ேகாட்பாட்ைட ெதரே்மாைடன௘க்ஸ் ௘ன்காந்த ேகாட்பா௄ மற்௥ம் ெவப்ப 
இயக்க௳ய௩டன் இைணக்ழேறன், எனேவ ௘ன்காந்த ேகாட்பா௄ என்ன ெசால்ழறௌ, இௌ என் 
ஆற்றல் அடரத்்ொ ேமாட ்இ ஸ்ெகாயர௄்க்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம் என்௥ ெசால்ழறௌ, இௌ எனக்ஶ 
ெசால்ழறௌ  ாதந்ொரத்ொன் அள௵களின் எண்ணிக்ைகக்ஶ ௳ழதாசாரமாக, 
அைர ஆக௵ம், அைனத்ௌ வைரய௥க்கப்படட் ெவப்பநிைல௜௩ம், 0 க்ஶ சமமாக இல்லாத வைர kt 
஼௣ய இ௠க்கலாம், இௌ எல்ைலயற்றௌ மற்௥ம் இௌ வைரய௥க்கப்படட்தாஶம், எனேவ t 
மாணவரக்ளாழய நீங்கள் நீங்கள் ௳ைளயா௄ம் ௳ைளயாடை்ட ௳ைளயாூ௜௠ப்௕ரக்ள்.
 நீங்கள் ொ௃ெரன வரம்௖ள்ள எண்ைணப் ெப௥வௌ எல்ைலயற்ற எண்ேக்ஶச ்சமம் என்பைத 
அ௣௴ரக்ள், உடேன உங்கள் நண்பர ்உங்களிடம் ஷ௥வார ்அல்லௌ உங்கள் நண்பர ்தவ௥ ெசய்தால் 
நீங்கள் அைத ௳ற்ழ௤ரக்ள் நீங்கள் சட்டத்ொற்ஶப் ௖றம்பாக ஏதாவௌ ெசய்ழ௤ரக்ள் என்௥ உங்கள் 
நண்பர ்0 ஆல் 0 ேபான்றவற்ைறப் பாரக்்ழ௤ரக்ள்.
  நாம் சந்ொக்ஶம் ௔ரசச்ைன கணித ௔ரசச்ைனகளால் அல்ல, ஆனால் ஒ௠ ஆழமான உடல் 
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௔ரசச்ைன உள்ளௌ இௌ ஒ௠ வைரய௥க்கப்படட் ஆற்றல் அடரத்்ொ இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ 
ெசால்ழறௌ, இௌ எல்ைலயற்ற ஆற்றல் அடரத்்ொ உள்ளௌ என்௥ ெசால்ழறௌ மற்௥ம் மக்கள் 
உண்ைம௜ல் ௘க௵ம் கவனமாக பரிேசாதைனகள் ெசய்தாரக்ள் மற்௥ம் அௌ என்ன அவரக்ள் 
கண்௄௔ூத்தௌ என்னெவன்றால், உண்ைம௜ல் சௌரத்ைதப் ெபா௥த்ௌ ஆற்றைலச ்சாரந்்த e 
கணிப்௖கள் அல்லௌ இந்த அைர ஐப் ெபா௥த்ௌ கணிப்௖கள் நாம் பாரக்்ஶம் ௳தத்ொல் kt 
ெசயல்படப் ேபாவொல்ைல , அதற்ஶ என்ன ேதைவேயா அௌ அள௴௄ ஆஶம்.
 ஆற்றைல ௴சா்டன் ெதாடர௖்ப௄த்ௌங்கள் ஆனால் நீங்கள் ஆற்றைல அொரெ்வண்ேடன் 
ெதாடர௖்ப௄த்ௌழ௤ரக்ள்.
 ௔ன்னர ்நான் ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵க்கான ஐன்ஸ்௃னின் ௳ளக்கத்ைதப் பற்௣ 
௳வாொக்ஶம்ேபாௌ, நான் ஒ   ◌ி௘ன்ன௱த்த வ   ைளைவப் பற்௣ ேபாம்ேபாௌ ந   ன் ஒ௠ ஼௣ய 
ொ௠த்தத்ைதப் பற்௣ ஼ந்ொக்க௳ல்ைல, அதாவௌ இ   ை◌ அைனத்ௌம் ெபரிய சாதைனகள் என்௥ 
அரத்்தமல்ல, எ   ◌ஓத்ௌக்காடட்ாக ய   ேரனஸ் ழரகத்ொன் கண்௄௔ூப்௖ ஒ௠  ெபரிய சாதைன 
ஆனால் இங்ேக நாம் இயற்௔ய௧ல் ஆழமான ௚ரண்பாடை்டப் பாரக்்ழேறாம், இயற்௔ய௧ல் உள்ள 
ஆழமான ௚ரண்பாடான ஆழமான ௔ரசச்ைன இௌ ஒ௠ வைகயான ௳ஷயம், இௌ 
ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ அல்லௌ காம்ப்டன் ஼தறல் அல்லௌ க௠ப்௖ உடல் ேபான்ற ஒ௠ நிகழ்ைவப் 
பாரக்்ஶம்ேபாௌ உண்ைம௜ல் காட்டப்ப௄ம்.
 கொர௴்சா் எனேவ ஐன்ஸ்௃னின் ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ என்னெவன்றால், இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
஼க்கைல உண்ைம௜ல் ோரக்்க ேவண்௄ம், இௌ நாம் ெதரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்ூய ஒன்௥ மற்௥ம் 
இதன் அழஶ என்னெவன்றால் , ௔ளாங்க் மா௣௧௜ன் இந்த ேயாசைன ோரக்்கப்பட்டௌம், இைத 
௳ளக்ஶவதற்காக ௔ளாங்க் அந்த மா௣௧ையக் ெகா௄த்தௌ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.
 ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைளைவப் ௖ரிந்ௌெகாள்ள ஐன்ஸ்௃ன் அைத ௘க௵ம் ௖த்ொசா௧த்தனமாகப் 
பயன்ப௄த்ொனார,் ௔ன்னர ்ேபார ்அைத இன்௑ம் ெபரியதாக மாற்௣னார.்

மற்௥ம் அே௳ல் அைதப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் ஒ௠ அற்௖தமான பயன்பா௄ மற்௥ம் நான்  e 
30 ௚ூ௵ச ்஼க்கைலப் பயன்ப௄த்ௌம்ேபாௌ, நிைலத்தன்ைம என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் ஼க்கைல 
அைவ உண்ைம௜ல் த   ரத்்தன, நிசச்யமாக நீங்கள் க   வாண்டம் இயக்க௳யைல நன்றாகப் பூக்க 
ேவண்௄ம்.
  ஆ  ௳ரிவாக௵ம் இௌ பரவா௜ல்ைல, ஆனால் இன்௑ம் என்ன நடக்ழறௌ என்பைத ஶைறந்தபடச்ம் 
தரமான ௚ைற௜ல் நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம் , எனேவ நான் எனௌ ஸ்ைல௄க்ஶ ொ௠ம்௔ 
வந்தால், நான் உங்க௬க்ஶக் காண்௔க்ஶம் ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ ரதரஃ்ேபாரட்் ஼தறல் ழரக 
மாொரிையப் பற்௣ ௳வாொக்கப் ேபாழேறன்.
 அே௵ம் ேபார ்மாொரி௞ம் சரி, அங்ஶ நீங்கள் ேகாண உந்தம் அள௴௄ ஆற்றல் மற்௥ம் அே 
மாற்றத்ொன் அள௵ மற்௥ம் பலவற்ைறக் ெகாண்ூ௠க்ழ௤ரக்ள், அதன் ௔றஶ நாம் அே௳ன் 
உட்௖றத்ைதப் பாரக்்கப் ேபாழேறாம், எனேவ ஆரம்பத்ொல் ரதரஃ்ேபாரட்் ஶண்௄ ௴஼ய அழஶ 
உள்ளௌ.
  ஆல்பா ௌகள்கள் ெகாண்ட தங்கப் படலம் மற்௥ம் அே௳ன் ெப௠ம்பஶொ கா௧யாக இ௠ப்பைதக் 
காட்ூனார,் இேதேபான்ற ேசாதைனைய ஹாஃப்ஸ்டாட்டர ்எலக்டர்ான் கற்ைறகள் ௛லம் ெசய்ௌ 
காட்ூனார.்
 க௠௳ன் கட்டைமப்ைப நாம் உண்ைம௜ல் ோரக்்க ௚ூ௞ம் , அதன் அள௵ 10 வரிைச௜ன் அள௵ 
ைமனஸ் 15 ௙ட்டர ்சக்ொ வைர, அைதத்தான் நாம் ெசய்யப் ேபாழேறாம், அங்ஶ அதன் பண்௖கைளப்
பூக்கப் ேபாழேறாம்.
  அேக்க௠ ௖ேராடட்ான்கள் நி௟ட்ரான்கள் ஏன் ஼ல க௠க்கள் நிைலயற்றைவ ஼ல அேக்க௠க்கள் 
ஏன் நிைலயற்றைவ  
பல ௔ல்௧யன் ஆண்௄களாக ிரியனால் இவ்வள௵ ெபரிய ஆற்றைல உற்பத்ொ ெசய்ய ௚ூந்தௌ , 
நீங்கள் இன்௑ம் ஼ல ௔ல்௧யன் ஆண்௄கள் வாழ்௴ரக்ள் என்பைத நாங்கள் ௳வாொக்கப் 
ேபாழேறாம் , ௔ன்னர ்நிசச்யமாக அேக்க௠ ௔ள௵ மற்௥ம் இைண௵ உைலகளின் ௚க்ழய பஶொ 
உள்ளௌ.
 நான் அொல் அொக ேநரம் ெசல௳டப் ேபாவொல்ைல, ஏெனன்றால் ௳வரம் பற்௣ய ௳ஷயத்ைதத் 
த௳ர ௳வாொக்க அொகம் இல்ைல, நான் அைதக் ஶ௣ப்௔டலாம், அௌ ௚க்ழயமாக அத்ொயாயத்ொற்ஶ
இைட௜ல் உள்ள பாடமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.

மற்௥ம் 13.  ers 11 
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 எனேவ நாங்கள் அவசரப்பட மாடே்டாம் , நாங்கள் எங்கள் ேநரத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்ளப் 
ேபாழேறாம் , உங்களில் இைவ அைனத்ௌம் ஏேதா ஒ௠ கவரச்஼்யான இயற்ைக௜ல் எங்ேகா 
ஆழமான ௌைண அே இயற்௔யல் உள்ளௌ என்௥ நிைனப்பவரக்௬க்காக அவற்ைறப் பூக்கப் 
ேபாழேறாம்.
  ஶவாண்டம் இயக்க௳யல் உங்க௬க்ஶத் ேதைவ என்ன, அன்றாட வாழ்௳ல் ௔ளாங்ழன் நிைலயான
அல்லௌ க௠ப்௖ உடல் கொர௴்சா் அல்லௌ ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , 
ஶவாண்டம் இயற்௔ய௧ன் தாக்கம் உண்ைம௜ல் எல்லாவற்ைற௞ம் ௙௥ழறௌ என்பைத நீங்கள் 
௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம், அௌ சரி இன்௥ எல்லா இடங்களி௩ம் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ.
  ஶவாண்டம் இயற்௔யல் இல்லாமல் 20 ஆம் ௏ற்றாண்௄ மற்௥ம் 21 ஆம் ௏ற்றாண்ூன் ஆரம்பம் 
எங்ஶம் இ௠க்காௌ, எனேவ நீங்கள் பூக்கப்ேபாஶம் ஶைறக்கடத்ொ சாதனங்கள் பற்௣ய உங்கள் 
எொரக்ால அத்ொயாயத்ொல் நான் நிைன௳ல் ெகாள்ழேறன், 
எல்லா நிகழ்௵க௬ம் உண்ைம௜ல் ஶவாண்டம் இயக்க௳யைல அூப்பைடயாகக் ெகாண்டைவ 
என்பைத ழளா஼க்கல் ெமக்கானிக்ஸ் ௳ளக்க ௚ூயாௌ.
 அைனத்ௌ ந௴ன ெதா௯ல்௎ட்பங்க௬ம் உண்ைம௜ல் ஶைறக்கடத்ொகள் மற்௥ம் அதன் பல்ேவ௥ 
அவதாரங்கைள அூப்பைடயாகக் ெகாண்டைவ, அைவ எங்களிடம் உள்ளன, எனேவ அவற்௣ல் 
஼லவற்ைற உங்க௬க்ஶ படூ்ய௧ட௄்ள்ேளன் இந்த ஸ்ைலூல் உங்கள் மூக்கணினிகள் மற்௥ம் 
கணினிகள் ஸ்மாரட்்ேபான்கள் இைச பொ௵ அைமப்௖கள் ௴ட௄் உபகரணங்கள் அல்லௌ 
ம௠த்ௌவத்ொல் உங்க௬க்ஶ ெதரி௞ம் காந்த அொர௵் அற்௖தமான ெசல்ல ௗைனகளின் ொறன் mri 
ஸ்ேகன் ேபான்றைவ அைனத்ௌம் ஶவாண்டம் இயற்௔ய௧ன் வளரச்஼்௜ன் அூப்பைட௜ல் இன்௥ 
நாம் வாழ்ழேறாம்.
  ஶவாண்டம் இயற்௔யல் 
௎ண்ணிய ௎ண்ேணாக்ழ உலகம் அல்லௌ அேக்க௠க்கள் மற்௥ம் அூப்பைடத் ௌகள்கள் பற்௣ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ௎ண்ணிய உலழல் நம் ௖ரிதைல ஆழப்ப௄த்ௌவௌ மட௄்மல்லாமல், நம் 
வாழ்க்ைகைய எளிதாக்ஶவதற்ஶ ஼றந்த மற்௥ம் ஼றந்த க௠௳கைள உ௠வாக்க உத௵ழறௌ.
 இயற்௔ய௩க்ஶள்ேளேய அௌ ௌகள் இயற்௔ய௧ல் அே இயற்௔ய௧ல் அே மற்௥ம் ௛லக்ஷ௥ 
இயற்௔ய௧ல் பல்ேவ௥ நிகழ்௵கைள உள்ளடக்ழயௌ மற்௥ம் ஶவாண்டம் ெதரே்மாைடன௘க்ஸ் 
அல்லௌ ஶவாண்டம் ௖ள்ளி௜யல் இயக்க௳யல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் ஒன்௥ உள்ளௌ.
 ௔ரபஞ்சத்ொன் தைல௳ொ என்னவாக இ௠க்ஶம் ௔ரபஞ்சத்ொன் ௷ன்னிங் என்னெவன்றால், இைவ 
அைனத்ௌம் 
ஶவாண்டம் இயக்க௳யைலப் பற்௣ய நமௌ ௖ரித௩டன் ௚௱ைமயாக இைணக்கப்பட௄்ள்ளன, 
ேம௩ம் ஶவாண்டம் இயக்க௳ய௧ன் ஆரம்பம் என்பௌ ௔ளாங்க் மற்௥ம் ஐன்ஸ்௃ன் வரலாற்௥ 
ரீொயாக என்ன ெசய்தார ்என்பதற்ஶ நாம் கடன்பட௄்ள்ேளாம், இ௠ப்௔௑ம் ௔ளாங்க் மா௣௧ என்ற 
க௠த்ைத ௔ளாங்க் அ௣௚கப்ப௄த்ொனார.்
 ஃேபாடட்ான் இ௠ப்பைத நம்பாோரக்ள், ஃேபாடட்ான் என்ற க௠த்ொன் ௙தான உண்ைமயான  
நம்௔க்ைக உண்ைம௜ல் ஐன்ஸ்௃னிட௘௠ந்ௌ வந்தௌ.
  எனௌ ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைளைவப் பற்௣ நான் ௔ன்னர ்௳வாொக்ஶம்ேபாௌ நீங்கள் அைதப் 
பற்௣ய ஒ௠ பாரை்வையப் ெப௥௴ரக்ள் என்௥ அவர ்அ௣க்ைக ெசய்தார,் ஆனால் அௌ எப்பூ 
இ௠க்ழறௌ என்பௌதான் சரி, அதாவௌ 20 ஆம் ௏ற்றாண்ூல் நடந்த மற்௥ம் நைடெபற்௥ வ௠ம் 
அைனத்ௌ வளரச்஼்க௬ம்  21 ஆம் ௏ற்றாண்௄ ஐன்ஸ்௃ன் தக௄ மற்௥ம் ஐன்ஸ்௃௑க்ஶ ௘க௵ம் 
வ௠த்தமாக இ௠ந்தௌ, நிசச்யமாக ஐன்ஸ்௃ன் ஒ௠ ஼றப்௖ சார௔்யல் மற்௥ம் ெபாௌ சார௔்யல் 
ஆழயவற்ைறக் ெகா௄த்தார.்
  ரீட் ேபப்பரக்ள் அைனத்ௌம் 1905 இல் ெவளி௜டப்பட்டன, அதனால்தான் இயற்௔யைலப் 
ெபா௠த்தவைர இௌ அொசயங்களின் வ௠டாந்ொர அற்௖த ஆண்௄ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, 
பரவா௜ல்ைல அவர ்஼றப்௖ சார௔்யல் ெகாள்ைகைய எ௱ொனார,் அவர ்ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ 
பற்௣ய ஒ௠ கட௄்ைரைய எ௱ொனார,் ேம௩ம் அவர ்௛லக்ஷ௥ நி௥வப்பட்ட ௔ர௵னியன் இயக்கம் 
பற்௣ய கட௄்ைரைய எ௱ொனார ்
ேபால்டஸ்்ேமனின் க௠ௌேகாள், எனேவ அைவ அூப்பைட ஆவணங்களாக இ௠ந்தன, ேம௩ம் 
நீங்கள் இயற்௔ய௧ல் உங்கள் வாழ்க்ைக௜ல் ௚ன்ேனற ெமௌவாக அவற்ைறப் பூக்கப் 
ேபாழ௤ரக்ள், ஆனால் நாம் ெதாடங்க ேவண்௄ம் என்றால் நாம் ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵டன் 
ெதாடங்க ேவண்௄ம், அைதத்தான் நாங்கள் ெசய்யப் ேபாழேறாம்.
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  நட்சத்ொரங்களின் உட்௖றத்ொன் இயற்௔யைலப் பற்௣ இௌ நமக்ஶச ்ெசால்ழறௌ என்௥ நான் 
ெசான்ேனன் , உதாரணமாக ெஹல்ம்ேஹால்டஸ்் ஒ௠ கணக்வ௄ ெசய்ௌ , ிரியனின் ஆ௞டக்ாலம் 21
௘ல்௧யன் ஆண்௄க௬க்ஶ ேமல் இல்ைல என்௥ம் அௌ இன்௑ம் 5000 ஆண்௄க௬க்ஶ ேமல் வாழ 
௚ூயாௌ என்௥ம் ெசான்ேனன்.
 ஶைறந்தௌ 4.
6 ௔ல்௧யன் வ௠டங்கள் அங்ஶ இ௠ந்தௌ சரி ஼ல ௘ல்௧யன் ஆண்௄க௬க்ஶ ௚ன்௖ உண்ைம௜ல் 
ைடேனாசரக்ள் இ௠ந்தன மற்௥ம் அௌ ேபான்ற ௳ஷயங்கள் மற்௥ம் ௗ௘௜ன் வயௌ ஒ௠ ெபரிய 
௔ரசச்ைன உதாரணமாக ெகல்வ்  ௗ௘ 100 ௘ல்௧யன் ஆண்௄க௬க்ஶ ேமல் இ௠க்க ௚ூயாௌ என்௥ 
ெஹல்ம்ேஹால்டஸ்் ஷ௣னார,் ிரியன் 21 ௘ல்௧யன் வா௬க்ஶ ேமல் இ௠க்க ௚ூயாௌ 
என்௥ ஷ௣னார.்
 
௖ைதபூவங்கள் மற்௥ம் பாைறகள் மற்௥ம் பலவற்௣௧௠ந்ௌ வ௠ம் சான்௥களின் காரணமாக, 
ஶவாண்டம் நிகழ்௵கைளப் ௖ரிந்ௌெகாண்ட௵டன், ௗ௘௜ன் இந்த ழரக அைமப்௖ இயற்௔ய௧ன் 
இயற்௔ய௧ல் இந்த ௔ரச஼்ைனகள் அைனத்ௌம் ோரக்்கப்ப௄ழன்றன என்பைத நான் அ௣ேவன் 
என்௥ எனக்ஶ எப்பூ ெதரி௞ம்? 
கொரியக்க இைண௵ மற்௥ம் ௔ள௵ என்பௌ நீங்கள் ெதரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்ூய ஒன்௥, எனேவ 
ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், நமௌ அள௵ மகத்தானௌ, அதாவௌ 10 ௚தல் ைமனஸ் 15 ௙ட்டர ்௚தல் 10 
வைர ௔ளஸ் 15 அல்லௌ அதற்ஶம் அொகமாக இ௠க்கலாம்.
 30 ஆரட்ரக்ள் அள௵ள்ள எந்தக் ேகாட்பா௄ம் இல்ைல, அதன் ேநாக்கம் அவ்வள௵ ஆழமானௌ, 
அௌதான் நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்னைதச ்ா௠க்கமாகப் பூக்கப் ேபாழேறாம்.

இயக்க ௳ொகைளப் பூத்ொ௠க்ழேறாம், ெவப்ப இயக்க௳யைலப் பூத்ொ௠க்ழேறாம், நாங்கள்  e 
அைலகள் மற்௥ம் அைல௵கைளப் 
பூத்ொ௠க்ழேறாம், ேம௩ம் உண்ைம௜ல் ௘ன்காந்த ௖லத்ொல் உள்ள ௘ன்னியல் மற்௥ம் ஆற்றல் 
மற்௥ம் காந்தப்௖லத்ொல் ேச௘க்கப்படட் ஆற்றல் காந்தப்௖லத்ொல் ேச௘க்கப்ப௄ம் என்பைத 
நாங்கள் ஆய்௵ ெசய்ௌள்ேளாம் .
  ்ண்டல் இடப்ெபயரச்஼் ௘ன்ேனாடட் ௘ன்காந்த அைலகைள நாம் பயன்ப௄த்ொக் ெகாள்ளப் 
ேபாழேறாம், அைதெயல்லாம் நீங்கள் ௌலக்ழனால், ஃபாரேட௜ன் ்ண்டல் ௳ொையப் பூ௞ங்கள் , 
௘ன்ேதக்ழகளில் ஆற்றல் எவ்வா௥ ேச௘க்கப்ப௄ழறௌ என்பைதப் பா௠ங்கள், ்ண்ூகளில் 
ஆற்றல் எவ்வா௥ ேச௘க்கப்ப௄ழறௌ என்பைதப் பா௠ங்கள், அவற்ைறப் பா௠ங்கள்.
 மாஸ் ஸ்௔ரிங் மா௣௧ ௚த௧யவற்௥க்ஶ இைடேய ஆ௻ேலட்டர ்மற்௥ம் ெகாள்ளள௵ மற்௥ம் 
௘ன்ாற்௥ ௘ன்ாற்௥ எொரப்்௔ன் ௘ன்்ண்ூ மற்௥ம் எொரப்்௖ ஆழயைவ ஒ௠ உராய்௵ ௳ைச 
தணிக்ஶம் ௳ைச ேபான்றௌ என்பைத நீங்கள் அ௣௴ரக்ள்.
  இந்த கட்டத்ொல் அூப்பைட ௚ன்ேனாூக௬டன் நமௌ ஒளி௘ன் ௳ைள௵  நான் நி௥த்தப் 
ேபாழேறன், இௌ ஒ௠௳தமான கைதயாகத் ேதான்௣னா௩ம், உண்ைம௜ல் இௌ ஒ௠ கைதைய ௳ட 
அொகமானௌ, இௌ வரலாற்ைற ௳ட ேமலானௌ, ஏெனன்றால் நீங்கள் ொ௠ம்௔ச ்ெசன்௥ உங்கள் 11 
மற்௥ம் 12 ஆம் வஶப்௖ ௖த்தகங்கைளத் ொறக்க ௳௠ம்௖ழேறன் , ஈரப்்௖ ௘ன்சார காந்த௳யல் பற்௣ய
உங்கள் அத்ொயாயங்கைளப் பூக்க௵ம் ெமக்கானிக்ஸ் மற்௥ம் ெதரே்மாைடன௘க்ஸ் மற்௥ம் 
ஆப்ூக்ஸ் என்௥ நீங்கள் க௠ௌம் இடத்ொல் ஒளி என்பௌ வரிைச என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், அௌ 
ஒ௠ அைல என்௥ ஷட நீங்கள் பயன்ப௄த்த௳ல்ைல, சரி, அைதெயல்லாம் நிைன௳ல் ைவத்ௌக் 
ெகாள்௬ங்கள் , ௔றஶ நீங்கள் வ௠௴ரக்ள், ஒளி௘ன் ௳ைள௵ எவ்வள௵ ோ௳ரமானௌ என்பைத 
நீங்கள் காண்௕ரக்ள்.
 ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ ேதாற்௥௳க்கப்படட் ஒ௠ ேகாட்பா௄ மற்௥ம் அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் 
நாங்கள் ேபாேவாம் சரி ஶட் ைப ௟ Pru
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