
 12ਵੀ ਂਜਮਾਤ ਦੇ ਿਪਆਰੇ ਿਵਿਦਆਰਥੀ, ਮੇਰਾ ਨਾਮ ਵੀ ਰਵੀ ਸ਼ੰਕਰ ਹੈ, ਮ୊ ਆਈਆਈਟੀ ਿਦੱਲੀ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦਾ ਅਿਧਆਪਕ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਅਗਲੇ ਸੱਤ ਜਾਂ
ਅੱਠ ਲੈਕਚਰਾਂ ਿਵੱਚ ਕੀ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, ਸਾਨੰੂ ਨਹੀ ਂਪਤਾ ਿਕ ਿਕੰਨੇ ਿਵਿਸ਼ਆਂ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨੀ ਹੈ। ਤੁਹਾਡੇ ਸਟ୊ਡਰਡ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਕੋਰਸ ਿਵੱਚ ਅਖੌਤੀ 
ਆਧੁਿਨਕ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ 'ਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਉਹ ਅਿਧਆਇ 11 ਤୌ 13 ਹੋਣਗੇ ਅਤੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਵਰ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹਨ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਐਟਮ ਦੇ ਡੰੂਘੇ ਬ୥ੋਲੀ ਵੇਵਜ਼ ਬੋਹਰ 
ਮਾਡਲ ਅਤੇ ਪ୥ਮਾਣ ੂਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਇਹ ਕੋਰਸ ਤੁਹਾਡੇ ਨਾਲୌ  ਗੁਣਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵੱਖਰਾ ਹੈ । ਆਪਣੀ 11ਵੀ ਂਅਤੇ 12ਵੀ ਂਜਮਾਤ ਿਵੱਚ ਪੜ୧ਾਈ ਕੀਤੀ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਬਹਤੁ 
ਸਾਰ ੇਕੋਰਸਾਂ ਨੰੂ ਕਵਰ ਕੀਤਾ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਮਕੈਿਨਕਸ ਸਟੈਿਟਕਸ ਅਤੇ ਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦੋਵਾਂ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ, ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਸਾਰ ੇਿਵਿਸ਼ਆਂ ਿਵੱਚ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਮੈਗਨੇਿਟਜ਼ਮ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਆਪਿਟਕਸ ਗੁਣਾਂ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ, ਤੁਹਾਨੰੂ ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ ਿਵੱਚ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਲਈ ਿਸਖਲਾਈ 
ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਸੀ ਉਨ୧ਾਂ ਿਵਚୌ ਕੁਝ ਬਹਤੁ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਹਨ ਇਹ ਕੋਰਸ ਿਬਲਕੁਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਗਿਣਤ ਿਜਸ ਦੀ ਅਸੀ ਂਵਰਤୌ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਸਲ ਿਵਚ 
ਉਸ ਨਾਲୌ  ਿਕਤੇ ਿਜ਼ਆਦਾ ਮੁਢਲੀ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਵਰਤੋਗੇ ਚਲੋ ਇਸ ਗੱਲ ਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੇਿਟਜ਼ਮ ਜਾਂ ਮਕੈਿਨਕਸ ਜਾਂ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨ ਨੰੂ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਰੋਟੇਸ਼ਨਲ ਮੋਸ਼ਨn 
ਕਹੀਏ ਪਰ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਅਸੀ ਂਿਜਨ୧ਾਂ ਧਾਰਨਾਵਾਂ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਬਹਤੁ ਡੰੂਘੀਆਂ ਹਨ ਉਹ ਬਹਤੁ ਡੰੂਘੀਆਂ ਹਨ ਉਹ ਰੈਡੀਕਲ ਹਨ ਿਕ ਿਪਛਲੀ ਸਦੀ 20ਵੀ ਂਸਦੀ ਦੇ
ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਜਦୌ ਹਰਟਜ਼ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਵਰਗੇ ਮਹਾਨ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨੀ ਿਮਿਲਕਨ ਨਾਮ ਜਾਰੀ ਹੈ ਅਤੇ ਲੋਰୈਜ਼ ਬੋਹਰ ਹੇਜ਼ਨਬਰਗ 'ਤੇ ਜਦୌ ਇਨ୧ਾਂ ਲੋਕਾਂ ਦਾ ਸਾਹਮਣਾ 
ਹੋਇਆ ਤਾਂ ਉਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈਰਾਨ ਹੋ ਗਏ ਸਨ , 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਿਵਸ਼ਾ ਿਸਰਫ ਸੰਕਲਿਪਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮੁਸ਼ਕਲ ਅਤੇ ਗਿਣਤਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਆਸਾਨ ਹੈ ਬਸ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਖਾਸ ਕੋਰਸ ਤੁਹਾਡੇ 
ਲਈ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਰਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸੰਕਲਿਪਕ ਅਧਾਰ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ , ਪਰ ਬੇਸ਼ੱਕ ਉਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਆਪਣੀ ਗ୥ੈਜੂਏਸ਼ਨ 
ਜਾਂ ਪੋਸਟ ਗ୥ੈਜੂਏਸ਼ਨ ਲਈ ਸ਼ਾਮਲ ਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਗਿਣਤ ਦੇ ਪਿਹਲੂਆਂ ਨੰੂ ਿਸੱਖਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੋਗੇ ਅਤੇ ਮਾਤਰਾਤਮਕ ਪਿਹਲੂ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅਸਧਾਰਨ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਹਨ, ਇਹਨਾਂ ਿਵਿਸ਼ਆਂ ਬਾਰੇ ਦਜੂੀ ਗੱਲ ਿਜਸਦਾ ਅਸੀ ਂਅਿਧਐਨ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੁਝ ਬੁਿਨਆਦੀ ਹਨ ਉਹਨਾਂ ਮੁੱਿਦਆਂ 'ਤੇ ਿਜਨ୧ਾਂ ਬਾਰੇ 
ਮਹਾਨ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨੀ ਵੀ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦੇ ਹਨ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਤਰਗੰ ਕਣ ਅਸਲੀਅਤ ਕੀ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਕੀ ਹੈ ਅਿਨਸ਼ਿਚਤਤਾ ਿਸਧਾਂਤ ਦਾ exa ctly 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕਸੇ ਨੰੂ ਕੀ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਮਾਪ ਦਾ ਮਤਲਬ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਸਵਾਲ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ
ਕਲਾਸੀਕਲ ਮਕੈਿਨਕਸ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਅਿਧਐਨ ਕਰੋਗੇ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕਣਾਂ ਦੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਬਾਰੇ ਿਸਖਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਤਰੰਗ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ 
ਿਚੰਤਾ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇੱਥੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਚੰਤਾ ਕਰਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕੋ ਭੌਿਤਕ ਪ୥ਣਾਲੀ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਕੁਦਰਤ ਵਰਗੀ ਕਣ ਅਤੇ ਤਰੰਗ ਦੋਵਾਂ ਨੰੂ 
ਿਦਖਾ ਸਕਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਪ୥ਦਰਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਨਾ ਿਸਰਫ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਲਈ ਬਲਿਕ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅਿਧਆਤਿਮਕ ਿਵਿਗਆਨ ਲਈ ਵੀ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਪ୥ਭਾਵ
ਹਨ। ਬੇਸ਼ਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਪਰ ਜੋ ਨੁਕਤਾ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਬਣਾਉਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜਾਂ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਬਣਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਿਕਰਪਾ 
ਕਰਕੇ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਖਾਸ ਅਰਥ ਿਵੱਚ ਹਲਕੇ ਿਵੱਚ ਨਾ ਲਓ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਆਰਾਮ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ ਗਿਣਤ ਦੀ ਪਰ ਇੱਕ ਹੋਰ ਅਰਥ 
ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸੁਚੇਤ ਰਿਹਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਜੋ ਗੱਲ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮਨੱੁਖਤਾ ਦੀ ਸਭ ਤୌ ਹੈਰਾਨੀਜਨਕ ਪ୥ਾਪਤੀਆਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਹੈ ਜੋ 
ਅਸੀ ਂਬਹਤੁ ਸੁਰਿੱਖਅਤ ਅਤੇ ਮਾਣ ਨਾਲ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ । ਕਹੋ ਿਕ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਸੰਖੇਪ ਜਾਣ-ਪਛਾਣ ਦੇ ਨਾਲ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਆਦਰਸ਼ ਦੀ ਘੋਸ਼ਣਾ ਕਰਨਾ ਚੰਗਾ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਮੋਟਰ ਕੀ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਸੀ ਂਐਲਾਨ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ 
ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਸਧਾਰਨ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਮਾਮੂਲੀ ਨਹੀ ਂਬਣਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਹੋਰ ਮਹਾਨ ਦਆੁਰਾ ਬਹਤੁ ਸੁੰਦਰਤਾ ਨਾਲ ਪ୥ਗਟ ਕੀਤਾ 
ਿਗਆ ਸੀ। ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇੱਥੇ ਅਗਲੀ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਜੋ ਵੀ ਆਦਰਸ਼ ਹੈ, ਉਸ ਦਾ ਐਲਾਨ ਕਰਨਾ ਚੰਗਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਮ୊ ਕਿਹਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ 
ਆਸਾਨ ਬਣਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਪਰ ਮਾਮੂਲੀ ਨਹੀ ਂਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਸੁੰਦਰਤਾ ਨਾਲ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਸੀ। ਮਹਾਨ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੋਈ 
ਨਹੀ ਂਿਜਸਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਅਗਲੀ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਦੇਖੋਗੇ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਸਲਾਈਡ ਨੰੂ ਦੇਖੋਗੇ ਤਾਂ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਹੈ ਿਜੰਨਾ ਸੰਭਵ ਹੋ ਸਕੇ ਸਰਲ ਬਣਾਓ ਪਰ ਕਦੇ ਵੀ ਬਹਤੁ 
ਿਜ਼ਆਦਾ ਸਰਲੀਕਰਨ ਨਾ ਕਰੋ ਇਹ ਭਾਵਨਾ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਕੁਝ ਸਮਝ ਿਲਆ ਹੈ ਜਾਂ ਕਦੇ-ਕਦੇ ਸਭ ਕੁਝ ਜਦୌ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਹੈ ਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂ
ਇਸ ਹਕੁਮ ਦੀ ਪਾਲਣਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਿਕ ਇਹ ਸਲਾਈਡ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਉਹ ਸਾਰੇ ਿਵਸ਼ੇ ਹਨ ਜੋ ਮ୊ ਕਵਰ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਦਹੁਰਾਉਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਤੁਹਾਡੇ ਿਦਮਾਗ ਿਵੱਚ ਸਿਥਰ ਹੋ ਜਾਵੇ । ਉਹ ਪਿਹਲਾ ਿਵਸ਼ਾ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਕਵਰ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਪ୥ਭਾਵ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸ ਪ୥ਭਾਵ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਲਈ ਬਹਤੁ ਸਮਾਂ ਬਤੀਤ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਨੰੂ ਨਾ ਿਸਰਫ਼ ਰੋਕਣ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਜਾਂ ਆਇਓਨਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ 
ਸੰਭਾਵੀ ਲਈ ਮਸ਼ਹਰੂ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਫਾਰਮੂਲਾ ਿਲਖਣਾ ਪਵੇਗਾ। ਹਰਟਜ਼ ਅਤੇ ਮੁਲੀਕਨ ਦੇ ਮਹਾਨ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਦਾ ਬਹਤੁ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਵਰਣਨ ਕਰੋ ਅਤੇ ਲੈਨਾਰਡ ਵੀ 
ਮ୊ ਇਸ ਉਤੇੱ ਬਹਤੁ ਸਮਾਂ ਬਤੀਤ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੰੂ ਨੋਬਲ ਪੁਰਸਕਾਰ ਉਸ ਦੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਸਾਪੇਖਤਾ ਦੇ 
ਿਸਧਾਂਤ ਜਾਂ ਸਾਪੇਖਤਾ ਦੇ ਜਨਰਲ ਿਸਧਾਂਤ ਲਈ ਨਹੀ ਂਿਮਿਲਆ ਸੀ। ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੀ ਸੀਬੀਐਸਸੀਏ ਦੀ ਪਾਠ ਪੁਸਤਕ ਜਾਂ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਪਾਠ ਪੁਸਤਕ ਿਵੱਚ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਪੜ୧ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕਰਨ ਲਈ ਬਹਤੁ ਕੁਝ
ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਿਜਹਾ ਿਕਉ ਂਹੈ ਿਕ ਉਸਨੰੂ ਨੋਬਲ ਪੁਰਸਕਾਰ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਸੀ , ਿਜਸਦਾ ਜਵਾਬ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦਆੁਰਾ ਖੁਦ ਆਇਆ ਸੀ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਿਰਲੇਟੀਿਵਟੀ 
ਦੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਥਊਰੀ ਬਣਾਉਣਾ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ 'ਤੇ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਨਤੀਿਜਆਂ ਦਾ ਸਹੀ ਵਰਣਨ ਸਪਸ਼ਟੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬੱਚੇ ਦਾ ਖੇਡ ਸੀ 
ਿਕਉਿਂਕ ਜਦୌ ਇਹ ਸਾਪੇਖਤਾ ਦੀ ਗੱਲ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਤਾਂ ਉਸ ਕੋਲ ਸੀ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਦੇ 300 ਸਾਲਾਂ ਦੀ ਬੁੱਧੀ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਹੋਰ ਜਦୌ ਿਕ ਜਦୌ 
ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਦੀ ਗੱਲ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਤਾਂ ਉਹ ਆਪਣਾ ਕੋਰਸ ਿਤਆਰ ਕਰ ਿਰਹਾ ਸੀ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਦੀ ਬਹਤੁ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਅਤੇ ਬਹਤੁ ਿਵਸਥਾਰ ਨਾਲ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਮ୊ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮ୊ 
ਰੌਸ਼ਨੀ ਦੇ ਕਣ ਦੀ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਬਾਰ ੇਚਰਚਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਲੋਕਾਂ ਨੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕੀਤਾ ਹੈ ਇਸਦੇ ਉਲਟ 
ਇਹ ਡੀ ਬ୥ੋਲੀ ਦਆੁਰਾ ਦੇਿਖਆ ਿਗਆ ਸੀ ਜਦୌ ਉਹ ਬੋਹਰ ਦੇ ਕੁਆਂਟਾਇਜ਼ੇਸ਼ਨ 'ਤੇ ਕੰਮ ਤୌ ਜਾਣ ੂਹੋ ਿਗਆ ਸੀ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੁਦਰਤ ਵਰਗੀ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਨੰੂ ਵੀ ਕਿਹ ਸਕਦੇ 
ਹਾਂ। ਕਣਾਂ ਨੰੂ 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲੀ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਜੋ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਵਰਗਾ ਿਵਵਹਾਰ ਕਰ ਿਰਹਾ ਸੀ ਕਲਾਿਸਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਕਸੇ ਸੰਦਰਭ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਣ ਵਾਂਗ ਿਵਵਹਾਰ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਿਦੰਦਾ 
ਹੈ ਦਜੂੇ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੀ ਕੈਥੋਡ ਰੇ ਿਟਊਬ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਣ ਵਾਂਗ ਿਵਵਹਾਰ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਜਦୌ ਇਹ ਪਰਮਾਣ ੂਪੈਮਾਨੇ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਵਵਹਾਰ 
ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ । ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਸੰਪੱਤੀ ਵਰਗੀ ਲਿਹਰ ਿਦਖਾਉਣੀ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇੱਕ ਸ਼ਾਨਦਾਰ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਤਸਦੀਕ ਵੰਡ ਅਤੇ 
ਜਰਮ ਦੇ ਕੰਮਾਂ ਤୌ ਆਈ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਟੀ. ਚਰਚਾ ਕਰੋ ਿਕ o 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦੋਵୈ ਉਸੇ ਦੇ ਦੋ ਪੂਰਕ ਪਿਹਲੂ ਹਨ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਕੁਆਂਟਮ ਮਕੈਨੀਕਲ ਿਸਸਟਮ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਕਲਾਸੀਕਲ ਸੀਮਾ ਿਵੱਚ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਕੁਦਰਤ 
ਵਾਂਗ ਿਸਰਫ ਤਰਗੰਾਂ ਨੰੂ ਪ୥ਦਰਿਸ਼ਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਕੁਦਰਤ ਵਾਂਗ ਿਸਰਫ ਕਣ ਪ୥ਦਰਿਸ਼ਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਕੁਆਂਟਮ ਸੀਮਾ ਿਵੱਚ ਇਹ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ। 
ਉਹ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਸਮਾਂ ਿਬਤਾਉਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਗਲੇ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਆਉਦਂੀ ਹੈ, ਇਹ ਸਾਡੇ ਲਈ ਅਿਧਐਨ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਅਸਾਧਾਰਣ 
ਤੌਰ 'ਤੇ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਵਸ਼ਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮਨੱੁਖਤਾ ਿਵੱਚ ਬੁੱਧੀ ਦੀ ਸ਼ੁਰਆੂਤ ਤୌ ਲੋਕ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇਸ ਬਾਰ ੇਸੋਚਦੇ ਸਨ ਿਕ ਕੀ ਹੈ? ਪਦਾਰਥ ਦੇ ਅੰਤਮ ਤੱਤ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਅਤੇ 
ਬੇਸ਼ੱਕ ਇੱਥੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰ ੇਿਸਧਾਂਤ ਸਨ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਸਾਡੇ ਆਪਣੇ ਦੇਸ਼ ਿਵੱਚ ਇਸ ਸਕੂਲ ਨੰੂ ਵੈਸ਼ਾਿਸ਼ਕ ਸਕੂਲ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਉਨ୧ਾਂ ਨੇ ਦਲੀਲ ਿਦੱਤੀ ਿਕ ਹਰ ਚੀਜ਼ 
ਆਖਰਕਾਰ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਤୌ ਬਣੀ ਹੈ, ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਪ୥ਸਾਰਕ ਇੱਕ ਦਾਰਸ਼ਿਨਕ ਸੀ ਿਜਸਨੰੂ ਕਨਾਡਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਯੂਨਾਨੀ ਸਿਭਅਤਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਅਨੁਸਾਰੀ ਸਕੂਲ ਸੀ ਿਜੱਥੇ 
ਲੋਕਤੰਤਰ ਨੇ ਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਹਰ ਚੀਜ਼ ਆਖਰਕਾਰ ਪ୥ਮਾਣਆਂੂ ਤୌ ਬਣੀ ਹੈ ਇਹ ਿਵਰੋਧੀ ਿਸਧਾਂਤ ਸਨ ਿਜੱਥੇ ਲੋਕ ਮੰਨਦੇ ਸਨ ਿਕ ਪਦਾਰਥ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਨਰੰਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਸਾਨੰੂ 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪਰਮਾਣ ੂਪ୥ਿਕਰਤੀ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਚਰਚਾ ਚਲਦੀ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਦਾ ਅਿਧਐਨ 
ਕਰਦੇ ਹੋ ਜਾਂ ਸਾਨੰੂ ਜੜਤਾ ਦੇ ਪਲ ਜਾਂ ਰੋਟੇਸ਼ਨਲ ਮੋਸ਼ਨ ਨਾਲ ਜੁੜੀਆਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਦਾ ਕਿਹਣਾ ਹੈ। ਕਠੋਰ ਬਾਡੀਜ਼ ਤੁਸੀ ਂਮੰਨਦੇ ਹੋ ਿਕ ਘਣਤਾ ਸਪੇਸ ਟਾਈਮ 
ਕੋਆਰਡੀਨੇਟਸ ਦਾ ਇੱਕ ਿਨਰੰਤਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਸਖ਼ਤ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਸਰਫ ਸਪੇਸ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਨਰੰਤਰ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਵਜୌ
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ਮੰਨਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਨਰੰਤਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਮੰਨਦੇ ਹੋ ਜਦୌ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਨੰੂ ਸਮਝਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਅਣ ੂਪਿਰਕਲਪਨਾ ਨੰੂ 
ਲਾਗੂ ਕਰਨਾ ਪਏਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋਵੋਗੇ ਿਕ ਕਈ ਵਾਰ ਇਸਨੰੂ ਿਨਰੰਤਰਤਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਮੰਨਣਾ ਸੁਿਵਧਾਜਨਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਕਈ ਵਾਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸੰਤੁਲਨ ਵਰਤਾਰੇ ਨੰੂ 
ਸਮਝਣ ਲਈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅਣ ੂਪਿਰਕਲਪਨਾ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਬੁਿਨਆਦੀ ਸਮੱਿਸਆ ਹੈ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ 
ਦਆੁਰਾ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤੀ ਜਾਣੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਇਹ ਕੈਿਮਸਟਰੀ ਦੀ ਮੁਢਲੀ ਇਕਾਈ ਐਟਮਾਂ 'ਤੇ ਆਉਦਂੀ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਜਾਣਕਾਰੀ ਸਭ ਤୌ ਪ୥ਭਾਵੀ 
ਕਹੀਏ ਰਦਰਫੋਰਡ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਤୌ ਆਈ ਹੈ ਅਤੇ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਗ୥ਿਹ ਮਾਡਲ ਿਕਸ ਨੇ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਿਫਰ ਇਹ ਬਿਹਸ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ rtant insight 
ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਗ୥ਿਹ ਮਾਡਲ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਜਨਮ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਕਹੜੀਆਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਹਨ ਜੋ ਇਹ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਨੰੂ ਜਨਮ ਦੇਣ ਜਾ ਰਹੀਆਂ ਹਨ? 
ਸਿਥਰਤਾ ਦੀ ਸਮੱਿਸਆ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਮੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕ ਮੇਰਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪ୥ੋਟੋਨ ਿਵੱਚ ਿਕਉ ਂਨਹੀ ਂਿਡੱਗੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਅਤੇ ਇਹ ਸਮਝਣ ਲਈ ਿਕ ਬੋਹਰ ਨੇ ਅਸਲ 
ਿਵੱਚ ਆਪਣਾ ਮਸ਼ਹਰੂ ਬੋਹਰ ਮਾਡਲ ਪ୥ਸਤਾਿਵਤ ਕੀਤਾ ਸੀ ਿਜੱਥੇ ਉਹ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਕੁਆਂਟਾਈਜ਼ ਐਨਰਜੀ ਪੱਧਰਾਂ ਨੰੂ ਮਾਪਣ ਦੇ ਯੋਗ ਸੀ ਅਤੇ ਉਹ ਸੀ ਪਰਮਾਣ ੂ
ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਤਾਂ ਜੋ ਬੋਹਰ ਨੇ ਇਹ ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਕੀਤਾ ਿਜਸਦਾ ਅਸੀ ਂਬਹਤੁ ਿਵਸਥਾਰ ਨਾਲ ਅਿਧਐਨ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਮੋੜ 'ਤੇ ਕੀ
ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਕੁਝ ਿਮੰਟਾਂ ਦਾ ਸਮਾਂ ਲੈਣਾ ਅਤੇ ਜੋ ਵੀ ਤੁਸੀ ਂਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੀ ਯਾਦਦਾਸ਼ਤ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰਨਾ ਹੈ। ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰੋ ਿਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ
ਅਖੌਤੀ ਪਰਮਾਣ ੂਵਰਤਾਰੇ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਕਹੜੇ ਅੰਤਰ ਦੇਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਮਾਈਕਰੋਸਕੋਿਪਕ ਵਰਤਾਰੇ ਿਵਸਵੀ ਜੋ ਵੀ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੇ ਮੈਕਰੋਸਕੋਿਪਕ 
ਵਰਤਾਰੇ ਿਵੱਚ ਪਿੜ୧ਆ ਹੈ ਭਾਵୈ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਹੋਵੇ ਜਾਂ ਇਹ ਕਲਾਸੀਕਲ ਮਕੈਿਨਕਸ ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਗੱਲਾਂ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰਆੂਤ ਕਰੀਏ s 
ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਨਾਲ ਸੰਖੇਪ ਜਾਣਕਾਰੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਸਾਨੰੂ ਕੋਈ ਨੁਕਸਾਨ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਿਜਸ ਤਰ୧ਾਂ ਮ୊ ਅੱਜ ਲੈਕਚਰ ਸ਼ੁਰ ੂਨਹੀ ਂਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ 
ਿਕਸਮ ਦੀ ਇੱਕ ਿਵਆਪਕ ਸੰਖੇਪ ਜਾਣਕਾਰੀ ਦੇਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਅਤੇ ਇੱਕ ਜਾਣ- ਪਛਾਣ ਅਸਲ ਕੋਰਸ ਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਵੇਗਾ ਜਦୌ ਮ୊ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ 
'ਤੇ ਮਹਾਨ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਾਂਗਾ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਿਨਊਟੋਨੀਅਨ ਮਕੈਿਨਕਸ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰਆੂਤ ਕਰੀਏ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਕੁਆਂਟਮ ਮਕੈਿਨਕਸ ਸ਼ਬਦ 
ਬਾਰੇ ਜ਼ਰਰੂ ਸੁਿਣਆ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਅੰਤਰ ਹਨ । ਕੀ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਦੱਸਣ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਹਾਂ ਿਕ ਸਾਰੇ ਅੰਤਰ ਕੀ ਹਨ ਮ୊ ਉਹਨਾਂ 
ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ ਦਾ ਿਜ਼ਕਰ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਿਕ ਜੋ ਮ୊ ਿਜ਼ਕਰ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਉਹ ਅਖੌਤੀ ਿਵਸ਼ਵ ਕੁਆਂਟਮ ਿਥਊਰੀ ਦੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਉਹ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ 
ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਵਧੀਆ ਅਤੇ ਸ਼ੁੱਧ ਹੋ ਜਾਂਦੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਨਾ ਕਰੋ ਇਹ ਨਾ ਸੋਚੋ ਿਕ ਜੋ ਵੀ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਉਹ ਖੁਸ਼ਖਬਰੀ ਦਾ ਸੱਚ ਹੈ ਉਥੱੇ ਸੱਚਾਈ ਦਾ ਇੱਕ ਤੱਤ ਹੈ ਪਰ ਇਸ ਿਵੱਚ ਕੁਝ 
ਅਸਪਸ਼ਟਤਾ ਵੀ ਹੈ ਜੋ ਠੀਕ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਰਾ ਿਸੱਖਣਾ ਿਸੱਖਣਾ ਿਸੱਖਣਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਬੁਾਰਾ ਪੜ୧ਨਾ ਇਹ ਹੈ ਉਪਕਰ ਜੋ ਅਸੀ ਂਵਧਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ 
ਿਨਊਟੋਨੀਅਨ ਮਕੈਿਨਕਸ ਿਵੱਚ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਕਣ ਿਦੰਦੇ ਹੋ , ਆਓ ਅਸੀ ਂਪੁੰਜ ਬਾਰੇ ਕਹੀਏ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਵੇਗ ਹੈ ਅਤੇ m v nought 
ਇੱਕ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਬਲ ਦੇ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਹ ਫੋਰਸ ਕਣ ਿਕੱਥੇ ਸਿਥਤ ਹੈ ਅਤੇ ਸਮୈ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕਲਪਨਾr nought 
ਕਰ ਸਕੋ ਿਕ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਦੋ ਕੈਪਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਚਾਰਜ ਹੋ ਰਹੀ ਹੈ ਜਾਂ ਿਡਸਚਾਰਜ ਹੋ ਰਹੀ ਹੈ ਤਾਂ ਵੱਡੀ ਹੱਦ 
ਤੱਕ ਪਲੇਟਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਮੇਰਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਕਸਾਰ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਸਮୈ ਦਾ ਕਾਰਜ ਹੈ। ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਦੇ ਿਕਨਾਰ ੇਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ x 
ਸਿਥਤੀ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵੀ ਹੋਵੇਗਾ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਅਿਜਹਾ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਿਨਊਟਨ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਨਊਟਨ ਸਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਮੈਨੰੂ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਸਿਥਤੀ ਿਦੰਦੇ 
ਹੋ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਮੈਨੰੂ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਮੋਮ୊ਟਮ ਿਦੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂ। ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਮੈਨੰੂ ਬਲ ਿਦੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਬਾਕੀ ਇਹ ਵੇਰਵੇ ਦੀ ਗੱਲ ਹੈ ਿਕ ਵੇਰਵੇ ਦਾ ਕੀ ਅਰਥ mv 
ਹੈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਸਿਥਤੀ ਅਤੇ ਗਤੀ ਬਾਰੇ ਦੱਸ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਬਣਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਉਹ ਸਾਰੇ ਿਨਰੀਖਣਯੋਗ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਿਥਤੀ ਅਤੇ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹਨ ਜਾਂ
ਸ਼ਾਇਦ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਜ਼ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਸੱਚਮੁੱਚ ਿਕਸੇ ਟੋਰਕ ਵਰਗੀ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਜਾਂ ਜੋ ਵੀ ir 
ਇਸ ਲਈ ਿਨਊਟੋਨੀਅਨ ਸੰਸਾਰ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਿਨਰਣਾਇਕ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਹਰ ਚੀਜ਼ ਿਨਰਧਾਰਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਕਰੋਗੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਅਯਾਮੀ ਕੇਸ ਦੀ ਸਭ ਤୌ 
ਸਰਲ ਉਦਾਹਰਣ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਮ୊ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਿਲਖਾਂਗਾ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਕੌਮਾ ਦਾ ਕਿਹਣ ਿਦਓ ਿਫਰ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ m d x dt x t f 
ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਲੋਕਾਂ ਨੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮੇਰੀ ਤਾਕਤ ਸਮୈ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ ਤਾਂ ਕੰਮ ਹੋਰ ਵੀ ਆਸਾਨ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਮ୊ ਦਆੁਰਾ dt m dv 
ਿਲਖਾਂਗਾ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦਾ ਅਤੇ ਮ୊ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਲਖਾਂਗਾ ਇਸਲਈ ਇਸਦਾ f x m dv by dx dx by dt f 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਆਪਣੀ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਜੋੜਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਿਕਵୈ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ 
ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਨ ਲਈ ਮ୊ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਮ୊ ਿਲਖਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮੇਰਾm v dv f dx i 

ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਤୌ ਿਵੱਚ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ। ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪ୥ਾਈਮ ਪਾਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਮ୊ ਇੱਕ f x v naught v x 
ਨੰੂ ਉਤੇੱ ਪਾਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਮ୊ ਇੱਕ ਪਾਵਾਂਗਾ ਪ୥ਾਈਮ ਇੱਥੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਇੱਕ ਅਟੁੱਟ ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਤੁਸੀ ਂਮੁਲਾਂਕਣ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ naught x prime x x 

ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੈਲਕੂਲਸ ਿਵੱਚ ਿਸਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ , ਇਸਲਈ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਲਈ ਮ୊ ਕੌਮਾ ਨਾਟ ਕਹਾਂਗਾ ਜੋ ਕੈਲਕੂਲਸ ਦਾ ਇੱਕ ਿਮਆਰੀ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮੈਨੰੂ x x m v
ਵਰਗਾਕਾਰ ਦੇਵੇਗਾ। 2 ਘਟਾਓ ਵਰਗਾਕਾਰ 2 ਕੌਮਾ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਅਗਲਾ ਕਦਮ ਹੋਰ ਵੀ ਸੌਖਾ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇv naught x x naught i 
ਤਬਦੀਲ ਕਰਾਂਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮੈਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਲਈ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਮ୊ ਸੱਜੇ ਨੰੂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਾਂਗਾ ਸਮୈ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮ୊ dt y dv 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਹ ਕਦਮ ਿਦਖਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਉਹ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਲਾਗੂ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਸਾਦਗੀ ਲਈ ਕਹੀਏ v nought is equal 

ਿਫਰ ਮ୊ ਕੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਵਰਗ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਦਜੂਾ ਸ਼ਬਦ to 0 v m i x x nought 
ਿਲਖਣਾ ਪਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਮੇਰਾ ਦੋ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਕਾਮੇ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦਆੁਰਾ ਤୌ v m i x x nought dx dt 
ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਉਹੀ ਿਵਧੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਰਟੂ ਦੋ ਉਤੇੱ ਿਵੱਚ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਖੱਬੇ dx m i is equal to dt integrate 
ਪਾਸੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹੋਏ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਉਲਟਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ i x x 
ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਆਪਣੀ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਔਿਸਲੇਟਰ ਸਮੱਿਸਆ ਲਈ ਦਹੁਰਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਤੁਰੰਤ ਪਤਾ ਲੱਗ ਜਾਵੇਗਾ ਿਕ ਦਜੂੇ ਿਵੱਚ ਹੱਲ ਕੀ ਹੈ। ਸ਼ਬਦ ਿਨਊਟੋਨੀਅਨ 
ਮਕੈਿਨਕਸ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਿਨਰਣਾਇਕ ਨੰਬਰ ਇੱਕ ਨੰਬਰ ਦੋ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਅਸਲ ਸਲਾਈਡ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂmv naught and r naught 
ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਕੋਈ ਪਾਬੰਦੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਡਾ ਵੇਗ ਕੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੀ ਸਿਥਤੀ ਕੀ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਇਸ 'ਤੇ ਕੋਈ ਪਾਬੰਦੀ ਨਹੀ ਂਹੈ । ਮਤਲਬ ਿਕ
ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੀ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਿਨਰਧਾਿਰਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਡਗਰੀ ਦੀ ਸ਼ੁੱਧਤਾ ਨਾਲ ਅਤੇ ਿਫਰ ਿਨਊਟੋਨੀਅਨ 
ਮਕੈਿਨਕਸ ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਸੰਭਾਲ ਲਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਿਥਤੀ ਵੇਗ ਪ୥ਵੇਗ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦੇਵੇਗਾ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 
ਜੋ ਹੈ ਉਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ। ਿਨਰਣਾਇਕ ਪ୥ਣਾਲੀ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਗਿਣਤ ਦੇ ਚੰਗੇ ਹਨੁਰ ਹਨ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸ਼ਕਤੀਸ਼ਾਲੀ ਕੰਿਪਊਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂ
ਆਪਣੇ ਪ୥ੋਗਰਾਮ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਿਲਖਣਾ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਸ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਸਮੱਿਸਆ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਿਜਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਹਰ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ 
ਿਕ ਲੋਕ ਿਕਵୈ ਕੰਮ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਸਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਗ୥ਿਹਆਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਗ୥ਿਹ ਦੀ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਦੀ ਗੜਬੜੀ ਆਿਦ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹਣੁ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਦੱਸਣ ਲਈ 
ਿਕ ਕੁਆਂਟਮ ਮਕੈਿਨਕਸ ਿਕਵୈ ਵੱਖਰਾ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਆਮ ਸਮੁੱਚਾ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਹੈ , ਆਓ ਅਸੀ ਂਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਬਲ ਦੇ ਅੱਖਰ ਦੀ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈਏ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ
ਕੀ ਹੈ ਤੁਹਾਡਾ ਦਆੁਰਾ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਤੁਹਾਡਾ ਸਰੀਰ ਇੱਕ ਸਰਕੂਲਰ ਆਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਬੈਠਾf g mm r 
ਹੈ ਇਹ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਦੇ ਕਾਰਨ ਹਨ ਉਹ ਇੱਕ ਗੋਲ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਸੂਰਜ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮ ਰਹੇ ਹਨ ਇੱਕ ਉਪਗ୥ਿਹ ਇੱਕ ਚੱਕਰੀ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਧਰਤੀ ਦੇ 
ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹੈ ਚੰਦਰਮਾ ਮੋਟੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਗੋਲ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਹ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਭੂ-ਸਿਥਰ ਔਰਿਬਟ ਹਨ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਅਿਜਹਾ ਕਰੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ ਵਰਗ ਨੰੂ mv 

ਦਆੁਰਾ ਿਲਖੋਗੇ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਿਲਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ, ਬੇਸ਼ਕ ਇਹ ਪੁੰਜ ਦਰੂ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣ ੇਗੁਰਤੂਾਕਰਸ਼ਣ ਸੰਬੰਧੀ ਵਰਤਾਰ ੇਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ r 
ਤੁਸੀ ਂਦੋਵୈ ਪਾਸੇ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਰੱਦ ਕਰਨ ਦੀ ਮਹੱਤਤਾ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰੋਗੇ। ਇਹ ਚਲਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਸੁੰਦਰ ਸਮੀਕਰਨ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ il r v 

ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖੋਗੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਮੁਫਤ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਮੈਨੰੂ ਿਦੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਵਰਗ ਿਫਕਸ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਵਰਗ ਿਫਕਸ ਹੋ gm by r r r v v 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇਸਦਾ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਸਿਥਰ ਹੈ ਪਰ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਨੁਕਤਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਆਰ ਇੱਕ ਿਨਰੰਤਰ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਆਪਣੀ ਮਰਜ਼ੀ ਨਾਲ
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ਬਦਲ ਸਕਦੇ ਹੋ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਸਾਰ ੇਿਵਿਦਆਰਥੀਆਂ ਨੰੂ ਕੀ ਿਸਫ਼ਾਰਸ਼ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੇ ਯੂਿਟਊਬ ਨੰੂ ਖੋਲ୧ੋ  ਅਤੇ ਦੇਖੋ ਿਕ ਭਾਰਤ ਿਕਵୈ ਸਮਰੱਥ ਸੀ। ਮੰਗਲ ਗ୥ਿਹ 'ਤੇ ਆਪਣੀ
ਜਾਂਚ ਭੇਜਣ ਲਈ ਮਸ਼ਹਰੂ ਮੰਗਲਯਾਨ ਤਾਂ ਕੀ ਉਨ୧ਾਂ ਨੇ ਪਿਹਲਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਧਰਤੀ ਦੇ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਇਕ ਆਰਿਬਟ ਿਵਚ ਲਾਂਚ ਕੀਤਾ, ਿਫਰ ਉਥੇ ਇਹ ਗੁਲੇਲ ਸ਼ਾਟ ਸਨ, ਜੋ ਿਕ 
ਓਰਿਬਟ ਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਰਹੇ, ਮਤਲਬ ਿਕ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਔਰਿਬਟ ਨੰੂ ਬਦਲਣਾ ਇਹ ਆਰ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਹੋਰ ਚੀਜ਼ਾਂ ਵੀ ਹਨ ਜੋ ਬਦਲਦੀਆਂ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਐਗੁਂਲਰ
ਮੋਮ୊ਟਮ ਦਾ ਸਵਾਲ ਵੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਔਰਿਬਟ ਅੰਡਾਕਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਉਹ ਇਸਨੰੂ ਲਗਾਤਾਰ ਬਦਲਣ ਦੇ ਯੋਗ ਸਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਉਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਯੋਜਨਾਬੱਧ ਮਾ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਆਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਪਾਓ, ਿਫਰ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਸ਼ਾਟ nner 
ਿਦਓ, ਿਫਰ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸ ਅੰਡਾਕਾਰ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਇਸ ਬਾਰੇ ਭੱੁਲ ਜਾਓ ਿਫਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸ਼ਾਟ ਿਮਲਦਾ ਹੈ, ਿਫਰ ਇਹ ਇੱਕ 
ਹੋਰ ਵੱਡੇ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸ਼ਾਟ ਿਦੰਦੇ ਹੋ, ਇੱਥੇ ਚਲੋ। ਕਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਬਚ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮੰਗਲ ਦੇ ਪੰਧ ਿਵੱਚ ਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ
ਅਤੇ ਇਹ ਚਲਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਿਜੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣਾ ਉਪਗ୥ਿਹ ਲਗਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ, ਇਹ ਮੇਰੀ ਧਰਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸੈਟੇਲਾਈਟ ਹੈ, ਇਹ ਤੁਹਾਡੇ ਿਨਯਤੰਰਣ ਿਵੱਚ 
ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਮੰਗਿਲਆ ਦੇ ਿਵਅੰਜਨ ਵਰਗਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖੋ। ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਿਨਯਤੰਿਰਤ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਿਕਉਿਂਕ ਹਰ ਚੀਜ਼ ਿਨਊਟੋਨੀਅਨ ਮਕੈਿਨਕਸ ਹੋਵੇਗੀ ਪਰ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਬੋਹਰ ਐਟਮ ਬੋਹਰ ਦਾ 
ਅਿਧਐਨ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕਹੋਗੇ ਿਕ ਨਹੀ ਂਨਹੀ ਂਨਹੀ ਂਤੁਸੀ ਂਿਸਰਫ਼ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਸਮੀਕਰਨ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਿਲਖ ਸਕਦੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ r jmm mv r r 
ਆਪਹਦੁਰੇ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ। ਕੀ ਇਹ ਠੀਕ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਆਰ ਆਰਿਬਟਰੇਰੀ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਖਾਸ ਸ਼ਰਤ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਸ ਸ਼ਰਤ
ਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਕਣ ਇਸ ਆਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਕਣ ਇਸ ਆਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ
ਇੱਕ ਕਣ ਿਕਸੇ ਵੀ ਆਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ। se orbits in orbits of any of the in two between orbits and 
that is called as quantization condition , 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਨੰੂ ਕੁਆਂਟਮ ਮਕੈਿਨਕਸ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੇ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਤୌ ਜਾਣ ੂਹੋ ਜੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾ ਰਹੇ ਹੋ। ਸਹੀ ਅਿਧਐਨ mvnrn is nh bar 
ਕਰੋ ਇਹ ਔਰਿਬਟਲ ਕੋਣ ਜਾਂ ਮੋਮ୊ਟਮ ਹੈ ਇਹ ਔਰਿਬਟਲ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਕੋਈ ਮੁੱਲ ਨਹੀ ਂਲੈ ਸਕਦਾ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇ ਸਕਦੇ ਹੋ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਸ਼ਰਤ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਨਾ 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਬਾਰ ਦਾ ਇੱਕ ਅਟੁੱਟ ਗੁਣਕ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਮਸ਼ਹਰੂ ਪਲ୊ਕ ਦਾ ਸਿਥਰ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਪਲ୊ਕ ਦਾ h bar h h by 2 pi h 
ਕੰਸਟ୊ਟ ਅਤੇ ਬਾਇ 2 ਬਾਇ ਤੁਹਾਡੀ ਬਾਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪਲ୊ਕ ਕੰਸਟ୊ਟ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਤୌ ਆਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਤੁਸੀ ਂh h 
ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਚੀਜ਼ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਬਹਤੁ ਿਵਸਥਾਰ ਨਾਲ ਅਿਧਐਨ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਹਾਲਾਂਿਕ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਲਈ ਕੁਝ ਹਨ। ਉਹ ਚੀਜ਼ਾਂ ਜੋ
ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰਨੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਦੱਸਣ ਲਈ ਕੁਝ ਸਮਾਂ ਦੇਣ ਿਦਓ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੀ ਯਾਦ ਕਰਨਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ ਮੈਗਨੇਿਟਜ਼ਮ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ਕ ਤੁਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਜ਼ਮ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ। ਤੁਹਾਡੀ 
ਯਾਦਦਾਸ਼ਤ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰਨ ਲਈ ਮੁੱਖ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਣ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਬਜਲੀ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕਤਾ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕੀ 
ਿਸੱਿਖਆ ਹੈ ਜੋ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਸਾਿਰਆਂ ਨੇ ਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ ਸਰਕਟ ਦੀ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਿਕਵୈ rc 
ਊਰਜਾ ਦੋ ਕੈਪੇਸੀਟਰਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਵਿਹੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਊਰਜਾ ਦਾ ਕੰਮ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਸੁੰਦਰ ਸਮੀਕਰਨ ਐਪਸੀਲਨ ਨਾਟ 
ਟ ੂਬਾਇ ਈ ਵਰਗ ਿਲਖਦੇ ਹੋ, ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਕਾਰਨ ਦੀ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਉਥੇੱ ਹੈ ਜੋ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਭੂਿਮਕਾ ਹੈ। ਅਜੋਕੇ 
ਸਮୈ ਦੇ ਉਪਕਰਨਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਇਹ ਚਾਰਜ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਊਰਜਾ ਸਟੋਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਜਦୌ ਚਾਹੋ ਉਸ ਊਰਜਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਹ 
ਊਰਜਾ ਿਕੱਥୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੀ ਹੈ ਬੇਸ਼ਕ ਇਹ ਊਰਜਾ ਬੈਟਰੀ ਜਾਂ ਉਸ ਸੈੱਲ ਤୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੀ ਹੈ ਿਜਸ ਨਾਲ ਤੁਸੀ ਂਕਨੈਕਟ ਕੀਤਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ । ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਨਹੀ ਂਭੱੁਲਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਿਕ ਇਹ ਿਕਤੇ ਵੀ ਨਹੀ ਂਆ ਿਰਹਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਤੁਹਾਡਾ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਤੁਹਾਡਾ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਤੁਹਾਡੀ ਚਾਰਿਜੰਗ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਸਿਵੱਚ ਲਗਾਓਗੇ 
ਿਜਸ ਿਮੰਟ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣ ੇਸਿਵੱਚ ਨੰੂ ਕਰੰਟ ਨਾਲ ਜੋੜਦੇ ਹੋ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਇਕੱਠੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਹਣੁ ਊਰਜਾ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸਟੋਰ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਜਦୌ 
ਤੁਸੀ ਂਇੰਡਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਸਟੋਰ ਕਰ ਸਕਦੀ ਹੈ, ਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਅਨੁਸਾਰੀ ਚੁੰਬਕੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਦਬੁਾਰਾ 
ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਿਲਖਦੇ ਹੋ ਿਜਵୈ ਮ୊ ਉਮੀਦ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਸਹੀ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਖ ਿਰਹਾ /ਰਹੀ ਹਾਂ ਵਰਗ ਚੁੰਬਕੀ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਹੈ ਜੋ i v 
ਤੁਸੀ ਂਲੋਕਾਂ ਨੇ ਇਸ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਜਾਂ ਤਾਂ ਚੁੰਬਕੀ ਊਰਜਾ ਜਾਂ ਿਬਜਲਈ ਊਰਜਾ ਵਜୌ ਸਟੋਰ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਜਾ 
ਸਕਦੀ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਹੋਰ ਕਾਨੰੂਨ ਹੈ ਮਹਾਨ ਕਾਨੰੂਨ ਫੈਰਾਡੇ ਦਾ ਇੰਡਕਸ਼ਨ ਦਾ ਿਨਯਮ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਿਸਖਾਉਦਂਾ ਹੈ ਉਸਨੇ ਸਾਨੰੂ ਿਸਖਾਇਆ ਿਕ ਸਮୈ 
'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਮਤਲਬ ਗੈਰ ਅਲੋਪ ਹੋਣ ਵਾਲੀ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਕਵୈ ਿਲਖਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਚੁੰਬਕੀ ਪ୥ਵਾਹ ਜਾਂ ਪ୥ੇਿਰਤ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ dmf 
ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਦਆੁਰਾ ਚੇਨ ਮਾਇਨਸ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਨੰੂ ਜੋੜਨਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲੈਕਸ ਠੀਕ ਸਮਾਂ ਿਨਰਭਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਸਲ ਿਵੱਚ 
ਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਪੈਦਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਲਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਚੁੰਬਕੀ ਪ୥ਵਾਹ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਜਾਣ ੂਹੋ ਉਹ ਸਮੱਿਸਆ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ h 
ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਸਮਾਂ ਿਨਰਭਰ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਰਤੰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਿਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ 
ਿਕੰਨੀ ਊਰਜਾ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਪਰ ਇਸ ਤୌ ਵੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਫੈਰਾਡੇ ਨੇ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਿਸਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਸਮୈ ਤୌ ਿਨਰਭਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ 
ਕਰ ਸਕਦੀ ਹੈ। ਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਨੇ ਸਾਨੰੂ ਿਸਖਾਇਆ ਿਕ ਇੱਕ ਸਮਾਂ ਿਨਰਭਰ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ 
ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਮੇਰੀ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਊਰਜਾ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦਰਸਾਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਉਲਟ ਅਤੇ ਮਹਾਨ em 
ਸਮਝ ਜੋ ਿਕ ਆਈ ਹੈ। ਇਹ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਸਨ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਿਜੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਲਈ ਇੱਕ 
ਸਰੋਤ ਵਜୌ ਕੰਮ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਈ ਇੱਕ ਸਰੋਤ ਵਜୌ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਨੇ ਿਕਹਾ ਅਤੇ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਕੰਮ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂ
ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਯਾਤਰਾ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ । 1 ਓਵਰ ਰਟੂ ਦੀ ਸਪੀਡ ਨਾਲ ਐਪਸੀਲਨ ਨਾਟ ਮੂ ਨਾਟ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੇ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਐਪਸੀਲਨ ਨਾਟ ਮੂ ਨਾਟ ਦੇ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹਨ ਤୌ ਮਾਈਨਸ 7 ਿਨਊਟਨ mu naught is 4 pi 4 pi int o 10 
ਮੀਟਰ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਜਾਂ ਜੋ ਵੀ ਸਿਹਜ ਐਪਸੀਲੋਨ ਹੈ ਪਰ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਮੁੱਲਾਂ ਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਮਹਾਨ ਜਾਦ ੂਨੰਬਰ
3 ਤୌ 10 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ 8 ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਵੇਗੀ, ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ। ਗ୥ੋਮਰ ਸਮੇਤ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਲੋਕਾਂ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ ਦਾ ਸੁਤੰਤਰ 
ਮਾਪ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਜੂਪੀਟਰ ਦੇ ਗ୥ਿਹਣ ਨੰੂ ਦੇਖ ਕੇ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਦੇ ਹਨ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਵੀ ਉਸੇ ਗਤੀ ਨਾਲ ਯਾਤਰਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਬਹਤੁ 
ਸੰਭਾਵਨਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਇਸਦੇ ਅਯਾਮ ਨਾਲ ਦੋ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਹੋ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਅਰਥਾਤ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਖੁਦ ਦੀ ਗਤੀ ਅਤੇ ਵਨ ਓਵਰ ਰਟੂ ਐਪਿਸਲੋਨ ਮੂ 
ਨਟ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਨੇ ਮਹਾਨ ਅਨੁਮਾਨ ਲਗਾਇਆ ਿਕ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਪ୥ਕਾਸ਼ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਜੋ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਅਤੇ 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹਰਟਜ਼ ਦਆੁਰਾ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸ਼ਾਨਦਾਰ ਢੰਗ ਨਾਲ ਪ୥ਮਾਿਣਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ। ਸਾਡੇ ਆਪਣੇ ਦੇਸ਼ ਿਵੱਚ ਮਹਾਨ ਿਵਅਕਤੀ ਜੇਸੀ ਬੋਸ ਦਆੁਰਾ ਜੋ ਮਾਈਕ୥ੋਵੇਵ 
ਿਤਆਰ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਸੀ ਜਦୌ ਉਹ ਪ୥ੈਜ਼ੀਡ୊ਸੀ ਕਾਲਜ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਸੀ ਅਤੇ ਉਹ ਉਨ୧ਾਂ ਸਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਦੇਖਣ ਦੇ ਯੋਗ ਸੀ। ਪਿਹਲੀ ਵਾਰ e 
ਮਾਈਕ୥ੋਵੇਵ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਿਵੱਚ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦੇ ਵਰਤਾਰੇ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਦੇ ਯਗੋ ਸੀ ਅਤੇ ਅੱਜ ਉਸਦਾ ਪੋਰਟਰਟੇ ਮਸ਼ਹਰੂ ਹਾਲ ਆਫ ਫੇਮ ਨੰੂ ਜੋੜਦਾ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂ
ਇਲੈਕਟ୥ੀਕਲ ਇੰਜੀਨੀਅਰਾਂ ਦੇ ਮਹਾਨ ਹਾਲ ਆਫ ਫੇਮ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹੋ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਬਹਤੁ ਜਾਇਜ਼ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮਾਣ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੀ ਹਾਂ। ਕੀ ਹਣੁ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਸਭ ਕੁਝ 
ਇਸ ਲਈ ਦੱਸ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਦੀ ਮਹੱਤਤਾ ਦੀ ਨੀਹਂ ਰੱਖਣੀ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂ12ਵੀ ਂਜਮਾਤ ਦੇ ਲੋਕ ਦਬੁਾਰਾ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੀ 
ਪ୥ੀਿਖਆ ਦੀ ਿਤਆਰੀ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋਵੋ ਜਾਂ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਪੜ୧ ਰਹੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਿਕਵୈ ਕਰਨਾ ਹੈ। ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ
ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਖੋ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਅਿਜਹਾ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਧਾਰਨਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਪਲੇਨ ਵੇਵ ਉਹ ਸਹੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂ ਮ୊ 
ਕਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਕਣ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਓਮੇਗਾ ਹੈ ਇਹ ਜ਼ਰਰੂ ਹੈ ਕੋਣੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵੇਵ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸਹੀ ਕੀ ਹੈ ਇਸਲਈ 2 k 
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ਉਹ ਤਰੰਗ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਜੋ ਹੈ ਅਤੇ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਪ୥ਸਾਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਅਤੇ ਓਮੇਗਾ ਦੋ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਹੈ pi by mod k i k mod k pi nu nu 
ਤੁਹਾਡੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਓਮੇਗਾ ਕੀ ਹੈ ਜਾਂ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਮਿਹਸੂਸ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਨਵਾਂ ਲ୊ਬਡਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਤୌ 10 ਤୌ 8ncy c ck c c 3 
ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਸਥਾਿਪਤ ਕਰ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਮੇਰਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਮੇਰੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਕੀ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਸਮਤਲ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਲਈ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਮ୊ ਿਲਖਾਂਗਾ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ e naught 
ਇਹ ਮੰਨਣ ਿਦਓ ਿਕ ਪ୥ਸਾਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਿਲਖਾਂਗਾ ਮਾਇਨਸ ਸੈੱਟ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ z e naught i cos omega t k 
ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਵੱਲ ਬਹਤੁ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੇ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਤੁਰੰਤ ਿਕਵୈ ਿਲਖਣਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ '
ਤੇ ਯੂਿਨਟਾਂ ਨੰੂ ਿਨਯੁਕਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ, ਮੇਰੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਬੇਕਾਰ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ। ਸੈੱਟ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂsi c in cos omega t minus k 
ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਕੀ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਹ ਪੁੱਛਣਾ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਹੋ ਰਹੀ ਹੈ 
ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ 'ਤੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਓਮੇਗਾ ਅਤੇ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਵੇਵ ਨੰਬਰ ਬੇਸ਼ੱਕ ਮੇਰਾ ਲਾਂਬਡਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ k 2 pi by k 
ਆਖ਼ਰਕਾਰ ਊਰਜਾ ਹੈ ਅੱਜ ਕੱਲ୧  ਅਸੀ ਂਹਰ ਸਮୈ ਸੂਰਜੀ ਊਰਜਾ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਸਵੱਛ ਊਰਜਾ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਦਾ ਇਹ ਸਭ ਤୌ ਸਾਫ਼ ਰਪੂ 
ਕੁਦਰਤ ਦਆੁਰਾ ਵਰਿਤਆ ਿਗਆ ਸੀ ਜਦୌ ਪੌਿਦਆਂ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਸੰਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਸਾਰੇ ਇਸ ਕਰਕੇ ਜੀਉਦਂੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਸੰਸ਼ਲੇਸ਼ਣ 
ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ। ਿਸਰਫ ਊਰਜਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਪਰ ਸਾਨੰੂ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀ ਆਕਸੀਜਨ ਵੀ ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਮੇਰੀ ਊਰਜਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ 
ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੋਵਾਂ ਿਵੱਚ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਆਪਣੀ ਸਮੀਕਰਨ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਨੰੂ ਿਲਖ ਸਕਦਾ/ਸਕਦੀ ਹਾਂ, ਮੈਨੰੂ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਕੋਈ e b 
ਐਪਸੀਲਨ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਹੈ ਜਾਂ ਜੋ ਵੀ ਹੈ ਉਹ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਮੇਰੀ ਊਰਜਾ ab mu naught here epsilon two one over two mu naught 
ਘਣਤਾ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਥਾਂ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਊਰਜਾ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਹੜੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਨੁਕਤਾ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਸਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਧਆਨ ਦੇਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਕੀ ਮੇਰੀ ਤਰੰਗ 
ਓਸੀਲੇਿਟੰਗ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਿਕਸੇ ਦੋਲਨ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਮੈਨੰੂ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਿਦੰਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਮੈਨੰੂ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਿਦੰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਮੈਨੰੂ ਪ୥ਸਾਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ 
ਿਦੰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਊਰਜਾ ਕਾਰ ਤਰੰਗ ਦਆੁਰਾ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਨਾਲ ਸੁਤੰਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਕੰਨੀ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਹੈ ਇਹ ਪੂਰੀ ried 
ਤਰ୧ਾਂ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹੈ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਮੇਰਾ ਓਮੇਗਾ ਜਾਂ ਉਹ ਯੋਗਦਾਨ ਨਹੀ ਂਿਦੰਦੇ ਹਨ ਉਹ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਯੋਗਦਾਨ k 
ਨਹੀ ਂਿਦੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਔਸੀਲੇਟਰਾਂ ਬਾਰ ੇਵੀ ਸੱਚ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸਨੰੂ ਔਸੀਲੇਟਰਾਂ ਦੇ ਸੰਗ୥ਿਹ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦੇਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ 
ਹੈ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਮੇਰਾ ਓਮੇਗਾ ਆਰਕੇ ਿਸਰਫ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਕੰਨੀ ਵਾਰ ਓਸੀਲੇਟਰ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰ ਅਸਲ ਊਰਜਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਿਵੱਚ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂ
ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਿਕੰਨੀ ਵਾਰ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਮਾਈਨਸ ਤୌ ਪਲੱਸ ਛੇ ਜਾਂ ਜੋ ਵੀ ਉਹ ਜਾਣਕਾਰੀ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦੱਤੀ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਸਰਫ ਅਤੇ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ x e b 
ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਜਾਣੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਜਵୈ ਤੁਸੀ ਂਰੌਸ਼ਨੀ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂੇ ਰਿਹੰਦੇ ਹੋ ਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ 50 ਵਾਟ ਦਾ 
ਬਲਬ ਹੈ। 100 ਵਾਟ ਦਾ ਖੂਹ 500 ਵਾਟ ਦਾ ਬੱਲਬ ਿਫਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਊਰਜਾ ਿਮਲ ਰਹੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਗਰਮ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂ1.3 ਿਕਲੋਵਾਟ ਦੀ 
ਰੇਿਟੰਗ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰੋ ਜਾਂ ਜੋ ਵੀ ਹੋਵੇ ਠੀਕ ਹੈ ਜੋ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਥਾਿਪਤ ਤੱਥ ਹੈ ਅਤੇ ਸਭ ਕੁਝ ਠੀਕ ਜਾਪਦਾ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨੀਆਂ ਨੇ ਜੋ 
ਦੇਿਖਆ ਉਹ ਇਹ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਸਭ ਠੀਕ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਿਸਰਫ਼ ਇਕੱਲਤਾ ਿਵੱਚ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਪਰ ਇਹ ਸਮੱਿਸਆ ਉਦୌ 
ਪੈਦਾ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਨੰੂ ਦੇਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਰੇਟ ਕਰਨ ਿਦਓ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਪਲੱਸ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਮ୊ ਿਕਸੇ ਵੀ ਬੁਿਨਆਦੀ ਿਸਧਾਂਤ ਦਾ ਇਕੱਲਤਾ ਿਵੱਚ ਅਿਧਐਨ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ/ਸਕਦੀ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ 
ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦੇ ਨਾਲ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਰੀਆਂ ਅਸਲ ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ ਕੁਝ ਸੀਮਤ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਸਾਰੀਆਂ ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ 
ਆਪਣੇ ਵਾਤਾਵਰਣ ਨਾਲ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵ ਪਾ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਇੱਕ ਅਸਾਧਾਰਨ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਗੱਲ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਰੌਸ਼ਨੀ ਿਕਵୈ ਪੈਦਾ ਕੀਤੀ ਹੈ। ਇੱਕ ਮੈਚ ਫਸ 
ਿਗਆ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਛੋਟੀ ਮੋਮਬੱਤੀ 'ਤੇ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਜਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕੁਝ ਿਹੱਟ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂ5 'ਤੇ ਇੱਕ ਸੈੱਟ 5 ਰਟੂ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ 
ਕੋਲੇ ਬਲਦੇ ਹੋਏ ਅੰਗ ਹਨ ਜਾਂ ਜੋ ਵੀ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਸਾਰ ੇਕਾਨੰੂਨ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦਆੁਰਾ ਿਨਯੰਤਿਰਤ ਹਨ ਅਤੇ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਹੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ 
ਿਸਧਾਂਤ ਹਨ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਪਿਹਲਾ ਕਾਨੰੂਨ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੁੱਲ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਬਚਾਇਆ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਉਥੱੇ ਪਰ ਤੁਹਾਡੇ ਗੈਸਾਂ ਦੀ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਿਥਊਰੀ 
ਿਵੱਚ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਅਿਧਐਨ ਕਰਦੇ ਹੋ, ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕ ਿਕਸੇ ਵੀ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਹਰੇਕ ਮੋਡ ਇਹ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕ ਆਜ਼ਾਦੀ 
ਦਾ ਮੋਡ ਕੀ ਹੈ ਇੱਕ ਊਰਜਾ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਕੀ ਹੈ ਤੁਹਾਡਾ ਮਸ਼ਹਰੂ ਬੋਲਟਜ਼ਮੈਨ ਿਨਰੰਤਰ ਸਹੀ ਹੈ। ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵਚ ਊਰਜਾ ਦੀ ਉਸ ਇਕਾਈ ਨੰੂ ਲੈ ਕੇ kbt kb 
ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦਾਅਵਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਅਸਧਾਰਨ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵਧੀਆ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਪ୥ਮਾਿਣਕਤਾ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵਚ ਅਸੀ ਂਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੇ ਆਪਣੇ ਿਨਯਮਾਂ 
ਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਰਹਾਂਗੇ ਪਰ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​​​ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇਕੁਇਪਾਰਟੀਸ਼ਨ ਬਹਤੁ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​ਅਤੇ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸਥਾਿਪਤ ਹੈ ਨਤੀਜਾ 
ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਸਬੂਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਆਜ਼ਾਦੀ ਦੀਆਂ ਿਡਗਰੀਆਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਸੇ ਵੀ 
ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਿਸਰਫ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਟੀ 'ਤੇ ਕੀ ਤੁਹਾਡੀ ਊਰਜਾ ਉਥੱੇ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਚਾਲੂ ਕਰਨ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਿਮੰਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ। ਓਸੀਲੇਸ਼ਨਜ਼ 
ਹੋਣਗੇ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਉਥੇੱ ਜੋ ਵੀ ਹੈ ਉਸ ਨਾਲ ਇੰਟਰੈਕਟ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੋਗੇ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਊਰਜਾ ਵੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੇਗਾ ਅਤੇ ਹਰਕੇ ਮੋਡ ਨੰੂ ਇਹ ਪਤਾ ਲੱਗੇਗਾ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ
ਿਵਿਦਆਰਥੀ ਹੋ ਇਸ ਤୌ ਬੁਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਜਾਣ ੂਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਮੋਨੋ ਐਟੌਿਮਕ ਗੈਸ ਡਾਇਟੌਿਮਕ ਗੈਸ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਅਜ਼ਾਦੀ
ਦੀਆਂ ਿਡਗਰੀਆਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਣਾ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਡਾਇਟੋਿਮਕ ਗੈਸ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਵਾਈਬ୥ੇਸ਼ਨਲ ਅਵਸਥਾਵਾਂ
ਬਾਰੇ ਿਚੰਤਾ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਕੀ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਚੰਤਾ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ? ਰੋਟੇਸ਼ਨਲ ਸਿਥਤੀ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਮੋਨੋਏਟੌਿਮਕ ਗੈਸ 
ਲਈ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸੁਧਾਰ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਮੈਨੰੂ 
ਇਸ ਲਈ ਬਹਤੁ ਅਫ਼ਸੋਸ ਹੈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਉਣ ਿਦਓ ਹਰ ਮੋਡ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਿਡਗਰੀ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਬਲਿਕ ਅੱਧਾ ਕੇਬੀਟੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ 
ਿਤੰਨ ਨਹੀ ਂਊਰਜਾ ਦੀਆਂ ਦੋ ਪਰ ਅੱਧਾ ਇਕਾਈਆਂ ਜੋ ਿਕ ਇਹ ਉਹੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਮੋਨੋ ਐਟਮੀ ਗੈਸਾਂ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਵਾਂ ਤਾਂ ਗੈਸਾਂ ਿਤੰਨ ਅਯਾਮਾਂ ਿਵੱਚ ਬੈਠੀਆਂ ਹਨ kbt 
ਜੋ ਿਕ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਅੱਧਾ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ਿਕ ਹਰਕੇ ਅਣ ੂਦਆੁਰਾ ਚਲਾਈ ਜਾਣ ਵਾਲੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਗਤੀ ਦਾ ਅਧਾਰ ਹੈ। ਗੈਸਾਂ ਦੀ ਿਥਊਰੀ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ kpt 

ਅਣ ੂਹਨ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰੋਗੇ ਅਤੇ ਇਹ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਕੱੁਲ ਊਰਜਾ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇਸ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹੋਏ ਤੁਸੀ ਂਲੋਕ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਮਸ਼ਹਰੂn n 
ਗੈਸ ਕਲਾਸ ਿਜਵୈ ਿਕ ਆਿਦ ਬਾਰ ੇਜਾਣਦੇ ਹੋ। pv equal to rt 
ਇਸ ਲਈ ਪ୥ੈਸ਼ਰ ਲਗਾ ਕੇ ਅੱਗੇ ਜਾਂ ਤਾਂ ਗੈਸ ਦਾ ਿਵਸਤਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਗੈਸ ਕੰਪ୥ੈਸ਼ਰ ਦਾ ਿਵਸਤਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹੋਰ ਵੀ ਇਹੀ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹੋ 
ਿਕ ਇਸ ਦਾ ਮੇਰੀ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਨਾਲ ਕੀ ਸਬੰਧ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰੀਏ ਅਤੇ ਇਹ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਪ୥ਯੋਗ ਹੈ। ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਲਪਨਾ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ
ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੀ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਨੰੂ ਇੱਕ ਪਾਈਪ ਿਵੱਚ ਸੀਮਤ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਜੋ ਇੱਥੇ ਬੰਦ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਿਮਆਦ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਹੈ ਇਹ ਗੁਫਾ ਹੈ ਇਹ ਕੈਿਵਟੀ ਇੱਕ 
ਤਾਪਮਾਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਤਰੰਗ ਸੀਮਤ ਹੋ ਰਹੀ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮੇਰਾ ਿਨਰੰਤਰ k 
ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਇਸਲਈ ਇਹ ਕੁਝ 2 ਵਰਗਾ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਕੁਆਂਟਾਈਜ਼ ਕੀਤੀ ਜਾਏਗੀ ਪੁੱਛਿਗੱਛ ਵੱਖਰੇ ਮੁੱਲ ਲੈ ਲਵੇਗੀ ਇਸਲਈ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ n pi k  k 
'ਤੇ ਹੋਵੇਗਾ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੋਵੇਗਾ ਿਜੱਥੇ ਕੈਿਵਟੀ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਕੈਿਵਟੀ ਦੀ ਇਸ ਲੰਬਾਈ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਖੜ୧ੀ kn l n l 
ਤਰੰਗ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮੇਰਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਵੱਖਰਾ ਹੋ ਿਗਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਤਰਗੰ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇੱਕ kn 
ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਹੈ ਜੋ 1 ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਇਸ ਨੰੂ 2 ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਵੀ ਹੋਵੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਬਾਰੇ ਿਚੰਤਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਈ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂkl l pi o r 
ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਆਿਦ ਹੋਣਗੇ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਰ ੇਵੱਖਰ ੇਮੋਡ ਹਨ ਇਹ ਆਜ਼ਾਦੀ ਦੀਆਂ ਿਡਗਰੀਆਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ k1 k2 k3 etcetera int 
ਿਫਕਸ ਕਰਦੇ ਹੋ ਭਾਵୈ ਤੁਸੀ ਂਤੀਬਰਤਾ ਨੰੂ ਿਫਕਸ ਕਰਦੇ ਹੋ , ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਅਿਜਹਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸੇਗਾ ਿਕ ਕੀ ਮੈਨੰੂ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੀk 1 
ਮੈਨੰੂ ਜਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ , ਆਜ਼ਾਦੀ ਦੀਆਂ ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਿਡਗਰੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਿਕੰਨੀਆਂ ਚੰਗੀਆਂ ਹਨ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇੱਕ ਤਸਵੀਰ ਿਖੱਚ k 2 k 3 
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ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਇੱਕ ਸਤਰ ਵਾਂਗ ਹੈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਮੇਰਾ ਬੁਿਨਆਦੀ ਮੋਡ ਹੈ, ਅਖੌਤੀ ਪਿਹਲਾ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਇਹ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ, ਿਫਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ k1 
ਿਲਖਾਂਗਾ ਿਕ ਇੱਕ ਨੋਡ ਹੈ, ਿਫਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਲਖਾਂਗਾ ਿਕ ਇੱਕ ਦਸੂਰਾ ਨੋਡ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਦੀ ਕੋਈ ਸੀਮਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਨੋਡਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ 
ਿਕ ਮਨਮਾਨੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵੱਡੇ ਮੁੱਲ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਬਆਨ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਕੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਨੰੂ ਿਕਸੇ kn 
ਖਾਸ ਖੇਤਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਸੀਮਤ ਕਰਦੇ ਹੋ , ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਿਰਫਲੈਕਟਰ ਲਗਾ ਕੇ ਕਹੀਏ ਜਾਂ ਜੋ ਵੀ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕਹੀਏ। ਇਹ ਵੀ ਬਹਤੁ cavity 
ਪਸੰਦ ਹੈ ਇੱਕ ਿਥੜਕਣ ਵਾਲੀ ਸਤਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਮਿਹਸੂਸ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਮਨਮਾਨੇ ਵੱਡੇ ਮੁੱਲ ਲੈ ਸਕਦੀ ਹੈ ਮਤਲਬ ਿਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਬੇਅੰਤ ਆਜ਼ਾਦੀ ਦੀਆਂ e 
ਿਡਗਰੀਆਂ ਹਨ ਇਸ ਿਵੱਚ ਆਜ਼ਾਦੀ ਦੀਆਂ ਿਡਗਰੀਆਂ ਦੀ ਇੱਕ ਅਨੰਤ ਿਗਣਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਆਜ਼ਾਦੀ ਦੀਆਂ ਅਨੰਤ ਿਡਗਰੀਆਂ ਹਨ ਹਣੁ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂ ਮ୊ ਆਪਣੇ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਨੰੂ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਨਾਲ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਿਥਊਰੀ ਪਲੱਸ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਤਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਮੈਨੰੂ ਕੀ
ਦੱਸਦੀ ਹੈ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦੀ ਹੈ ਿਕ ਮੇਰੀ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਮਾਡ ਵਰਗ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦੀ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਅੱਧੇ ਕੇ.ਟੀ. ਿਵੱਚ ਅਜ਼ਾਦੀ ਦੀਆਂ ਿਡਗਰੀਆਂ e 
ਮੋਡਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਰ ੇਸੀਮਤ ਤਾਪਮਾਨ ਲਈ ਭਾਵୈ ਿਕ ਛੋਟਾ ਹੋਵੇ। ਜਦୌ ਤੱਕ ਇਹ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਇਹ ਅਨੰਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸੀਿਮਤ ਹੈ t 
ਇਸ ਲਈ ਿਵਿਦਆਰਥੀ ਹੋਣ ਦੇ ਨਾਤੇ ਤੁਸੀ ਂਲੋਕਾਂ ਨੇ ਇੱਕ ਗੇਮ ਖੇਡੀ ਹੋਵੇਗੀ ਿਜੱਥੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਤਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਅਚਾਨਕ ਸੀਿਮਤ ਸੰਿਖਆ ਅਨੰਤ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 
ਅਤੇ ਤੁਰੰਤ ਤੁਹਾਡਾ ਦੋਸਤ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡਾ ਦੋਸਤ ਹੈ ਗਲਤੀ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੇ ਦੋਸਤ ਨੰੂ ਇਹ ਵੇਚਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਕੁਝ ਗੈਰ-ਕਾਨੰੂਨੀ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ
ਤੁਸੀ ਂ0 ਦਆੁਰਾ 0 ਵਰਗੀ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹੋ ਜੋ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਏ.ਆਰ. ਇਹ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਅਿਜਹਾ ਕਰਨ ਦਾ ਕੋਈ ਕਾਰੋਬਾਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ 0 ਬਾਇ 0 ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ ਿਗਆ
ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਸਮੱਿਸਆ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਗਿਣਤ ਦੀਆਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇੱਕ ਡੰੂਘੀ ਸਰੀਰਕ ਸਮੱਿਸਆ ਹੈ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦੀ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ 
ਸੀਮਤ ਊਰਜਾ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ। ਘਣਤਾ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦੀ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਅਨੰਤ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਲੋਕਾਂ ਨੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਪ୥ਯੋਗ ਕੀਤੇ ਅਤੇ 
ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਜੋ ਪਾਇਆ ਉਹ ਇਹ ਸੀ ਿਕ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਵਰਗ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਊਰਜਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਪੂਰਵ-ਅਨੁਮਾਨ ਜਾਂ ਇਸ ਅੱਧੇ 'ਤੇ e kt 
ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀਆਂ ਸਨ। ਿਜਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਕੰਮ ਕਰਨ ਲਈ ਨਹੀ ਂਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦੀ ਲੋੜ ਸੀ 
ਮਾਤਰਾਕਰਣ ਸੀ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਊਰਜਾ ਨੰੂ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਨਾਲ ਨਹੀ ਂਜੋੜਦੇ ਹੋ ਪਰ ਤੁਸੀ ਂਊਰਜਾ ਨੰੂ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਨਾਲ ਜੋੜਦੇ ਹੋ ਬੇਸ਼ੱਕ ਤੁਸੀ ਂਐਪਲੀਿਟਊਡ ਨਾਲ ਵੀ ਬਹਤੁ 
ਵਧੀਆ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਜੋੜਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਮ୊ ਕਰਾਂਗਾ ਇਸ ਬਾਰੇ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਆਓ ਜਦୌ ਮ୊ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਲਈ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਦਾ
ਹਾਂ ਪਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਜਦୌ ਮ୊ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਛੋਟੇ ਸੁਧਾਰ ਬਾਰ ੇਨਹੀ ਂਸੋਚ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਮੇਰਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਇਹ 
ਸਾਰੀਆਂ ਮਹਾਨ ਪ୥ਾਪਤੀਆਂ ਹਨ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਗ୥ਿਹ ਯੂਰੇਨਸ ਦੀ ਖੋਜ ਇੱਕ ਮਹਾਨ ਪ୥ਾਪਤੀ ਹੈ ਪਰ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਡੰੂਘੇ ਿਵਰੋਧਾਭਾਸ ਨੰੂ ਦੇਖ 
ਰਹੇ ਹਾਂ ਡੰੂਘੀ ਿਵਰੋਧਾਭਾਸ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਡੰੂਘੀ ਸਮੱਿਸਆ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਿਕਸਮ ਦੀ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੀ ਹੈ। ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਜਾਂ 
ਕੰਪਟੋਨ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਜਾਂ ਬਲੈਕ ਬਾਡੀ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਵਰਗੀ ਘਟਨਾ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪ୥ਦਰਿਸ਼ਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦੇ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਨੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਲਈ ਕੀ ਕੀਤਾ ਸੀ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਜਾਣਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸਦੀ ਸੁੰਦਰਤਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਪਲ୊ਕ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦੇ ਇਸ ਿਵਚਾਰ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਪਲ୊ਕ ਨੇ ਇਹ ਸਿਥਰਤਾ ਨੰੂ ਸਮਝਾਉਣ ਲਈ 
ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ ਇਸਨੰੂ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਲਈ ਬਹਤੁ ਸਮਝਦਾਰੀ ਨਾਲ ਵਰਿਤਆ ਅਤੇ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਬੋਹਰ ਨੇ ਇਸਨੰੂ ਐਟਮ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਲਾਗੂ 
ਕਰਕੇ ਹੋਰ ਵੀ ਵੱਧ ਵਰਤୌ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸ਼ਾਨਦਾਰ ਵਰਤୌ ਿਵੱਚ ਿਲਆ . ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅਖੌਤੀ ਸਿਥਰਤਾ ਦੀ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕੀਤਾ ਜਦୌ ਮ୊ ਸ਼ਬਦ 30 ਨਤੀਜਾ 
ਸਮੱਿਸਆ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਗੁਣਾਤਮਕ ਵਾ ਿਵੱਚ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਬਹਤੁ ਡੰੂਘਾਈ ਨਾਲ ਕੁਆਂਟਮ ਮਕੈਿਨਕਸ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਨਾ ਪਏਗਾ 
ਅਤੇ ਬਹਤੁ ਿਵਸਥਾਰ ਿਵੱਚ ਇਹ ਠੀਕ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਵੀ ਤੁਹਾਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਗੁਣਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਮਝਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਕੁਝ ਵੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ , 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਆਪਣੀ ਸਲਾਈਡ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਵਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਰਦਰਫੋਰਡ ਸਕੈਟਿਰੰਗ 
ਪਲੈਨੈਟਰੀ ਮਾਡਲ ਤୌ ਬਾਅਦ ਚਰਚਾ ਕਰੋ ਅਤੇ ਬੋਹਰ ਮਾਡਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਊਰਜਾ ਅਤੇ ਪਰਮਾਣ ੂਪਿਰਵਰਤਨ ਦੇ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ 
ਕੁਆਂਟਾਇਜੇਸ਼ਨ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਰ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਅਸੀ ਂਇਸਦੇ ਅੰਦਰਨੂੀ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਪਰਮਾਣ ੂ
ਇਸ ਲਈ ਸੁੰਦਰਤਾ ਹੈ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਰਦਰਫੋਰਡ ਨੇ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਨਾਲ ਸੋਨੇ ਦੀ ਫਆੁਇਲ 'ਤੇ ਬੰਬਾਰੀ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਿਦਖਾਇਆ ਿਕ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਪਰਮਾਣ ੂਖਾਲੀ ਹਨ 
ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਪ୥ਯੋਗ ਹੋਫਸਟੈਟਟਰ ਦਆੁਰਾ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਬੀਮ ਨਾਲ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਿਦਖਾਇਆ ਿਕ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੀ ਬਣਤਰ ਨੰੂ ਹੱਲ 
ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਆਕਾਰ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦਾ ਹੈ ਇਹ 10 ਦੇ ਕ୥ਮ ਤୌ ਘਟਾਓ 15 ਮੀਟਰ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਦੇ ਆਕਾਰ ਦਾ ਹੈ, ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਉਥੇੱ ਅਸੀ ਂਇਸ ਦੀਆਂ 
ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਪਰਮਾਣ ੂਿਨਊਕਲੀਅਸ ਪ୥ੋਟੋਨ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਕੁਝ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਸਿਥਰ ਿਕਉ ਂਹੁੰਦੇ ਹਨ ਕੁਝ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਸਿਥਰ ਿਕਉ ਂਹੁੰਦੇ 
ਹਨ ਕੁਝ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਅਸਿਥਰ ਿਕਉ ਂਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਸੀ ਂਪ୥ਿਸੱਧ ਅਲਫ਼ਾ ਬੀਟਾ ਗਾਮਾ ਟੀ ਕੇਸ ਿਫਸ਼ਨ ਅਤੇ ਿਫਊਜ਼ਨ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਫਊਜ਼ਨ ਦਾ 
ਅਿਧਐਨ ਕਰਨ ਤୌ ਬਾਅਦ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਵਚਾਰ ਦੇਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤੱਥ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਸਮਝ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਉਹ ਸੂਰਜ ਅਰਬਾਂ ਸਾਲਾਂ ਤୌ ਇੰਨੀ ਵੱਡੀ
ਊਰਜਾ ਪੈਦਾ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਕੁਝ ਅਰਬ ਸਾਲਾਂ ਤੱਕ ਜੀਉਦਂੇ ਰਹੋਗੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰ ੇਚਰਚਾ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਬੇਸ਼ੱਕ ਪ୥ਮਾਣ ੂਿਵਖੰਡਨ ਅਤੇ 
ਿਫਊਜ਼ਨ ਿਰਐਕਟਰਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਹੱਸਾ ਹੈ। ਮ୊ ਇਸ 'ਤੇ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਸਮਾਂ ਨਹੀ ਂਿਬਤਾਉਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਿਵਸਤਾਰ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਚਰਚਾ 
ਕਰਨ ਲਈ ਬਹਤੁ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਮ୊ ਿਸਰਫ ਇਸ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਲਾਜ਼ਮੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਉਹ ਕੋਰਸ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਿਧਆਇ 11 ਅਤੇ 13 ਦੇ 
ਿਵਚਕਾਰ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਨਹੀ ਂਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ । ਜਲਦੀ ਕਰੋ ਅਸੀ ਂਆਪਣਾ ਸਮਾਂ ਕੱਢਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਤੁਹਾਡੇ ਿਵੱਚୌ ਉਹਨਾਂ ਲਈ ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ 
ਮਿਹਸੂਸ ਕਰਦੇ ਹਨ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਸਭ ਕੁਝ ਿਵਦੇਸ਼ੀ ਕੁਦਰਤ ਿਵੱਚ ਹੈ ਿਕਤੇ ਡੰੂਘੀ ਉਪ-ਪ୥ਮਾਣ ੂਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਮੈਨੰੂ ਕੁਆਂਟਮ ਮਕੈਿਨਕਸ ਦੀ ਲੋੜ ਿਕਉ ਂਹੈ ? 
ਰੋਜਾਨਾ ਜੀਵਨ ਲਈ ਪਲ୊ਕ ਦੇ ਸਿਥਰ ਜਾਂ ਬਲੈਕ ਬਾਡੀ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਜਾਂ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਬਾਰੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਸਮਝਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੁਆਂਟਮ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ 
ਦਾ ਪ୥ਭਾਵ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹਰ ਚੀਜ਼ ਤୌ ਪਰੇ ਹੈ ਇਹ ਠੀਕ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਅੱਜ ਹਰ ਜਗ୧ਾ ਵਰਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ 20ਵੀ ਂਸਦੀ ਦੇ ਬਾਅਦ ਵਾਲੇ ਿਹੱਸੇ ਅਤੇ 21ਵੀ ਂਸਦੀ ਦੀ ਸ਼ੁਰਆੂਤ 
ਿਵੱਚ ਸਦੀ ਕੁਆਂਟਮ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਤୌ ਿਬਨਾਂ ਿਕਤੇ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਯਤੰਰਾਂ ਬਾਰੇ ਤੁਹਾਡੇ ਭਿਵੱਖ ਦੇ ਅਿਧਆਏ ਿਵੱਚ ਯਾਦ ਰੱਖਾਂਗਾ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਅਿਧਐਨ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਿਕ ਸਾਰੇ ਵਰਤਾਰੇ ਅਸਲ 
ਿਵੱਚ ਕੁਆਂਟਮ ਮਕੈਿਨਕਸ 'ਤੇ ਅਧਾਰਤ ਹਨ ਕਲਾਸੀਕਲ ਮਕੈਿਨਕਸ ਿਵਆਿਖਆ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਆਧੁਿਨਕ ਤਕਨਾਲੋਜੀ ਅਸਲ ਿਵੱਚ 
ਅਧਾਰਤ ਹੈ । ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਅਵਤਾਰਾਂ 'ਤੇ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ ਨੰੂ ਇਸ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਸੂਚੀਬੱਧ ਕੀਤਾ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਲੈਪਟਾਪ ਅਤੇ ਕੰਿਪਊਟਰ ਸਮਾਰਟਫ਼ੋਨ, ਸੰਗੀਤ ਿਰਕਾਰਿਡੰਗ ਿਸਸਟਮ 
ਘਰੇਲੂ ਉਪਕਰਣ ਜਾਂ ਦਵਾਈ ਿਵੱਚ ਇਸ ਮਾਮਲੇ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਰੈਜ਼ੋਨ୊ਸ ਅਦਭੁਤ ਪਾਲਤੂ ਿਬੱਲੀਆਂ ਦੀ ਸਮਰੱਥਾ ਸਕੈਨ ਕਰਦੇ ਹੋ। ਆਿਦ ਆਿਦ ਇਹ ਸਾਰੇmri 
ਕੁਆਂਟਮ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੇ ਿਵਕਾਸ 'ਤੇ ਅਧਾਰਤ ਹਨ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਵਕਾਰ ਿਵੱਚ ਰਿਹੰਦੇ ਹਾਂ। ਿਜੱਥੇ ਕੁਆਂਟਮ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਨਾ ਿਸਰਫld 
ਸੂਖਮ ਸੂਖਮ ਸੰਸਾਰ ਜਾਂ ਮਾਈਕਰੋਕੋਸਿਮਕ ਸੰਸਾਰ ਿਵੱਚ ਸਾਡੀ ਸਮਝ ਨੰੂ ਡੰੂਘਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਪਰਮਾਣ ੂਿਨਊਕਲੀਅਸ ਅਤੇ ਐਲੀਮ୊ਟਰੀ ਕਣਾਂ ਬਾਰੇ ਜਾਣਦੇ ਹੋ, 
ਇਹ ਸਾਡੀ ਿਜ਼ੰਦਗੀ ਨੰੂ ਆਸਾਨ ਬਣਾਉਣ ਲਈ ਿਬਹਤਰ ਅਤੇ ਵਧੀਆ ਯੰਤਰ ਪੈਦਾ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਵੀ ਸਾਡੀ ਮਦਦ ਕਰਦਾ ਹੈ , ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂ
ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੇ ਅੰਦਰ ਹੀ ਇਹ ਜਾਣਨਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਇਹ ਕਣ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਪਰਮਾਣ ੂਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਪਰਮਾਣ ੂਅਤੇ ਸੰਘਣਾ ਪਦਾਰਥ ਭੌਿਤਕ 
ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਅਣ ੂਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਵਰਤਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਕਵਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਕੁਆਂਟਮ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਜਾਂ ਕੁਆਂਟਮ 
ਸਟੈਿਟਸਟੀਕਲ ਮਕੈਿਨਕਸ ਵੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਬ୥ਿਹਮੰਡ ਿਵਿਗਆਨ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਸਮਝਣਾ ਹੈ ਿਕ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਬ୥ਿਹਮੰਡ ਿਵਿਗਆਨ ਕੀ ਸੀ । ਬ୥ਿਹਮੰਡ
ਦੀ ਿਕਸਮਤ ਕੀ ਹੋਵੇਗੀ ਬ୥ਿਹਮੰਡ ਦੀ ਸ਼ੁਰਆੂਤ ਕੀ ਸੀ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਸਭ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕੀਤੇ ਗਏ ਹਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕੁਆਂਟਮ ਮਕੈਿਨਕਸ 
ਦੀ ਸਾਡੀ ਸਮਝ ਨਾਲ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਕੁਆਂਟਮ ਮਕੈਿਨਕਸ ਦੀ ਸ਼ੁਰਆੂਤ ਇੱਕ ਅਿਜਹੀ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਲ୊ਕ ਅਤੇ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦਆੁਰਾ
ਕੀਤੀ ਸੀ। ਇਿਤਹਾਸਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਹਾਲਾਂਿਕ ਪਲ୊ਕ ਨੇ ਪਲ୊ਕ ਸਿਥਰਤਾ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਪੇਸ਼ ਕੀਤੀ ਸੀ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਉਹ ਿਵਸ਼ਵਾਸ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਸੀ ਫੋਟੋਨ ਦੀ ਹୌਦ ਅਸਲ ਪ୥ੇਰਣਾ 
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ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਫੋਟੋਨ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਿਵੱਚ ਅਸਲ ਿਵਸ਼ਵਾਸ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦਾ ਸੀ ਜੋ ਿਵਸ਼ਵਾਸ ਕਰਦਾ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ 
ਗਿਣਿਤਕ ਉਸਾਰੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰ ੇਲੋਕ ਸੋਚਦੇ ਹਨ ਿਕ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਸਮਝਦਾਰ ਨਹੀ ਂਸੀ ਜਦୌ ਉਸਨੇ ਅਿਜਹਾ ਕੀਤਾ ਸੀ ਕਥਨ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ 
ਜਦୌ ਮ୊ ਆਪਣੇ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਬਾਰੇ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗਾ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸਦੀ ਝਲਕ ਿਮਲੇਗੀ ਪਰ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ 20ਵੀ ਂਸਦੀ ਿਵੱਚ ਹੋਏ ਸਾਰ ੇਿਵਕਾਸ ਅਤੇ 21ਵੀ ਂਸਦੀ ਿਵੱਚ ਵਾਪਰਨ ਵਾਲੇ ਸਾਰੇ ਿਵਕਾਸ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਅਤੇ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੰੂ ਬੇਸ਼ੱਕ 
ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਸਾਪੇਖਤਾ ਅਤੇ ਜਨਰਲ ਿਰਲੇਟੀਿਵਟੀ ਵੀ ਿਦੱਤੀ, ਉਸਦੇ ਿਤੰਨ ਮਹਾਨ ਪੇਪਰ ਸਾਰੇ 1905 ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ਤ ਹੋਏ ਸਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਨੰੂ ਚਮਤਕਾਰਾਂ ਦਾ ਐਨੁਲਸ ਚਮਤਕਾਰੀ ਸਾਲ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥୌ ਤੱਕ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦਾ ਸਬੰਧ ਹੈ, ਠੀਕ ਹੈ ਿਕ ਉਸਨੇ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਸਾਪੇਖਤਾ ਿਲਖੀ। 
ਉਸਨੇ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ 'ਤੇ ਇੱਕ ਪੇਪਰ ਿਲਿਖਆ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਬ୥ਾਊਨੀਅਨ ਮੋਸ਼ਨ 'ਤੇ ਇੱਕ ਪੇਪਰ ਿਲਿਖਆ ਿਜਸ ਨੇ ਬੋਲਟਜ਼ਮੈਨ ਦੀ ਅਣ ੂਪਿਰਕਲਪਨਾ ਦੀ 
ਸਥਾਪਨਾ ਕੀਤੀ 
ਇਸ ਲਈ ਉਹ ਬੁਿਨਆਦੀ ਕਾਗਜ਼ ਸਨ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ ਕੈਰੀਅਰ ਿਵੱਚ ਅੱਗੇ ਵਧਣ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਹੌਲੀ-ਹੌਲੀ ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਨ 
ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਪਰ ਿਫਰ ਜੇਕਰ ਸਾਨੰੂ ਿਬਲਕੁਲ ਵੀ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਨਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰਆੂਤ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਅਿਜਹਾ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ 
ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਬਾਰੇ ਦੱਸਦਾ ਹੈ। ਤਾਿਰਆਂ ਦੇ ਅੰਦਰਨੂੀ ਿਹੱਸੇ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਹੈਲਮਹੋਲਟਜ਼ ਨੇ ਇੱਕ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਅਤੇ
ਿਕਹਾ ਿਕ ਸੂਰਜ ਦਾ ਜੀਵਨ ਕਾਲ 21 ਿਮਲੀਅਨ ਸਾਲਾਂ ਤୌ ਵੱਧ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹੋਰ 5000 ਸਾਲਾਂ ਤୌ ਵੱਧ ਨਹੀ ਂਰਿਹ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸੂਰਜ 
ਘੱਟੋ-ਘੱਟ 4.6 ਿਬਲੀਅਨ ਸਾਲਾਂ ਤୌ ਹੈ ਿਮਲੀਅਨ ਸਾਲ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਡਾਇਨੋਸੌਰਸ ਸਨ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਅਤੇ ਧਰਤੀ ਦੀ ਉਮਰ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਸਮੱਿਸਆ
ਸੀ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਕੈਲਿਵਨ ਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਧਰਤੀ 100 ਿਮਲੀਅਨ ਸਾਲ ਤୌ ਵੱਧ ਪੁਰਾਣੀ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈਲਮਹੋਲਟਜ਼ ਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਸੂਰਜ 21 ਿਮਲੀਅਨ ਤਲਵਾਰ ਤୌ 
ਵੱਧ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਧਰਤੀ ਿਕਵୈ ਪੁਰਾਣੀ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਸੂਰਜ ਨਾਲୌ  ਜੋ ਿਕ ਪਿਹਲਾ ਿਵਰੋਧਾਭਾਸ ਹੈ ਅਤੇ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਣ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ 
ਧਰਤੀ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ 4.5 ਿਬਲੀਅਨ ਸਾਲ ਪੁਰਾਣੀ ਹੈ, ਮ୊ ਿਕਵୈ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਜੀਵਾਸ਼ਮ ਅਤੇ ਚੱਟਾਨਾਂ ਤୌ ਆਉਣ ਵਾਲੇ ਸਬੂਤਾਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ 
ਦੇ ਹੋਰ ਅਰਥ ਇਹ ਸਾਰੇ ਮੁੱਦੇ ਹੱਲ ਹੋ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਧਰਤੀ ਦੇ ਇਸ ਗ୥ਿਹ ਪ୥ਣਾਲੀ ਦੇ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੇ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਕੁਆਂਟਮ 
ਵਰਤਾਰੇ ਅਤੇ ਰੇਡੀਓਐਕਟੀਿਵਟੀ ਿਫਊਜ਼ਨ ਅਤੇ ਿਫਸ਼ਨ ਨੰੂ ਸਮਝ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਤਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਸਾਡਾ ਪੈਮਾਨਾ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੈ , ਅਸੀ ਂ10 ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹਾਂ। ਮਾਈਨਸ 15 ਮੀਟਰ ਦੀ ਪਾਵਰ ਤୌ ਸ਼ਾਇਦ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ ਦੀ ਪਲੱਸ 15 ਜਾਂ 
ਇਸ ਤୌ ਵੀ ਵੱਧ, ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਰਕੁਣ ਿਦਓ ਇੱਥੇ 30 ਤੀਬਰਤਾ ਦੇ ਆਰਡਰ ਹਨ ਕੋਈ ਵੀ ਿਸਧਾਂਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਸਦਾ ਦਾਇਰਾ ਇੰਨਾ ਵੱਡਾ ਹੈ ਿਜੰਨਾ ਡੰੂਘਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ 
ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਅਿਧਐਨ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਜੋ ਕੁਝ ਵੀ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਉਸ ਦਾ ਸਾਰ ਦੇਣ ਲਈ ਅਸੀ ਂਗਤੀ ਦੇ ਿਨਯਮਾਂ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂ
ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਪਦਾਰਥ ਦੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਤਰਗੰਾਂ ਅਤੇ ਦੋਲਾਂ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਅਸਲ 
ਿਵੱਚ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ ਅਤੇ ਊਰਜਾ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਚੁੰਬਕੀ ਅਤੇ ਊਰਜਾ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ । ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਮ୊ 
ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਜੋ ਵੀ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਹੈ ਉਸਦਾ ਸਾਰ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇੰਡਕਸ਼ਨ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਮੌਜੂਦਾ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ 
ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਬੁਰਸ਼ ਕਰਦੇ ਹੋ, ਫੈਰਾਡੇ ਦੇ ਇੰਡਕਸ਼ਨ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਪੜ୧ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਦੇਖੋ ਿਕ ਕੈਪੇਸੀਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਿਕਵୈ 
ਸਟੋਰ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਕਵୈ ਇਨਡਕਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਸਟੋਰ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਉਥੇੱ ਇੱਕ ਸੁੰਦਰ ਸਮਾਨਤਾ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਔਿਸਲੇਟਰ ਅਤੇ 
ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਦੇ ਪੁੰਜ ਸਪਿਰੰਗ ਸਿਥਰ ਆਿਦ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੀਕਲ ਸਰਕਟ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਦਾ ਪ୥ੇਰਕ ਅਤੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਇੱਕ ਫਰੈਕਸ਼ਨਲ ਫੋਰਸ ਡ୊ਿਪੰਗ 
ਫੋਰਸ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ, ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਅਿਜਹਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਠੀਕ ਸੀ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਤୌ ਲੈਕਚਰ ਦੋ ਤୌ ਬਾਅਦ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਆਪਣੇ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਪ୥ਭਾਵ ਨੰੂ ਮੁੱਢਲੀ ਸ਼ੁਰਆੂਤ ਦੇ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਾਂਗੇ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਰਕੋੁ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਹ ਿਕਸੇ ਿਕਸਮ ਦੀ ਕਹਾਣੀ ਜਾਪਦੀ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਇੱਕ ਕਹਾਣੀ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਇਹ ਇਿਤਹਾਸ ਨਾਲୌ  ਵੱਧ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ 
ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੀਆਂ 11ਵੀ ਂਅਤੇ 12ਵੀ ਂਜਮਾਤ ਦੀਆਂ ਿਕਤਾਬਾਂ ਨੰੂ ਖੋਲ୧ੋ  ਅਤੇ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਮੈਗਨੇਿਟਜ਼ਮ ਮਕੈਿਨਕਸ ਅਤੇ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਬਾਰ ੇਆਪਣ ੇ
ਅਿਧਆਏ ਪੜ୧ੋ ਅਤੇ ਓਪਿਟਕਸ ਿਜੱਥੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਐਰੇ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਤੱਥ ਦੀ ਵਰਤୌ ਵੀ ਨਹੀ ਂਕੀਤੀ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਤਰੰਗ 
ਸੀ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਮੇਰਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਸਾਰ ੇਰੀਮੇ ਨੰੂ ਸ਼ਾਮਲ ਕਰੋ ਿਕ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਆਓ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਿਕੰਨਾ ਰਡੈੀਕਲ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਿਕੰਨਾ mber 
ਰੈਡੀਕਲ ਇੱਕ ਿਥਊਰੀ ਹੈ ਿਜਸ ਨੇ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਨੰੂ ਜਨਮ ਿਦੱਤਾ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਿਵਚਾਰ ਕਰਾਂਗੇ ਠੀਕ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਅਲਿਵਦਾ । 
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