
 12 ඡ ತರಗൟಯ ಆൟ౱ ೕಯ เർ౲ ൮ბಗื, ನನ౬  ກಸฆ เ ರเ๚ಕฑ කඝ ංಹยಯย౵  ෡ತ๎ಸ౨ ი ๏ౘಕකಜං౪ ೕච ಮൡ౨  
෨ಂൽನ ಏึಂഖ ಉಪක౲ ಸಗಳย౵  කඝ ಏඝ ෥ಡยං౪ ೕච ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽಲ౵  ඛಮ౱  ๬ౣ ౲ ಂಡിბ ඹ๭ಋ౺  ಆೕ๺ ბನย౵  
ಆඎඛಕ ෡ತ๎ಸ౨ ი ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವย౵  ෩ಲේತ฿ಜ ಅโ 11 คಂದ 13 ಅඋ౲ ಯಗะಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  කโ ಕವฑ 
෥ಡฤ ຄರഔฆโൿ ൿ౲ ൟเൿ౲ ಜౠ ನಕ ಪค൏ಮ, ಪರ෥൒เನ ಆಳ฿ದ ැ౳ ೕย ಅวಗಳ ැೕຉ౳  ෥ದค ಮൡ౨  
ಪರ෥൒ ෡ತ๎ಸ౨ იโ ಈ ಆೕ๺ბ ಞ൏ತ౱ ಕ฿ಜ ෗ನ౬ ฿ಜං . ඛಮ౱  11 ඡ ಮൡ౨  12 ඡ ತರಗൟಯย౵  ඛೕโ ๸තಣბ 
ಆೕ๺ ბಗಳඝ౬  ಓൽൽ౪ ೕค ಉർಹರൕಡ ඛೕโ ෫౽౲ ඛಋ౺  ಅඝ౬  ๬ౣ ౲ ഔಋ౺  ಮൡ౨  ഹක෦ಋ౺  ಎರಡඞ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ലൽ౪ ೕค 
ඦತರ ඛೕโ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ෥౲ ಡ౬ ഔ๸ ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  ඁಜ౷ ೦ౢ ನದ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ಈ ಎม౵  เಷಯಗಳย౵  
ಅಧ౲ ಯನ ෥ലൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ກ೉౞ ನ ๸ಒ౲ ಯ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹคಸฤ ඛಮಡ ತರ෎ൟ ඛೕಡมಜං. ಅโಗಳย౵  ಃಲโ 
๬ಕ๠ౣ  ಜഔಲ฿ಜๅ ಈ ಆೕ๺ბ ඛಖರ฿ಜ ๻ಡ ಅಲ౵  ಏಃಂದฉ කโ ಬಳಸฤ ຄರഔฆವ ಗ൐ತโ ๬ಕ๠ౣ  
ඩ౳ ಥ෦ಕ฿ಜං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ඛೕโ ಬಳ๯โದ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ඩ౳ ಥ෦ಕ฿ಜං කโ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ൤ ಅಥ฿ i n 
฀ತ౳ ๎ಸ౨ ი ಅಥ฿ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯඝ౬  เ๕ಷ฿ಜ ಪคಭ౳ ಮಣ ಚಲච ಎಂൿ ຂูೕಣ ಆದฉ ಮ൧౨ ಂංഷ කโ 
ಚ೉ბ๯ವ ಪคಕಲ౭ චಗำ ಬಹಳ ಆಳ฿ಜๅ, ಅโ ෩ಲේತ฿ಜ ಎ๠ౣ  ෩ಲේತ฿ಜๅ ಎಂದฉ 20 ඡ ಶತ෥ನದ 
ಆฏಭದย౵  ಹഡౠ ბ ಐඨ ๲ౣ ೖඨ ඦತಹ ಮ๻ඨ ෡ತ๎ಸ౨ იቿ ಈ ಜನฆ ಎൿฃർಗ สฉඨౠ  ැೕฑ ຃๲ඨ ಬ಩ ბಡ ෦ยಕඨ 
ກಸฆ ෨ಂൿವค෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅವฆ ๸තಣბ฿ಜ ಛಬคತಂಡฆ , 
ಆದ౪ คಂದ เಷಯโ ಄ವಲ ಕಲ౭ කತ౱ ಕ฿ಜ ಕಷౣ ಕರ฿ಜං ಮൡ౨  ಗ൐ತ๎๭౨ იೕಯ฿ಜ ๯ಲಭ฿ಜං ಎಂൿ ಅಥბವಲ౵ , ಈ 
ඛൽბಷౣ  ಆೕ๺ბ ඛಮಡ ಪคಕಲ౭ ක ಆඋರವඝ౬  ಸರಳ฿ಜ ಪคಚ෵๯ತ౨ ං. ಆದฉ ಸಹಜ฿ಜ ಅದರ ඦತರ ඛೕโ 
෡ತ๎ಸ౨ იದย౵  ඛಮ౱  ಪದเ ಅಥ฿ ๬౬ ತಆೕತ౨ ರ ಪದเಡ ๳คർಗ ඛೕโ ಗ൐ತದ ಅಂಶಗಳඝ౬  ಕยಯฤ ඩ౳ ฏ෗๯ൟ౨ ೕค 
ಅൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಅ๬උರಣ฿ಜ ಅ൞౲ ඎඛಕ฿ಜฆವ ಪค෥൏ತ౱ ಕ ಅಂಶಗಳඝ౬  කโ ಅಧ౲ ಯನ ෥ಡฤ ຄರഔฆವ
ಈ เಷಯಗಳ ಬಡ౛  ಃಲโ ෩ಲේತ ಅಂಶಗัๅ . ಮ๻ඨ ෡ತเ೦ౢ ඛಗำ ಸಹ เೈರ෥ഴವ ಸಮ๲౲ ಗಳ ಬಡ౛  
ಉർಹರൕಡ ಅวಯ ಕಣಗಳ ฿ಸ౨ ವ൤ ಏඝ ಎ౽౺  ಅඛ๏౞ ತ൤ಯ ತತ౷ ದ ಅಥბๆචಂൿ ඛಖರ฿ಜ ಅಥბๆචಂದฉ, ෥ಪನದ 
෩ಲಕ ಒಬ౯ คಡ ಏඝ ෎ಀ ಎಂ්ದರ ಅಥბๆචಂದฉ , කโ ๎๭౨ იೕಯ ฀ತ౳ ๎ಸ౨ იವඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴ฿ಗ කโ 
๬෥ನ౲ ฿ಜ ෽ೕ೉ಸದ ಪ౳ ๔౬ ಗำ ಇโಗಳඝ౬  ඛೕโ ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴเค, ඛಮಡ ಕย๭ದ ಕಣದ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  
ಕยಸมಞತ౨ ං ತฏಗ ಞಣಲౘಣಗำ ඛೕโ ೉ಂൟಸ෎౽ಜಲ౵  ಆದฉ ಇย౵  ඛೕโ ೉ಂൟಸ෎౽ಜං ಏಃಂದฉ ಅඃ ෡ൟಕ 
ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಕಣದ ಸ౷ ූವ ಮൡ౨  ಪ౳ ಂൟ฀ತಹ ತฏಗ ಎರಡඞ౬  ൧ೕคಸಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಪ౳ ದ๏ბಸಬ๾ൿ , 
ಆದ౪ คಂದ ෡ತ๎ಸ౨ იಃౙ  ෥ತ౳ ವಲ౵ ඃ ಆඋ౲ ൟ౱ ಕ൤ಡ ๬ಕ๠ౣ  ಪค൏ಮಗัๅ . ಘലತ฿ಜ෸ කโ ಅದඝ౬  ಪ౳ ๆ๏ಸฤ 
ຄೕಞโൽಲ౵  ಆದฉ කඝ ಇย౵  ෥ಡฤ ຄರഔං౪ ೕච ಅಥ฿ කඝ ಇย౵  ෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಎಂದฉ ದಯเഖౣ  
ಇದඝ౬  ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಅಥბದย౵  ಲಭ฿ಜ ൤ಡൿಆಳ౶ ෎ല ಏಃಂದฉ ඛೕโ เ ౳๎ ಂൟ ಪഷಯಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ກೋ౞  
ಇฆโൽಲ౵  ಗ൐ತದ ಆದฉ ಇඣ౬ ಂൿ ಅಥბದย౵  ඛೕโ ๸තಣბ฿ಜ ೦ಗงಕฃಜರ෎ಀ ಏಃಂದฉ කโ ಚ೉ბಸฤ 
ຄರഔฆโൿ ඛಜ฿ಜ෸ ෥ನเೕಯ൤ಯ ಅತ౲ ಂತ เಸ౱ ಯ౽ค ๬ಧචಗಳย౵  ಒಂർಜං ಎಂൿ කโ ൡಂ෇ 
๯ರ౾౹ ತ฿ಜ ಮൡ౨  ກ෫౱ ෵ಂದ ຂಳಬ๾ൿ. 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸౾౹ ಪ౨  ಪคಚಯඅಂൽಡ ನಮ౱  එ౲ ೕಯ฿ಕ౲ ವඝ౬  ಳೕ๞๯โൿ ಒ ౶ึ ಯൿ ಎಂൿ ຂั , කโ ಳೕ๞ಸฤ 
ಬಯ๯ವ ෮ೕഓฑ ෴โൿ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ಸರಳ฿ಜ ಇಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ಆದฉ ಅದඝ౬  ಀ౹ ಲ౵ ಕ฿ಜಸฤ කโ 
ಬಯ๯โൽಲ౵  ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಇඣ౬ ಬ౯ ฆ ಬಹಳ ๯ಂದರ฿ಜ ವ౲ ಕ౨ ಪല๭ർ౪ ฉ . ಐඨ ๲ౣ ೖඨ ಮൡ౨  ෨ಂൽನ ๲౵ ೖി ನย౵  ඛೕโ 
ඣೕഴൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  ෴โඃ එ౲ ೕಯ฿ಕ౲ ವඝ౬  ಪ౳ ಕഔ๯โൿ ಒ ౶ึ ಯൿ ಮൡ౨  කඝ ຂಳฤ 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ฆโൿ කโ เಷಯಗಳඝ౬  ๯ಲಭತัಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಆದฉ ಀ౹ ಲ౵ ಕವಲ౵  ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಬಹಳ 
๯ಂದರ฿ಜ ๻ಕมಜං ෨ಂൽನ ๲౵ ೖി ನย౵  ඛೕโ ඣೕഴವ ಮ๻ඨ ಐඨ ๲ౣ ೖඨ ඛಂದ ෎ฉ ෴ง ಅಲ౵  ಮൡ౨  ඛೕโ 
๲౵ ೖി ಅඝ౬  ඣೕലದฉ ๬ಧ౲ ฿ದ๠ౣ  ಸರಳತั๭ ಆದฉ ಅൟ ಸರัೕಕರಣವඝ౬  ಎಂൽಟ ಅൟ෴ಜ ಸರಳತัಸ෎ല ಎಂൿ
ຂัർಗ ඛೕโ ಏನක౬ ದง ಅಥბ෥ലಆಂലൽ౪ ೕค ಅಥ฿ ಃಲ่෫౱  ಎಲ౵ ವඞ౬  ಅಥბ෥ലಆಂലൽ౪ ೕค ಎಂಬ 
ූವචಯඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං. ๻ಛಞโൽಲ౵  ಮൡ౨  කโ ಈ ๰ಚචಯඝ౬  ಅඝಸคಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛಮಡ ຂัඈ൤ ಈ ๲౵ ೖി ඛಮಡ කඝ ಕವฑ ෥ಡฤ ຄರഔฆವ ಎม౵  เಷಯಗำ ෴โโ 
ಎಂ්ದඝ౬  ൧ೕค๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඬನฃವൟბ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ඛಮ౱  ಮನ๭౺ ನย౵  ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං කโ ಕವฑ ෥ಡยฆವ ෮ದಲ เಷಯๅಂದฉ ൿ౲ ൟเൿ౲ ൬ ಪค൏ಮ 
ಮൡ౨  කඝ ಈ ಪค൏ಮವඝ౬  ಚ೉ბಸฤ ๬ಕ๠ౣ  ಸಮಯವඝ౬  ಕึಯยං౪ ೕච ಏಃಂದฉ කโ ඛย౵ ๯ವ ๬ಮಥ౲ ბ ಅಥ฿ 
ಅ෴ඛೕಕರಣ ๬ಮಥ౲ ბ౽ౙ ಜ ಪ౳ ๭ದ౫  ಐඨ ๲ౣ ೖඨ ๰ತ౳ ವඝ౬  ಬฉಯ෎౽ಜං . ಹഡౠ ბ ಮൡ౨  ෨ยಕඨ ಅವರ ಮ๻ඨ 
ಪ౳ ෽ೕಗಗಳඝ౬  ಬಹಳ ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ เವค๭ ಮൡ౨  วකിბ කඝ ಅದ౽ౙ ಜ ๬ಕ๠ౣ  ಸಮಯವඝ౬  ಕึಯยං౪ ೕච ಮൡ౨  
ಐඨ ๲ౣ ೖඨ ಅವคಡ ඣ෍ฯ ಪ౳ ಶ๭౨  ๭౾ౙ ൿ౪  ಅವರ เ๕ಷ ๬ධౘ൞ ๭ർ౫ ಂತ ಅಥ฿ ๬෥ನ౲  ๬ධౘ൞ ๭ർ౫ ಂತ౽ౙ ಜ ಅಲ౵  
ಎಂൿ ඛೕโ චನඪഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ . ൿ౲ ൟเൿ౲ ൬ ಪค൏ಮ 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮ౱  ๭෈ಎ๺ ಎ ಪಠ౲ ඬಸ౨ ಕದย౵  ಅಥ฿ ಇක౬ โඃ ಪಠ౲ ඬಸ౨ ಕದย౵  ൿ౲ ൟเൿ౲ ಜౠ ನಕ ಪค൏ಮವඝ౬  ಓൽർಗ 
ඛೕโ ກೋ౞  ෥ಡฤ ಏඞ ಇಲ౵ ൽರಬ๾ൿ ಏಃ ඣ෍ฯ ಪ౳ ಶ๭౨ ಯඝ౬  ඛೕಡม෵ൡ ಎಂ්ದಃౙ  ಐඨ ๲ౣ ೖඨ ಅವคಂದศ 
ಉತ౨ ರ ීൽൡ ಎಂൿ ಅವฆ เ๕ಷ ๬ධౘ൞ ๭ർ౫ ಂತವඝ౬  ರ೉๭ದฆ. ൿ౲ ൟเൿ౲ ൬ ಪค൏ಮದ ඩ౳ ෽ೕಜಕ 
ಫย൞ಂಶಗಳ ಸค෴ದ เವರൕಯඝ౬  เವರൕಯඝ౬  ಪഷ෷โದಃౙ  ຄೕย๭ದฉ ಮಞเನ ಆಟ฿ಜൡ౨  ಏಃಂದฉ 
๬ධౘ൤ಯ เಷಯಃౙ  ීർಗ ಅವඝ ຄಂൽದ౪  300 ವಷბಗಳ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ๭ർ౫ ಂತದ ්ൽ౫ ๋ൟಃ ಮൡ౨  ಇ൞౲ ൽ 
ಆದฉ ൿ౲ ൟเൿ౲ ಜౠ ನಕ ಪค൏ಮದ เಷಯಃౙ  ීർಗ ಅವฆ ತಮ౱ ඃ ಆದ ಆೕ๺ბ ಅඝ౬  ඛಧბค๯ൟ౨ ದ౪ ฆ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ චನඪನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎౽ದ ๸ಗൟ෴ಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಪ౳ ෽ೕಗಗಳඝ౬  ಬಹಳ ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ಮൡ౨  เವರ฿ಜ ಚ೉ბಸยං౪ ೕච කඝ ൿ౲ ൟเൿ౲ ൬ ಪค൏ಮದ 
ಬಡ౛  ෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕච ෍ಳ౾ನ ෍ಳ౾ನ ಕಣದ ಸ౷ งಪವඝ౬  කඝ ಚ೉ბ๯ൟ౨ ං౪ ೕච เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗ ඛೕโ ಜನฆ 
ಅඡಕ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹค๭ൽ౪ ೕค ಇದಃౙ  เฆದ౫ ฿ಜ ല ැ౳ ೕย ಅವฆ ಪ౳ ෥൐ೕಕರಣದ ಬಡ౛  ැೕฑ ಅವರ ಃಲಸದ ಬಡ౛  
ൟัർಗ ಅದඝ౬  ಗಮඛ๭ർಗ කโ ಪ౳ ಂൟಯ ತฏಗವඝ౬  ಸಹ ຂಳಬ๾ൿ ಕಣಗัಡ 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ಪ౳ ಕರಣದย౵  ತฏಗඈ൤ ವൟბ๯โൿ ๎๭౨ იೕಯ฿ಜ ಃಲโ ๸ದಭბದย౵  ಕಣඈ൤ ವൟბಸฤ 
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ඩ౳ ฏ෗๭ൡ , ಎರಡචಯ ๸ದಭბದย౵  ඛಮ౱  ౽౲ ൶ೕി ช ഗ౲ ෕ ನย౵  ෴โൿ ಕಣඈ൤ ವൟბ๯ൟ౨ ං ಅಥ฿ ಅൿ 
ಪರ෥൒ ಪ౳ ෥ಣಃౙ  ຄೕർಗ ಅൿ ವൟბಸฤ ඩ౳ ฏ෗๯ತ౨ ං ತฏಗඈ൤ ಅൿ ಆ๭౨ ฀൤ ತฏಗವඝ౬  ൧ೕคಸฤ 
ඩ౳ ฏ෗๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಸಹಜ฿ಜ ಅൿ౰ ತ฿ದ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ಪค๏ೕಲච෷ เಭಜච ಮൡ౨  ಜ෥ბದ ಃಲಸಗัಂದ ීൽං 
ಮൡ౨  කโ ຄೕಞൟ౨ ං౪ ೕๅ කโ ౽౷ ಂಟෳ ෫౽౲ ඛಕฯ ๭ಸౣ ෳ౺  ಎಂൿ ಕฉ෷ವ ಒಂඃ คೕൟಯ ಎರഴ තರಕ 
ಅಂಶಗะಜๅ ಎಂൿ ಚ೉ბ๭ ಮൡ౨  ๎๭౨ იೕಯ ෦ൟಯย౵  ಅโಗಳย౵  ಒಂൿ ಪ౳ ಂൟಯ ತฏಗವඝ౬  ෥ತ౳  ಪ౳ ದ๏ბ๯ತ౨ ං ಮൡ౨
ಇඣ౬ ಂൿ ಪ౳ ಂൟ฀ತಹ ಕಣವඝ౬  ෥ತ౳  ಪ౳ ದ๏ბ๯ತ౨ ං ಆದฉ ౽౷ ಂಟෳ ෦ൟಯย౵  ಅൿ ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං 
ಪರ෥൒เನ ಸ౷ งಪದ ಬಡ౛  කโ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯವඝ౬  ಕึಯยං౪ ೕๅ ಎಂಬ ಪค๭౩ ൟ෷ ಘലತ฿ಜ෸ ನಮಡ 
ಅಧ౲ ಯನ ෥ಡฤ ಅ๬උರಣ฿ದ ಪ౳ ෨ಖ เಷಯ฿ಜං ಏಃಂದฉ ෥ನเೕಯ൤ಯย౵  ්ൽ౫ ಶ౾౨ ಯ ඩ౳ ฏಭൽಂದล 
ಜನฆ ෴฿ಗล ಏඝ ෽ೕ೉๯൞౨ ฉ ෥౲ ಟฑ ನ ಅಂൟಮ ಘಟಕಗะಜರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಸಹಜ฿ಜ ಅඡಕ ๭ർ౫ ಂತಗัๅ 
ಉർಹರൕಡ ನಮ౱  ඃಶದย౵  ็๎๏ಕ ๎ว ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಈ ๎ว ಇං, ಎಲ౵ ใ ಅಂൟಮ฿ಜ ಪರ෥൒ಗัಂದ 
෥ಡಲ౭ ഔౣ ං ಎಂൿ ಅವฆ ฿ൽ๭ದฆ, ಅವರ ಪ౳ ൟඩದಕ ಕನದ ಎಂಬ ತತ౷ ೦ౢ ඛ ಇඃ คೕൟಯย౵  ಜ౳ ೕಋ කಗคೕಕ൤ಯย౵  
ಅඝಞಣ฿ದ ๎ว ಇൡ౨  , ಅย౵  ಪ౳ ೦ಪ౳ ෙತ౷ ฿ൽ ຂัൿ౪  ಎಲ౵ ใ ಅಂൟಮ฿ಜ ಪರ෥൒ಗัಂದ ෥ಡಲ౭ ഔౣ ං ಎಂൿ 
ವ๯౨ โ ඛಜ฿ಜ ඛฏತರ฿ಜං ಎಂൿ ಜನฆ ඦ්ವ ಪ౳ ൟ ๭ർ౫ ಂತಗำ ನಮಡ ඛಜ฿ಜ෸ ಪರ෥൒ ಸ౷ ූವದ 
ಅಗತ౲ เಲ౵  ಮൡ౨  ಈ ಚ೎ბ෷ ෨ಂൿವค෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ಉർಹರൕಡ ඛೕโ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ๭ർ౫ ಂತವඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ 
෥ഴ฿ಗ ಅಥ฿ ಜಡತ౷ ದ ౘಣದย౵  ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಅಥ฿ ൟฆಞವ ಚಲචಯඝ౬  ಒಳತಂಡ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ຂูೕಣ. 
๬ಂದ౳ ൤෷ ෇๻౲ ౽ಶ ಸಮಯದ ඛඃბ๎ಂಕಗಳ ඛฏತರ ౽ಯბ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ූเ๯ൟ౨ ೕค ಅൿ ಕണಣ฿ಜದ౪ ฉ 
ಅൿ ಄ವಲ ෇๻౲ ౽ಶದ ౽ಯბ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅโಗಳඝ౬  ඛฏತರ ౽ಯბಗะಜ ಪคಗ൐๯ൟ౨ ೕค ඛೕโ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ඛฏತರ ౽ಯბๅಂൿ 
ಪคಗ൐๯ൟ౨ ೕค ಆದฉ ඛೕโ ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  ಅඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಬಯ๭ದฉ ඛೕโ ಆ൐౷ ಕ ಊກಯඝ౬  
ಬಳಸ෎౽ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಃಲ่෫౱  ಇದඝ౬  ඛฏತರ฿ಜ ಪคಗ൐ಸฤ ಅඝಁಲಕರ฿ಜං ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං ಃಲ่෫౱  ಸಮ൧ೕಲನ 
เದ౲ ෥ನಗಳඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ඛಮಡ ಆ൐౷ ಕ ಊກಯ ಅಗತ౲ เฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౳ ෽ೕಗಗำ ಮൡ౨  ಅโಗಳ ฿౲ ಌ౲ ನൽಂದ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ඛಧბคಸ෎౽ದ ෩ಲේತ ಸಮ๲౲ ෴ಜං. 
ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იದ ඩ౳ ಥ෦ಕ ಘಟಕ฿ದ ಪರ෥൒ಗัಡ ಬฆತ౨ ං, කโ ಅತ౲ ಂತ ಪ౳ ෨ಖ฿ದ ෥๼ൟಯඝ౬  ಅತ౲ ಂತ 
ಇಂ඲ೕ ಎಂൿ ຂูೕಣ ฆದฑ ශೕിბ ๬ౙ ౲ ಟคಂ಩ ඛಂದ ಸ౭ ಷౣ ฿ದ ಒಳඣೕಟโ ීൽൡ ಮൡ౨  ಪರ෥൒เನ ಗ౳ ಹಗಳ 
෥ದคಯඝ౬  ෴ฆ ඛೕലದฆ ಮൡ౨  ಪರ෥൒เನ ಗ౳ ಹಗಳ ෥ದค෷ ๸තಣბ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං 
ಎಂൿ කโ ฿ൽಸยං౪ ೕๅ , ಅൿ ෴ವ ൧ಂದฉಗಳඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ೎ක౬ ಜ ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං 
๭౩ ರ൤ಯ ಸಮ๲౲ ෷ ನನ౬  ಎว౽ౣ იඨ ඲౳ ೕഓඨ ಡ ಏಃ ෈ೕำโൽಲ౵  ಎಂಬ ಸಮ๲౲  ಇං ಮൡ౨  ಇ൞౲ ൽ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  
ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ැೕฑ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ತನ౬  ಪ౳ ๭ದ౫  ැೕฑ ෥ದคಯඝ౬  ಪ౳ ๬౨ ඪ๭ದඝ , ಅย౵  ಅವඝ ಆೕඛೕಯ 
ಆๆಗವඝ౬  ಪ౳ ෥൐ೕಕคಸฤ ๬ಧ౲ ฿෵ൡ ಮൡ౨  ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ವඝ౬  ಪ౳ ෥൐ೕಕคಸฤ ๬ಧ౲ ฿෵ൡ. ಪರ෥൒ 
ವ౲ ವ๲౩ ಗಳඝ౬  เವคಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ැೕฑ ෥ലದ ๸ಗൟ෴ಜං, කโ ກ೉౞ ನ เವರ฿ಜ ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  කඝ ෥ಡฤ ಬಯ๯โൿ ಃಲโ ඛ෦ಷಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั  ಮൡ౨  ඛೕโ ಅಧ౲ ಯನ 
෥ലದ ಎಲ౵ ವඞ౬  ඛಮ౱  ಸ౱ ರൕಯย౵  චನඪ๭ಆำ౶ โൿ ಮൡ౨  කโ ಪರ෥൒ เದ౲ ෥ನಗಳඝ౬  ๰ౘ౱ ದಶბಕ 
เದ౲ ෥ನಗಳඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴ฿ಗ කโ ෴ವ ವ౲ ൞౲ ಸಗಳඝ౬  ඣೕಡยං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ๰೉๭ ฆ ಅಥ฿ ಅൿ 
౽౵ ๭ಕฯ ෫౽౲ ඛಋ౺  ಆಜರಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಃಲโ තವბූเಗูಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ ಮൡ౨  ಅದರ ෩ಲಕ ಒಂൿ ಅವสೕಕನವඝ౬  ಪഷ෷โൿ 
ನಮಡ ๻ඛ ෥ഴโൽಲ౵  කඝ ಇಂൿ ಉಪක౲ ಸಗಳඝ౬  ඩ౳ ฏ෗ಸฤ ຄೕಞൟ౨ ಲ౵  කඝ ಈ คೕൟಯ เ๎ಲ฿ದ 
ಅವสೕಕನವඝ౬  ෥ತ౳  ඛೕಡยං౪ ೕච ಮൡ౨  ಪคಚಯโ ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸൽಂದ කඝ ൿ౲ ൟเൿ౲ ൬ ಪค൏ಮದ ಬಡ౛  
ಉತ౨ ಮ ಪ౳ ෽ೕಗಗಳඝ౬  ಚ೉ბಸฤ ඩ౳ ฏ෗๭ർಗ ඛಜ฿ದ ಆೕ๺ბ ඩ౳ ฏಭ฿ಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඞ౲ ജೕඛಯඨ ෫౽౲ ඛಋ౺  ඣಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ ಏಃಂದฉ ඛೕโ ౽౷ ಂಟෳ ෫౽౲ ඛಋ౺  ಪದವඝ౬  
಄ัರ෎ಀ ಮൡ౨  ವ౲ ൞౲ ಸಗำ ಏචಂൿ ඣೕಡฤ කโ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ಎม౵  ವ౲ ൞౲ ಸಗಳඝ౬  කඝ ඛಮಡ ຂำವ 
๭౩ ൟಯย౵ ಲ౵ ๆ ಎಂൿ කඝ ಅโಗಳย౵  ಃಲವඝ౬  ನ෩ൽಸยං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಉว౵ ೕ಍๭ฆโൿ ಸಹ ಪ౳ ඵಚದ ౽౷ ಂಟෳ
๭ർ౫ ಂತ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  ๳ฆತ౨ ං, ಅโಗำ ກೋ౞  ಅ൞౲ ඎඛಕ ಮൡ౨  ඦತರ ๸ಸౙ คಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ದಯเഖౣ  റඨ කඝ ඛಮಡ ຂัං౪ ಲ౵ ใ ๯฿൤ბ ಸತ౲  ಎಂൿ ූเಸ෎ല, ಅದರย౵  ಸತ౲ ದ ಅಂಶเං ಆದฉ 
ಅದರย౵  ಃಲโ ಅಸ౭ ಷౣ ൤෸ ಇං, ಏಃಂದฉ ಎม౵  ಕยಃ෷ ಕย෷เಃ ಮൡ౨  ಮฆಕั๯เಃಯඝ౬  ಕย෷ತ౨ ං . කโ 
๲๺ ಅඝ౬  ກ೉౞ ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຂำൟ౨ ฆโൿ ಏචಂದฉ, ඞ౲ ജೕඛಯඨ ෫౽౲ ඛಋ౺  ನย౵  ඛೕโ ನನಡ ಒಂൿ ಕಣವඝ౬  ඛೕഴൟ౨ ೕค ಎಂൿ 
ූเ๵ೕಣ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ຂูೕಣ ಮൡ౨  ಅൿ ಆฏ෗ಕ ๆಗ ಮൡ౨  ಆฏ෗ಕ ๬౩ ನವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಈ ಶ౾౨ ෷ m 
ನನಡ ಶ౾౨  ඛೕಡಬ๾ൿ . ಕಣโ ಎย౵ ං ಮൡ౨  ಸಮಯವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಉർಹರൕಡ ಎರഴ ಃඩ๭ಟฑ ද౵ ೕഡ ಗಳ ನഴๅ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಊ๼ಸಬ๾ൿ, ಅൿ 
ೈ೴ბ ಆಞൟ౨ ං ಅಥ฿ ല๬౞ ೴ბ ಆಞൟ౨ ං ඦತರ ද౵ ೕഡ ಗಳ ನഴเನ ನನ౬  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಏಕงಪ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಇൿ 
ಸಮಯದ ౽ಯბ฿ಜං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ඛೕโ ನ ಅಂಚඝ౬  ಗಣචಡ ൤ಡൿಆಂಡฉ ಅൿ ๬౩ ನದ ౽ಯბใ ಆಜฆತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ඞ౲ ಟඨ ನಮಡ ಏඝ ຂำತ౨ ං ಎಂൿ ඞ౲ ಟඨ ຂำತ౨ ං ඛೕโ ನನಡ ಆฏ෗ಕ ๬౩ ನವඝ౬  ඛೕലದฉ ಮൡ౨  ඛೕโ 
ನನಡ ಆฏ෗ಕ ಆๆಗವඝ౬  ඛೕലದฉ ಎಂเ ಇಲ౵  ಮൡ౨  ඛೕโ ನನಡ ಬಲವඝ౬  ඛೕലದฉ , ಅದರ ಉัದ ූಗโ เವರ฿ದ 
เಷಯ฿ಜං, ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ , ඦತರದ ಸಮಯದย౵  කඝ ඛಮಡ ๬౩ ನ ಮൡ౨  ಆๆಗವඝ౬  ຂಳಬว౵ โ , කโ 
ඛ෦ბ๯ವ ಎม౵  ಅವสೕಕನಗำ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ๬౩ ನ ಮൡ౨  ಆๆಗದ ౽ಯბಗะಜๅ ಅಥ฿ ಬ๾๛ ಐಆฑ ಉತ౭ ನ౬ ಗำ 
ඛೕโ ඛಜ฿ಜ෸ ഓಋბ ಅಥ฿ ෴โದක౬ ದง ඣೕಡฤ ಬಯ๭ದฉ ඞ౲ ജೕඛಯඨ ಪ౳ ඵಚವඝ౬  කโ 
ඛ൏ბಯಕ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಎಲ౵ ವඞ౬  ඛಧბคಸมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಒಂൿ ಆ෴ಮದ ಪ౳ ಕರಣದ ಸರಳ ಉർಹರൕಯඝ౬  ಪคಗ൐๭ದฉ ඛೕโ ಏඝ ෥ഴൟ౨ ೕค කඝ ವಗბ m d 
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ಅඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕච ലഔ ೓ಕโ ಅಲ౭ เฃಮ ಯ ಎಂൿ ຂูೕಣ ඦತರ කඝ ඛಮ౱ ඝ౬  ๸෽ೕ೧๯൤౨ ೕච x x t f 
ಜನฆ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ನನ౬  ಬಲโ ಸಮಯൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜದ౪ ฉ ಆ ಃಲಸโ ಇನ౬ ๠ౣ  ๯ಲಭ฿ಞತ౨ ං කඝ ෩ಲಕ dt m dv
ಅඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕච ಇൿ ๬෥ನ౲  เඋನ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ನ ಮൡ౨  ಬಲූಗದย౵  කඝ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕච ಎಂൿ f x 
කඝ ಅದඝ౬  ಎෆ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕච m dv by dx dx by dt 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ನನ౬  ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  කඝ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸฤ 
ඩ౳ ฏ෗ಸಬ๾ൿ ๻ಛಜ කඝ ຂಡ ຄೕಞൟ౨ ං౪ ೕච ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸฤ කඝ ಅඝ౬  ಡ m v dv f dx 
ಸ෥ನ฿ಜ ಬฉಯಬ๾ൿ ಅಂದฉ කඝ ಇದඝ౬  ຂಡ ಬฉಯยං౪ ೕච කඝ ಇದඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸಬ๾ൿ ನನ౬  ಎಂ්ൿ f 

ನ ౽ಯბ฿ಜං x 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  කഡ ඛಂದ ಡ ๸෽ೕ೧๯൤౨ ೕච ಎಂൿ ຂูೕಣ ๻ಛಜ කඝ ಇย౵  ಅเූಜ౲ ವඝ౬  v v 
๻ಀ൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ද౳ ೖෳ ಡ කഡ ಅඝ౬  ๻ಀ൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಒಂൿ ๻ಀ൤౨ ೕච ಅเූಜ౲  ಇย౵  x x x x 
ಬಲූಗโ ಅเූಜ౲ ฿ಜං, ಇൿ ඛಮಡ ಕಲನ๎ಸ౨ იದย౵  ಕยಸಲ౭ ഔౣ ං ಎಂൿ ඛೕโ ෰ಲ౲ ෥ಪನ ෥ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ๸಄ತ౽ౙ ಜ කඝ ಅಲ౭ เฃಮ කഡ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಅൿ ಕಲನ๎ಸ౨ იದ ಪ౳ ෥൐ತ เඋನ฿ಜං ಮൡ౨x x 
ಇൿ ನನಡ ವಗბವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 2 คಂದ 2 ෭ನ๺ เ ನഡ ವಗბโ ಅಲ౭ เฃಮದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං කഡ ಈಗ m v x i x 
෨ಂൽನ ງತโ ಇඞ౬  ಸರಳ฿ಜං කඝ ಇದඝ౬  ಬಲූಗಃౙ  ವಛბ෵๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ඦತರ කඝ ಛಜ ෵ಂದy dv dt 
ಅ෗ವ౲ ౾౨  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಬಲವඝ౬  ๸෽ೕ೧๯൤౨ ೕච ಸಮಯಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ කඝ ඛಮಡ ಆ 
ງತವඝ౬  ൧ೕคಸಬว౵ โ ಅൿ කโ ಬಳಸยฆವ ౽ಯბเඋನ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಸರಳ൤ಛಜ කโ ຂูೕಣ เ ನഡ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඦತರ කඝ ಏನඝ౬  ಪഷಯยං౪ ೕච කඝ เ 
ವಗბವඝ౬  ಪഷಯยං౪ ೕච ಇಂದ කഔඛಂದ ಎರಡಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ කඝ ಇඣ౬ ಂൿ ಪದವඝ౬  m i x x 
ಬฉಯ෎౽ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಅඝ౬  ಅಲ౭ เฃಮದ ඛಂದ ಎರಡರ ವಗბ෩ಲൽಂದ ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ಇൿ v x m i x naught dx 
ඛಂದ ಅඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  dt 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ಅඃ เඋನ ಮൡ౨  කโ งഡ ಎರಡರ ෬ว ಅඝ౬  ඛಂದ ಡ ಬฉ෷൤౨ ೕๅ dx m i dt
ಎಡූಗವඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸฤ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಬಲූಗವඝ౬  ๸෽ೕ೧๭ ඛೕโ ನ ౽ಯბವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ඛೕโi x 
ಅದඝ౬  ൟฆಜ๭ ඦತರ ඛೕโ ಅඝ౬  ಸಮಯದ ౾౳ ෺෴ಜ ಬฉಯಬ๾ൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ඛಮ౱  ๻෮ೕბඛಋ ಆಂඅೕಲಕ x 
ಸಮ๲౲ ಡ ඛೕโ ಇದඝ౬  ඬನฃವൟბಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇತರโಗಳย౵  ಪค๻ರ ಏචಂൿ ඛೕโ ತౘಣ ಉഴಆำ౶ เค ಪದಗำ 
ඞ౲ ജೕඛಯඨ ෫౽౲ ඛಋ౺  කඝ ෩ಲ ๲౵ ೖി ಡ ๼ಂൟฆಜದฉ ๸තಣბ฿ಜ ඛ൏ბಯಕ ๸ಒ౲  ಒඨ ๸ಒ౲  ಎರഴ ಮൡ౨
ඛೕโ ಎಂเ කഡ ಮൡ౨  ಆฑ කഡ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ ඛಮ౱  ๆಗ ಏකಗಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛಮ౱  ๬౩ ನ ಏකಗಬ๾ൿ 
ಎಂ්ದಃౙ  ෴โඃ ඛಬბಂಧเಲ౵  . ಇದರಥბ ඛೕโ ෴โඃ คೕൟಯ ඛಖರ൤෽ಂൽಡ ඛಮ౱  ಆฏ෗ಕ ๭౩ ൟಯඝ౬  ඛೕโ 
෴โඃ คೕൟಯย౵  ඛൽბಷౣ ಪലಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඦತರ ඞ౲ ജೕඛಯඨ ฀ತ౳ ๎ಸ౨ იโ ๬౷ ඌೕನಪല๭ಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  
ಅൿ ඛಮಡ ඦತರದ ಸಮಯಗಳย౵  ඛಮಡ ෎౽ൿದඝ౬  ๬౩ ನ ๆಗ ๆಗವಧბචಯ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ຄಂൽฆโൿ ๸තಣბ฿ಜ ඛ൏ბಯಕ ವ౲ ವ๲౩  ಮൡ౨  ඛೕโ ಉತ౨ ಮ ಗ൐ತದ ಈಶಲ౲ ಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ 
ಮൡ౨  ඛೕโ ಶ౾౨ ෷ತ ಉත౲ ಟฑ ຄಂൽದ౪ ฉ ಮൡ౨  ඛಮ౱  ඲౳ ೕಛ౳ ಂ ಅඝ౬  ຂಡ ಬฉ෷โൿ ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽದ౪ ฉ ಆಗ 
෴โඃ ಸಮ๲౲  ಇಲ౵ . ౽౷ ಂಟෳ ෫౽౲ ඛಋ౺  ຂಡ เ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂ්ದರ ಪคಮಳವඝ౬  ඛೕಡฤ , เเಧ ಗ౳ ಹಗಳ 
౽ರಣൽಂർಜ ಗ౳ ಹಗಳ ഹක෦ಋ౺  ಪ౳ ಀ౹ ಬ౫ ൤ ಮൡ౨  ෨ಂದಃౙ  ಜನฆ ຂಡ ಃಲಸ ෥ಡฤ ๬ಧ౲ ฿෵ൡ ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ 
ಪคಹคಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං. 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛಮಡ ຂัඈ൤ ಇൿ ಒಂൿ คೕൟಯ ๬෥ನ౲  ಒഓౣ ฉ ඣೕಟ฿ಜං ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಬಲದ 
ಉർಹರൕಯ ಅౘರವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮ౱  ಎෆ ಏඛං ඛಮ౱  ಎෆ ಅඝ౬  ඛಂದ ೓ಕൽಂದ ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ಅൿ ඛಮ౱  ඃಹ ಎಂൿ g mm r 
ຂูೕಣ ไ൞౨ ౽ರದ ಕಃ౹ ಯย౵  ಀัൟฆโൿ ಇโಗಳඝ౬  ಪคಹค๯ವ ౽ರಣൽಂർಜ ಸಮ๲౲ ಗำ ಅโ ไ൞౨ ౽ರದ 
ಕಃ౹ ಯย౵  ๰ಯბನඝ౬  ๯ൡ౨ ವ ಉಪಗ౳ ಹโ ไ൞౨ ౽ರದ ಕಃ౹ ಯย౵  ේ෦ಯ ๯ತ౨  ๯ൡ౨ ವ ೔ದ౳  ๰౩ ಲ฿ಜ ไ൞౨ ౽ರದ 
ಕಃ౹ ಯย౵ ದ౪ ฉ ಇโಗำ ඛೕโ ಬಯ๭ದฉ ේ๭౩ ರ ಕಃ౹ ಗಳ ಸಮ๲౲ ಗำ ඛೕโ ವಗბವඝ౬  ಎಂൿ ಬฉ෷เค ಅದඝ౬  ඛೕโmv r 
ಬฉಯฤ ຄರഔฆเค ಈ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඛಮ౱  ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ เದ౲ ෥ನಗಳඝ౬  ඛೕโ ಅಧ౲ ಯನ 
෥ലർಗ ඛೕโ ಎರവ ಬൽಗಳย౵  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ರൿ౪ ತั๯โದರ ඩ౳ ෨ಖ౲ ൤ಯඝ౬  ಬಹಳ เವರ฿ಜ ಅಧ౲ ಯನ 
෥ഴൟ౨ ೕค ಈ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ๯ಂದರ฿ದ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ವಗბโ ඛಂದ ಡ il r v r gm 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ ඛೕโ ನನಡ ಅඝ౬  ඛೕലದฉ ಇย౵  ಎಂಬ ಉ೉ತ ඩ౲ ฃ෦ೕಟฑ ಇං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค r r 
ඦತರ ವಗბವඝ౬  ಸคಪലಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ವಗბโ ๭౩ ರತಂಡฉ ಘലತ฿ಜ෸ ಅದರ ಚಲನ ಶ౾౨ ෷ ๭౩ ರ฿ಜං v v 
ಆದฉ ಪ౳ ෨ಖ ಅಂಶๅಂದฉ ಈ ಆฑ ​​ඛฏತರ ඛಯ൞ಂಕ฿ಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ಅದඝ౬  ಇ೎౟ ฀൤ ಬದม෵ಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛಮಡ ಎม౵  เർ౲ ൮ბಗัಡ ๏මರ๯ ෥ഴ൤౨ ೕච ඛಮ౱  ෸ഗ౲ ෕ ಅඝ౬  ൤ฉ෵ค ಮൡ౨  ූರತโ ຂಡ 
๬ಧ౲ ฿෵ൡ ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕല ෱ಗಳ෴ನದ ಪ౳ ಌ౲ ತ ෱ಗಳ෴ನಃౙ  ಅದರ ತඛಒಯඝ౬  ಕำ๼ಸฤ ಅವฆ ಏඝ 
෥ലದฆ, ಅವฆ ಅದඝ౬  ෮ದฤ ේ෦ಡ ಬಹಳ ಹൟ౨ ರเฆವ ಕಃ౹ ಡ ಉറ෵๭ದฆ ඦತರ ಈ ๭౵ ಂ಩ ๎ഡ ಗำ ಇದ౪ โ, ಈ
๭౵ ಂ಩ ๎ ഡ ಗำ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ಬದม෵๯ತ౨ ศ ಇದ౪ โ ಅಂದฉ ඛೕโ ෴฿ಗ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ಬದม෵๯โൿ ಈ ಆฑ ​​
ಸಹಜ฿ಜ ಬದมಞൟ౨ ං ಏಃಂದฉ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ ಪ౳ ๔౬ ෸ ಇං ಏಃಂದฉ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಕಃ౹ ෷ ൽೕಘბไತ౨ ฿ಜං 
ಆದฉ ಅವฆ ಅದඝ౬  ඛฏತರ฿ಜ ಬದม෵ಸฤ ಸಮಥბฃಜർ౪ ฉ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ඛಮಡ ൧ೕคಸฤ ಒಂൿ ๆึ ๭ౙ ೕ෥౲ ഔಋ ඛೕโ ෮ದฤ ಇದඝ౬  ಈ ಕಃ౹ ಯย౵  ಇค๭ ඦತರ ma 
ಒಂൿ ຄഷತವඝ౬  ඛೕല ඦತರ ಅൿ ๼ೕಡ ຄೕಞತ౨ ං ಸค ಈ ൽೕಘბไತ౨ ದ ಕಃ౹ ಯย౵  ಇದඝ౬  ಮฉൡ෈ല ඦತರ ඛೕโ 
ಇඣ౬ ಂൿ ຄഷತವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ඦತರ ಅൿ ಇඞ౬  අಡ౥  ಕಃ౹ ಯඝ౬  ಪ౳ ๆ๏๯ತ౨ ං ඦತರ ඛೕโ ಅದඝ౬  ಎส౵ ೕ 
ಒಂൿ ๎ഡ ඛೕല ಇย౵  කโ ඣೕഺೕಣ ຂั ඦತರ ಅൿ ತඪ౭ ๭ಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ෱ಗಳನ ಕಃ౹ ಡ ๳ฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಅൿ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ඛೕโ ඛಮ౱  ಉಪಗ౳ ಹವඝ౬  ๻ಕฤ ಬಯ๯ವ ಸ౩ ಳದย౵  ಇൿ ನನ౬  ේ෦ ಮൡ౨  ಇൿ 
ಉಪಗ౳ ಹโ ๸තಣბ฿ಜ ඛಮ౱  ඛ฀ತ౳ ಣದย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෥ಂಗಲ౲ ದ ವ౲ ಂಗ౲ ೉ತ౳ ඈൟං 
ಆದ౪ คಂದ ಅದඝ౬  ඣೕല ಮൡ౨  ಇൿ ൡಂ෇ ඛ฀ൟ౳ ತ คೕൟಯย౵  ಏಃಂದฉ ಎಲ౵ ใ ඞ౲ ജೕඛಯඨ ෫౽౲ ඛಋ౺  ಆಜฆತ౨ ං
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ಆದฉ ඛೕโ ැೕฑ ಪರ෥൒ ැೕฑ ಅඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ലർಗ ಇಲ౵  ಇಲ౵  ಎಂൿ ຂำತ౨ ං , ඛೕโ ಸರಳ฿ಜ jmm 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ವಗბൽಂದ ಬฉಯฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಏಃಂದฉ ಇൿ ඛಂದ ๲ౙ ౷ ೕฑ ෥ಡมದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං r r mv 
ಏಃಂದฉ ಈ ಅඛ฀ൟ౳ ತ฿ಜฆโൽಲ౵  ಸค ಈ ಆฑ ​​ಅඛ฀ൟ౳ ತ฿ಜರฤ ๬ಧ౲ เಲ౵ , ඛೕโ เ๕ಷ฿ದ ๭౩ ൟಯඝ౬  r 
තซಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಆ ๭౩ ൟ ಏඝ ಎಂದฉ ಅൿ ຂำತ౨ ං ಉർಹರൕಡ ಒಂൿ ಕಣโ ಈ ಕಃ౹ ಯย౵  ಇರಬ๾ർದฉ ಒಂൿ ಕಣโ ಈ 
ಕಃ౹ ಯย౵ ರಬ๾ൿ ಆದฉ ಕಣโ ෴โದರล౵  ಇฆ๋ൟಲ౵  ๲ ಕಃ౹ ಗಳ ಒಳಡ ಅಥ฿ ಈ ಎರಡರ ನഴเನ ಕಃ౹ ಗಳย౵  
෴โർದง ಕಃ౹ ಗำ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ౽౷ ಂഛ๳ಶඨ ๭౩ ൟ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಅದ౽ౙ ಜ෻ ಇದඝ౬  ౽౷ ಂಟෳ 
෫౽౲ ඛಋ౺  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඛಮಡಲ౵ คಟ ൟัൽฆವ ಇൿ ෇ฑ ಆಜං . ಸค෴ಜ ಅಧ౲ ಯನ ෥ല mvnrn nh 
ಇൿ ಕ౾౹ ೕಯ ಆೕನ ಅಥ฿ ಆๆಗ฿ಜං ಈ ಕ౾౹ ೕಯ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗโ ඛೕโ ඛೕಡಬ๾ർದ ෴โඃ ෰ಲ౲ ವඝ౬  
൤ಡൿಆำ౶ โൽಲ౵  , ಇൿ ෇ฑ ෇ฑ ನ ಅเූಜ౲  ಞ൏౽ರ฿ಜං ಎಂಬ ๭౩ ൟಯඝ౬  කโ තซಸ෎ಀ ಎಂൿ h h 2 pi

ඛಂದ ඛಮ౱  ಪ౳ ๭ದ౫  ඩ౵ ౲ ಂಋ ನ ๭౩ ರ ಅඝ౬  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಕฉಯมಞತ౨ ං ඩ౵ ౲ ಂಋ ನ ๭౩ ರ ಮൡ౨  ා  ා ඛಮ౱  h h h 2 h 
෇ฑ ಆಜං ಮൡ౨  ಈ ඩ౵ ౲ ಂಋ ๭౩ ರโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ൿ౲ ൟเൿ౲ ಜౠ ನಕ ಪค൏ಮൽಂದ ීൽං ಮൡ౨  ಇൿ ඩ౳ ෽ೕಜಕ 
เಷಯವඝ౬  ಅವอ෈๭ ඛೕโ ກೋ౞  เವರ฿ಜ ಅಧ౲ ಯನ ෥ಡยൽ౪ ೕค ಆದฉ ൿ౲ ൟเൿ౲ ൬ ಪค൏ಮವඝ౬  
ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಃಲโ ಇๅ කโ චನඪ๭ಆಳ౶ ෎౽ದ เಷಯಗำ ಮൡ౨  ඛೕโ චನඪ๭ಆಳ౶ ෎౽ದൿ౪  ಏචಂൿ ຂಳฤ
කඝ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯವඝ౬  ಕึ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎวಆౣ იೕ๬ౣ ഔಋ౺  ෥౲ ಡ౬ ഔ๸ ಅඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ലൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ൤ಯඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ
෥ലൽ౪ ೕค ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല. ඛಮ౱  ಸ౱ ರൕಡ ಪ౳ ෨ಖ฿ದ ็๏ಷౣ ౲ ಗำ ಪ౳ ෨ಖ ಲౘಣಗಳඝ౬  චನඪ๭ಆำ౶ โൽಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ෥౲ ಡ౬ ഔ๸ಡ ීർಗ කโ ಕยತൿ౪  ಬಹಳ ෨ಖ౲  , 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕๅಲ౵ ง ಆ๭ბ ಸ ౲ಁ ბಟ౬  ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹค๭ൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ ຂಡ ಅಧ౲ ಯನ ෥ലൽ౪ ೕค ಶ౾౨ ෷ ಎರഴ 
ಃඩ๭ಟฑ ಗಳ ನഴเನ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  ಹค෷ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಃಲಸ ෥ഴ฿ಗ ඛೕโ ๯ಂದರ฿ದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬฉ෷ൟ౨ ೕค ಎඪ౺ มඨ ಎರಡคಂದ ಇ 
ವಗბದ ಶ౾౨ ಯ ๬ಂದ౳ ൤෷ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ౽ರಣದ ಶ౾౨ ಯ ๬ಂದ౳ ൤෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಪ౳ ෨ಖ ඩತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං. ಆඎඛಕ ಉಪಕರಣಗಳย౵ ನ ಃඩ๭ಟฑ ೈ೴ბ ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  
ಅൿ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ๸ಗ౳ ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಆ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ඛೕโ ෴฿ಗ ෎౽ದง ಬಳಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅൿ ಎย౵ ಂದ 
ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං ಎಂ්ൿ ಘലತ฿ಜ෸ ෇౲ ಟค ಅಥ฿ ඛೕโ ๸ಪ౾ბ๭ฆವ ๲ฯ ඛಂದ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං. 
ಇൿ ಎย౵ ಂದมದง ಬฆൟ౨ ಲ౵  ಎಂ්ದඝ౬  කโ ಮฉಯ෇ರൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮ౱  ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ඛೕโ ຄಂൽൽ౪ ೕค ඛಮ౱  ಃඩ๭ಟฑ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ඛಮ౱  ೈ೧ბಂ಩ 
เಷಯเං ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ඛಮ౱  ๭౷ ೖ ಅඝ౬  ಕฉಂഡ ಅඝ౬  ๸ಪ౾ბ๭ದ ඛ෦ಷದย౵  ඛೕโ ๭౷ ೖ ๻ಀൟ౨ ೕค ಹคโಗำ 
ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶಗำ ๸ಗ౳ ಹ฿ಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಈಗ ಶ౾౨ ෷ ಅโಗಳ ನഴๅ ๸ಗ౳ ಹ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇಂಡౘඨ ಅඝ౬  ඣೕലർಗ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಅඃ คೕൟಯย౵  ಶ౾౨ ಯඝ౬  ๸ಗ౳ ๼๯ತ౨ ං ಉർಹರൕಡ 
ಅඝಞಣ฿ದ ౽ಂൟೕಯ ಶ౾౨  ಇං ಅದඝ౬  ಮ൤౨  ಬಳ๭ಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛೕโ ಬฉ෷ൟ౨ ೕค ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච 
කඝ ಸค෴ದ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಬฉ෷ൟ౨ ං౪ ೕච เ ವಗბโ ౽ಂൟೕಯ ಶ౾౨ ಯ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ඛೕโ ಜನฆ ಅಧ౲ ಯನ 
෥ലൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ౽ಂൟೕಯ ಶ౾౨ ෴ಜ ಅಥ฿ เൿ౲ ൬ ಶ౾౨ ෴ಜ ๸ಗ౳ ๼ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ ಆದฉ 
ඦತರ කโ ಇඣ౬ ಂൿ ඛಯಮವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ, ಇൿ ම౲ ರഷಯ ಪ౳ ೑ೕದචಯ ඛಯಮ ಮൡ౨  ಸಮಯ ಅವอ෈ತ 
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಕಣ౱ ฉ෴ಗದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං ಎಂൿ ಅವฆ ನಮಡ ಕย๭ದฆ, ๻ಛಜ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಫ౵ ಋ౺  
ಅಥ฿ ಇಂവ౲ ๺౥  ലಎಂಎෆ ನย౵ ನ ಬದมವൕ෷ ഷมౣ  ഔ ෩ಲಕ ೐ඨ ෭ನ๺ ഷมౣ  ව ಅඝ౬  ಒഖౣ ಟല๯ತ౨ ං 
ಎಂൿ කඝ ຂಡ ಬฉ෷൤౨ ೕච ಎว౾ౣ იಋ ಫ౵ ಋ౺  ಸค ಸಮಯ ಅವอ෈ತ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ කโ ಬฉಯฤ 
ຄರഔฆವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇൿ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಫ౵ ಋ౺  ಸค ಮൡ౨  ಮ൤౨  ඛಮಡ ಪค೉ತ ්ൽ౫  ಆh 
ಸಮ๲౲  ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಸಮಯ ಅವอ෈ತ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽಸฤ ඩ౳ ฏ෗๭ದฉ ತౘಣๆ ඛೕโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  
ಬಳ๯ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  ಎ๠ౣ  ಶ౾౨ ಯඝ౬  ๸ಗ౳ ๼ಸมಜං ಎಂ්ದඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค ಆದฉ ಅದ౾ౙ ಂತ ෨ಖ౲ ฿ಜ 
ම౲ ರഷ ನಮಡ ಕย๭ದ เಷಯๅಂದฉ ಸಮಯ ಅವอ෈ತ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಉ൞౭ ൽಸಬ๾ൿ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  
ಅඃ คೕൟಯย౵  ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ನಮಡ ಸಮಯದ ಅವอ෈ತ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಕย๭ದฆ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  
ಉ൞౭ ൽಸಬ๾ൿ ಏකಞತ౨ ං ನನ౬  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಶ౾౨ ෷ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಶ౾౨ ಡ ຄೕಗಬ๾ൿ ಅದඝ౬  කඝ ಎෳ 
ಎಂൿ ๰೉๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ෴ಜ ಮൡ౨  ಅದคಂದ ීದ ಉತ౨ ಮ ಒಳඣೕಟ ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ඛಂർಜ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ 
ಅวಗำ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗำ , ಅย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  ෩ಲ฿ಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  
౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  ෩ಲ฿ಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಎಂൿ ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ຂัದฆ ಮൡ౨  ඛೕโ ಃಲಸ 
෥ഴ฿ಗ ಈ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗำ ಚย๯ತ౨ ๅ ಎಂൿ ඛೕโ ಉഴಆำ౶ ൟ౨ ೕค งഡ ಎඪ౺ มඨ කഡ ෨ කഡ ෬ว 
1 ๆಗඅಂൽಡ, ಎඪ౺ มඨ කഡ ෨ කഡ ನ ෰ಲ౲ ಗำ ಏචಂൿ ඛಮಡಲ౵ คಟ ൟัൽං ෨ කഡ 4 න 4 න ಇಂഡ o 10 
คಂದ ෭ನ๺ 7 ඞ౲ ಟඨ ෦ೕಟฑ ಅಥ฿ ෴โඃ ಮನීඈ൤ ಎඪ౺ มඨ ಶ౾౨  ಆದฉ ಅತ౲ ಂತ ෨ಖ౲ ฿ದ เಷಯๅಂದฉ 
ඛೕโ ಈ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಬದย๭ർಗ ඛೕโ ಈ ಮ๻ඨ ෥౲ ೧ಋ ๸ಒ౲  3 คಂದ 10 ಡ 8 ෦ೕಟฑ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 
ಞฆಗ౳ ಹದ ಗ౳ ಹಣಗಳඝ౬  ඣೕഴವ ෩ಲಕ ඛಜ฿ಜ ඛಧბค๭ದ ತ౳ ೕಮฑ ๳คඈ൤ ಅඡಕ ಜನฆ ෍ಳ౾ನ ๆಗದ ಸ౷ ൪ತ౳  
෥ಪನಗಳඝ౬  ಪഷൿಆำ౶ ൞౨ ฉ, ෍ಳಀ ಁಡ ಅඃ ๆಗದย౵  ಚย๯ತ౨ ං ಎಂൿ ൧ೕค๯ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಆ෴ಮඅಂൽಡ ಎರഴ ಪ౳ ෨ಖ ಪ౳ ෥ಣಗำ ಇರಬ๾ංಂಬ ๬ಧ౲ ൤෵ಲ౵ . ෍ಳಀ ಅಂದฉ ෍ಳ౾ನ ๆಗ ಮൡ౨  
ಎඪ౺ มඨ ෬ว ಒಂൿ งഡ ෨ කഡ ෥౲ ಋ౺  ๅฯ කโ ෍ಳಕඝ౬  ಕฉ෷ವ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗ ವಣბಪಟಲದ 
ಒಂൿ ූಗๆ ຄರൡ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಎಂಬ ಮ๻ඨ ಊກಯඝ౬  ෥ലದฆ ಮൡ౨  ಅൿ ಹഡౠ  ბඛಂದ ಬಹಳ ಅൿ౰ ತ฿ಜ 
ಪค๏ೕยಸಲ౭ ഔౣ ං ಮൡ౨  ද౳ ๭ഷඛ౺  ౽ศ೧ನย౵  ಃಲಸ ෥ഴൟ౨ ർ౪ ಗ ෭ಆ౳ ೕๆํ ಉ൞౭ ൽಸฤ ಸಮಥბฃಜದ౪  ಮ๻ඨ ವ౲ ౾౨
೬๭ ැೕ๺ ಅವคಂದ ನಮ౱ ඃ ඃಶದย౵  ಮൡ౨  ಅವฆ ಎಲ౵ ವඞ౬  ඣೕಡฤ ๬ಧ౲ ฿෵ൡ. ಇ ෮ಟౣ ෮ದಲ ෇คಡ 
෭ಆ౳ ๆํ ಪ౳ ඃಶದย౵ ನ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದย౵  เವತბචಯ เದ౲ ෥ನಗಳඝ౬  ඣೕಡฤ ๬ಧ౲ ฿෵ൡ ಮൡ౨  ಇಂൿ ಅವರ 
ූವ೉ತ౳ โ ಪ౳ ๭ದ౫  ๻ฯ ಆෆ ඿ෳ ಅඝ౬  ඛಮಡ ൟัൽฆವ ಎว౾ౣ იಕฯ ಇಂ೧ඛಯฑ ಗಳ ಌ౲ ൟಯ ಮ๻ඨ 
ಸූಂಗಣವඝ౬  ๳ค๯ತ౨ ං, 
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ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದರ ಬಡ౛  ౽ඞඝಬದ౫ ฿ಜ ກ෫౱ ಪಡಬ๾ൿ. ಈಗ කඝ ಈ ಎม౵  เಷಯಗಳඝ౬  ඛಮಡ ຂำൟ౨ ං౪ ೕච 
ಏಃಂದฉ කඝ ൿ౲ ൟเൿ౲ ಜౠ ನಕ ಪค൏ಮದ ඩ౳ ෨ಖ౲ ൤ಡ ಅലඩಯ ๻ಕฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ඛಮ౱  12 ඡ ತರಗൟಯ 
ಜನฆ ඛಮ౱  ಪคೕಃ౹ ಡ ತ෴ค ನഷ๯ൟ౨ ฆ฿ಗ ಅಥ฿ ඛಮ౱  ತರಗൟಯย౵  ඛೕโ ಓൿൟ౨ ฆ฿ಗ ຂಡ ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං 
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಬฉ෵ค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮಡ ಅತ౲ ಂತ ෨ಖ౲ ฿ದ ಪคಕಲ౭ ච෷ ಸಮತಲ ತฏಗ฿ಜං , ಅൿ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕච ಕಣಃౙ  ಆವತბನ ಒ෫ಛ ಇං ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕච ಇൿ ಸಹಜ฿ಜ ಆೕඛೕಯ ಆವತბನ ಮൡ౨  
ತฏಗ ๅಕౣ ฑ ಅඝ౬  ຄಂൽൿ౪  ಅൿ ಸค෴ಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං k 
ಆದ౪ คಂದ 2 ಎಂ්ൿ ತฏಛಂತರ฿ಜං ಅൿ කඝ ຄಂൽฆವ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ෥ി ඛಂದ pi by mod k k k 
ූಜ๭ർಗ ಪ౳ ಸರಣದ ൽಀౙ  ಬಲ ಮൡ౨  ಒ෫ಛ ಎರഴ ಅย౵  ಆಜං ඛಮ౱  ಆವತბನ pi nu nu ncy 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಒ෫ಛವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅಥ฿ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ຄಸ ม౲ ಂ෇౥ ವඝ౬  ඛೕโ c ck c 
ූเ๭ದฉ คಂದ 10 ಡ 8 ෦ೕಟฑ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ ඛೕโ ಅಧ౲ ಯನ ෥ലൽ౪ ೕค c 3 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ๬౩ ඪ๭ದ ඦತರ කඝ ಬฉಯಬ๾ൿ ನನ౬  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ನನ౬  ಎว౾ౣ იಋ ඹೕฯ౥  ನ ಅ෗ವ౲ ౾౨  
ಏඝ, කඝ ಅದඝ౬  ද౵ ೕඨ ඎ౳ เೕಕರಣ౽ౙ ಜ ಬฉ෷൤౨ ೕච ๻ಛಜ කඝ ಇ කഡ ಅඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಪ౳ ಸರಣದ ൽಀౙ  z
ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಇං ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇ කഡ ಐ ౽๺ ಒ෫ಛ ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕච ෭ನ๺ ಃ ๲ഡ ಇൿ ඛೕโ ກ೉౞ ನ ಗಮನವඝ౬  t 
ඛೕಡ෎ಃಂൿ කඝ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  කโ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಘಟಕಗಳඝ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ฆವ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  SI 
ತౘಣๆ ಬฉ෷โൿ ຂಡ ಎಂൿ ඛಮಡಲ౵ คಟ ൟัൽං . ಒ෫ಛ ഔ ෭ನ๺ ಃ ๲ഡ ಅඝ౬  ඛೕโ ಪഷಯยൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಏඝ ෥ಡยං౪ ೕๅ කโ ಈಗ ಏඝ ෥ಡยං౪ ೕๅ ಎಂದฉ ಈ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗโ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  
ಆವತბನದย౵  ಒ෫ಛ ಮൡ౨  ඛൽბಷౣ ฿ದ ෍ಳಕඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಹರഴൟ౨ ං෻ ಎಂൿ ಄ำโൿ ಃ 
෩ಲಕ ತฏಗ ๸ಒ౲  ಃ 2 න ಸಹಜ฿ಜ ನನ౬  ม౲ ಂ෇౥  ಆಜං ಎม౵  ඦತರใ කโ ಇಂൿ ๷ರಶ౾౨ ಯ ಬಡ౛  
෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ ಇൿ ๑ದ౫  ಶ౾౨ ෴ಜං ಏಃಂದฉ ಇൿ ಸಸ౲ ಗัಂದ ൿ౲ ൟ๸๔౵ ೕಷൕಯඝ౬  ඩ౳ ฏ෗๭ർಗ 
ಪ౳ ಂൟ෵ಂದ ಈ ๑ದ౫ ฿ದ ಶ౾౨ ෷ ෮ದฤ ಬಳಸಲ౭ ഔౣ ൡ ಮൡ౨  කๅಲ౵ ง ൿ౲ ൟ๸๔౵ ೕಷൕಯ ౽ರಣൽಂದ ಬൿಀ൤౨ ೕๅ. 
ಶ౾౨ ಯඝ౬  ෥ತ౳  ಬಳ๭ಆಳ౶ มಞತ౨ ං ಆದฉ කโ ๬ಕ๠ౣ  ಆಮ౵ ಜನಕವඝ౬  ಸಹ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಶ౾౨ ෷ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳  ಎರಡರล౵  ๸ಗ౳ ಹ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಮൡ౨  
කඝ ನನ౬  ಅ෗ವ౲ ౾౨  ಇ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಮൡ౨  ෈ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ಇย౵  ಮൡ౨  ಅย౵  ಃಲโ 
ಎඪ౺ มඨ ಇಲ౵  ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕච ಇย౵  ಎඪ౺ มඨ ಎರಡರ ෬ว ಎඪ౺ มඨ ಎರഴ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಎರഴ ෨ කഡ ಅಥ฿ 
ಅൿ ಸค ಇൿ ನನ౬  ಶ౾౨ ಯ ๬ಂದ౳ ൤ ಇย౵ ෻ ಶ౾౨  ๸ಗ౳ ಹ฿ಜං ಮൡ౨  ಇย౵  කโ ಗಮඛಸ෎౽ದ ಪ౳ ෨ಖ ಅಂಶ ෴โൿ 
ಮൡ౨  ಇย౵  කโ ಗಮඛಸ෎౽ದ ಪ౳ ෨ಖ ಅಂಶ฿ಜං ನನ౬  ತฏಗโ ಆಂඅೕಲನತำ౶ ൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಆಂඅೕಲನದ ಬಡ౛  ෥ತකഴ฿ಗ ඛೕโ ನನಡ ็๎ಲ౲ ವඝ౬  ඛೕഴൟ౨ ೕค ඛೕโ ನನಡ ಆವತბನವඝ౬  
ඛೕഴൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ ನನಡ ಪ౳ ಸರಣದ ൽಕౙ ඝ౬  ඛೕഴൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ನನಡ ಏඝ ຂำൟ౨ ං ಎಂ්ൿ ಶ౾౨ ಯ ౽ฆ 
ತฏಗൽಂದ ಇൿ ๸තಣბ฿ಜ ็๎ಲ౲ ದ ಒಂൿ ౾౳ ෺ಯ ಆವತბನൽಂದ ๸තಣბ฿ಜ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං, ಅൿ ෎ฉried 
คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ ನನ౬  ಒ෫ಛ ಅಥ฿ ಃ ಅವฆ ಆഴಡ ඛೕഴโൽಲ౵  ಅವฆ ಶ౾౨ ಡ ಆഴಡ ඛೕഴโൽಲ౵  ಅൿ 
ಅತ౲ ಂತ ෨ಖ౲ ฿ದ เಷಯ฿ಜං ಆಂඅೕಲಕಗಳ ಬಡ౛ ෸ ಸಹ ඛಜ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇದඝ౬  ಆಂඅೕಲಕಗಳ ๸ಗ౳ ಹ฿ಜ ඣೕಡಬ๾ൿ ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ ನನ౬  ಒ෫ಛ ಆಃბ
ಎ๠ౣ  ෇ค ಆಂඅೕಲನತำ౶ ತ౨ ං ಎಂൿ ನನಡ ຂำತ౨ ං ಆದฉ ඛಜ฿ದ ಶ౾౨ ෷ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ็๎ಲ౲ ದย౵  ඛೕโ ಎ๠ౣ  
෇ค ຄೕಞൟ౨ ೕค ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං ෭ನ๺ ඛಂದ ಪ౵ ๺ ๭ಋ౺  ಅಥ฿ ෴โർದง ඛಮಡ ඛೕಡมಞൟ౨ ฆವ x 
෥๼ൟ෺ಂದฉ ಅൿ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ෥ತ౳  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಎಲ౵ คಟ ൟัൽฆವ เಷಯ฿ಜං ಏಃಂದฉ e b 
ඛೕโ ෍ಳ౾ನ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ກ೉౞ ๯ൟ౨ ൽ౪ ೕค ಉർಹರൕಡ ඛೕโ 50 ฿౲ ഡ ಬฯ౯  ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 100 ฿౲ ഡ ೎ක౬ ಜ 500 
฿౲ ഡ ಬฯ౯  ඦತರ ඛೕโ ກೋ౞  ກೋ౞  ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ൽ౪ ೕค ඛೕโ ෈๭෥ಡฤ ಬಯ๭ದฉ ඛೕโ 1.3 ౾สೕ฿౲ ഡ 
ชഔಂ಩ ಬಡ౛  ෥ತකഴൟ౨ ೕค ಅಥ฿ ಅൿ ಸค෻ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ೎ක౬ ಜ ๬౩ ඪತ฿ದ ಸತ౲  ಮൡ౨  ಎಲ౵ ใ ಆದฉ ෡ತ๎ಸ౨ იቿฆ ಗಮඛ๭ದ ๸ಗൟ෺ಂದฉ ඛೕโ 
เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ๭ർ౫ ಂತವඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕಕ฿ಜ ಅಧ౲ ಯನ ෥ಡฤ ຄೕದฉ ಇൿ ಸค ಆದฉ ඛೕโ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ 
๭ർ౫ ಂತವඝ౬  ඣೕലർಗ ಏನඝ౬  ඣೕലർಗ ಇൿ ൧ಂದฉಡ ๭ฤಀತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ๸තಣბ฿ಜ ชഡ ෥ഴ൤౨ ೕච ಎวಆౣ იೕ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ൮ಯค ಪ౵ ๺ ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  කඝ 
෴โದඞ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕಕ฿ಜ ಅಧ౲ ಯನ ෥ಡฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ෴โඃ ෩ಲේತ ๭ർ౫ ಂತವඝ౬  ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  ೯൤ಡ 
ಅಧ౲ ಯನ ෥ಡ෎ಀ ಏಃಂದฉ ಎม౵  ජಜ ವ౲ ವ๲౩ ಗำ ಃಲโ ๭ೕ෦ತ ൞ಪ෥ನದย౵ ฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಎม౵  ವ౲ ವ๲౩ ಗำ ತಮ౱  
ಪคಸರඅಂൽಡ ๸ವಹನ ನഷ๯ತ౨ ๅ ಎಂ්ൿ ಅ๬උರಣ฿ದ ෨ಖ౲ ฿ದ เಷಯ฿ಜං. ಒಂൿ ෍ಂ౾ಕല౥  
ಅಂഔಆಂലൡ ಮൡ౨  ඛೕโ ಸ౷ ಲ౭  ෬ಣದಬൟ౨ ಯ ಬัಡ ຄೕಞൟ౨ ೕค ಅಥ฿ ඛೕโ ಏನක౬ ದง ຄഷಯฤ ຄರഔൽ౪ ೕค 
ಉർಹರൕಡ ඛೕโ 5 ฏൿ 5 งഡ ಅඝ౬  ຄಂൽಸಬ๾ൿ ಅಥ฿ ඛೕโ ಕย౵ ದ౪ ฤಗಳඝ౬  ๯ഴವ ಉคಯඝ౬  
ຄಂൽರಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಅโಗಳ ಎม౵  ౽ඞඝಗำ ಥ෮ೕბഹක෦౾౺ ౬ ಂದ ඛ฀ൟ౳ ಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ ಮൡ౨  
ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  ನย౵  ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ತತ౷ ಗัๅ ಉർಹರൕಡ ෮ದಲ ඛಯಮโ ಒഖౣ  ಶ౾౨ ಯඝ౬  ๸ರ౾౹ ಸ෎ಀ 
ಎಂൿ ຂำತ౨ ං. ಅย౵  ಆದฉ ಅඛಲಗಳ ඛಮ౱  ಚಲನ ๭ർ౫ ಂತದย౵  ඛೕโ ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴವ ಅ๣ౣ ೕ ෨ಖ౲ ฿ൿංಂದฉ , 
෴โඃ ൞ಪ෥ನದย౵  ෴โඃ ൞ಪ෥ನದย౵  ಪ౳ ൟ ෮ೕി ಇൿ ൡಂ෇ ෨ಖ౲ ฿ಜං ๬౷ ൪ತ౳ ౲ ದ ಪ౳ ෥ಣโ ෩ฆ 
คಂದ ಎರഴ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಒ෷౲ ತ౨ ං ಎಂ්ൿ ඛಮ౱  ಪ౳ ๭ದ౫  ැೕಲౣ ౠ ౱ ඨ ๭౩ ರ฿ಜං . ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉkbt kb 
ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  ಪ౳ ൟඩൽ๯ವ ಶ౾౨ ಯ ಘಟಕವඝ౬  ಒ෷౲ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅ๬උರಣ฿ದ ಉತ౨ ಮ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ಪค๏ೕಲච ಇං
฿ಸ౨ ವ฿ಜ කโ ನಮ౱  ෡ತ๎ಸ౨ იದ ඛಯಮಗಳඝ౬  ಬದม෵๯ತ౨ ศ ಇฆ൤౨ ೕๅ ಆದฉ ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  ඁಢ฿ಜฆತ౨ ං,
ಅൿ ಸค ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ൡಂ෇ ඁಢ฿ಜං ಮൡ౨  ಉತ౨ ಮ฿ಜ ๬౩ ඪತ฿ಜං ಫย൞ಂಶโ ಉತ౨ ಮ฿ದ ඩ౳ ෽ೕಜಕ 
ඬฃๅಗัๅ ಮൡ౨  ಇൿ ๬౷ ൪ತ౳ ౲ ದ ലಜ౳ ಗಳ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ เಷಯ฿ಜං 
ಮൡ౨  ෴โඃ ൞ಪ෥ನದย౵  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ൞ಪ෥ನದย౵  ෥ತ౳  ඛಮ౱  ಶ౾౨ ෷ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಅย౵  ൞ಪ෥ನವඝ౬  ಬದม෵ಸಬ๾ൿ ಆಂඅೕಲನಗะಜฆತ౨ ๅ, ඛೕโ ಅย౵ ฆವ ಎಲ౵ ದರ ೯൤ಡ ๸ವಹನ ನഷಸฤ 

Pru
tor
@
IIT
K



ඩ౳ ฏ෗๯ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಅൿ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷൿಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ ෮ೕി ඛಮ౱  เർ౲ ൮ბಗำ ൶ೕฌೕ ಎಂൿ 
ಪഷ෷ತ౨ ං ඛೕโ ෮ඣ ಪರ෥൒ ಅඛಲ ಡ෴ജ෦ಋ ಅඛಲವඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ലฆโದคಂದ ಇದฌಂൽಡ ೎ක౬ ಜ
ಪค೉ತฃಜฆൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಉർಹರൕಡ ๬౷ ൪ತ౳ ౲ ದ ലಜ౳ ಗಳ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಗಣචಡ ൤ಡൿಆำ౶ โൿ ຂಡ ಎಂൿ ඛಮಡ 
ൟัൽං , ಉർಹರൕಡ ඛೕโ ಡ෴ಟ෦ಋ ಅඛಲವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ඛೕโ ಉಪನ ๭౩ ൟಗಳ ಬಡ౛  ෥ತ౳  ೉ಂൟಸ෎಄ ಅಥ฿ 
ඛೕโ ೉ಂൟಸ෎಄ ൟฆಞเಃಯ ๭౩ ൟ ๼ೕಡ ಮൡ౨  ෨ಂದಃౙ  ಉർಹರൕಡ ෮ඣಅജ෦ಋ ಅඛಲ౽ౙ ಜ කඝ ಇย౵  
ൟൿ౪ ಪലಯඝ౬  ෥ಡ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ನನಡ ൡಂ෇ เ๝ದเං ෴โඃ ൞ಪ෥ನದย౵  කඝ ಇย౵ ಡ ๼ಂൟฆಞ൤౨ ೕච ಪ౳ ൟ ෮ೕി ෩ฆ คಂದ ಎರഴ 
ലಜ౳ ಗಳ๠ౣ  ಆದฉ ಅಧბ ಃ෈ഔ ಪഷ෷ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෩ฆ ಅಲ౵  ಎರഴ ಆದฉ ಅಧბ ಶ౾౨ ಯ ಘಟಕಗำ ಅಂದฉ කඝ ෮ඣ ಪರ෥൒ ಅඛಲ ಅඛಲಗำ kbt 
෩ฆ ಆ෴ಮಗಳย౵  ಀัൟๅ, ಅൿ ෩ರคಂದ ಅಧბ ಆಜฆತ౨ ං , ಅൿ ಚಲನ๎ಸ౨ იದ ಆඋರ฿ಜฆವ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ kpt 
ಅ൒เඛಂದ ๬ಜ๯ವ ಶ౾౨ ෴ಜං . ಅඛಲಗಳ ๭ർ౫ ಂತ ಮൡ౨  ඛೕโ ಅ൒ಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ඛೕโ ಅದඝ౬  ඛಂದ n n 
ಞ൐๯ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಇൿ ๭ಸౣ ෳ ನ ಒഖౣ  ಶ౾౨ ෴ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದฌಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๭ ඛೕโ ຂಡ ಪഷ෷โൿ ಎಂൿ 
ඛಮಡ ൟัൽං ඦತಹ ಪ౳ ๭ದ౫  ಅඛಲ ವಗბโ ಆഔბಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  pv 
ಆದ౪ คಂದ ಒತ౨ ಡವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ವ ෩ಲಕ ಅඛಲವඝ౬  เಸ౨ ค๯ತ౨ ං ಅಥ฿ ಅඛಲ ๸ಆೕಚಕವඝ౬  เಸ౨ ค๯ತ౨ ං ಮൡ౨  
෨ಂದಃౙ  ಅൿ ನಮ౱ ย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ຂಳಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗัಡ ಏඝ ๸ීಧเං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇൿ අಡ౥  ಪ౳ ෽ೕಗ฿ಜං කโ ඛಮ౱  เ౾ರಣವඝ౬  නභ ನย౵  ඛಬბಂඌಸฤ 
ຄರഔฆเค ಎಂൿ ಊ๼ಸฤ ຄೕಞ൤౨ ೕๅ ಅൿ ಇย౵  ෨ಚ౞ ಲ౭ ഔౣ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಒಂൿ ಪದದ ൞ಪ෥ನ ಈ ಀಹರโ ಇൿ
ಀಹರ฿ಜං ಮൡ౨  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗเං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಈ ງತದย౵  ಪ౳ ൟಫย๯ತ౨ ං ತฏಗโ ๭ೕ෦ತತำ౶ ൟ౨ ං ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං , ನನ౬  ඛฏತರ฿ಜರฤ k 
๬ಧ౲ เಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ 2 ฀ൟฆತ౨ ං n pi 
ಆದ౪ คಂದ ౽౷ ಂഔೕಕค๭ದ ಪ౳ ๔౬ ෷ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං k 
ಆದ౪ คಂದ ಆಜฆತ౨ ං ෩ಲේತ฿ಜ ಡ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಅย౵  ಀಹರದ ಉದ౪ โ ಈ ಀಹರದ ಉದ౪ ವඝ౬  k kn n l l 
ඛೕโ ຂಡ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඛಂൟฆವ ತฏಗವඝ౬  ರ೉๯ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಈಗ ඛೕโ ನನ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕಕ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค kn 
฿ಸ౨ ವ฿ಜ ඛಮಡ ತฏಗ ෎౽ದฉ ಕඛಷ౤  ಇฆತ౨ ං ಅದඝ౬  1 คಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಇൿ 2 ඛಂದ kl l pi o 
ಞ൐ಸಲ౭ ഴತ౨ ං ඛೕโ ಅದರ ಬಡ౛  ೉ಂൟಸ෎౽ಜಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇ൞౲ ൽಗಳඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಇๅಲ౵ ใ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ เඋನಗำ ಇโ ๬౷ ൪ತ౳ ౲ ದ ലಜ౳ ಗำ k1 k2 k3 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ಸคಪല๭ದง ಸಹ ඛೕโ ಇಂഡ ಅඝ౬  ಸคಪല๭ ෡ತ๎ಸ౨ იದย౵  ಏඞ ಇಲ౵  කඝ ಅඝ౬  k 1 
ඣೕಡ෎಄ ಎಂൿ ನನಡ ຂำ൤౨ ೕච කඝ ಅಥ฿ ಅඝ౬  ඣೕಡ෎಄ ಎಂൿ ಈ ಎม౵  ലಜ౳  ๬౷ ൪ತ౳ ౲ ಗัๅ ಮൡ౨  k 2 k 3 
ಎ๠ౣ  ಇๅ ಎಂൿ කඝ ඛಮಛಜ ೉ತ౳ ವඝ౬  ๲ึಯಬว౵  
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ൡಂ෇ ർರඈൟං ನನ౬  ಬั ಏඛං ಇൿ ನನ౬  ෩ಲේತ ෮ೕി ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ෮ದಲ 
๻෮ೕბඛಋ ಇൿ ಡ ಅඝงಪ฿ಜං ඦತರ කඝ ಇದඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕච ಒಂൿ ඣೕി ಇං ඦತರ කඝ ಇದඝ౬  k1 
ಬฉ෷൤౨ ೕච ಎರಡඡ ඣೕി ಇං ๼ೕಡ ಮൡ౨  ෨ಂದಃౙ  ๸ಒ౲ ಡ ෴โඃ ෦ൟ෵ಲ౵  ඣೕി ಗำ ಅಂದฉ ඛฏಀಶ฿ಜ kn 
අಡ౥  ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຂำൟ౨ ฆವ ຂัಃಗำ ෴โโ, ಉർಹರൕಡ ඛೕโ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗವඝ౬  ඛൽბಷౣ  ಪ౳ ඃಶඅಳಡ 
๭ೕ෦ತತั๭ದฉ ಪ౳ ൟಫಲಕಗಳඝ౬  ๻ಀವ ෩ಲಕ ຂูೕಣ ಅಥ฿ කโ ಅದඝ౬  ಒಂൿ ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ಀั ಇൿ 
ൡಂ෇ ಇಷౣ ฿ಜං ಉඪ๯ವ ๭ౣ იಂ಩ ඛಮಡ ಅඛ๭ದฉ ಅൿ ಅඛ฀ൟ౳ ತ අಡ౥  ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ e 
ಎಂದฉ ಅൿ ಅඦತ ലಜ౳  ๬౷ ൪ತ౳ ౲ ವඝ౬  ຄಂൽං ಅൿ ಅඦತ ๸ಒ౲ ಯ ๬౷ ൪ತ౳ ౲ ವඝ౬  ຄಂൽං ಅඦತ ๸ಒ౲ ಯ 
๬౷ ൪ತ౳ ౲ ದ ലಜ౳ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಈಗ කඝ ಏඝ ෥ಡ෎ಀ කඝ ನನ౬  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ๭ർ౫ ಂತವඝ౬  
ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯඅಂൽಡ ೯ೕല๯൤౨ ೕච ൮ಯค ಪ౵ ๺ ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ๭ർ౫ ಂತโ ಏඝ ຂำತ౨ ං ಅൿ ನನ౬  ಶ౾౨ ಯ ๬ಂದ౳ ൤෷ ෮ೕി ಇ ವಗბಃౙ  ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං
ಮൡ౨  ಇൿ ನನಡ ຂำತ౨ ං ๬౷ ൪ತ౳ ౲ ದ เඋನಗಳ ലಜ౳ ಗಳ ๸ಒ౲ ಡ ಅಧბ ಮൡ౨  ಎม౵  ๭ೕ෦ತ ൞ಪ෥ನದย౵  ಎ๠ౣ  kt 
೉ಕౙ ർದง ಎย౵ ಯವฉಡ ಅൿ 0 ಃౙ  ಸಮකಜฆโൽಲ౵ ่ೕ ಅย౵ ಯವฉಡ ಇൿ ಅඦತ ಮൡ౨  ಇൿ ๭ೕ෦ತ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ เർ౲ ൮ბಗะದ ඛೕโ ಜನฆ ಆಟ฿ഴൟ౨ ೕค, ಅย౵  ඛೕโ ಇದ౪ ౾ౙ ದ౪ ಂ൤ ๭ೕ෦ತ ๸ಒ౲ ෷ ಅඦತ ๸ಒ౲ ಡ 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ತౘಣๆ ඛಮ౱  ๲౬ ೕ๼ತ ඛಮಡ ຂำ൞౨ ච ಅಥ฿ ඛಮ౱  ๲౬ ೕ๼ತකಜದ౪ ฉ 
ತಪ౭ ඝ౬  ෥ഴൟ౨ ൽ౪ ೕค, ඛೕโ ౽ඞඝ෇๼ರ฿ಜ ಏನක౬ ದง ෥ഴൟ౨ ൽ౪ ೕค ಎಂൿ ඛಮ౱  ๲౬ ೕ๼ತನඝ౬  ෥ฃಟ 
෥ഴൟ౨ ೕค, ඛೕโ 0 คಂದ 0 ඦತಹದඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ฆเค ಅದඝ౬  ಸค෴ಜ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜಲ౵  ಮൡ౨  ಅದ౽ౙ ಜ෻ ඛೕโ 
ඛೕโ ಅದඝ౬  ෥ಡฤ ෴โඃ ವ౲ ವ๻ರเಲ౵  ಎಂൿ ൟั෷โൿ ಏಃಂದฉ ಇย౵  0 คಂದ 0 ಅඝ౬  ಇඃ คೕൟಯย౵  
฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜಲ౵  ಏಃಂದฉ කโ ಪഷ෷ൟ౨ ฆವ ಸಮ๲౲  ಗ൐ತದ ಸಮ๲౲ ಗัಂದಲ౵  ಆದฉ ಆಳ฿ದ ඄๼ಕ ಸಮ๲౲  ಇං ಎಂൿ
ಇൿ ನನಡ ຂำತ౨ ං ๭ೕ෦ತ ಶ౾౨  ಇರ෎ಀ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಇൿ ನನಡ ಅඦತ ಶ౾౨ ಯ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ຂำತ౨ ං ಮൡ౨  ಜನฆ 
฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಬಹಳ ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ಪ౳ ෽ೕಗಗಳඝ౬  ෥ലർ౪ ฉ ಮൡ౨  ಅವฆ ಉഴಆಂಡൿ౪  ಏචಂದฉ, ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಶ౾౨ ಯ 
ಆඋರದ ෬ว ಇ ೓ಕ ಅಥ฿ ಈ ಅಧბ ಃഔಯඝ౬  ಅವอ෈๭ ಭเಷ౲ ฿൐ಗำ කโ ಅದඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ฆವ คೕൟಯย౵  
ಃಲಸ ෥ಡฤ ຄೕಞโൽಲ౵ , ಅದಃౙ  ಅಗತ౲ เฆವ ಪค෥൐ೕಕರಣๅಂದฉ ඛೕโ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ็๎ಲ౲ අಂൽಡ 
๸෽ೕ೧๯โൽಲ౵  ಆದฉ ඛೕโ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಆವತბನඅಂൽಡ ๸෽ೕ೧๯ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ ็๎ಲ౲ අಂൽಡ ಬಹಳ 
ಅ൞౲ ඎඛಕ คೕൟಯย౵  ๸෽ೕ೧๯ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  කඝ ෥ഴ൤౨ ೕච කඝ ൿ౲ ൟเൿ౲ ൬ ಪค൏ಮದ ಬಡ౛  ಐඨ ๲ౣ ೖඨ ನ 
เವರൕಯඝ౬  ಚ೉ბ๭ർಗ ಅൿ ඦತರ ಬฆತ౨ ං ಆದฉ කඝ ൿ౲ ൟเൿ౲ ൬ ಪค൏ಮದ ಬಡ౛  ෥ತකഴ฿ಗ කඝ ಸಣ౧  
ൟൿ౪ ಪലಯ ಬಡ౛  ෽ೕ೉๯ൟ౨ ಲ౵  ಇൿ ಎม౵  ಮ๻ඨ ๬ಧචಗำ ಎಂൿ කඝ ಅಥბವಲ౵  ಉർಹರൕಡ ෷ชನ๺ ಗ౳ ಹದ n 
ಆเ๝ౙ ರโ ಒಂൿ අಡ౥  ๬ಧච෴ಜං ಆದฉ ಇย౵  කโ ෡ತ๎ಸ౨ იದย౵  ಆಳ฿ದ เฌೕඋූಸವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ 
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ಆಳ฿ದ เฌೕඋූಸ ෡ತ๎ಸ౨ იದย౵ ನ ಆಳ฿ದ ಸಮ๲౲  ಮൡ౨  ಇൿ ಒಂൿ คೕൟಯ เಷಯ฿ಜං, ಇൿ ൧ೕคಸಲ౭ ഴತ౨ ං 
කโ ൿ౲ ൟเൿ౲ ൬ ಪค൏ಮ ಅಥ฿ ౽ಂಪౣ ඨ ๬ౙ ౲ ಟคಂ಩ ಅಥ฿ ಕඬ౭  ඃಹದ เ౾ರಣඈತಹ เದ౲ ෥ನವඝ౬  
ඣೕലർಗ ಇൿ ඛಜ฿ಜ ಪ౳ ದ๏ბಸಲ౭ ഴತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಐඨ ๲ౣ ೖඨ ನ ൿ౲ ൟเൿ౲ ൬ ಪค൏ಮโ ಈ ඛൽბಷౣ  ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹคಸฤ කโ ൟัൽರ෎౽ದ 
๸ಗൟ෴ಜං ಮൡ౨  ಇದರ ๷ಂದಯბ ඩ౵ ౲ ಂಋ ๭౩ ರ൤ಯ ಈ ಕಲ౭ චಯඝ౬  ಪคಹค๭ದ ඦತರ, ಈ ಐඨ ๲ౣ ೖඨ 
ൿ౲ ൟเൿ౲ ಜౠ ನಕ ಪค൏ಮವඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಅದඝ౬  ಬಹಳ ්ൽ౫ ๋ൟಃ෵ಂದ ಬಳ๭ದඝ ಮൡ౨  ඦತರ ಅದඝ౬  
ಪರ෥൒เಡ ಅನ౷ ෵๯ವ ෩ಲಕ ැೕฑ ಅದඝ౬  ಇඞ౬  ກ೉౞ ನ ಬಳಃಡ ಮൡ౨  ಅൿ౰ ತ฿ದ ಬಳಃಡ ൪ದඝ ಎಂൿ 
เವคಸฤ ඩ౵ ౲ ಂಋ ๭౩ ರ൤ಯඝ౬  ඛೕലൡ ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං . කඝ ಪದ 30 ಫย൞ಂಶದ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ฆ฿ಗ 
๭౩ ರ൤ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಅವฆ ඛಜ฿ಜ෸ ಪคಹค๭ർ౪ ฉ, ಅൿ ಸಹಜ฿ಜ ಬಹಳ ಞ൏ತ౱ ಕ฿ಜං y 
ඛೕโ ౽౷ ಂಟෳ ෫౽౲ ඛಋ౺  ಅඝ౬  ಬಹಳ ಆಳದย౵  ಅಧ౲ ಯನ ෥ಡ෎౽ಗಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅൿ ಸค෴ಜං෻ ಆದฉ ಇඞ౬  
ඛೕโ ඛಜ฿ಜ෸ ಏකಞൟ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಕඛಷ౤  ಞ൏ತ౱ ಕ฿ಜ ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං, ๻ಛಜ කඝ ನನ౬  
๲౵ ೖി ಡ ๼ಂൟฆಜದฉ කඝ ඛಮಡ ൧ೕค๯ൟ౨ ฆโದඝ౬  කඝ ෥ಡยං౪ ೕච ൿ౲ ൟเൿ౲ ಜౠ ನಕ ಪค൏ಮದ ඦತರ ಚ೉ბ๭ 
ಪರ෥൒เನ ฆದฑ ශೕിბ ๬ౙ ౲ ಟคಂ಩ ಗ౳ ಹಗಳ ෥ದค ಮൡ౨  ැೕฑ ෥ದค෷ ಸค , ඛೕโ ಶ౾౨ ಯ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ 
౽౷ ಂഔೕಕರಣ ಮൡ౨  ಪರ෥൒ ಪคವತბචಯ ಪ౳ ෥൐ೕಕರಣ ಮൡ౨  ಇ൞౲ ൽ ಮൡ౨  ಅದರ ඦತರ කโ ಒಳූಗವඝ౬  
ඣೕಡยං౪ ೕๅ. ಪರ෥൒เನย౵  ๷ಂದಯბเං 
ಆದ౪ คಂದ ಆฏಭದย౵  ฆದฑ ශೕിბ ೉ನ౬ ದ ๻ึಯඝ౬  ಆม౮  ಕಣಗัಂದ ๵౮ ೕഔ๭ದฆ ಮൡ౨  ກ೉౞ ನ ಪರ෥൒ 
ಌย෴ಜං ಎಂൿ ಅವฆ ൧ೕค๭ದฆ ಇඃ คೕൟಯ ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  ๻ෆ ๬ౣ ಟฑ ಎว౽ౣ იඨ ౾ರಣಗಳ ෩ಲಕ ෥ലದฆ
ಮൡ౨  කโ ඛಜ฿ಜ෸ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ರಚචಯඝ౬  ಪคಹคಸಬ๾ൿ ಎಂൿ ಅವฆ ൧ೕค๭ದฆ ෭ನ๺  ෦ೕಟฑ ಗಳ 15
ಶ౾౨ ෵ಂದ 10 ರ ಕ౳ ಮದ ಛತ౳ ದ ಛತ౳ ದ ಕ౳ ಮ฿ಜං, ಅದඝ౬  කโ ෥ಡยං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅย౵  කโ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  
ಅಧ౲ ಯನ ෥ಡยං౪ ೕๅ ಪರ෥൒ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ඲౳ ೕഓನ౛ ำ ඞ౲ ഓ౳ ನ౛ ำ ಃಲโ ඞ౲ ౾౵ ಯಸ౛ ำ ಏಃ ๭౩ ರ฿ಜๅ ಃಲโ 
ඞ౲ ౾౵ ಯಸ౛ ำ ಏಃ ಅ๭౩ ರ฿ಜๅ කโ ಸ෦౱ ಳನವඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ലದ ඦತರ ಪ౳ ๭ದ౫  ಆม౮  ෈ೕഓ ಛ෥ ഔ ಄๺ เದಳನ
ಮൡ౨  ಸ෦౱ ಳನವඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ಡฤ ຄೕಞ൤౨ ೕๅ ๰ಯბඝ ಶತಆೕഔ ವಷბಗಳವฉಡ ಅಂತಹ ಅಛಧ฿ದ ಶ౾౨ ಯඝ౬  
ಉ൞౭ ൽಸฤ ಸಮಥბකಜർ౪ ච ಮൡ౨  ඛೕโ ಃಲโ ಶತಆೕഔ ವಷბಗಳವฉಡ ಬൿಀൟ౨ ೕค ಎಂൿ කโ ಚ೉ბಸยං౪ ೕๅ ಮൡ౨  
ඦತರ ಸಹಜ฿ಜ ಪರ෥൒ เದಳನ ಮൡ౨  ಸ෦౱ ಳನ ค෴ಕౣ ฑ ಗಳ ಪ౳ ෨ಖ ූಗเං. කඝ ಅದರ ಬಡ౛  ກೋ౞  ಸಮಯ 
ಕึ෷โൽಲ౵  ಏಃಂದฉ เವರದ เಷಯವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ಚ೉ბಸฤ ກೋ౞  ಇಲ౵  ಏಃಂದฉ කඝ ಅದರ ಬಡ౛  ๯ัโ 
ඛೕಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅൿ ෩ಲේತ฿ಜ ಅඋ౲ ಯ 11 ಮൡ౨  13 ರ ನഴเನ ಆೕ๺ბ ಆಜರ෎ಀ. 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຄೕಞโൽಲ౵  ತ౷ ฉ෴ಜ කโ ನಮ౱  ಸಮಯವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ยං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ඛಮ౱ ಂತಹವคಡ කโ 
ಅโಗಳඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ಡยං౪ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๯ವವคಡ ಇංಲ౵ ใ ಃಲโ เಲౘಣ ಸ౷ ූವದย౵  ಎส౵ ೕ ಆಳ฿ದ 
ಉಪಪರ෥൒ ෡ತ๎ಸ౨ იದย౵  ನನಡ ౽౷ ಂಟෳ ෫౽౲ ඛಋ౺  ಏಃ ෎ಀ ? ඄ඦൽನ ೧ೕವನದย౵  ඩ౵ ౲ ಂಋ ನ ඛฏತರ ಅಥ฿ 
ಕඬ౭  ඃಹದ เ౾ರಣ ಅಥ฿ ൿ౲ ൟเൿ౲ ൬ ಪค൏ಮโ ඛಮಡ ൟัൽฆವ ඩತ౳ ವඝ౬  ඛೕโ ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ෎ಀ, ౽౷ ಂಟෳ
෡ತ๎ಸ౨ იದ ಪ౳ ූವโ ಎಲ౵ ವඞ౬  ෦ೕคං ಎಂൿ ඛೕโ ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ෎ಀ, ಅൿ ಇಂൿ ಮൡ౨  20 ඡ ಶತ෥ನದ 
ඦತರದ ූಗ ಮൡ౨  21 ರ ಆฏಭದย౵  ಎว౵ ഷ ಬಳಸಲ౭ ഴತ౨ ං. ౽౷ ಂಟෳ ෡ತ๎ಸ౨ იเಲ౵ ං ಶತ෥ನโ ಎย౵ ෸ ಇฆโൽಲ౵ ,

ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅಧ౲ ಯನ ෥ಡฤ ຄರഔฆವ ๲෦ಉಡಕౣ ฑ ๬ಧನಗಳย౵ ನ ඛಮ౱  ෨ಂൽನ ಅඋ౲ ಯದย౵  ನನಡ 
චನඪರย , ಸค ಎม౵  เದ౲ ෥ನಗำ ౽౷ ಂಟෳ ෫౽౲ ඛಋ౺  ಅඝ౬  ಆಧค๭ๅ ಎಂ්ൿ ๎๭౨ იೕಯ ฀ತ౳ ๎ಸ౨ იโ เವคಸฤ 
๬ಧ౲ เಲ౵  ಮൡ౨  ಎม౵  ಆඎඛಕ ൪ತ౳ ೦ౢ ನโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಆಧค๭ං ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං ๲෦ಉಡಕౣ ฑ ಗำ ಮൡ౨  ಅದರ 
เเಧ ಅವ൞ರಗಳ ෬ว කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ ๻ಛಜ ಅโಗಳย౵  ಃಲವඝ౬  ಈ ๲౵ ೖി ನย౵  කඝ ඛಮಡ ಪഔౣ  ෥ലං౪ ೕච 
ඛಮ౱  ม౲ භ ഓභ ಗำ ಮൡ౨  ಉත౲ ಟฑ ಗำ ๬౱ ഡ ბශೕඨ ಗำ ๸ಜೕತ ฉ౽ലბಂ಩ ๭ಸౣ ෳ ಗำ ಠຄೕಪ෽ೕಜ ವ๯౨ ಗำ 
ಅಥ฿ ಔಷಧದย౵  ඛಮಡ ൟัൽฆವ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ฉ๵ೕචඨ౺  ಅൿ౰ ತ฿ದ ๬ಀ ෍ಀౙ ಗಳ ๬ಮಥ౲ ბ ๬ౙ ౲ ඨ ಗำ ಇ൞౲ ൽ mRI 
ಇ൞౲ ൽಗึಲ౵ ใ ౽౷ ಂಟෳ ෡ತ๎ಸ౨ იದ ෍ಳವ൐ಡಗಳඝ౬  ಆಧค๭ๅ ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ කโ ಇಂൿ ่ೕฑ ನย౵  
฿๭๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ౽౷ ಂಟෳ ෡ತ๎ಸ౨ იโ ๰ౘ౱ ದಶბಕ ๰ౘ౱  ಪ౳ ඵಚ ಅಥ฿ ಪರ෥൒ಗಳ ඞ౲ ౾౵ ಯಸ౛ ำ ಮൡ౨  ඩ౳ ಥ෦ಕ 
ಕಣಗಳ ಬಡ౛  ඛಮಡ ൟัൽฆವ ๰ౘ౱  ಪ౳ ඵಚಃౙ  ನಮ౱  ൟำವัಃಯඝ౬  ಛಢ฿ಜ๯ತ౨ ං , ಅൿ ನಮ౱  ೧ೕವನವඝ౬  
๯ಲಭತัಸฤ ಉತ౨ ಮ ಮൡ౨  ಉತ౨ ಮ ๬ಧನಗಳඝ౬  ಉ൞౭ ൽಸฤ ನಮಡ ಸ๻ಯ ෥ഴತ౨ ං . ෡ತ๎ಸ౨ იದย౵ ෻ 
ൟัൽರ෎ಀ , ಇൿ ಕಣ ෡ತ๎ಸ౨ იದย౵  ಪರ෥൒ ෡ತ๎ಸ౨ იದย౵  ಪರ෥൒ ಮൡ౨  ಆ൐౷ ಕ ෡ತ๎ಸ౨ იದย౵  ෱ದತั๭ದ 
෡ತ๎ಸ౨ იದย౵  เเಧ เದ౲ ෥ನಗಳඝ౬  ಒಳತಂലං ಮൡ౨  ౽౷ ಂಟෳ ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  ಅಥ฿ ౽౷ ಂಟෳ ๬ౣ ౲ ഔ๭ౣ ಕฯ
෫౽౲ ඛಋ౺  ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ෴โർದง ಇං ಎಂൿ ಅൿ ඛಮಡ ൟั๯ತ౨ ං . ಬ౳ ๻౱ ಂಡದ ಭเಷ౲  ಏකಗಬ๾ൿ , 
ಬ౳ ๻౱ ಂಡದ ඩ౳ ฏಭ ຂಜൡ౨  ಎಂದฉ, ಇๅಲ౵ ವඞ౬  ๸౾ೕಣბ฿ಜ ಪ౳ ಯൟ౬ ಸมಜං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ౽౷ ಂಟෳ ෫౽౲ ඛಋ౺  ನ 
ನಮ౱  ൟำವัಃಡ ๸තಣბ฿ಜ ๸ීඌ๭ๅ ಮൡ౨  ౽౷ ಂಟෳ ෫౽౲ ඛಋ౺  ನ ಆฏಭโ ඩ౵ ౲ ಂಋ ಮൡ౨  ಐඨ ๲ౣ ೖඨ 
෥ലದ౪ ಃౙ  කโ ಋ൐෴ಜං౪ ೕๅ ಐൟ๻๭ಕ฿ಜ ඩ౵ ౲ ಂಋ ඩ౵ ౲ ಂಋ ๭౩ ರ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ಪคಚ෵๭ದง ಅವඝ 
ඦಬยಲ౵  ශೕഓඨ ನ ಅ๭౨ ತ౷ โ ඛಮಡ ൟัൽฆವ ඛಜ฿ದ ಪ౳ ೑ೕದච෷ ශೕഓඨ ನ ಪคಕಲ౭ චಯย౵ ನ ඛಜ฿ದ 
ඦ෈ಃ෷ ಐඨ ๲ౣ ೖඨ ඛಂದ ඛಜ฿ಜ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං ಎಂൿ ඦ෈ದ౪ ฆ ಮൡ౨  ಅൿ ಗ൐ತದ ರಚචಯಲ౵  ಎಂൿ ඦ෈ದ౪ ฆ 
ಮൡ౨  ಅವฆ ಅದඝ౬  ෥ലർಗ ಅൿ ກೋ౞  ๸ๆದක๏ೕಲ฿ಜಲ౵  ಎಂൿ ಅඡಕ ಜನฆ ූเ๭ದ౪ ฆ . ನನ౬  ൿ౲ ൟเൿ౲ ൬ 
ಪค൏ಮವඝ౬  කඝ ඦತರ ಚ೉ბ๭ർಗ ඛೕโ ಅದರ ಒಂൿ ඣೕಟವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಎಂ්ൿ ຂัಃ෴ಜං ಆದฉ ಅൿ
ຂಡ ಸค ಎಂದฉ 20 ඡ ಶತ෥ನದย౵  ನഷದ ಮൡ౨  21 ඡ ಶತ෥ನದย౵  ನഷ෷ൟ౨ ฆವ ಎม౵  ෍ಳವ൐ಡಗำ ๸ಕಟ ಬಹಳ๠ౣ  
ද౵ ೕಋ ಮൡ౨  ಐඨ ๲ౣ ೖඨ ಸಹಜ฿ಜ เ๕ಷ ๬ධౘ൤ ಮൡ౨  ๬෥ನ౲  ๬ධౘ൤ಯඝ౬  ಐඨ ๲ౣ ೖඨ ඛೕലದฆ ಅವರ ෩ฆ 
ಮ๻ඨ ಪ౳ ීಧಗำ 1905 ರย౵  ಪ౳ ಕಟ฿ದโ 
ಆದ౪ คಂದ ෡ತ๎ಸ౨ იಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ಇದඝ౬  ಪ฿ಡಗಳ ฿๞ბಕ ಅൿ౰ ತ ವಷბ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං , ಅൿ ಸค ಅವฆ 
เ๕ಷ ๬ධౘ൤ಯඝ౬  ಬฉൽർ౪ ฉ ಅವฆ ൿ౲ ൟเൿ౲ ൬ ಪค൏ಮದ ෬ว ಒಂൿ ౽ಗದವඝ౬  ಬฉದฆ ಮൡ౨  ಅವฆ 

౳ි ඛಯඨ ಚಲචಯ ෬ว ಒಂൿ ౽ಗದವඝ౬  ಬฉದฆ, ಅൿ ැೕฯౣ ౠ  ಮඨ ನ ಆ൐౷ ಕ ಊກಯඝ౬  ๬౩ ඪ๭ൡ 
ಆದ౪ คಂದ ಅโ ෩ಲේತ ౽ಗದಗะಜๅ ಮൡ౨  ඛೕโ ಎ ෡ತ๎ಸ౨ იದย౵  ඛಮ౱  ไൟ౨ ೧ೕವನದ ಪ౳ ಗൟಯย౵  ಅโಗಳඝ౬  
ඛඋನ฿ಜ ಅಧ౲ ಯನ ෥ಡยං౪ ೕච ಆದฉ ඦತರ කโ ඩ౳ ฏ෗ಸ෎౽ದฉ කโ ൿ౲ ൟเൿ౲ ಜౠ ನಕ ಪค൏ಮൽಂದ 
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ඩ౳ ฏ෗ಸ෎ಀ ಮൡ౨  කඝ ඛಮಡ ຂัඈ൤ කโ ๻ಡ ෥ಡยං౪ ೕๅ ಅൿ ෡ತ๎ಸ౨ იದ ಬಡ౛  ຂำತ౨ ං ಉർಹರൕಡ 
ನౘತ౳ ಗಳ ಒಳූಗโ ಒಂൿ ว౽ౙ ೈರವඝ౬  ෥ലං ಮൡ౨  ๰ಯბನ ೧ೕเ൞ವඌ෷ 21 ದಶಲౘ ವಷბಗัಜಂತ ກ೉౞ ಲ౵  
ಮൡ౨  ಅൿ ಇඞ౬  5000 ವಷბಗัಜಂತ ກೋ౞  ౽ಲ ಬൿಕฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎಂൿ ຂัದฆ ಆದฉ ๰ಯბඝ ಕඛಷ౤  4.6 
ಶತಆೕഔ ವಷბಗಳವฉಡ ಇർ౪ ච ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං . ෦ยಯඨ ವಷბಗಳ ๼ಂං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ഹඣೕ๬ฑ ಗำ ಇದ౪ โ 
ಮൡ౨  ಅಂತಹ ವ๯౨ ಗำ ಮൡ౨  ේ෦ಯ ವಯ๯౺  අಡ౥  ಸಮ๲౲ ෴ಜං ಉർಹರൕಡ ಃย౷ ඨ ේ෦ 100 ෦ยಯඨ 
ವಷბಗัಜಂತ ກೋ౞  ಹึಯർಗฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎಂൿ ກฯ౱  ຄೕฯౣ ౠ  ຂัದฆ ๰ಯბඝ  ෦ยಯඨ ಕൟ౨ ಜಂತ ກೋ౞  21
ಇರฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎಂൿ ේ෦ ຂಡ ಹึಯൿ ๰ಯბඛಜಂತ ෮ದಲ เฌೕඋූಸ ಮൡ౨  ෨ಖ౲ ฿ಜ ේ෦෷ 
ಕඛಷ౤  4.5 ಶತಆೕഔ ವಷბಗಳ๠ౣ  ಹึಯർಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං , ಪึ෷ัಃಗำ ಮൡ౨  ීഷಗัಂದ ಬฆವ 
ඬฃๅಗัಂದ ಅൿ ನನಡ ൟัൽං ಎಂൿ ನನಡ ຂಡ ತൡ౨ . ౽౷ ಂಟෳ เದ౲ ෥ನಗำ ಮൡ౨  เ౾ರಣ๏ೕಲ൤ ಸ෦౱ ಳನ ಮൡ౨  
เದಳನವඝ౬  කโ ಅಥბ෥ലಆಂಡ ඦತರ ේ෦ಯ ಈ ಗ౳ ಹಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಯ ෡ತ๎ಸ౨ იದ ඛಮಡ ൟัൽฆವ ෡ತ๎ಸ౨ იದ 
ಬಡ౛  ಈ ಎม౵  ಸಮ๲౲ ಗำ ಪคಹคಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ൟัൿಆಳ౶ ෎౽ದ เಷಯ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ ನಮ౱  ಪ౳ ෥ಣโ ಅಛಧ฿ಜං ಎಂൿ කโ ຂูೕಣ 10 ෭ನ๺ 15 
෦ೕಟฑ ඛಂದ ඩ౳ ಯ๛  ರ ಶ౾౨ ಡ ಪ౵ ๺  ಅಥ฿ ಅದ౾ౙ ಂತ ກ೉౞ ನ ಶ౾౨ ಡ  ಆಡბฑ ಗัๅ ಅย౵ ಡ ඛย౵ ๵ೕಣ ಪค෥ಣದ 10 15 30

 ಆಡბฑ ಗำ ෴โඃ ๭ർ౫ ಂತเಲ౵ , ಅದರ ฿౲ ඪ౨  ಅ๠ౣ  අಡ౥ ർಜං ಮൡ౨  ಅൿ කโ ෥ഴವ เಷಯ කඝ ඛಮಡ 30
ຂัದ ಎಲ౵ ವඞ౬  ๸౾౹ ಪ౨ ฿ಜ ຂಳฤ කโ ಚಲචಯ ඛಯಮಗಳඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ലං౪ ೕๅ කโ ಉಷ౧ ಬಲเ೦ౢ ನವඝ౬  
ಅಧ౲ ಯನ ෥ലං౪ ೕๅ කโ ವ๯౨ เನ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ലං౪ ೕๅ කโ ಅวಗำ ಮൡ౨  ಆಂඅೕಲನಗಳඝ౬  
ಅಧ౲ ಯನ ෥ലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ෥౲ ಡ౬ ജೕ๬ౣ ഔಋ౺  ಮൡ౨  ಶ౾౨ ಯඝ౬  ๸ಗ౳ ๼๭ฆವ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ 
ಮൡ౨  ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ലං౪ ೕๅ . ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  කඝ ඛಮಛಜ ಃಲಸ ෥ലದ౪ ඝ౬  
๸౾౹ ಪ౨ ತั๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಇಂಡౘඨ ല๲౭ ౵ ೕ๲౱ ಂഡ ಕฉಂഡ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗำ කโ ಅโಗಳඝ౬  ಬಳಸยං౪ ೕๅ ಸค ಮൡ౨  
ಒ෫౱  ඛೕโ ಎม౵  เಷಯಗಳඝ౬  ಬ౳ ๜ ෥ല ම౲ ರഷಯ ಇಂಡౘඨ ඛಯಮವඝ౬  ಓൽ ಃඩ๭ಟฑ ಗಳย౵  ಶ౾౨ ಯඝ౬  ຂಡ 
๸ಗ౳ ๼ಸมಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕല ಇಂಡಕౣ ฑ ಗಳย౵  ಶ౾౨ ಯඝ౬  ຂಡ ๸ಗ౳ ๼ಸಬ๾ൿ ಅโಗಳඝ౬  ඣೕല ෥๺ ๭౭ იಂ಩ 
๭౩ ರ ಇ൞౲ ൽಗಳ ನഴๅ ඛಮಡ ൟัൽฆವ ๯ಂದರ฿ದ ๬ඁಶ౲ เං ಆಂඅೕಲಕ ಮൡ౨  ಃඩ๭ಟඨ౺  ಮൡ౨  ಎว౾ౣ იಕฯ 
ಸ ౲ಁ ბഡ ಪ౳ ൟฌೕಧದ ಪ౳ ೑ೕದಕ ಮൡ౨  ಪ౳ ൟฌೕಧโ ಘಷბൕಯ ಬಲದ റ౲ ಂඪಂ಩ ශೕ๺ ბඦൟං , ඛೕโ ಅದඝ౬  
෥ഴ฿ಗ ඛೕโ ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸൽಂದ ๼ಂൟฆಜದฉ ಎರഴ ಉಪක౲ ಸൽಂದ කโ ನಮ౱  ൿ౲ ൟเൿ౲ ൬ ಪค൏ಮವඝ౬  
෩ಲේತ තವბූเಗูಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ງತದย౵  කඝ ຄೕಞ൤౨ ೕච ඛย౵ ๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಃಲโ คೕൟಯ ಕ൳฀൤ ಉഴීದง ಇൿ ಕ൳ಜಂತ ກ೉౞ ನർಜං, ಏಃಂದฉ ඛೕโ ๼ಂൟฆಜ ඛಮ౱  11 
ಮൡ౨  12 ඡ ತರಗൟಯ ඬಸ౨ ಕಗಳඝ౬  ൤ฉಯฤ කඝ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ เൿ౲ ൬ ౽ಂൟೕಯ 
฀ತ౳ ๎ಸ౨ ი ಮൡ౨  ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  ಮൡ౨  ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  ಀคൡ ඛಮ౱  ಅඋ౲ ಯಗಳඝ౬  ಓൽ ඁಜ౷ ೦ౢ ನโ ඛಮಡ 
ൟัൽฆವ ෍ಳ౾ನ ರಚච෺ಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං, ಅൿ ಅว෴ಜං ಎಂಬ ಅಂಶವඝ౬  ඛೕโ ಬಳಸยಲ౵ , ಅൿ ಸค, ನನ౬  ಪ౳ ౽ರ 
ಎม౵  ฉ෫ಗಳඝ౬  ๸෽ೕ೧๭ ඛೕโ ಬඛ౬  ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ຂಡ ಆ෩มಗ౳  ൿ౲ ൟเൿ౲ ಜౠ ನಕ ಪค൏ಮโ ຂಡ 
ಆ෩มಗ౳ ฿ದ ๭ർ౫ ಂತವඝ౬  ๾ഖౣ ๻౾ൡ ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ൿ౲ ൟเൿ౲ ൬ ಪค൏ಮโ ຂಡ 
ಆ෩มಗ౳ ฿ಜ ຄರຄ෦౱ ൡ ಮൡ౨  ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಸค เർಯ ඛಮಡ 
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