
جب كہ تهی یہ چیز پہلی تها، كیا كیا میں لیكچر پچهلے نے ہم كہ دو كرنے یاد دوباره مجهے كروں، شروع لیكچر كا آج میں كہ پہلے سے اس لہذا  
یہ پاس كے آپ   pn ہے جنكشن

بناتے ماڈل طرح اس ہم لہذا ہے تغیر ممكنہ پاس كے آپ اور ہے فیلڈ الیكٹرک پاس كے آپ ہے، كثافت چارج پاس كے آپ پار اس كے جنكشن پهر تو  
كثافت كی چارج ہیں۔ چارج منفی   ah  p ساته ساته كے خطے اس كو كثافت چارج اس ہم لیے كے ڈوپنگ یكساں پهر اور ہے چارج مثبت پر سائیڈ

انرجی الیكٹران آپ اگر اور فیشن ہے۔ ہوتی تبدیل میں چوكور جو پوٹینشل اور ہے لكیری فیلڈ برقی پهر ہیں لیتے لیے كے رہنے مستقل میں خطے اس
ہیں لكهتے  

وه جو انرجی بینڈ والینس اور انرجی بینڈ كنڈكشن سے وجہ اس اور ہے الٹ كے پوٹینشل اس سے وجہ كی چارج منفی یہ تو   p ہے بدلتی پر سائیڈ
پیدا ركاوٹ ممكنہ اور خاكہ كا قسم ایک لیے كے الیكٹرانوں ہے۔ ہوتا یہ پاس كے آپ اور ہے جاتی نیچے اور ہے جاتی اوپر سے اندر لیول انرجی  

اس وه اگر ہے ہوتی اس سے سائیڈ   n  p ہیں چاہتے جانا تک سائیڈ
چاہیں وه اگر اور ہے ركاوٹ ممكنہ یہ تو  

زیاده جتنے والے اكثریت اور لئے كے جانے طرف اس ہوگا۔ كرنا عبور كو ركاوٹ اس انہیں تو  
اس اور ہے موجود ركاوٹ یہ حالانكہ ہیں ہوتے قابل كے كرنے عبور كو ركاوٹ اس وه ہیں ہوتے قابل كے پهیلانے كو كیریئرز اكثریتی والے توانائی

ہے دیتا جنم كو پهیلاؤ اس سے   p كرتا مدد میں ہجرت فرق ممكنہ كیریئر لیے كے كیریئرز اقلیتی ہے اقلیت پاس كے آپ پهر تک اندر سے اطراف
كرنٹ ایک سے وجہ كی فرق كے ارتكاز اور ہے كرنٹ بہاؤ یہ ہے چلاتا كو كرنٹ اس فیلڈ برقی ہے دیتا جنم كو كرنٹ ہوئے بڑهے سے اس اور ہے

سم مخالف وه ہے كرنٹ پهیلاؤ جو ہے
ہیں كرتے نہیں جوائن كو بیٹری بهی كسی آپ اگر اور ہیں میں توں  

ہیں كرتے جوائن كو بیٹری آپ اگر لیكن ہے ہوتا نہیں كرنٹ كوئی پر جنكشن اور ہے ہوتی برابر شدت كی كرنٹ ڈرفٹ اور كرنٹ ڈفیوژن تو  
ہیں كرتے جوائن كو بیٹری كسی میں انداز اس آپ اگر كہ كی بحث نے ہم لیے اس ہوگا كیا تو  

مثبت كا بیٹری تو یہ ہے ہوا جڑا سے سائیڈ اسے لہذا ہے جاتا كہا بائیسنگ فارورڈ جسے ہے ہوا جڑا سے اندر منفی اور ہے سائیڈ   p  p  t كا
ہے جاتا كیا بائیسنگ فارورڈ یہ اگر اور جنكشن این پی كا اس ہے۔ جاتا كہا بائیسنگ فارورڈ  

ہے ہوتا اضافہ میں كرنٹ بازی سے اس اور ہے ہوتی كمی كی دونوں ان ہے ہوجاتی كم چوڑائی كی كمی اور ہے ہوجاتی كم اونچائی كی ركاوٹ تو  
میدان برقی كرنٹ ہوئے بڑهے كیونكہ ہے رہتا ہی ایک تقریبا كرنٹ ہوئے بڑهے لیكن ہے بڑهتا پر طور لكیری غیر یہ اور ہے بڑهتا كرنٹ ڈفیوژن تو

رہنمائی كی جس ہے رہتا وہی كرنٹ بہاؤ یہ سے وجہ اس اور ہوتی نہیں ركاوٹ كوئی میں سوراخوں یا الیكٹرانوں ان اور ہے ہوتا سے وجہ كی  
كرنٹ خالص لیے اس ہے، ہوتی سے ارتكاز كے كیریئرز چارج سے سائیڈ   p  n لگتا كیسا یہ اور جنكشن میں بائیسنگ فارورڈ ہے۔ جاتا طرف كی

ہیں كرتے پلاٹ آپ اگر ہے  
سب یہ ہے ہوتا نہیں كرنٹ كوئی تقریباً  تک وولٹیج كچه كے سورس كرده لاگو پر طور بیرونی بیرونی اس وولٹیج بائیسنگ كہ ہے ہوتا طرح اس یہ تو  

ہے جاتا كیا عبور كو حد بار ایک ہے آه لكیری غیر اور ایكسپونینشل  
نہ كوئی جنكشن این پی كا آپ تاكہ ہو نہ زیاده سے حد ایک كرنٹ تاكہ ہیں پڑتی لگانی ڈیوائسز كچه كو آپ اور ہے جاتا چلا كرنٹ زیاده بہت اچانک تو

ہو۔   t كو وولٹیج بائیس اس میں اگر طرح اس اور ہیں بڑهتے آگے ہم اب اور تهی كی بات میں لیكچر پچهلے نے ہم چیزیں یہ طرح اسی اور تباه
ہوں كرتا پلاٹ  

اور ہے كا تعصب فارورڈ پہلو مثبت اور ۔ ہے جاتا كہا بهی وولٹیج بائیس جسے ہیں لگاتے وولٹیج لاگو ہم جسے ہے وولٹیج وه وولٹیج بیٹری ہے یہ تو
میں اگر یہاں   i ہوں لكهتا

یہ جیسے جیسے تو   v پر طور لكیری یہ كہ ہے كی بحث نے ہم پر جس ہے رہا بڑه نہیں پر طور لكیری یہ لیكن گا جائے بڑهتا میں ہے بڑهتا
كہ ہے منحصر پر بات اس یہ كیونكہ ہے بڑهتا نہیں  

پر حرارت درجہ انحصار كا اس ہے جاتا ایكسپونینشل كہ جو یعنی ہے نہیں یكساں جو ہے نہیں لكیری وه اور ہیں الیكٹران كتنے پر سطح كی توانائی
كی چیز لكیری غیر ایک كو آپ لیے اس كچه سب یہ اور ہے ہوتا  

ہے ہوتا چهوٹا پوٹینشل جب لہذا ہے ہوتی توقع  
ہے گیا ہو كم تک حد كافی اونچائی كی ركاوٹ جب پهر لیكن ہے ہوتا مشكل تقریباً  كرنا پیمائش كی اس اور ہے ہوتا چهوٹا بہت كرنٹ پر طور عام تو  

واضح یہ میں كرنٹ وقت كس آپ اب كہ ہے بڑهتا طرح اس اچانک یہ سے وجہ اس اور گے دیں كر شروع پهیلنا كیریئرز اكثریتی سے بہت اچانک  
تقریباً  وولٹیج یہ لیے كے سلكان لیكن ہیں ہوتی كی قسم كس كنسنٹیشنز ڈوپنگ اور ہے كنڈكٹر مائیک یہ ہے منحصر پر بات اس جو ہیں دیكهتے اضافہ  

0.3.35 0.7 0.6گا ہو كم سے وولٹ  یہ لیے كے جرمینیم ہے وولٹ  
پاس كے آپ اگر لیے اس ہے قسم كی وولٹیج كی وہاں یہ تو   pn ہے جنكشن

اسے ہم تو ہیں۔ كہتے یہ پاس كے آپ اگر   pn  junction diode  pn junction diode وولٹیج چهوٹے پر طور ابتدائی آپ اور ہے
وولٹ تهری پوائنٹ وولٹ دو پوائنٹ   AH سیمی مبنی پر سلیكون پاس كے آپ اگر ہیں لگاتے وولٹ ایكسٹرنل میں كنڈیشن بائیس فارورڈ لیے كے

ہے كنڈكٹر  
ڈائیوڈ جنكشن این پی بهی كسی اب كہ ہیں دیكهتے آپ اچانک بعد كے وولٹ سات پوائنٹ سكس پوائنٹ كچه اور آتا نہیں نظر كرنٹ كوئی كو آپ تو  

ہیں بڑهاتے زیاده سے اس كو كرنٹ آپ اگر ہیں كہتے كو ریٹنگ كی ڈایڈڈ اس كہ جو ہے رہا جا كرنٹ زیاده بہت لیے كے  
ہیں رہے كر استعمال میں سركٹ اسے آپ اگر لہذا ہیں سكتے پہنچا نقصان كو چیز اس آپ تو  

جائے بڑه اچانک كرنٹ جب بعد كے وولٹیج اس كہ چاہیے ہونا ایسا ڈیزائن اور لیے كے ڈالنے مزاحمت مناسب ہے پاس كے آپ تو  
بہت پاس كے آپ ورنہ چاہیے رہنا كم سے اس كو سركٹ ہو كرنٹ كل میں اس ہو اجازت كی كرنٹ كرنٹ بهی جو اور جائے ہو نہ بڑا بہت كرنٹ تو

كے بائیسنگ ریورس اور ہے میں بارے كے بائیسنگ فارورڈ یہ لیے اس ہے ہوسكتی خراب خصوصیت پوری كی كنڈكٹر سیمی اور ہوگی ہیٹنگ زیاده  
یہ بائیسنگ ریورس ہے برعكس كے اس بائیسنگ فارورڈ كہ ہیں جانتے آپ اگر ہوگا لیا لگا اندازه ہی پہلے نے آپ میں بارے  p  n یہ ہے سائیڈ

كا آپ كہ ركهیں یاد ہے سائیڈ اور ہے ہوا پهیلا تک جنكشن سائیڈ  p  n ساری یہ ہے ریجن ڈیپلیشن كا آپ یہ اور ہے ہوا پهیلا تک جنكشن بهی سائیڈ
دوں جوڑ كو بیٹری اپنی میں اگر اب ہے ریجن ڈیپلیشن چیز  

رابطہ دهاتی ایک پاس كے آپ كہ ركهیں یاد طرح اس ہے ہوا جڑا سے سائیڈ این مثبت كا بیٹری ہے ہوئی جڑی سے سائیڈ پی بیٹری منفی كا اس تو  
رابطہ دهاتی یہ ہے ہوتا وقت كے سازی ساختہ خود یہ اور ہے ضروری بہت ہے رابطہ دهاتی ایک لیے كے كنكشن پاس كے آپ ہے  

اگر ہے دیا بڑها كو ركاوٹ ممكنہ میں اصل نے آپ ہے كیا كیا لیے كے ركاوٹ ممكنہ نے آپ جہاں ہے جاتا جانا پر طور كے بائیسنگ ریورس یہ تو
ہیں بڑهاتے كو ركاوٹ ممكنہ آپ اگر اور ہیں بڑهاتے كو ركاوٹ ممكنہ آپ طرح اس تهی طرح اس اب ركاوٹ یہ  

ہیں بڑهاتے كو ركاوٹ ممكنہ آپ اگر ہوگا كیا تو  
ہے یہ تو یہ كہ ہیں كہتے ہم   v  x ہیں بڑهاتے كو ركاوٹ ممكنہ آپ اگر ہے

تو   i گا جائے ہو كم یہ سے بڑهنے ركاوٹ ممكنہ پهر ہے بڑهاتا كو پهیلاؤ ركاوٹ ممكنہ گا جائے ہو كم اگر سے وجہ اسی گی جائے ہو كم بازی

Pru
tor
@
IIT
K



كے تعصب كسی بغیر كہ ركهیں یاد كے تعصب كسی بغیر تها چهوٹا بہت ہی پہلے جو كرنٹ فارورڈ یہ كرنٹ یہ سے وجہ اس اور  i 
  diffusion i driftمیں ریجن ایمپیئر مائیكرو ہی سے پہلے لیے اس خطہ ہے۔ ہوتا میں ایمپیئر مائكرو پر طور عام یہ اور ہے برابر كے

 i diffusionاور ہے رہتا وہی پهر بار ایک كرنٹ ڈرفٹ پهر اور ہیں بڑهاتے كو فرق ممكنہ آپ كیونكہ ہے رہا ہو كم مزید یہ اور تها چهوٹا بہت
میں سمت ریورس كرنٹ خالص كا آپ لیے اس مائنس اور اور گا۔ ہو   i drift  i diffusion  i كی جس گی جائے آتی كمی میں پهیلاؤ

شدت  i drift حال بعض اور ہیں رہے بڑها زیاده سے زیاده كو ركاوٹ ممكنہ آپ اگر ہے رہی ہو كم مسلسل یہ ہے برابر كے
حتمی كا آپ اور گا جائے ہو معمولی غیر تقریباً  كرنٹ كا پهیلاؤ میں توں  i i drift پر ڈایاگرام اس بهی كو حصے اس میں اگر لہذا گا جائے ہو

كروں پلاٹ  
اسے تو یا ڈایاگرام اس بهی چیز بائیس ریورس ہوں۔ كرتا پلاٹ اسے میں اگر لہذا ہے، جاتا جانا پر طور كے خصوصیت   vi  vi  vi كی

كیا طرف اس آپ پر خصوصیت  
كرنٹ ڈرفٹ یہ ہیں كرتے توقع  i is equal to i drift یہاں ہے وولٹیج لاگو پر صفر كرنٹ خالص ہے صفر وولٹیج صفر یہاں لہذا ہے

ہے صفر كرنٹ نیٹ گا جائے ہو برابر یہ میں آخر اور بڑهے برابر كے   i diffusion is equal to i  i  i بڑهے میں درمیان كے
اس سے صفر یہ   i drift گا جائے تک

لیكن ہے چیز كی قسم ایک یہ تو   i drift ملی كہ ہے جاتا كہا ہے۔ متعصب میں فارورڈ یہاں كرنٹ یہ جبكہ ہے كا ترتیب كی ایمپیئر مائیكرو
درجہ كس كو كرنٹ شده اجازت زیاده سے زیاده اس آپ كہ ہے منحصر پر بات اس ایمپیئرز ملی دسیوں كئی كے ایمپیئرز ملی  بهی ایمپیئرز 100  

آف كٹ آه آگے سے اس بار ایک ہے والا ہونے چهوٹا بہت میں مقابلے كے كرنٹ بائیس فارورڈ كرنٹ ہوئے بڑهے یہ لیكن ہیں ركهتے میں بندی  
ہے وولٹیج  

اس وه جب ہیں كرتے كیا لوگ پر طور عام لہذا ہے مشكل بہت كرنا پلاٹ پر پیمانے اسی تو   vi ہیں چاہتے كهینچنا كو خصوصیت
ہے یہ وولٹیج اور كرنٹ اگر ہیں لگاتے پیمانے مختلف دو وه تو  

ہے كرنٹ خالص یہ ہے كرنٹ خالص یہ اور ركهیں یاد كو وولٹیج اپلائیڈ اس تو  
گا جائے دكهایا میں ایمپیئر ملی اسے یا گا جائے كیا كیلیبریٹ كو پیمانے اس اور گے ركهیں پیمانہ كا طرح اس كچه وه یہاں تو  

ایمپیئر ملی سب یہ ہے میں ایمپیئر ملی سب یہ وغیره وغیره ہے ایمپیئر ملی  یہ ہے ایمپیئر ملی  یہ ہے ایمپیئر ملی  یہ كہ كریں فرض تو 102030  
ہے میں  

ہیں میں ایمپیئر ملی طرف اس چیزیں سب یہ تو  
خاكہ بهی جو وه وه پهر اور ہے میں ایمپیئر مائكرو یہ پهر لیكن گے لكهیں  طرح اس وه پهر یہاں كہ جب ہے میں ایمپیئر ملی سب یہ تو 20 10  

گے كهینچیں وه ہیں چاہتے كهینچنا  
كرنی ڈرائنگ كی طرح اس اب لہذا ہے طرح اس یہ طرف اس اور ہوا اضافہ اچانک كا اس پاس كے آپ پهر اور ہے وولٹیج آف كٹ یہ پاس كے آپ تو

رہوں بڑهاتا كو بی ریورس اس میں اگر ہوگی   ias جا نہیں آگے آپ سے جس ہے حد كی قسم كسی بهی ابهی گا رہے مستقل كرنٹ كیا وولٹیج
 سكتے

ہیں آتے پر مقام اس آپ اگر كہ ہے مطلب كیا كا اس ہے حد یہ كہ كریں فرض تو  
ہیں بڑهاتے كو وولٹیج آپ اگر پهر تو  

ریورس كرنٹ یہ اچانک سے وجہ كی اس ہے ہوتا رونما مظاہر اور كوئی پهر ہے بڑهتا آگے وولٹیج كریں كوشش كی بڑهانے مزید كو وولٹیج تو  
ہے جاتا بن كرنٹ ہائی واقعی وه اور ہے بڑهتا میں سمت ریورس اس كرنٹ لیے اس ہے رہتا بڑهتا زیاده بہت كرنٹ  

ہے ہوتا كیا یہاں ہے جاتا كہا وولٹیج ڈاؤن بریک اسے ہے ہوتا یہ پر جس وولٹیج یہ اور ہے جاتا كہا ڈاؤن بریک كو رجحان اس ہے كیا یہ تو  
ہے رہا دے بہاؤ یہ كو آپ جو ہے كرنٹ اقلیتی آه یہ پاس كے آپ تو  

سائیڈ یہ تو  p  n ہے سائیڈ یہ
بڑهے جو ہے حق كا كرنٹ ہوئے بڑهے جو سمت یہ ۔ ہے كرتا حركت میں اس الیكٹران یہ اور ہے الیكٹران ایک یہاں كے آپ كہ كریں فرض تو  

جسے سے وجہ كی میدان برقی ہے كرتا حركت الیكٹران میں كیریئرز اقلیتی اس ہے كرنٹ ہوئے  dr ہے ہوتا كرنٹ اگر ہے جاتا جانا سے نام كے

ہے گزرتا سے علاقے كے میدان برقی اس یہ جب تو  
اس الیكٹران اور ہے فیلڈ الیكٹرک یہ ہے فیلڈ برقی یہ پاس كے آپ صرف میں خطے والے كمی اس كہ ركهیں یاد اور ہے علاقہ كا كمی وه یہ تو  
اگر ہے ہوتا تیز اب الیكٹران یہ ہے جاتا كیا تیز كو الیكٹران اس لیے اس اور ۔ ہے رہی كر كام مخالف كے فیلڈ الیكٹرک قوت ہے رہا جا میں فیلڈ برقی  

ہو چوڑا علاقہ كا كمی اور ہو زیاده وولٹیج  
ہو زیاده رفتار اگر اور ہے سكتا كر حاصل رفتار بڑی یہ تو  

ہے سكتا ہو كافی لیے كے بنانے جوڑے نئے كے الیكٹران یہ تو  
انتہائی الیكٹران یہ ہے۔ سكتی ہو كافی توانائی  

كو بانڈ وہاں اور ہے سكتا ٹكرا سے ایٹم ایک الیكٹران بخش توانائی  
اور ہے جاتا كہا ڈاؤن بریک اسے اور ہے سكتا بڑه زیاده بہت كرنٹ یہ طرح اس اور ہے سكتا بنا كیریئر نیا ایک یہ سے وجہ اس اور ہے سكتا توڑ  

ہو نیچے سے حد كرنٹ اگر  
مخصوص اس كرنٹ اگر لیكن ہے ٹهیک كچه سب اور ہیں ہٹاتے كو وولٹیج آپ جب ہے۔ سكتا الٹ یہ تو   pn سے كرنٹ ریٹیڈ لیے كے ڈایڈڈ جنكشن

مكمل لیے اس ہے سكتا ہو خراب بهی یہ ہے زیاده  iv ڈاؤن بریک یہ پهر اور ہوگا حصہ بائیسنگ ریورس ایک حصہ بائیسنگ فارورڈ میں خصوصیت
 ہے

یہ ہمارا تاكہ ہیں كرتے ماڈلنگ كچه ہم اب تو  pn جیسے ہے۔ كچه كہیں نہ كہیں یہ اور ہے كرتا ظاہر كو خصوصیت اس میں بائیس فارورڈ جنكشن
0.7 0.6اور سلیكون پاس كے آپ ہوگا مختلف یہ ہوگا كم لیے كے كنڈكٹرز سیمی دوسرے یہ لیے كے سلكان لیے كے جرمینیم وولٹ  وولٹ  

ہیں كنڈكٹرز سیمی سے بہت بهی اور علاوه كے جرمینیئم  
ہوں كرتا بات كی مزاحمت میں اگر كہ ہیں كہتے یہ ہم تو  

اسے آپ كہ ہیں كرتے كیسے وضاحت كی اس آپ مزاحمت ہے؟ كیا كہ ہوں سكتا كر بات كی مزاحمت میں كیا تو بذریعہ   v  i بیان پر طور عام
كو مزاحمت آپ ہیں كرتے اگر یہاں لیكن ہیں كرتے بیان پر طور كے   v by i  v by i آپ اگر ہے نہیں مستقل میں وكر لكیری غیر اس

كہ ہیں دیكهتے   v by i ہے كیا
بات ہم كی وولٹیج كس ہیں رہے كر بات كی وولٹیج كس ہم كہ ہیں كرتے كیا ہم لہذا ہے ہوسكتی نہیں تعریف خیز معنی بہت یہ ہے نہیں مستقل یہ تو

ہوں رہا كر بات كی وولٹیج اس پر وولٹیج اس میں كریں فرض ہیں رہے كر  
سے یہاں میں اگر پهر ہے كرنٹ یہ ویلیو كچه ہے ویلیو بهی كچه جو یہ ہے كرنٹ یہ ہے یہ كرنٹ ہے كیا كرنٹ پر وولٹیج اس پر وولٹیج اس تو  
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ہوں بڑهاتا سا تهوڑا كو وولٹیج تک یہاں  
بڑهے كوئی تاكہ ہے ہوتا كتنا اضافہ یہ ہے بڑهتا كتنا كرنٹ ہے ہوتا كیا تو  

كا اضافے اس ہے كتنا كہ ہے سكتا كر معلوم تو  
ہے جاتا پہنچ تک یہاں كرنٹ كریں فرض تو  

ڈیلٹا پاس كے آپ تو ہے ڈیلٹا پاس كے آپ اور ہے ڈیلٹا یہ   i  v  i ہے اضافہ میں وولٹیج یہاں اور اضافہ میں كرنٹ ہے
اور ہوں متعلق سے حصے اس صرف میں بعد كے نقطہ اس ہے گرد ارد كے اس سركٹ میرا اگر ہے پاس آس كے پوائنٹ اس سركٹ میرا اگر تو  

ڈیلٹا مزاحمت متحرک وه اور ہے جاتا كہا مزاحمت متحرک جسے ہیں كرتے وضاحت كی اس ہم پهر ڈیلٹا زیاده سے ڈیلٹا   v  i  v ڈیلٹا زیاده سے
ڈیلٹا یہ كہ ہیں سكتے دیكه آپ سے گراف لہذا ہے ڈیلٹا بذریعہ   i  v  iمقدار تهوڑی كو وولٹیج آپ كیونكہ ہیں لكهتے چهوٹا بہت اسے آپ اگر

میں بائیسڈ فارورڈ لہذا ہے جاتا بڑه تک قدر اعلی ایک كرنٹ اور ہیں بڑهاتے سے   pn اگر جبكہ چهوٹی كی اس ہے كم بہت ریزسٹنس كی جنكشن
ان آپ دیكهیں۔ كو كنڈیشن بائیس ریورس میں  a  reas رہے بڑها میں سمت منفی كو وولٹیج یقیناً  آپ ہیں رہے كر تبدیل كو وولٹیج آپ ہے رہا ہو كیا

ڈیلٹا لہذا ہے رہتا وہی كرنٹ ہے بڑهتا سے مشكل كرنٹ اور ہیں   i ہیں میں ڈیلٹا بائیس ریورس آپ اگر لہذا ہے چهوٹا بہت
تو ڈیلٹا جبكہ  تقریباً  ہے چهوٹا بہت i 0 ہونے میں كرنٹ كہ حتیٰ  ہے نہیں بهی كرنٹ كا آپ اور ہے سكتا ہو وولٹ كچه كافی پر طور كے مثال  v 

ہے نہیں ایمپیئر مائیكرو ایک بهی تبدیلی والی  
آپ اگر میں صورت اس تو ڈیلٹا جو ہیں كرتے وضاحت كی ڈیلٹا بذریعہ   r  v  i ہے

میں تعصب فارورڈ لہذا ہوگا بڑا بہت یہ تو   pn مزاحمت بڑی ایک بهی میں تعصب فارورڈ یہ ہے كرتا پیش مزاحمت كم میں تعصب ریورس جنكشن
ہے بڑهتا سے تیزی یہ بعد كے جس ہیں اوپر سے وولٹیج كے گهٹنے اس آپ اگر ہے كرتا پیش  

ہیں میں علاقے اس آپ اگر لیكن ہے كم مزاحمت كی آپ تو  
گے كریں ماڈل بهگ لگ تخمینہ كا قسم ایک ہم گے كریں كیا ہم لیے كے سمجهنے كو فنكشن لیے اس ہے اونچا بهی پهر ہے مزاحمت نیچے سے اس تو

ہے اے انفینٹی ریزسٹنس بائیس ریورس اور ہے  ریزسٹنس بائیس فارورڈ كہ گے كریں فرض ہم اور 0  k 
میری ہے وه ہیں رہے كر فرض جو ہم میں صورت اس تو   iv نہیں تبدیلی كوئی میں كرنٹ لہذا ہے لامحدود مزاحمت ہیں كی قسم اس خصوصیات

ہے كرنٹ بڑا پاس كے آپ لہذا ہے صفر مزاحمت اچانک پر یہاں اور ہے  
كے كیشنز ایپلی مجهے اب ہے ٹهیک ہے مزاحمت لامحدود پاس كے آپ بهی كچه نیچے كے اس ہے مزاحمت كی صفر پاس كے آپ آگے سے اس تو

دیں كرنے بات میں بارے  
پاس كے آپ كہ كریں فرض تو ایک پاس كے آپ كہ كریں فرض ہے سورس  AC  AC ساته كے وقت جو ہے دیتا وولٹیج پاور كو آپ جو ہے سورس

ہے بدلتا برابر كے  v  v naught cos omega t ہے ہوتی ضرورت كی وولٹیج سی ڈی كو والوں گهر ہمارے ہے۔ ملتی ہمیں طاقت كی قسم
كیشن ایپلی اور كوئی یا لیے كے كرنے چارج كو بیٹری كی ٹاپ لیپ میرے یا لیے كے كرنے چارج كو بیٹری كی موبائل میرے پر طور كے مثال  

لیے اس ہے ہوتی ضرورت كی وولٹیج كرنٹ ڈائریكٹ ہے ہوتی ضرورت كی سی ڈی جہاں سے تبدیلی دائیں میں سے   ac  dc  ac  dc میں
یہ اور ہے جاتا كہا ریكٹیفائر اسے ہے كرتا ایسا یونٹ جو اور پر طور كے رییكٹیفیكیشن ہے۔ جاتا جانا  pn ہیں كہتے ڈائیوڈ ہم جسے ڈائیوڈ جنكشن

پاس كے آپ كہ كریں فرض ہے كیسے سركی پاس كے آپ كہ ہیں دیكهتے ریكٹیفائر اچها ایک ہے سكتا ہو یونٹ بنیادی یا اچها ایک لیے كے اصلاح  
سورس وولٹیج یہ  ac ہیں جوڑتے كو ڈائیوڈ ایک یہاں ہم كہ ہیں كرتے كیا ہم اور ہیں تاریں والی جوڑنے یہ پاس كے آپ پهر اور ہے سورس وولٹیج

ہے كیا یہ  
طرح اس ہم ہے ٹهیک ہے علامت كی ڈایڈڈ یہ میں جو ہے لكیر سیدهی یہ اور ہے كیا تكون یہ ہوں رہا كر ڈرائنگ میں جسے ہے تكون سی كون یہ تو

یہ اور لكیر ایک یہاں پهر اور لكیر ایک یہاں پهر اور ہیں ڈالتے لكیر ایک یہاں اور ہیں كهینچتے مثلث افقی ایک مثلث ایک   pn كی ڈائیوڈ جنكشن
لائن سیدهی جو ہیں چیزیں سی كون یہ اور ہے كرتی نمائندگی كے جنكشن لائن یہ اور كا جنكشن ہے كرتی ظاہر كو سائیڈ  p  n نمائندگی كی سائیڈ

یہ ہیں كرتے یہ آپ جہاں ہیں رابطے دهاتی یقیناً  یہ ہیں رابطے دهاتی یقیناً  یہ اور ہے ٹهیک ہے كرتی   pn نے ہم پر جس ہے نمائندگی كی جنكشن
تهی كی بات سے تفصیل  

ہے یہ تو یہ اور سائیڈ   p  n دوں جوڑ سے چیز كسی یا مزاحمت كسی اسے میں اگر پهر اور ہے سائیڈ
ہوں لیتا وولٹیج یہاں میں اگر ہوگا كیا تو  

ہوگا كیا تو  
كریں كوشش كی سمجهنے كو اس ہوگا كیا كہ ہیں كرتے كوشش ہم آئیے تو  

وولٹیج میرا یہ یہاں وولٹیج یہ اور ہوں رہا كر بندی منصوبہ كی وقت یہاں میں جہاں ہیں كهینچتے گراف ایک ہم اور ہیں۔ كهینچتے گراف ایک آئیے تو
ہے  v گا آئے نظر طرح اس گا آئے نظر طرح اس جو ہے شكل كی لہر ایک وه ہے پاس كے آپ جو ہے سی اے ایک یہ كیونكہ ہے یہاں وولٹیج یہ

سائیڈ یہ جب لیكن ہے رہا كر فراہم وولٹیج كا قسم اس مجهے جو ہے سورس یہ یہاں سورس یہ یہاں سورس پاور سورس پاور گا۔ رہے جاری یہ  
كا آپ ہیں رہی بدل نشانیاں یہ اب كیونكہ ہے مثبت كا آپ ہے مثبت یہاں ہے مثبت یہاں   v  v  v منفی ہے سائیڈ یہ اور ہے مثبت یہ مثبت یہاں

ہے ہوتا مثبت یہ جب ہے ہوتا منفی وقت آدها ہے ہوتا مثبت یہ وقت آدها تو  
یہ اور ہے ہوتا منفی سائیڈ یہ ہے ہوتا مثبت سائیڈ یہ تو   pn ہے ہوتا بائیزڈ فارورڈ یہ ہے ہوتا بائیزڈ فارورڈ یہ كیوں ہے ہوتا بائیزڈ فارورڈ جنكشن

كا آپ كیونكہ ہے ہوتا منسلک سے وولٹیج ہائی   p  n فارورڈ تحت كے بهگ لگ ہمارے اور ہے بائیسڈ فارورڈ یہ اور ہے ہوا جڑا سے وولٹیج لوئر
میں بائیس   pn گا جائے بہہ كرنٹ پورا اور ہے كرتا نہیں مزاحمت كوئی جنكشن

ایک پاس كے آپ ہے وه ہوگا پاس كے آپ جو طرف دوسری تو   curr كروں پلاٹ كو وولٹیج اس دوباره میں اگر اور میں اس ہوگا۔
كے ریزسٹنس كہ جیسا ہے وولٹیج وہی یہ اب اور تها وولٹیج سورس ہمارا یہ تها وولٹیج سا كون یہ اور ہوں رہا كر پلاٹ میں اب وولٹیج سا كون تو  

ہے ٹهیک ہے ہوا موصول ذریعے  
جب میں سائیكل مثبت تو   v ہے مثبت

منفی پاس كے آپ جب ہے ہوتا وہی یہ ہے پچهلا صرف جو ہے وولٹیج آه ایک وه ہے جو پاس كے آپ اور ہے كرتا نہیں پیش مزاحمت كوئی یہ تو  
ہے ہوتا سائیكل  

ہے ہوجاتا منفی یہ وولٹیج ہے ہوتا یہاں وقت كا آپ جب ہے ہوتا كیا تو  
ہے ہوجاتا مائنس جمع یہ تو  

كا جنكشن اب لہذا ہے جاتا ہو پلس یہاں مائنس یہ اور ہے ہوجاتا مائنس یہاں جمع یہ تو   p منسلک سے منفی كے سورس وولٹیج موجود اندر سائیڈ
میں بائیس ریورس اور ہے بائیسڈ ریورس یہ اب اور ہے   pn پر طور بنیادی چهوٹا بہت كرنٹ لیے اس اور ہے كرتا پیش مزاحمت بڑی جنكشن

وولٹیج لیے اس ہے نہیں وولٹیج كوئی پر اس پاس كے آپ لیے اس ہے نہیں كرنٹ كوئی میں ریزسٹنس اس یہاں لیے اس ہے گیا دیا كر بلاک كو صفر
سائیكل نیا ایک پهر یہاں طرح اسی اور ہے ہوتا شروع سائیكل نیا كہ ہے جاتا ہو مثبت دوباره وولٹیج پهر یا دوباره بعد كے اس اور ہے جاتا ہو صفر  

ہے ٹهیک گا رہے چلتا طرح اسی یہ اور گا ہو طرح اس وولٹیج اور گا جائے ہو شروع سائیكل آدها  
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گا رہے چلتا طرح اسی یہ تو  
یا كرنٹ ہے ہوا میں مزاحمت اس كیا تو  

مطلب كا سی ڈی اچها بہت ہے نہیں سی ڈی اچها بہت یہ ہے گیا ركها خیال كا حصے والے سمت كم از كم لہذا ہے صفر یہ یا ہے میں سمت اس تو
كہ ہے سی ڈی سے لحاظ اس یہ لیكن ہے سی ڈی خراب ہی بہت ایک پر طور یقینی یہ چاہئے ہونا وولٹیج مستقل طرح كی بیٹری پاس كے آپ كہ ہے

سم دونوں طرح اس ہے۔ جاتا ہو  یہ یا ہے رہا جا نہیں میں سمت ایک كرنٹ 0
جانا طرف كی سمت ہی ایک سے بدلنے سمت كی كرنٹ اكائی بنیادی كی اصلاح والی جانے سمت ایک سے توں  n  pn ایک صرف خیال كا كرنٹ

ہے جاتا كہا رییكٹیفكیشن ویو ہاف كو اس اب طرح اس ہے سكتا جا ركها میں سركٹ سے جنكشن  
آگے آه اب اصلاح كی لہر آدهی رہا كر نہیں كچه ہے ہوتا صفر وقت آدها كیونكہ لہر آدهی كیوں كیوں ہے جاتا كہا رییكٹیفكیشن ویو ہاف اسے تو  

یہ یا تعصب فارورڈ یہ یا تعصب ریورس یہ كہ ہوں دكهاتا سے قابلیت كو چیزوں كچه سے میں ان اور ہوں كرتا تجربہ كچه میں پہلے سے جانے  
جسے ہے كوائل ہیٹر ایک یہ میں جس ہے اپ سیٹ ایک پاس میرے ہیں كرتے تجربہ كچه یہاں آئیے ہے۔ ہوتی كیسے میں سركٹ حقیقی ایک اصلاح  

ایک میں  
بیٹری جائے جڑ سے یہاں سره ایک تاكہ گا ڈالوں بیٹری كی وولٹ نو اس میں پر كوائل ہیٹر اس اور گا كروں استعمال پر طور كے مزاحمت توسیعی  

ہوں شامل میں اس میں اگر لہذا گا جوڑوں یہاں میں كو سرے دوسرے كے بیٹری اور ہے منسلک یہاں  
گا لوں لمبائی چهوٹی میں اگر لیے اس گے جائیں دیے گرا پر كوائل اس اب وولٹ نو پورے یہ تو  

ہے ذریعہ متغیر ایک كا وولٹیج متغیر پاس میرے اب لیے اس گا ملے فرق ممكنہ بڑا ایک مجهے میں لمبائی گا ملے فرق ممكنہ چهوٹا ایک مجهے تو  
جوڑ كو میٹر گیلوانو ایک میٹر ایک سے وولٹیج اس میں اگر ہے ہوتا كیا كہ ہوں بتاتا كو آپ میں پہلے سے سب لیے اس ہوں سكتا كر اپلائی میں جسے
مجهے پر سرے ایک ہیں سرے دو یہ اور ہے گیلوانومیٹر یہ اور ہے گیلوانومیٹر یہ پاس میرے لیے اس ہے كرتا كام یہ كیسے كہ دیكهوں اور دوں  

دیں كرنے ٹهیک  
جائے دیا وولٹیج چهوٹا بہت ایک كہ ہوں چاہتا میں اگر ہے گیا دیا كر ٹهیک اب كو سرے دوسرے اور ہوں رہا ركه یہاں اسے میں تو  

ہوں چهوتا یہاں اسے میں اگر لیے اس ہے آلہ حساس بہت گیلوانومیٹر ہے یہ ركهیں یاد تو  
ہے ٹهیک ہے ہوتا كیا كہ دیكهیں تو  

یہاں میں اگر ہے ٹهیک ہے سكتا كر ڈیفلیكٹ كو سوئی اس جو ہے وولٹیج كچه میں لمبائی چهوٹی اس كی كوائل ہیٹر لیے اس ہے جاتا ہو ڈیفلیكٹ یہ تو
ہوں لیتا لمبائی بڑی سے اس  

آپ ہیں لیتے لمبائی بڑی اور بڑی آپ جیسے جیسے كہ ہے كرتا ظاہر یہ لہذا ہے چهوٹا انحراف كا لمبائی چهوٹی ہے۔ ہوتا زیاده بہت ڈیفلیكشن تو  
ہوں ڈالتا ڈائیوڈ ایک میں سركٹ میں اب ہے ہوتی كمی ممكنہ زیاده سے زیاده یہاں كے  

ہے ٹهیک ڈایڈڈ ؟ ہے كہاں ڈایڈڈ میرا یہ اور ہوں لگاتا ڈائیوڈ ایک میں راستے اس یہاں میں تو  
نے ہم پهر اور تهے بنائے مستطیل نے ہم تهے بنائے ڈایاگرام كے قسم مختلف كے ڈائیگرام نے ہم جو ہے ڈائیوڈ وه یہ ہوں دیتا ڈال یہاں اسے میں تو

مانگیں ڈائیوڈ جاكر میں بازار آپ اگر لیكن كہ تها دكهایا خطہ والا كرنے ختم كو لائنوں كچه  
جو ہیں تاریں والی جوڑنے دو یہ پهر ہے یہاں چیز كالی یہ پاس كے آپ كہ ہے چیز كی قسم اس یہ گا۔ آئے نظر طرح اس دینا گے؟ كریں كیا وه تو

سائیڈ سا كون كہ ہے چلتا پتہ سے جس ہے لكیر كی رنگ ایک ہیں سكتے دیكه لكیر كی چاندی یہاں آپ ہیں وہاں سائیڈ سا كون اور ہے   p  n ہے
ڈائیوڈ یہ تو   i ہوں رہا ہو كنیكٹ میں سركٹ اس گا۔ ہو

دیں كرنے ایسا مجهے تو  
نے میں لیے اس ہوں دیتا ركه یہاں اسے میں سے سرے دوسرے كے ڈایڈڈ اور ہوں رہا جوڑ سے سرے ایک كے گیلوانومیٹر كو ڈائیوڈ میں اب تو  

ہے سرا دوسرا یہ اور صفر كا منبع كے وولٹیج ہوں۔ رہا جوڑ سے بات اپنی میں كو سرے اس كے ڈائیوڈ اور ہے دیا جوڑ كو ڈائیوڈ  
دو كرنے كوشش كی لگانے وولٹیج كچه یہاں مجهے تو  

ہٹایا كو سوئی اس نے سوئی كیا كیا ڈیفلیٹ كو سوئی اس نے سوئی كیا ہوں رہا چهو یہاں اسے میں ہوں رہا چهو یہاں اسے میں ہے ہوتا كیا دیكهیں تو
ہے كیا ڈیفلیكٹ نے سوئی اس كیا ہے كیا لاگو كو فرق ممكنہ بڑے نے میں لیے اس ہوں رہا چهو یہاں اسے میں ہوں رہا بڑها كو لمبائی اس میں نہیں
وولٹیج بڑے میں اگر اور ہیں سكتے دیكه انحراف سا ہلكا آپ یہاں ہے آتا نظر انحراف سا تهوڑا كو آپ یہاں نہیں دو جانے آگے مجهے ہے لگتا نہیں

ہوں جاتا لیے كے  
ہے ہوتا كیا دیكهو ہے ہوتا كیا دیكهیں تو  

ہماری كرو یاد تم تو   vi ہوں لگاتا وولٹیج چهوٹا ایک میں اگر كریں شامل میں بائیس فارورڈ كو خصوصیت كی
ہوں رہے دیكه یہاں آپ تاكہ ہے جاتا چلا سے تیزی یہ بعد كے ہونے حاصل وولٹیج كا گهٹنے بار ایک اور ہے جاتا كرنٹ برابر كے ہونے نہ بہت تو

ہوں جوڑتا میں لمبائی چهوٹی ایک اسے میں اگر كہ  
ہوں بڑهاتا كو وولٹیج میں اگر اور ہے میں تعصب فارورڈ یہ كہ ركهیں یاد ہوں۔ رہا لگا وولٹیج چهوٹا ایک میں تو  

كے سلیكون یہ ہے ہوتا شروع انحطاط یہ كہیں اور ہوں بڑهاتا مزید اسے اور ہوں بڑهاتا مزید اسے میں بدلتا، نہیں كچه تقریباً  بدلتا نہیں بهی كچه تو
بتایا كو وولٹ سیون پوائنٹ سے سكس پوائنٹ نے میں جو ہے پوائنٹ وه لیے  

ہیں بڑهاتے وولٹیج آپ اگر بعد كے اس اور ہے نہیں سلیكون یہ یقیناً  ہے پوائنٹ یہ تو  
ہوں رہا بڑها فاصلہ یہ میں دیكهیں تو  

ہے رہا بڑه كرنٹ یہ اور ہوں رہا بڑها وولٹیج میں تو  
دیں جانے پر تعصب معكوس مجهے اب تها۔ تعصب فارورڈ یہ لیے اس تها چاہتا دكهانا میں جسے ہے حصہ ایک كا تجربے اس یہ تو  

اس میں اگر تو   pn گا كرے ایسا جو ہوں كرتا تبدیل كو قطبیت كی جنكشن
گا دوں كر ریورس كو قطبیت اور گا كهولوں یہاں اسے میں تو  

ہوں رہا جوڑ دوباره اسے میں اور كیا ٹیڈ اسے ہے دیا كهول اسے نے میں ہے دیا كهول اسے نے میں ہے دیا كهول اسے نے میں تو  
میں سوئی كیا دیكهو كو سوئی اس ہوں لگاتا وولٹیج ایک یہاں میں گا لگاؤں وولٹیج میں میں تعصب ریورس اس اب ہے جاتا میں تعصب ریورس یہ تو  

اس ہے دیا بڑها اتنا اسے نے میں ہے ہوتا نہیں كچه كو سوئی اس وولٹیج ہوں رہا بڑها اسے میں ہوں رہا بڑها وولٹیج میں نہیں ہے، انحطاط كوئی  
ہیں لگاتے بهی وولٹیج بڑے آپ اگر میں بائیس ریورس طرح اسی اور ہے ہوتا نہیں كچه سے اس ہوتا نہیں كچه سے  

كم میں آلے اس اور ہے لگایا وولٹیج بڑا تک حد معقول یہاں نے میں كہ ہے دیكها نے آپ لیكن چاہیے لگانا نہیں وولٹیج زیاده سے ڈاؤن بریک كو آپ تو
ہے جاتا اوپر بائیس فارورڈ بعد كے وولٹیج كے گهٹنے اس اور ہے ہوتا صفر تقریباً  بائیس ریورس لیے اس تها آتا نہیں نظر كرنٹ كوئی كم از  

ہے ایک یہ پر طور بنیادی ہیں سكتے دیكه چیزیں كئی یہاں آپ میں اپ سیٹ اس اب تو اس ذریعے كے نوب اس میں اور سپلائی پاور  AC  ac كی
سكتا كر تبدیل عرض و طول كا وولٹیج میں گی جائے بدل فریكوئنسی سے اس اور ہے سكتا جا گهمایا كو نوب اس ہوں سكتا كر تبدیل كو فریكوئنسی  
ہوں گهماتا كو نوب اس میں اگر لیے اس ہیں سكتے دیكه لكیر كالی لكیر ایک یہاں آپ ہے موجود یہاں نوب یہ پاس كے آپ لیے كے اس ہوں  
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ہیں تاریں دو درحقیقت میں كیبل اس پاس كے آپ لیے اس ہے ہوتا حاصل پر مقام اس دراصل وولٹیج اور گا جائے بدل عرض و طول كا وولٹیج اس تو
فائنل وه كو آپ یہاں اور ہیں۔ ہوئی جڑی سے سركٹ كسی جو كی آپ یہاں كو آپ لہذا ہے رہا مل پر پوائنٹس دو ان وولٹیج   AC  ac مل سپلائی

اس سے سپلائی پاور اس كو گیلوانومیٹر اس میں اور ہوں لاتا پهر بار ایک كو گیلوانومیٹر اس ہوں لگاتا گیلوانومیٹر یہ میں كہ ہے رہی   AC سورس
آپ اور ہے آن یہ ہوں۔ دیتا ركه كر جوڑ سے  AC طرف بائیں سوئی یہ كہ ہیں سكتے دیكه آپ كیا ہیں سكتے دیكه كو سوئی اس آپ ہیں سكتے دیكه

ہوئے كرتے استعمال كا نوب اس میں ساته كے فریكوئنسی چهوٹی بہت ساته كے فریكوئنسی چهوٹی بہت اور ہے رہی جا طرف دائیں یہ ہے رہی جا
ہے رہا جا ساته كے فریكوئنسی بڑی كچه یہ دیكهیں اب اور ہوں رہا بڑها اسے میں ہوں سكتا بڑها فریكوئنسی  

ہمارا پر پوائنٹس دو ان یہ تو   AC ہے رہا بدل منفی مثبت منفی مثبت نشان اپنا وولٹیج ہے سورس
پاس كے آپ ایمبر ہوں۔ لگاتا ڈائیوڈ ایک درمیان كے ریم اور ہوں كرتا منقطع یہاں اسے میں تو   AC ڈائیوڈ ایک آپ اگر پهر اور تها ذریعہ كا وولٹیج

ہیں جوڑتے اسے پهر اور ہیں لگاتے  
وولٹیج اگر اور گا ہو بائیس ریورس یہ جب گا روكے كو كرنٹ یہ اور گا ہو بائیسڈ فارورڈ یہ جب گا كرے پاس وقت اس صرف كو كرنٹ ڈایڈڈ تو  

كو كرنٹ ڈایڈڈ ہے وقت آدها پاس كے آپ پهر اور گا دے وولٹیج منفی یہ وقت آدها گا دے وولٹیج مثبت یہ میں وقت آدهے ہو رہا بدل نشان اپنا مسلسل
سے وقفے وقفے لیكن سمت ایک صرف ہے۔ كرنٹ پاس كے آپ لہذا گا دے روک كو كرنٹ یہ میں سائیكل آدهے باقی اور گا گزرے سے سمت ایک  

دو كرنے ایسا مجهے  
كو ڈایڈڈ اس لیے اس ہوں رہا كر كنیكٹ میں سركٹ میں ہوں رہا كر كنیكٹ میں جو ڈائیوڈ یہ اور تها كیا استعمال نے میں جو ڈائیوڈ وہی پهر بار ایک تو

اور ہے جاتا میں سمت صحیح صرف یہ دیں عرض و طول میں جب ہے ہوتا كیا كہ دیكهیں اور ہے دیا جوڑ سے طرف دائیں میں سركٹ اس نے میں
كرنٹ وقت نصف ہے ہوتا كرنٹ میں وقت آدهے جاتا نہیں میں سمت بائیں یہ كیا ہے جاتا رک اور ہے جاتا میں سمت صحیح یہ ہے جاتا رک یہاں پهر

سمت ایک ہے ہوتا میں اس صرف كرنٹ لیكن ہے ہوتا صفر  
كیا آپ دیں كرنے ریورس كو قطبیت كی ڈائیوڈ مجهے تهی كی بات ابهی نے ہم پر جس ایكشن ریكٹیفائر وه ہے وه تو  

یہ كیونكہ ہیں كرتے توقع   AC كے ڈائیڈ اس برعكس كے اس اور گا جائے بن سائیكل منفی وه تها سائیكل مثبت جو لیكن گا كرے كام بهی اب یہ ہے
ہوگا بائیس ریورس یہ اب تها بائیسڈ فارورڈ یہ جب میں راستے آدهے لیے  

ہے دیا جوڑ دوباره كے كر الٹا اسے نے میں ہے كهولا كو ڈائیوڈ اس نے میں دو كرنے ایسا مجهے تو  
ہوں دیتا وولٹیج میں جب دیكهیں اب تو  

قطبیت كی ڈایڈڈ اس نے میں كیونكہ ہے گئی بدل سمت لیكن ہے جاتی طرفہ یک سمت بائیں سوئی ہے۔ جاتا میں سمت بائیں كی آپ یہ ہے ہوتا كیا تو  
ہے گیا ہو برعكس كے اس اور ہے گیا ہو بائیس ریورس وه تها متعصب طرف كی آگے جو سے وجہ اس اور ہے دیا كر تبدیل كو  

وولٹیج یہ پاس ہمارے تها سركٹ پاس ہمارے تها یہ پاس ہمارے كہ تها یہ كیا اور بنایا والا كرنے درست كو لہر آدهی نے ہم كیا كیا پر میز نے ہم تو
تها سورس   AC تها گیلوانومیٹر پاس ہمارے جگہ كی مزاحمت اس پهر اور تها ڈائیوڈ یہ پاس ہمارے سورس وولٹیج

یہاں میں اگر پهر اور ہوں لگاتا ڈائیوڈ ایک یہاں میں سورس وولٹیج سی اے ای سی ہے كهٹا وولٹیج یہ پاس ہمارے ہوں كهینچتا دوباره اسے میں تو  
ہوں ڈالتا میٹر كچه یا مزاحمت كچه  

یہاں مجهے تو   AA یہاں ہم ہیں رہے كر سازش یہاں ہم جو ہے رییكٹیفكیشن ویو ہاف یہ ہے كا قسم اس جو ہے كا قسم اس جو ہے ملتا وولٹیج
ہے ہوتا ظاہر درمیان كے پوائنٹس دو ان یہاں جو ہوں رہا كر پلاٹ كو وولٹیج اس میں ہے وولٹیج سا كون وقت اور وولٹیج یہاں ہیں۔ رہے كر سازش  

دیكها انحراف نے ہم اور دیا چلا كو گیلوانومیٹر اس نے وولٹیج اس پهر لیكن تها لگایا گیلوانومیٹر ایک جگہ كی مزاحمت اس نے میں كہ جو  
ایک یہاں میں اگر ہوگا كیا اب ہے جاتا میں سمت ہی ایک صرف كرنٹ رییكٹیفكیشن ویو ہاف ہمارا یہ ہیں رہے كر سازش ہم جو ہے وولٹیج وہی یہ تو  

ركهوں كپیسیٹر ایک یہاں میں كہ كریں فرض ركهوں كپیسیٹر  
گی جائے بدل تصویر یہ اب بی پوائنٹ ہے یہ اور ہے پوائنٹ ایک یہ كہ ہیں كہتے ہم اور ركهوں كپیسیٹر ایک یہاں میں كہ كریں فرض ہوگا كیا تو  

پوائنٹ جو دیں كهینچنے پوٹینشل مجهے پہلے دیں ہٹانے كو تصویر اس سے وجہ كی كیپسیٹر اس مجهے تو   a ہے پر
پوائنٹ تو پوائنٹ پر a  a 0 ممكنہ ہوں رہا لے پر طور كے  اسے میں ہے كیا پوٹینشل یہ پر  

ہے  سب یہ  ہے سب یہ ہے صحیح تک یہاں سے یہاں  یہ تو 000  
پاس میرے پر نقطہ ایک یہ اور ہے  یہ تو اس صرف یہ ہے 0ہوگا طرح اس یہ طرح اس اور ہے پٹ آؤٹ كا سورس  va  ac  

ہے بڑهتا وولٹیج یہ جب ہوں كرتا پلاٹ پر طور كے فنكشن ایک كے وقت كو پوٹینشل پر بی وی بی پوائنٹ میں اگلا اب اور طرح اس ہوگا۔ یہ تو  
اور ہے دیتا جانے كو كرنٹ یہ سے وجہ اس اور ہے بڑهتا آگے ڈایڈڈ ہے بڑهتا وولٹیج یہ پر طور كے فنكشن ایک كے وقت ہے بڑهتا وولٹیج یہ تو  
ہو چارج كپیسیٹر جب بار ایک اور گا جائے ہو چارج كپیسیٹر سے وجہ اس اور ہے جاتا بهی میں ریزسٹنس اس ساته ساته كے كیپسیٹر اس كرنٹ وه  

گا جائے  
وولٹیج یہ بار اس سكے۔ جا دكهایا تک حد كچه كو وقت تاكہ ہوں كهینچتا لائن ایک میں تک وقت اس لیے اس گا جائے ہو چارج زیاده سے زیاده یہ تو  r

ہے رہا بڑه میں ہے رہا بڑه بهی میں ہے رہا ہو كم وولٹیج اب ہے رہا چل طرح اس یہ اور ہے رہی بڑه بهی وولٹیج كی  i  Capacitor  va كم
ہے رہا ہو  

اس پاس كے آپ ہے گیا ہو كم پوٹینشل یہ تو وولٹا وه لیے اس اور ہے چارج پر   capacitor  ge ہے بڑا یہ اور ہے یہاں وولٹیج كہ ہے وہاں
ہے چهوٹا یہ اور  

حصہ یہ میں حصے اس میں حصے اس حصہ باقی كا سائیكل مثبت ہی میں سائیكل مثبت اس لہذا ہے كرتا حاصل تعصب الٹ ہی خود یہاں یہ تو  
ہے دیتا كر بند چلانا كرنٹ ڈائیوڈ یہ لہذا ہے تعصب الٹ ہی سے پہلے  

ہے سركٹ سی آر یہ پاس كے آپ ہے ہوتا كیا پهر تو  
مجهے گا جائے ہو خارج ذریعے كے سركٹ ذریعے كے سركٹ سی آر اس كپیسیٹر شده چارج یہ پهر اور ہے كپیسیٹر شده چارج یہ پاس كے آپ تو

پار كے چارج گی جائے جڑ ریزسٹنس ایک پهر اور ہے كپیسیٹر شده چارج كیپسیٹر پاس كے آپ اگر ہوگا یاد سركٹ سی آر یہ كو آپ كہ ہے امید  
اب ہے كیا كنسٹنٹ ٹائم كہ ہے یاد كو آپ گا ہو سے كنسٹینٹ ٹائم كنٹرول كا كمی اس اور گا جائے ہو كم وولٹیج پر كیپسیٹر گا جائے ہو كم پر كیپیسیٹر

چارجز كچه ہیں چارجز یہاں آپ اور ہے كپیسیٹر پاس كے آپ جہاں ہوں رہا كر بات كی سركٹ ایسے ایک میں مائنس   q  q ایک اسے آپ اور
یہ یا وولٹیج پر طور كے فنكشن كے وقت پهر ہیں جوڑتے سے مزاحمت  q اور ہے وقت یہ ہے ہوتا كم سے تیزی یہ گا جائے ہو كم سے تیزی جو

كنسٹنٹ ٹائم پهر اور ہے وولٹیج میں كیپسیٹر پورے كہ ہیں كہتے ہم كو اس اوقات   r  c ہے جاتا دیا سے
ہے ہوتا كم طرح اس وولٹیج تو  

گا جائے ہو كم سے تیزی یہ اور گا جائے ہو كم اب وولٹیج بهی یہاں تو  
گا جائے ہو كم سے تیزی یہ تو  

كا آپ ہے ہوتا ٹهیک ہے جاتا ہو كم وولٹیج تو   va یہاں ہے جاتا ہو شروع بڑهنا یہ دوباره وقت كسی اور ہے جاتا ہو ٹهیک بالكل ہے جاتا ہو كم بهی
ہے رہا ہو كم سے تیزی طرف اس ہے رہا ہو كم یہ طرف اس اور ہے لگتا بڑهنے وولٹیج یہاں ہے لگتا بڑهنے وولٹیج  
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فرض یہاں وولٹیج یہ اور یہاں وولٹیج یہ وقت اس ہیں كہتے وقت اس چلو ہیں كہتے وقت اس ہیں كہتے وولٹیج یہ وقت اس پر وقت كچه شاید تو  
جائیں ہو برابر میں ڈرائنگ اس كہ كریں فرض جائیں ہو برابر وه كہ كریں  

ہوں سكتا كهینچ خطوط منحنی اور ایک میں ہے برابر یہ كہ كریں فرض لیكن ہے نہیں ایسا تو  
ہے۔ رہا بڑه اب وولٹیج كا وولٹیج سائیڈ ایک یہاں بعد كے اس اور ہے گیا ہو برابر وه تها رہا ہو كم وولٹیج كا كپیسیٹر وقت اس تو  d فارورڈ ڈایڈڈ آگے

اس پهر لیكن تها رہا ہو كم وولٹیج كا كپیسیٹر میں حصے اس ہے رہا ہو كیا میں حصے اس ہوں رہا كر بات كی حصے اس میں ہے جاتا ہو بائسڈ  pn 
كے جنكشن پوائنٹ اس وولٹیج جو پر سائیڈ  p  a لیے اس اور ہے جاتا ہو بائیسڈ فارورڈ یہ لیے اس اور ہے گیا بڑه یہاں یہ ہوا اضافہ یہاں ہے پر

ہے جاتی ہو بائیس فارورڈ كہانی وہی پهر بار ایک  
پر اس گا جائے ہو چارج دوباره كپیسیٹر تک وقت اس گا۔ جائے ہو چارج زیاده سے زیاده تک یہاں یہ گا جائے ہو چارج كپیسیٹر اور گا بہتے كرنٹ تو

گا بڑهے یہ جب اور گا بڑهے وولٹیج  
بعد كے اس گا جائے پہنچ تک ویلیو زیاده سے زیاده اس یہاں اور گا جائے پہنچ تک ویلیو زیاده سے زیاده یہ تو   p گا جائے ہو كم وولٹیج پر سائیڈ

اس یہ ركهیں یاد كو   va  va ہے
گا رہے چلتا چكر سارا یہ اور ہے جاتا ہو شروع ہونا ڈسچارج پهر بار ایک ہے جاتا ہو بائزڈ ریورس ڈائیوڈ سے ہونے كم وولٹیج سائیڈ پی یہاں تو  

اور گا ہو ڈسچارج پهر اور گا ہو چارج دوباره یہ كہ یا گا۔ جائے ہو برابر كہیں پیچهے اور یہاں یہ پهر بار ایک گا ہو ڈسچارج طرح اس دوباره یہ تو
كپیسیٹر كوئی پاس ہمارے وقت اس جب كریں سے كیس اس موازنہ كا اس طرح اسی اور گا ہو ڈسچارج دوباره پهر اور گا ہو چارج یہ طرح اسی  

تها نہیں پر طور كے فنكشن ایک كے وقت یہ كریں ٹائپ تها۔ كا اس خاكہ كا وولٹیج پر  b  vb ایک یہ كہ ہیں سكتے دیكه آپ اور ہے یہ اب اور تها
دیكهیں كو وولٹیج آپ اگر لیكن تها طرفہ یک یہ سی ڈی برا بہت تها سی ڈی ناقص ہی بہت ایک یہ ہے سی ڈی بہتر  

جا بنتا  لیے كے وقت بہت ہے رہا جا طرف كی اوپر جو ہے وولٹیج یہ پاس كے آپ ہے۔ دور بہت سے صورتحال كی وولٹیج مستقل مثالی اس تو 0  
بہت یہ میں مقابلے كے اس دیكهیں كو وولٹیج اس یہاں دیكهیں كو وولٹیج اس میں مقابلے كے اس ہے رہا آ نیچے  ہے رہا جا اوپر دوباره ہے رہا 0  
سی ڈی بہتر ایک سے لحاظ اس كو سی ڈی كے آپ یہ ہے فلٹر كا قسم ایک یہ قسم كی فلٹر ہے یہ ڈالنا یہاں كو كیپسیٹر اس لیے اس ہے سی ڈی بہتر

ہے جاتا ہو كم چڑهاؤ اتار میں بارے كے سی ڈی اوسط اس كہ ہے بناتا  
ہیں۔ رہے كر استعمال چارج كا آپ آپ جب ہیں سكتے بنا ہموار بهی اور اسے جو سركٹس بہتر زیاده سركٹس بہتر ہیں سركٹس زیاده كے قسم اس تو

اسے اور ہے كرتا كاروبار كا فلٹر اس سركٹ كا وہاں لہذا ہیں ہوسكتے نہیں متحمل كے سی ڈی خراب كے قسم اس آپ لیے كے ٹاپ لیپ اور موبائل
پی جو ہم كہ ہے یہ وه ہے پاس ہمارے جو تهے رہے كر بات كی رییكٹیفكیشن ویو ہاف میں رییكٹیفكیشن ویو ہاف ہم تک اب ہے بناتا ہموار زیاده بہت  

اس پٹ آؤٹ فائنل كا آپ سے وجہ اس اور ہے ایكٹو سے وقت آدهے صرف وه ہیں رہے كر استعمال جو ہیں رہے كر استعمال ڈائیوڈ جنكشن این  
كی آپ ہے مطلب كا جس ہو رییكٹیفیكیشن ویو فل رییكٹیفكیشن ویو فل كہ ہے ممكن یہ اب چیزیں تمام وه اور ہیں سكتے كر فلٹر آپ یقیناً  ہے طرح  

كا ٹرانسفارمر اسے ہم ہے آسان ایک كار طریقہ اور ہے اصلاح كی لہر مكمل یہ لہذا ہے رہا جا میں سمت ہی ایک وقت ہر كرنٹ میں مزاحمت  
پاس كے آپ اگر اور پٹ آؤٹ ہے۔ كی آپ سائیڈ یہ اور ہے پٹ ان كا آپ سائیڈ یہ ہے علامت كی ٹرانسفارمر یہ گے دكهائیں ہوئے كرتے استعمال  

ہے نقطہ ایک میں مركز  
كے قسم اس ہے آرہی سے كناروں دو كے نیچے كے كنڈلی اس ایک اور ہے آرہی سے مركز ایک ہے آرہی سے اوپر ایک ہیں لیڈز تین پاس كے آپ تو

كو ٹرانسفارمر ہے۔ جاتا كہا CE  nter 0 طرح كی ہمیشہ كو درمیانی اس آپ اگر ہیں لیتے پر طور كے  اسے آپ اگر اور ٹرانسفارمر شده ٹیپ  
ہیں كہتے v 0 گے لیں  برابر كے  

گا رہے دوہرتا یہ طرح اسی اور ہے منفی ۔ ہوگا مثبت یہ پاس كے آپ بعد كے سائیكل آدهے پهر ہوگا منفی بعد كے سائیكل نصف یہ ہوگا مثبت یہ تو
اپنی آپ پهر اور جوڑیں میں آپس كو ان اور ڈالیں ڈائیوڈ یہاں پهر ڈالیں ڈائیوڈ ایک یہاں ہے ڈالا ڈائیوڈ ایک یہاں نے آپ كریں غور پر سركٹ اس اب  

ہے ہوتا كا قسم اس پاس كے آپ جب كہ سوچیں اور جوڑیں یہاں كو مزاحمت  
ہے طرح اس وولٹیج كا آپ كا وولٹیج پر سرے اس درمیان كے پوائنٹس دو ان ہے ہوتا كیا تو  

ہے منفی یہ اور ہے مثبت یہ كہ ہیں كہتے ہم ہے مثبت میں لمحے خاص ایک یہ ہے یہ اور ہے  یہ كہ ہیں كہتے ہم پر سرے اس تو 0  
ریورسڈ ڈائیوڈ لوئر یہ گا دے اجازت كو كرنٹ یہ لیے اس اور ہے بائیسڈ فارورڈ ڈائیوڈ یہ ہے بائیسڈ فارورڈ ڈائیوڈ اوپری ہوگا؟ كیا كا ڈائیوڈ اس تو  

گا دے نہیں اجازت كی كرنٹ یہ ہے بائیس  
نہیں كرنٹ كوئی میں ڈائیوڈ لوئر پهر اور گا چلے طرح اس كرنٹ تو  

منفی نقطہ اوپری جب ہے ہوتا كیا میں چكر اگلے كہ گا كرے آپریٹ جو ہے سركٹ وه یہ ہے سركٹ یہ آپ پهر اور گے لوٹیں طرح اس كرنٹ یہ تو
ہے جاتا ہو مثبت نقطہ كا نیچے اور ہے جاتا ہو  

ہے ہوتا كیا تو  
ہے مثبت یہ اگر لہذا جائے ہو منفی یہ اور جائے ہو مثبت یہ اب كریں فرض تو  

برابر كے صفر میں مركز یہ تو   v ہے مثبت یہاں یہ اور ہے
ہے منفی یہاں یہ ركهیں یاد ہے نیگیٹو یہ ہے بائیس ریورس یہ اور ہے بائیسڈ فارورڈ یہ ہے بائیسڈ فارورڈ اب ڈایڈڈ یہ تو  

گا جائے نہیں كرنٹ ذریعے كے ڈائیوڈ اوپری اوپری اس طرح اس گا چلائے كرنٹ میں شمار و اعداد اس ڈایڈڈ نچلا لیے اس اور ہے بائیس الٹ یہ تو

سمت كی كرنٹ پهر بار ایک میں ریزسٹنس اور گا آجائے واپس ذریعے كے ریزسٹنس اس پهر اور گا گزرے سے ڈائیوڈ لوئر اس كرنٹ ہوگا كیا تو  
منفی بهی چكر مثبت بهی میں چكر منفی اور بهی میں چكر مثبت ہے ہوتا آه ہمیشہ كرنٹ پاس كے آپ ہے تعلق كا مزاحمت اس تک جہاں گا۔ آئے  c 

  ycleویو فل اسے گا ملے پٹ آؤٹ كا قسم اس كو آپ لہذا ہے ہوتا كرنٹ میں سمت اسی اور میں مزاحمت اس پاس كے آپ وقت ہر بهی
ہے ٹهیک ہے جاتا كہا رییكٹیفكیشن ویو فل اسے ہے جاتا كہا رییكٹیفكیشن  

اور ہے جاتی میں سی اے پاور مین یہ پهر اور ہیں تاریں دو پاس كے آپ جہاں ہے سائیڈ پٹ ان یہ گا۔ آئے نظر طرح اس ٹرانسفارمر ٹیپ سنٹرل تو
تاریں نیلی پر سروں كے آپ پهر اور ہے تار كی رنگ پیلے ایک میں درمیان كہ ہیں سكتے دیكه یہاں آپ ہیں تاریں تین پاس كے آپ پر سائیڈ پٹ آؤٹ  

ہے ہوا جڑا پر طور اندرونی یہاں آه وه اور ہے آرہا سے بیچ كے كنڈلی اس رنگ پیلا یہ ۔ ہیں  
ہے ہوا جڑا سے سرے اس ایک ہے ہوا جڑا سے سرے اس ایک ہیں پوائنٹس دو پاس كے آپ میں اطراف پهر اور ہے پوائنٹ ٹیپ سینٹر وه یہ تو  

ہیں چاہتے جوڑنا كو چیزوں آپ اگر لہذا ٹرانسفارمر ہوا كیا ٹیپ ہے۔ مركز وه یہ تو  
كا آپ یہ ہے صفر كا آپ یہ جوڑیں یہاں اسے تو یہ ہے برابر كے  ہے برابر v 0  ہے برابر  v 0  

ایک یہاں آپ سركٹ آر یو ہیں۔ سكتے بنا یو آپ پهر اور ہیں سكتے لگا كنیكٹر یہاں آپ ہیں سكتے لگا كنیكٹر یہاں آپ ہیں سكتے لگا كنیكٹر مزید آپ تو
اور جنكشن كے ڈائیوڈ اس پهر اور ہیں سكتے جوڑ میں آپس ڈائیڈ دونوں یہ اور ہیں سكتے جوڑ كو ڈائیوڈ اور ایک یہاں آپ ہیں سكتے جوڑ كو ڈائیوڈ

كا آپ اور كر مل ساته كے اس یہاں سكوں ہو شامل میں اس میں تاكہ ہیں سكتے لگا ریزسٹنس یہاں آپ ہیں سكتے لگا ریزسٹنس آپ پر ٹیپ سینٹر  
۔ ہے كیا نے آپ ریكٹیفائر لہر مكمل  
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