
 எனேவ இன்ைறய ௳ரி௵ைரையத் ெதாடங்ஶவதற்ஶ ௚ன் , ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைர௜ல் என்ன 
ெசய்ேதாம் என்பைத ௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன் , ௚தல் ௳ஷயம் என்னெவன்றால், உங்களிடம் இந்த pn
சந்ொ இ௠க்ஶம்ேபாௌ , சந்ொ ௚௱வௌம் ம   ன்ன௱த்த அடரத்்ொ உங்க௬க்ஶ ௘ன் ௖லம் உள்ளௌ ம   
◌௥்ம் உங்க௬க்ஶ சாத்ொயமான ம   ௥பா௄ உ   ◌ள்ௌ.
  சாரஜ்் அடரத்்ொ ெநகட்ூவ் சாரஜ்் என்பைத பக்கத்ொல் ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம், பக்கத்ொல் ah p n 
ேநர௘்ன்சாரம் மற்௥ம் ஽ரான ஊக்கம௠ந்ௌக்ஶ , இந்தப் பஶொ௜௩ம், இந்தப் பஶொ௜௩ம் 
௘ன்ன௱த்தம் நிைலயானதாக இ௠க்ஶம்பூ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம்.
 இ௠பூ பாணி௜ல் மாற்றங்கள் மற்௥ம் நீங்கள் எலக்டர்ான் ஆற்றைல எ௱ொனால் அௌ எொரம்ைற 
௘ன்௒ட்டத்ொன் காரணமாக அந்த ஆற்ற௩க்ஶ ேநரம்ாறானௌ, எனேவ கடத்தல் படை்ட ஆற்றல் 
ேவலன்ஸ் ேபண்ட் ஆற்றல் அைவ பக்கத்ொல் மா௥ம் ஆற்றல் அள௵கள் உள்ேள ேமேல p 
ெசல்ழன்றன  உங்களிடம் இந்த வைகயான வைரபடம் உள்ளௌ மற்௥ம் எலக்டர்ான்கள் இந்த n 
பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ இந்த பக்கத்ொற்ஶ ெசல்ல ௳௠ம்௔னால், அௌ சாத்ொயமான தைடயாஶம் மற்௥ம் p 

ஏய் அவரக்ள் இந்தப் பக்கம் ெசல்ல ேவண்௄மானால் இந்தத் தைடையக் கடக்க ேவண்௄ம் t  
, ேம௩ம் ெப௠ம்பான்ைமயான ேகரியரக்ள் அொக ஆற்றல் ௘க்க ெப௠ம்பான்ைம ேகரியரக்ைள 
அவரக்ளால் பரவ ௚ூழறௌ, இந்த தைட இ௠ந்தா௩ம் அவரக்ளால் தைடையக் கடக்க ௚ூழறௌ, 
அௌ இந்த பரவல் ௘ன்ேனாடட்த்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ  பக்கங்களில் இ௠ந்ௌ உள்ேள ஼௥பான்ைம p 
ேகரியரக்ைள ைவத்ொ௠க்ழ௤ரக்ள்.
  பரவல் ௘ன்ேனாடட்ம் எொர ்ொைச௜ல் இ௠க்ஶம், நீங்கள் எந்த ேபட்டரிைய௞ம் இைணக்க௳ல்ைல 
என்றால், ூஃப்௟ஷன் கரண்ட ்மற்௥ம் ூரிஃப்ட் ௘ன்ேனாடட்த்ொன் அள௵கள் சமமாக இ௠க்ஶம் , 
சந்ொப்௔ல் ௘ன்ேனாடட்ம் இல்ைல, ஆனால் நீங்கள் ஒ௠ ேபட்டரி௜ல் இைணந்தால் என்ன ெசய்வௌ 
என்௥ நாங்கள் ௳வாொத்ேதாம்.
 இந்த பாணி௜ல் ேபட்டரி௜ன் ேநரம்ைறயானௌ பக்கத்ௌடன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ p p 
பக்கமாஶம் மற்௥ம் எொரம்ைறயானௌ இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ  உள்ேள ௚ன்ேனாக்ழ சார௖் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ இந்த சந்ொப்௔ன் ௚ன்ேனாக்ழ சார௖் என்௥ pn 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ , இந்த ௚ன்ேனாக்ழ சார௖் ெசய்யப்பட்டால் , தைட௜ன் உயரம் ஶைறழறௌ, 
ஶைறப்௖ அகலம் இரண்௄ம் ஶைறழறௌ, ேம௩ம் பரவல் ௘ன்ேனாடட்த்ைத அொகரிக்ழறௌ,
 அதனால் பரவல் ௘ன்ேனாடட்ம் அொகரிக்ழறௌ.
 ேநரியல் அல்லாமல் அொகரிக்ழறௌ ஆனால் ச௥க்கல் ௘ன்ேனாடட்ம் ஏறக்ஶைறய ஒேர மாொரியாக
உள்ளௌ, ஏெனனில் ச௥க்கல் ௘ன்ேனாடட்ம் ௘ன்சார ௖லத்தால் ஏற்ப௄ழறௌ மற்௥ம் இந்த 
எலக்ட்ரான்கள் அல்லௌ ௌைளக௬க்ஶ எந்த தைட௞ம் இல்ைல, எனேவ இந்த ச௥க்கல் 
௘ன்ேனாடட்ம் சாரஜ்் ேகரியரக்ளின் ெச௣௳னால் வ௯நடத்தப்ப௄ழறௌ.
 ௚ன்ேனாக்ழச ்சார௖்நிைல௜ல் சந்ொப்௔ன் ஶ௥க்ேக பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ பக்கத்ொற்ஶ நிகர p n 
௘ன்ேனாடட்ம் 
ெசல்ழறதா, நீங்கள் இப்பூச ்ெசன்றால் அௌ எப்பூத் ேதான்௥ம் 
, இௌ ெவளிப்௖றமாகப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் இந்த ௛லத்ொன் ஼ல ௘ன்ன௱த்தம் வைர பயா஼ங் 
௘ன்ன௱த்தம் இ௠க்ஶம்  ஏறக்ஶைறய ௘ன்ேனாடட்ம் இல்ைல, அௌ அைனத்ௌ அொேவக மற்௥ம் 
ேநரியல் அல்லாத அந்த வரம்ைப ஒ௠௚ைற கடந்தால், ொ௃ெரன்௥ நிைறய ௘ன்ேனாடட்ம் ah 
ெசல்ழறௌ மற்௥ம் நீங்கள் ஼ல சாதனங்கைள ைவக்க ேவண்௄ம்,a  
 அதனால் ௘ன்ேனாடட்ம் ஒ௠ வரம்ைப ௙றாமல் இ௠க்க ேவண்௄ம்,
 அதனால் உங்கள் சந்ொப்௖ அ௯க்கப்படாௌ , ேம௩ம் இந்த ௳ஷயங்கைள நாங்கள் ௚ந்ைதய pn 
௳ரி௵ைர௜ல் ேப஼ேனாம், இப்ேபாௌ ேமேல ெசல்லலாம் ,
 அதனால் நான் சொ ெசய்தால் நான் சொ ெசய்தால் இந்த பயாஸ் ேவால்ேடஜ் இங்ேக இௌ ேபட்டரி v 
ேவால்ேடஜ் ஆஶம், இௌ நாம் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ௘ன்ன௱த்தத்ைத பயாஸ் ேவால்ேடஜ் என்௥ம் 
பா஼டூ்வ் ைசட் என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ம் ஃபாரவ்ர௄் பயாஸஓக்ஶ என்௥ நான் எ௱ொனால் , இந்த ௳ 
அொகரிக்ஶம் ேபாௌ நான் அொகரிக்ஶம் ஆனால் இௌ ேநரியல் ரீொயாக அொகரிக்காௌ ேம௩ம் இௌ 
ேநரியல் ௚ைற௜ல் அொகரிக்காௌ என்௥ ௳வாொத்ேதாம், ஏெனனில் அௌ எந்ெதந்த ஆற்றல் 
மட்டத்ொல் எத்தைன எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன என்பைதப் ெபா௥த்ேத அௌ ேநரியல் அல்ல, அௌ ஒேர 
மாொரியாக இல்ைல, அௌ அொேவகமாகச ்ெசல்௩ம் ெவப்பநிைல மற்௥ம் எல்லாவற்ைற௞ம் 
சாரந்்ௌள்ளௌ, எனேவ நீங்கள் ேநரியல் அல்லாத ஒன்ைற எொரப்ாரக்்ழ௤ரக்ள்.
 சாத்ொயக்ஷ௥ ஼௣யௌ, ெபாௌவாக ௘ன்ேனாடட்ம் ௘க௵ம் ஼௣யௌ மற்௥ம் அள௳ட கூனமாக 
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உள்ளௌ, ஆனால் தைட௜ன் உயரம் கணிசமாகக் ஶைறக்கப்ப௄ம்ேபாௌ, ெப௠ம்பான்ைம க   
ரியரக்ள் ொ௃ெரன பரவத் த   டங்ஶம்  எனேவ, இப்ேபாௌ ொ௃ெரன்௥ இௌ ேபால் 
அொகரிக்ழறௌ, இௌ எந்த வைகயான ஶைறக்கடத்ொ மற்௥ம் எந்த வைகயான ஊக்கம௠ந்ௌ ெச௣௵ 
என்பைதப் ெபா௥த்ௌ ௘ன்ேனாடட்த்ொன் இந்த அொகரிப்௖ ெதரி௞ம்  0.
3.
35 ேவால்ட் ஶைறவாக இ௠க்க ேவண்௄ம், அௌதான் அங்ஶள்ள ௘ன்ன௱த்தம் , எனேவ உங்களிடம் pn
சந்ொப்௖ இ௠ந்தால், இந்த சந்ொ ைடேயா௄ இ௠ந்தால், அைத சந்ொப்௖ ைடேயா௄ என்௥ pn pn 
அைழக்ழேறாம் 
, ேம௩ம் ஼௣ய ௘ன்ன௱த்தங்கள் ௖ள்ளி இரண்௄க்ஶ ௚ன்ேனாக்ழ சார௖் நிைல௜ல் ெவளிப்௖ற 
ேவால்டை்டப் பயன்ப௄த்ௌழ௤ரக்ள்.
 ேவால்ட ்௖ள்ளி ௛ன்௥ ேவால்ட ்ஆ, உங்களிடம் ஼௧க்கான் அூப்பைட௜லான ஶைறக்கடத்ொ 
இ௠ந்தால், நீங்கள் எந்த ௘ன்ேனாடட்த்ைத௞ம் பாரக்்க மாட்௃ரக்ள், ஼ல ௖ள்ளிகள் ஆ௥ ௖ள்ளி ஏ௱ 
ேவால்ட௄்க௬க்ஶப் ௔றஶ ொ௃ெரன்௥ இப்ேபாௌ எந்த ௔என் சந்ொ ைடேயா௄க்ஶம் அொக 
௘ன்ேனாடட்ம் ெசல்வைதக் காண்ழ௤ரக்ள் .
 நீங்கள் ௘ன்ேனாடட்த்ைத அொகரித்தால், அைத௞ம் தாண்ூய ௘ன்ேனாடட்த்ைத 
அொகப்ப௄த்ொனால், இந்த ௳ஷயத்ைத நீங்கள் ேசதப்ப௄த்தலாம், எனேவ நீங்கள் இைத சரக்்௟டூ்ல்
பயன்ப௄த்ொனால், நீங்கள் சரியான எொரப்்ைப ைவக்க ேவண்௄ம்.
 இந்த ௘ன்ன௱த்தத்ொற்ஶப் ௔றஶ ௘ன்ேனாடட்மானௌ ொ௃ெரன உய௠ம் ேபாௌ ௘ன்ேனாடட்ம் 
ெபரிதாக மாறக்ஷடாௌ மற்௥ம் அ௑மொக்கப்படட் ௘ன்ேனாடட்ம் எௌவாக இ௠ந்தா௩ம் , 
ாற்௥வட்டத்ொல் உள்ள ெமாத்த ௘ன்ேனாடட்ம் அைத ௳ட ஶைறவாக இ௠க்க ேவண்௄ம் 
இல்ைலெயனில் நீங்கள் அொக ெவப்பத்ைத௞ம் ஶைறக்கடத்ொ௜ன் ௚௱ப் பண்௖கைள௞ம் 
ெப௥௴ரக்ள்.
 ேசதமைடயலாம்,
 அதனால் அௌ ௚ன்ேனாக்ழச ்சாய்தல் மற்௥ம் தைலவழ் சார௖் பற்௣ நீங்கள் ஏற்கனேவ 
௟ழத்ொ௠க்கலாம் , இதற்ஶ ேநரம்ாறான ௚ன்ேனாக்ழ சார௖் என்பௌ தைலவழ் சார௖் இௌ p 
பக்கமானௌ இௌ பக்கமானௌ உங்கள் பக்கம் சந்ொப்௖ மற்௥ம் வைர நீண்௄ள்ளௌ என்பைத n p n 
நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் பக்க௚ம் சந்ொ வைர நீண்௄ள்ளௌ , இௌ உங்கள் ஶைறப்௖ப் பஶொ, நான் 
எனௌ ேபட்டரிைய இைணத்தால், இௌ ௚௱வௌேம ஶைறப்௖ப் பஶொயாஶம் , இதனால் ேபட்டரி௜ன் 
எொரம்ைறயானௌ பக்கத்ௌடன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, ேபட்டரி௜ன் ேநரம்ைற பக்கத்ௌடன் p n 
இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ உங்களிடம் உேலாகத் ெதாடர௖் இ௠ப்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், 
இைணப்௖க௬க்கான உேலாகத் ெதாடர௖் உங்க௬க்ஶ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ மற்௥ம் இௌ 
௖ைனயப்ப௄ம் ேநரத்ொல் ெசய்யப்ப௄ழறௌ  இந்த உேலாக ெதாடர௖் எனேவ இௌ தைலவழ் elf 
சார௖் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, அங்ஶ சாத்ொயமான தைடக்ஶ நீங்கள் என்ன ெசய்ோரக்ள், 
௚த௧ல் தைட இப்பூ இ௠ந்தால், நீங்கள் சாத்ொயமான தைடைய அொகரித்ோரக்ள், இப்ேபாௌ நீங்கள்
சாத்ொயமான தைடைய அொகரிக்ழ௤ரக்ள் மற்௥ம் நீங்கள் அொகரித்தால் சாத்ொயமான தைடைய 
நீங்கள் அொகப்ப௄த்ொனால் என்ன நடக்ஶம், இௌ தான் நீங்கள் சாத்ொயமான தைடைய v 
அொகப்ப௄த்ொனால், இௌ என்௥ ெசால்லலாம், சாத்ொயமான தைடைய ஶைறத்தால் பரவல் x 
௘ன்ேனாடட்த்ைத அொகரிக்ழறௌ என்றால் பரவல் ஶைற௞ம் மற்௥ம் சாத்ொயமான தைடைய 
அொகரிக்ஶம் எனேவ இௌ ஶைற௞ம்.
  இந்த ௘ன்ேனாடட்ம் ஶைற௞ம் , எனேவ ௚ன்ேனாக்ழ ௘ன்ேனாடட்ம் ஏற்கனேவ ௘கச ்஼௣யதாக 
இ௠ந்தைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்.
   நீங்கள் சாத்ொயமான ேவ௥பாடை்ட அொகரிக்ஶம்ேபாௌ அௌ ேம௩ம் ஶைறழறௌ  அூ 
௘ன்ேனாடட்ம் ௙ண்௄ம் அேத நிைல௜ல் உள்ளௌ, எனேவ தைலவழ் ொைச௜ல் உங்கள் நிகர 
௘ன்ேனாடட்ம் ஐ ூரிஃப்ட் மற்௥ம் ைமனஸ் ஐ ூஃப்௟ஷன் மற்௥ம் ஐ ூஃப்௟ஷன் ஶைறந்ௌ 
ெகாண்ேட ெசல்௩ம்.
  ேம௩ம் ஼ல ஶ௣ப்௔ட்ட நிைல பரவல் ௘ன்ேனாடட்ம் ழட்டத்தட்ட ௚க்ழயமற்றதாழ௳௄ம், ேம௩ம் 
உங்கள் இ௥ொ நான் ூரிஃப்ட் ஆேவன், எனேவ இந்த வைரபடத்ொல் அந்த பஶொைய௞ம் வைரந்தால், 
இௌ வைரபடம் அல்லௌ பண்௖ என அ௣யப்ப௄ம், எனேவ இந்த தைலவழ் சார௖் vi vi 
௳ஷயத்ைத௞ம் நான் ொட்ட௘ட்டால் ஶணாொசயம் இந்த டர்ிஃப்ட ்கரண்ட் ஐ இந்த ட்ரிஃப்ட் vi 
௘ன்ேனாடட்த்ொற்ஶ சமம், எனேவ இங்ேக ௗஜ்௷ய ௘ன்ன௱த்தம் ௗஜ்௷ய ௘ன்ன௱த்தத்ொல் நிகர 
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௘ன்ேனாடட்ம் ௗஜ்௷யமாஶம் , நிகர ௘ன்ேனாடட்ம் இங்ேக ௗஜ்௷யம், நான் ூஃப்௟ஷன் ஐ 
ூரிஃப்ட௄்க்ஶ சமம், இ௥ொயாக அௌ இ௠க்ஶம்  சமமான சமம் இைட௜ல் அௌ i i drift 
ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠ந்ௌ க்ஶ ெசல்௩ம், அௌ ஒ௠ வைகயான ௳ஷயம் ஆனால் i drift i drift 
ைமக்ேரா ஆம்௔யரக்ளின் வரிைச௜ல் இ௠க்ஶம் அேதசமயம் இந்த கரன்  இங்ேக ௚ன்ேனாக்ழ t 
சார௖் என்பௌ ௘ல்௧ ஆம்௔யரக்ளில் 100 ௘ல்௧யம்௔யரக்ளின் பல பத்ௌ ௘ல்௧யம்௔யரக்ைள 
நீங்கள் அ௑மொக்ஶம் அொகபடச் ௘ன்ேனாடட்த்ைத நீங்கள் எந்த மொப்௕டூ்ல் ைவக்ழ௤ரக்ள் 
என்பைதப் ெபா௥த்தௌ ஆனால் இந்த ூரிஃப்ட் ௘ன்ேனாடட்ம் ஒ௠௚ைற ௚ன்ேனாக்ழ சார௖் 
௘ன்ேனாடட்த்ௌடன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ௘க௵ம் ஼௣யதாக இ௠க்ஶம் .
 நீங்கள் அைத௞ம் தாண்ூயௌ ஆ , ௘ன்ன௱த்தம் ௌண்ூக்கப்படட்ௌ, எனேவ அேத அள௳ல் சொ 
ெசய்வௌ ௘க௵ம் கூனம் எனேவ ெபாௌவாக மக்கள் என்ன ெசய்வாரக்ள் என்றால் அவரக்ள் இந்த 

ஶணாொசயத்ைத வைரய ௳௠ம்௖ம் ேபாௌ அவரக்ள் இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ அள௵ேகால்கைள vi 
ைவக்ழறாரக்ள் என்றால் தற்ேபாைதய மற்௥ம் ௘ன்ன௱த்தம் இௌ இந்த பயன்ப௄த்தப்படட் 
௘ன்ன௱த்தத்ைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் ேம௩ம் இௌ நிகர ௘ன்ேனாடட்ம் இௌ நிகர 
௘ன்ேனாடட்ம் எனேவ இங்ேக அவரக்ள் இப்பூ ஼ல அள௵கைள ைவப்பாரக்ள், இந்த அள௵ேகால் 
அள௴௄ ெசய்யப்ப௄ம் அல்லௌ ௘ல்௧யம்௔யரில் காட்டப்ப௄ம், எனேவ இௌ 10 ௘ல்௧ ஆம்௔யர ்
என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இௌ 20 ௘ல்௧ ஆம்௔யர ்இந்த 30 ௘ல்௧யம்௔யர ்மற்௥ம் பல எனேவ 
இௌ அைனத்ௌம் ௘ல்௧யம்௔யரில் உள்ளௌ, இௌ அைனத்ௌம் ௘ல்௧யம்௔யரில் உள்ளௌ, எனேவ 
இைவ அைனத்ௌம் இந்த பக்கத்ொல் உள்ள ௘ல்௧யம்௔யரக்ளில் உள்ளன, எனேவ இைவ 
அைனத்ௌம் ௘ல்௧யம்௔யரக்ளில் உள்ளன, ஆனால் இங்ேக ௙ண்௄ம்  அப்பூ 10 20 என்௥ y 
எ௱ௌவாரக்ள் ஆனால் இௌ ைமக்ேரா ஆம்௔யரக்ளில் உள்ளௌ ௔ன்னர ்அவரக்ள் வைரய ௳௠ம்௖ம் 
வைரபடத்ைத வைரவாரக்ள்,
 அதனால் நீங்கள் இந்த ௘ன்ன௱த்தத்ைத கட் ஆஃப் ெசய்ொ௠க்ழ௤ரக்ள், ௔ன்னர ்உங்க௬க்ஶ 
அௌ௵ம் இந்த பக்க௚ம் ொ௃ெரன எ௱ம்௖ழறௌ.
 நான் இந்த ரிவரஸ்் பயாஸ் ௘ன்ன௱த்தத்ைத அொகரித்ௌக் ெகாண்ேட ேபானால், இப்ேபாௌ ெசய்ய 
ேவண்ூயௌ இௌதான்.
 ௘ன்ேனாடட்ம் மாறாமல் இ௠க்ஶம், இன்௑ம் ஼ல வைகயான வரம்௖கள் உள்ளன, அைதத் தாண்ூ 
நீங்கள் ெசல்ல ௚ூயாௌ, எனேவ இௌ வாசல் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  நீங்கள் இந்த நிைலக்ஶ வந்தால், நீங்கள் ௘ன்ன௱த்தத்ைத ேம௩ம் அொகரித்தால் ௘ன்ன௱த்தம் 
ேம௩ம் ௘ன்ன௱த்தத்ைத அொகரிக்க ௚யற்஼க்ஶம் ேபாௌ ேவ௥ ஼ல நிகழ்௵கள் நடக்ழன்றன , 
ொ௃ெரன்௥ இந்த ௘ன்ேனாடட்ம் தைலவழ் ௘ன்ேனாடட்ம் ௘க அொகமாக அொகரித்ௌக்ெகாண்ேட 
இ௠க்ழறௌ, எனேவ அந்த தைலவழ் ொைச௜ல் ௘ன்ேனாடட்ம் அொகரிக்ழறௌ மற்௥ம்  இௌ 
உண்ைம௜ல் அொக ௘ன்ேனாடட்மாக மா௥ழறௌ, எனேவ இந்த நிகழ்௵கள் ௚௣௵ என்௥ம் இந்த 
௘ன்ன௱த்தம் ஏற்ப௄ம் இந்த ௘ன்ன௱த்தம் ௚௣௵ ௘ன்ன௱த்தம் என்௥ம் அ௣யப்ப௄ழறௌ.
  இங்ேக ேபனாக்கள் உள்ளன, எனேவ உங்களிடம் இந்த ஼௥பான்ைம ௘ன்ேனாடட்ம் உள்ளௌ, இௌ 
உங்க௬க்ஶ அந்த ச௥க்கைல அளிக்ழறௌ, எனேவ இந்த பக்கம் இந்த பக்கம் எனேவ p n 
உங்களிடம் ஒ௠ எலக்ட்ரான் உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ேம௩ம் இந்த எலக்ட்ரான் இந்த 
ொைச௜ல் நகரழ்றௌ, இௌ ச௥க்கல் ௘ன்ேனாடட்ம் வலௌ௖றம் ஆஶம்.
 இந்த ஼௥பான்ைம ேகரியரக்ளில் எலக்ட்ரான் நகரழ்றௌ, அௌ ச௥க்கல் ௘ன்ேனாடட்ம் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ம் ௘ன்சார ௖லத்ொன் காரணமாக நக௠ம், எனேவ இந்த ௘ன்சார ௖லம் பஶொ 
வ௯யாக ெசல்௩ம் ேபாௌ இௌ அந்த ஶைறப்௖ பஶொ மற்௥ம் இந்த ஶைறபா௄ பஶொ௜ல் உங்க௬க்ஶ 
மட௄்ேம இந்த ௘ன்சார ௖லம் உள்ளௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்.
 ௖லம் மற்௥ம் எலக்டர்ான் இந்த ௘ன்௖லத்ொல் ெசல்௩ம் ௳ைச ௘ன்௖லத்ொற்ஶ ேநர ்எொராக 
ெசயல்ப௄ழறௌ , எனேவ இந்த எலக்ட்ரான் ௌரிதப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ , ௘ன்ன௱த்தம் அொகமாக௵ம் ,
ஶைறப்௖ பஶொ அகலமாக௵ம் இ௠ந்தால், இந்த எலக்டர்ான் இப்ேபாௌ ௌரிதப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ.
  ௖ொய ௚௱ எலக்ட்ரான் ேஜாூகைள உ௠வாக்க இௌ ேபாௌமானதாக இ௠க்ஶம் அப்ேபாௌ ெபரியௌ, 
ஆற்றல் ேபாௌமானதாக இ௠க்ஶம் இந்த எலக்ட்ரான் அொக ஆற்றல் வாய்ந்த ஒ௠ ele  ctron 
அே௵டன் ேமாொ அங்ஶள்ள ௔ைணப்ைப உைடக்க ௚ூ௞ம், எனேவ அௌ ஒ௠ ௖ொய ேகரியைர 
உ௠வாக்க ௚ூ௞ம், 
அதனால்தான் இந்த ௘ன்ேனாடட்ம் ௘க அொகமாக அொகரிக்க ௚ூ௞ம், அௌ ௚௣௵ என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் ௘ன்ேனாடட்ம் வரம்௔ற்ஶள் இ௠ந்தால், அைத நீங்கள் ொ௠ம்பப் 
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ெபறலாம்.
 ௘ன்ன௱த்தத்ைத அகற்ற௵ம், எல்லாம் சரியாக உள்ளௌ, ஆனால் ஶ௣ப்௔ட்ட சந்ொ ைடேயா௄ pn 
௘ன்ேனாடட்மானௌ மொப்௔டப்பட்ட ௘ன்ேனாடட்த்ைத ௳ட அொகமாக இ௠ந்தால், அௌ 
ேசதமைடயக்ஷ௄ம், எனேவ ௚௱ைமயான பண்௖ ௚ன்ேனாக்ழ சார௖்ைடய பஶொைய ஒ௠ iv 
தைலவழ் பயா஼ங் பஶொையக் ெகாண்ூ௠க்ஶம், ௔ன்னர ்இௌ  ௚௣௵ எனேவ இப்ேபாௌ ஼ல 
மாட௧ங் ெசய்ேவாம், எனேவ ௚ன்ேனாக்ழ பயா௻ல் எங்கள் இந்த சந்ொப்௖ இந்த pn 
ஶணாொசயத்ைதக் காட௄்ழறௌ, இௌ எங்ேகா ஼௧க்கா௑க்ஶ 0.
6 ேவால்ட் 0.
7 ேவால்ட் ெஜரம்ானியத்ொற்ஶ ஶைறவாக இ௠க்ஶம், மற்ற ஶைறக்கடத்ொக௬க்ஶ இௌ 
௳த்ொயாசமாக இ௠க்ஶம், உங்களிடம் இன்௑ம் பல ஶைறக்கடத்ொகள் உள்ளன  ஼௧க்கான் மற்௥ம் 
ெஜரம்ானியத்ைத ௳ட நான் எொரப்்ைபப் பற்௣ ேப஼னால் எொரப்்௖ என்௥ ெசால்லலாம்.
 நீங்கள் ெபாௌவாக ஆல் i 

என வைரய௥க்ழ௤ரக்ள் என்௥ நீங்கள் வைரய௥க்ழ௤ரக்ள்.v 
  ௘க௵ம் அரத்்த௚ள்ள வைரயைறயாக இ௠ங்கள் எனேவ நாம் என்ன ெசய்வௌ என்றால், நாம் எந்த 
௘ன்ன௱த்தத்ொல் எந்த 
௘ன்ன௱த்தத்ொல் ேபாழேறாம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் .
  தற்ேபாைதய மொப்௖ என்னவாக இ௠ந்தா௩ம், ஼ல மொப்௖ இௌேவ ௘ன்ேனாடட்மாஶம், ௔ன்னர ்
நான் இங்ழ௠ந்ௌ இங்ஶ ௘ன்ன௱த்தத்ைத ெகாஞ்சம் ெகாஞ்சமாக அொகரித்தால், ௘ன்ேனாடட்ம் 
என்னவாஶம் 
, அந்த அொகரிப்௖ எவ்வள௵ அொகமாஶம்,
 அதனால் அந்த அொகரிப்௖ எவ்வள௵ என்பைதக் கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞ம் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  ௘ன்ேனாடட்ம் இங்ஶ ெசன்றைடழறௌ எனேவ உங்களிடம் ெடல்டா உள்ளௌ மற்௥ம் உங்களிடம் i 
ெடல்டா உள்ளௌ இௌ ெடல்டா ௘ன்ேனாடட்த்ொன் அொகரிப்௖ மற்௥ம் இங்ேக ௘ன்ன௱த்தத்ொன் v i 
அொகரிப்௖ உள்ளௌ, எனேவ எனௌ ாற்௥ இந்த ௖ள்ளிைய ாற்௣ இ௠ந்தால் எனௌ ாற்௥ இந்த 
௖ள்ளி௜ல் இ௠ந்தால் நான் கவைலப்ப௄ழேறன்  இதேனா௄  பஶொைய மட௄்ம் , ௔ன்னர ்ைடன௘க் 
ெர஼ஸ்டன்ஸ் என அைழக்கப்ப௄வைத நாங்கள் வைரய௥க்ழேறாம் மற்௥ம் ைடன௘க் 
ெர஼ஸ்டன்ஸ் என்பௌ ெடல்டா ௳ ஓவர ்ெடல்டா ஐ ெடல்டா ௳ ஓவர ்ெடல்டா ஐ, எனேவ வைரபடத்ொல்
இ௠ந்ௌ இந்த ெடல்டா ௳ ைப ெடல்டா ஐ என்௥ நீங்கள் எ௱ொனால், நீங்கள் அொகரிப்பதால் இௌ 
௘கச ்஼௣யதாக இ௠ப்பைதக் காணலாம்.
 ௘ன்ன௱த்தம் ஒ௠ ஼௣ய அள௵ மற்௥ம் ௘ன்ேனாடட்ம் உயர ்மொப்௔ற்ஶ அொகரிக்ழறௌ, எனேவ 
௚ன்ேனாக்ழ சார௖்ைடய சந்ொப்௔ன் எொரப்்பானௌ ௘க௵ம் ஶைறவாக உள்ளௌ, அேதசமயம் pn 
இந்த பஶொகளில் என்ன நடக்ழறௌ என்பைத நீங்கள் தைலவழ் சார௖் நிைலையப் பாரத்்தால், 
நீங்கள் ௘ன்ன௱த்தத்ைத மாற்௥ழ௤ரக்ள்.
 எொரம்ைறத் ொைச௜ல் ௘ன்ன௱த்தம் அொகரிக்ழறௌ மற்௥ம் ௘ன்ேனாடட்த்ைத 
அொகரிப்பொல்ைல தற்ேபாைதய ௘ன்ேனாடட்ம் அப்பூேய உள்ளௌ, எனேவ ெடல்டா நான் ௘கச ்
஼௣யௌ, எனேவ நீங்கள் தைலவழ் பயாஸ் ெடல்டா௳ல் இ௠ந்தால், நான் ௘க௵ம் ஼௣யௌ 0, 
அேதசமயம் ெடல்டா ௳ கணிசமான ஼ல ேவால்ட௄்களாக இ௠க்கலாம்.
 மற்௥ம் உங்கள் ௘ன்ேனாடட்ம் ௘ன்ேனாடட்த்ொல் ஏற்ப௄ம் மாற்றம் ஷட இல்ைல ைமக்ேரா 
ஆம்௔யர ்ஷட இல்ைல, அப்பூயானால் ெடல்டா என்பைத ெடல்டாவால் வைரய௥த்தால் இௌ v r 
௘க௵ம் ெபரியதாக இ௠க்ஶம்.

சந்ொ தைலவழ் பயா௻ல் ஶைறந்த எொரப்்ைப வழங்ஶழறௌ, ேம௩ம் நீங்கள்   orward bias pn 
அந்த ௚ழங்கால் ௘ன்ன௱த்தத்ொற்ஶ ேமல் இ௠ந்தால், அௌ ேவகமாக அொகரிக்ஶம் ேபாௌ 
உங்க௬க்ஶ ஶைறந்த எொரப்்௖ இ௠க்ஶம், ஆனால் அதற்ஶ வேழ உள்ள பஶொ௜ல் நீங்கள் இ௠ந்தால்  
எொரப்்௖ இன்௑ம் அொகமாக உள்ளௌ, எனேவ ெசயல்பாடை்டப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள நாம் என்ன 
ெசய்ேவாம் என்றால், ஒ௠ வைகயான ேதாராயமான ேதாராயமான மாொரிையச ்ெசய்ேவாம் , 
ேம௩ம் ௚ன்ேனாக்ழ சார௖் எொரப்்௔ல் 0 மற்௥ம் தைலவழ் சார௖் எொரப்்௖ ௚ூ௳௧ சரி, 
அப்பூயானால் நாம் என்னவாக இ௠க்ழேறாம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
 எனௌ ஶணாொசயங்கள் இந்த வைகயானௌ என்௥ க௠ொனால் ௘ன்ேனாடட்த்ொல் எந்த iv 
மாற்ற௚ம் இல்ைல மற்௥ம் இங்ேக ொ௃ர ்௘ன்தைட ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ உங்களிடம் ெபரிய 
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௘ன்ேனாடட்ம் உள்ளௌ, இைதத் தாண்ூ எொ௩ம் ௗஜ்௷ய எொரப்்௖ உள்ளௌ இதற்ஶக் வேழ 
உங்க௬க்ஶ எல்ைலயற்ற எொரப்்௖ உள்ளௌ சரி இப்ேபாௌ ெசால்ழேறன் பயன்பா௄கைளப் பற்௣ 
ேபாங்கள், உங்களிடம் ஏ஼ ேசாரஸ்் உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இௌ உங்க௬க்ஶ சக்ொ 
௘ன்ன௱த்தத்ைத அளிக்ழறௌ, இௌ ேநரத்ொன் ெதாைக க்ஶ சமமாக மா௥ம்  இல்ைல v v cos omega

வைக ௘ன்ன௱த்தம் நம் ௴டூ்ல் நமக்ஶத் ேதைவப்ப௄வௌ ஒ௠ ௘ன்ன௱த்தம், t dc 
எ௄த்ௌக்காடட்ாக எனௌ ெமாைப௧ன் ேபட்டரிைய சாரஜ்் ெசய்ய அல்லௌ எனௌ மூக்கணினி௜ன் 
ேபட்டரிைய சாரஜ்் ெசய்ய அல்லௌ ேதைவப்ப௄ம்ேபாௌ ேநரூ ௘ன்ன௱த்தம் ேதைவப்ப௄ழறௌ.dc 

இ௧௠ந்ௌ க்ஶ வலப்௖றமாக இ௧௠ந்ௌ க்ஶ மாற்௥வௌ ொ௠த்தம் என்௥   ac dc ac dc 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இைதச ்ெசய்௞ம் அலஶ ெரக்ூஃைபயர ்என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் 
இந்த சந்ொ ைடேயா௄ ைடேயா௄ என்௥ அைழக்ழேறாம், இௌ pn 
ஒ௠ நல்ல ெரக்ூஃைபயர ்
எப்பூ இ௠க்ஶம் என்௥ பாரக்்கலாம்  உங்களிடம் ஒ௠ ாற்௥ உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், 
உங்களிடம் இந்த ௘ன்ன௱த்த ௛ல ஏ஼ ேவால்ேடஜ் ஆதாரம் உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், 
௔ன்னர ்உங்களிடம் இந்த இைணக்ஶம் கம்௔கள் உள்ளன , நாங்கள் இங்ேக ஒ௠ ைடேயா௄ 
இைணக்ழேறாம் , இௌ என்ன, இந்த ௚க்ேகாணம் என்ன, இௌ என்ன ௚க்ேகாணம் என்௥ நான் 
வைரழேறன், இௌ ேநராக உள்ளௌ  நான் வைரந்த ேகா௄ இௌ ைடேயா௄க்கான ஼ன்னம் சரி நாம் 
ஒ௠ ௚க்ேகாணத்ைத ஒ௠ ழைடமட்ட ௚க்ேகாணத்ைத வைரந்ௌ, இங்ேக ஒ௠ ேகா௄ ேபாட௄், 
௔ன்னர ்இங்ேக ஒ௠ ேகா௄ , ௔ன்னர ்இங்ேக ஒ௠ ேகா௄, இௌ ஶ௣க்ஶம் சந்ொ ைடேயா௄ மற்௥ம் pn 
இந்த ேநர ்ேகா௄ சந்ொப்௔ன் பக்கத்ைத ஶ௣க்ழறௌ மற்௥ம் இந்த ேகா௄ சந்ொப்௔ன் பக்கத்ைத p n 
ஶ௣க்ழறௌ மற்௥ம் இைவ நிசச்யமாக உேலாக ெதாடர௖்கள் இைவ நிசச்யமாக நீங்கள் ெசய்௞ம் 
உேலாக ெதாடர௖்கள் இௌ ஒ௠ ௔ரொநிொத்ௌவம்  நாங்கள் ௳ரிவாகப் ேப஼ய சந்ொப்௔ல் இௌ pn p 
பக்கம் , இௌ பக்கம் , அதன் ௔றஶ நான் அைத ஏேதா n 
௘ன்தைட௞டன் இைணத்தால் என்ன நடக்ஶம் இங்ேக ௘ன்ன௱த்தத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் 
என்ன நடக்ஶம்
 அதனால் என்ன நடக்ஶம் என்௥ பாரப்்ேபாம்  என்ன நடக்ஶம் என்பைதப் ௖ரிந்ௌெகாள்ள 
௚யற்஼ப்ேபாம், எனேவ ஒ௠ வைரபடத்ைத வைரேவாம் , நான் இங்ேக ேநரத்ைதத் ொட்ட௘௄ம் 
வைரபடத்ைத வைரேவாம், இந்த ௘ன்ன௱த்தம் இங்ேக இௌ எனௌ ௘ன்ன௱த்தம் இந்த v 
௘ன்ன௱த்தம் இங்ேக இௌ ஒ௠ ஏ஼ என்பதால் உங்களிடம் இ௠ப்பௌ அைல வூவம்.
  இௌ ேபால் இ௠க்ஶம் இௌ இப்பூ இ௠க்ஶம் அௌ ெதாட௠ம் எனேவ ௘ன்சக்ொ ஆதாரம் சக்ொ 
ஆதாரம் இங்ேக இந்த ஆதாரம் எனக்ஶ இந்த வைகயான ௘ன்ன௱த்தத்ைத வழங்ஶழறௌ ஆனால் 
இந்த பக்கம் ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ இப்ேபாௌ அௌ ஼.
  ெதாங்ஶம் அ௣ஶ௣கள் உங்கள் ௳ பா஼டூ்வ் இங்ேக உங்கள் ௳ பா஼டூ்வ் இங்ேக ௳ பா஼டூ்வ் 
இௌ பா஼டூ்வ் இந்த பக்கம் எொரம்ைற எனேவ பாொ ேநரம் பா஼டூ்வ் என்றால் பாொ ேநரம் 
எொரம்ைறயாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ இந்த பக்கம் பா஼டூ்வ் இந்த பக்கம் எொரம்ைற மற்௥ம் இந்த 
௔என்  சந்ொப்௖ ௚ன்ேனாக்ழ சார௖்ைடயௌ ஏன் இௌ ௚ன்ேனாக்ழ சார௖்ைடயௌ, இௌ ௚ன்ேனாக்ழ 
சார௖்ைடயௌ, ஏெனனில் உங்கள் அொக ௘ன்ன௱த்தத்ௌடன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ ஶைறந்த p n 
௘ன்ன௱த்தத்ௌடன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ ௚ன்ேனாக்ழ சார௖்ைடயௌ மற்௥ம் ௚ன்ேனாக்ழ 
சார௖்ைடயௌ எங்கள் ேதாராயத்ொன் வழ் சந்ொப்௖ எந்த எொரப்்ைப௞ம் வழங்காௌ மற்௥ம் ௚௱ pn 
௘ன்ேனாடட்த்ைத௞ம் வழங்ஶழறௌ  பா௞ம்
 அதனால் உங்களிடம் இ௠ப்பௌ ம௥௖றம் உங்க௬க்ஶ இொல் ௘ன்ேனாடட்ம் இ௠க்ஶம், நான் i 
௙ண்௄ம் இந்த ௘ன்ன௱த்தத்ைத சொ ெசய்தால் எந்த ௘ன்ன௱த்தம் இப்ேபாௌ நான் 
ொட்ட௘௄ழேறன், எந்த ௘ன்ன௱த்தம் இௌ எங்கள் ௛ல ௘ன்ன௱த்தம் , இப்ேபாௌ இௌதான் 
௘ன்ன௱த்தம் எொரப்்பால் ெபறப்படட்ௌ சரி, எனேவ ேநரம்ைற ாழற்஼௜ல் ேநரம்ைறயாக v 
இ௠க்ஶம் ேபாௌ இௌ எந்த எொரப்்ைப௞ம் வழங்காௌ மற்௥ம் உங்களிடம் இ௠ப்பௌ ஆ ேவால்ேடஜ் 
ஆஶம், இௌ ௚ந்ைதய ௘ன்ன௱த்தமாஶம்.
 நீங்கள் எொரம்ைற ாழற்஼௜ல் இ௠க்ஶம்ேபாௌ என்ன நடக்ஶம், உங்கள் ேநரம் இங்ேக 
௘ன்ன௱த்தம் எொரம்ைறயாழறௌ, எனேவ இௌ ப்ளஸ் ைமனஸ் ஆழறௌ, எனேவ இௌ இங்ேக 
ைமனஸ் ஆழ௳௄ம், இந்த ைமனஸ் இங்ேக ைமனஸாக மா௥ழறௌ, எனேவ இப்ேபாௌ சந்ொப்௔ன் p 
பக்கமானௌ எொரம்ைற௞டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ உள்ேள உள்ள ௘ன்ன௱த்த ௛லமானௌ 
௘ன்ன௱த்த ௛லத்ொன் ேநரம்ைற௞டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, இப்ேபாௌ இௌ தைலவழ் 
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சார௖்ைடயௌ மற்௥ம் தைலவழ் பயா௻ல் சந்ொப்௖ ெபரிய எொரப்்ைப வழங்ஶழறௌ, எனேவ pn 
௘ன்ேனாடட்ம் ௘க ஼௣ய அூப்பைட௜ல் ௗஜ்௷யமாக த௄க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இங்ஶ இந்த 
எொரப்்௔ல் ௘ன்ேனாடட்ம் இல்ைல மற்௥ம் எனேவ உங்களிடம் இொல் எந்த ௘ன்ன௱த்த௚ம் இல்ைல,
எனேவ ௘ன்ன௱த்தம் ௗஜ்௷யமாழறௌ , அதன் ௔றஶ ௙ண்௄ம் ௘ன்ன௱த்தம் ௙ண்௄ம் 
ேநரம்ைறயாக மா௥ம் , ௖ொய ாழற்஼ ெதாடங்ஶழறௌ மற்௥ம் பல , எனேவ இங்ேக ௙ண்௄ம் ஒ௠ 
௖ொய ாழற்஼ அைர ாழற்஼ ெதாடங்ஶம் மற்௥ம் ௘ன்ன௱த்தம் இ௠க்ஶம்.
  இப்பூேய இ௠, இப்பூத்தான் ெதாட௠ம் சரி, இப்பூத்தான் ெதாடரழ்றௌ , இந்த எொரப்்௔ல் என்ன 
நடந்தௌ என்பௌ ௘ன்ேனாடட்ம் உள்ள  இந்த ொைச அல்லௌ அௌ ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ 
ஶைறந்தபடச்ம் ொைசப் பஶொையயாவௌ கவனித்ௌக் ெகாள்ளப்பட்டௌ, இௌ ௘க௵ம் நல்ல ூ஼ 
அல்ல, ௘க௵ம் நல்ல ூ஼ என்றால், ேபட்டரி ேபான்ற நிைலயான ௘ன்ன௱த்தம் உங்களிடம் இ௠க்க 
ேவண்௄ம், எனேவ இௌ நிசச்யமாக ௘க௵ம் ேமாசமான ூ஼ ஆனால் இௌ ூ஼ ௘ன்ேனாடட்ம் 
ொைசைய மாற்றாௌ அல்லௌ அௌ ஒ௠ ொைச௜ல் ெசல்ழறௌ அல்லௌ அௌ 0 ஆக மா௥ழறௌ.
 எனேவ 
இ௠ ொைசகளி௧௠ந்ௌம் ஒேர ொைச௜ல் ஒேர ொைச௜ல் ெசல்௩ம் ொைசைய மாற்௥ம் ொைச௜ல் 
இ௠ந்ௌ ெசல்௩ம் அூப்பைட அலஶ ொ௠த்தம் ௘ன்ேனாடட்த்ைத  சரக்்௟டூ்ல் ைவத்ௌ ஒ௠ n pn 
சந்ொப்பால் மட௄்ேம பாரத்்ௌக் ெகாள்ள ௚ூ௞ம், எனேவ இப்ேபாௌ இௌ அைர அைல ொ௠த்தம் என்௥
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ அைர அைல ொ௠த்தம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ஏன் அைர 
அைல ஏன் பாொ அைல அௌ ௗஜ்௷யமாக உள்ளௌ  இப்ேபாௌ அைர அைல ொ௠த்தம் எௌ௵ம் 
ெசய்யாமல், இன்௑ம் ெசல்வதற்ஶ ௚ன், நான் ஼ல பரிேசாதைனகைளச ்ெசய்ௌ, இந்த 
தைலவழ் சார௖் அல்லௌ இந்த ௚ன்ேனாக்ஶ சார௖் அல்லௌ இந்த ொ௠த்தம் எவ்வா௥ நிஜத்ொல் 
நைடெப௥ழறௌ என்பைதத் தரமான ௚ைற௜ல் காட௄்ழேறன் ாற்௥ எனேவ இங்ேக ஼ல 
பரிேசாதைனகைள ெசய்ேவாம் 
, இௌ ஒ௠ ௾ட்டர ்ா௠ள் ஆஶம், இௌ நான் நீட்ூக்கப்படட் எொரப்்பாகப் பயன்ப௄த்ௌழேறன் , இந்த 
௾ட்டர ்ா௠ளில் நான் இந்த ஒன்பௌ ேவால்ட ்ேபட்டரிைய ைவப்ேபன், எனேவ ஒ௠ ௚ைன இங்ேக 
ஒ௠ ௚ைன இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ ேபட்டரி இங்ேக இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் ேபடட்ரி௜ன் 
ம௥௚ைனைய நான் இங்ேக இைணக்ழேறன், எனேவ நான் இொல் இைணந்தால் இந்த ஒன்பௌ 
ேவால்ட் இப்ேபாௌ இந்த ா௠ளில் ைக௳டப்பட்டௌ, எனேவ நான் ஒ௠ ஼௣ய நீளத்ைத எ௄த்ௌக் 
ெகாண்டால், நான் எ௄த்தால் ஼௣ய சாத்ொயமான ௳த்ொயாசத்ைதப் ெப௥ேவன் ஒ௠ ெபரிய நீளம், 
நான் ஒ௠ ெபரிய சாத்ொயமான ேவ௥பாடை்டப் ெப௥ேவன், எனேவ இப்ேபாௌ நான் 
பயன்ப௄த்தக்ஷூய மா௣ ௘ன்ன௱த்தத்ொன் மா௣ ௛லத்ைத ைவத்ொ௠க்ழேறன், எனேவ இந்த 
௘ன்ன௱த்தத்ௌடன் ஒ௠ ௙ட்டர ்ஒ௠ கால்வேனா௙ட்டைர இைணத்தால் என்ன ஆஶம் என்பைத 
௚த௧ல் காண்௔ப்ேபன்.
  இௌ ேவைல ெசய்ழறௌ
 அதனால் என்னிடம் இந்த கால்வேனா௙ட்டர ்இந்த கால்வேனா௙ட்டர ்உள்ளௌ , இைவ இரண்௄ 
௚ைனக௬ம் ஒ௠ ௚ைன௜ல் ஒ௠ ௚ைன௜ல் சரி ெசய்ய அ௑மொக்ழேறன், எனேவ நான் அைத 
இங்ேக ைவக்ழேறன், அௌ ஒ௠ ஼௣ய ௘ன்ன௱த்தம் ெகா௄க்கப்பட ேவண்௄ம் என்றால், இௌ 
இப்ேபாௌ ம௥௚ைன௜ல் சரி ெசய்யப்பட்டௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்.
  கால்வன்  ஓ௙ட்டர ்௘க௵ம் உணரொ்றன் வாய்ந்த க௠௳ , நான் அைத ெதாட்டால் என்ன நடக்ழறௌ 
என்௥ பா௠ங்கள், அௌ ொைசொ௠ப்பப்ப௄ழறௌ, எனேவ இந்த ஼௣ய நீளமான ௾ட்டர ்ா௠ளில் ஼ல 
௘ன்ன௱த்தம் உள்ளௌ, இௌ ஒ௠ ெபரிய நீளத்ைத எ௄த்தால், இந்த ஊ஼ைய ொைச ொ௠ப்ப ௚ூ௞ம்.
  ஼௣ய நீள ௳லகல் ஼௣யௌ, எனேவ நீங்கள் ெபரிய மற்௥ம் ெபரிய நீளத்ைத எ௄த்ௌக் 
ெகாள்௬ம்ேபாௌ, ◌க்௬க்ஶ ேம௩ம் ேம௩ம் ச   த்ொயமான ௴ழ்ச஼்ைய இௌ காட௄்ழறௌ, இ   ◌ே்பாௌ 
நான் ஒ௠ ைடேயாைட சரக்்௟டூ்ல் வ   க்ழேறன், எனேவ இந்த பாைத௜ல் ஒ௠ ைடேயாைட இங்ேக 
ைவக்ழேறன், இ  ◌ஓ எனௌ ைடேயா௄ எங்ேக  ைடேயாட ்சரி, அைத இங்ேக ைவக்ழேறன், இௌ 
ைடேயாட் ஆஶம், நாங்கள் வைரபடங்களின் பல்ேவ௥ வைரபடங்கைளச ்ெசய்ேதாம், நாங்கள் 
ெசவ்வகங்கைள வைரந்ேதாம் , ௔ன்னர ்஼ல ேகா௄கள் ஶைறக்ஶம் பஶொையக் காட்ூ௞ள்ேளாம், 
ஆனால் நீங்கள் சந்ைத௜ல் ெசன்௥ ஒ௠ ைடேயா௄ ேகட்டால் என்ன ழைடக்ஶம்  ெகா௄ இௌ ேபால் 
இ௠க்ஶம் இந்த க௠ப்௖ ௳ஷயம் உங்களிடம் உள்ளௌ, ௔ன்னர ்இைவ இரண்௄ இைணக்ஶம் கம்௔கள்,
இங்ேக நீங்கள் ஒ௠ ெவள்ளி ேகாடை்ட இங்ேக ஒ௠ வைளய வைக ேகாடை்டக் காணலாம், இதனால் 
எந்தப் பக்கம் மற்௥ம் எந்தப் பக்கம் என்பைதக் காட௄்ழறௌ எனேவ இந்த ைடேயா௄ நான் p n 
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இந்த சரக்்௟டூ்ல் இைணக்ழேறன், எனேவ நான் அைதச ்ெசய்ேவன் , எனேவ இப்ேபாௌ நான் 
ைடேயாைட கால்வேனா௙ட்ட௠டன் இைணக்ழேறன், ைடேயாட்ூன் ம௥௚ைன அைத இங்ேக 
ைவக்ழேறன், எனேவ நான் ைடேயாைட௞ம் இந்த ௚ூைவ௞ம் இைணத்ௌள்ேளன்  நான் ௘ன்ன௱த்த
௛லத்ொன் ௗஜ்௷யத்ௌடன் இைணக்ழேறன் , இௌ ம௥௚ைனயாஶம், எனேவ இங்ேக ஼ல 
௘ன்ன௱த்தத்ைதப் பயன்ப௄த்த ௚யற்஼க்ழேறன்,
 அதனால் என்ன நடக்ழறௌ என்பைதப் பாரக்்ழேறன், நான் அைத இங்ேக ெதா௄ழேறன் , ஊ஼ 
ொைசொ௠ப்பல் ஊ஼ ொைசமா௣௳ட்டதா? இந்த ஊ஼ இல்ைல, நான் இந்த நீளத்ைத அொகரிக்ழேறன்,
நான் அைத இங்ேக ெதா௄ழேறன்,
 அதனால் நான் ெபரிய சாத்ொயமான ேவ௥பாடை்டப் பயன்ப௄த்ொேனன் , இந்த ஊ஼ 
ொைசொ௠ப்பப்பட்டதா இல்ைல என்ைன ேமேல ெசல்ல அ௑மொக்கத் ெதரிய௳ல்ைல, இல்ைல 
இங்ேக நீங்கள் ஒ௠ ஼௣ய ௳லகைலக் காணலாம் இங்ேக நீங்கள் ஒ௠ ஼௣ய ௳லகைலக் காணலாம் 
நான் ெபரிய ௘ன்ன௱த்தத்ொற்ஶச ்ெசன்றால், என்ன நடக்ழறௌ என்பைதப் பாரக்்க௵ம்,
 அதனால் என்ன நடக்ழறௌ என்பைதப் பாரக்்க௵ம், எனேவ 
௚ன்ேனாக்ழ சார௔்ன் எங்கள் பண்௖கைள நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ழ௤ரக்ள்.vi 
  நான் இைத ஒ௠ ஼௣ய நீளத்ொல் இைணத்தால், நான் ஼௣ய ௘ன்ன௱த்தத்ைதப் 
பயன்ப௄த்ௌழேறன் , இௌ ஃபாரவ்ரட்் பயா௻ல் உள்ளௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் , நான் 
௘ன்ன௱த்தத்ைத அொகரித்தால் எௌ௵ம் மாறாௌ, நான் அைத ேம௩ம் அொகரிக்ழேறன், அைத 
ேம௩ம் அொகரிக்ழேறன்.
  இௌ ௳லகைலத் ெதாடங்ஶழறௌ, இௌ ஼௧க்கா௑க்கான ௖ள்ளி ஆ௥ ௚தல் ஏ௱ ேவால்ட ்௖ள்ளி 
என்௥ நான் ெசான்ேனன், எனேவ இௌ நிசச்யமாக ஼௧க்கான் அல்ல, அதன் ௔றஶ நீங்கள் 
௘ன்ன௱த்தத்ைத அொகரித்தால் நான் இந்த ்ரத்ைத அொகரிக்ழேறன், எனேவ நான் 
௘ன்ன௱த்தத்ைத அொகரிக்ழேறன் மற்௥ம்  இந்த ௘ன்ேனாடட்ம் அொகரித்ௌ வ௠ழறௌ, எனேவ இௌ 
நான் காட்ட ௳௠ம்௔ய ேசாதைன௜ன் ஒ௠ பஶொயாஶம், எனேவ இௌ ௚ன்ேனாக்ழ சார௖் இப்ேபாௌ 
நான் தைலவழ் பயாஸஓக்ஶ ெசல்லலாம், எனேவ இந்த சந்ொப்௔ன் ௌ௠வ௚ைனப்ைப pn 
மாற்௣னால், நான் அைத இங்ேக ொறக்ழேறன் மற்௥ம் ௌ௠வ௚ைனப்ைப தைலவழாக மாற்௣யதால்
நான் அைதத் ொறந்ௌ௳ட்ேடன், நான் அைதத் தைலவழாக மாற்௣௜௠க்ழேறன், ௙ண்௄ம் 
இைணக்ழேறன், எனேவ இௌ இப்ேபாௌ தைலவழ் பயா௻ல் ெசல்ழறௌ, நான் ௘ன்ன௱த்தம் ஐ 
பயன்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ௌேவன்  ஒ௠ ௘ன்ன௱த்தம் இங்ேக இந்த ஊ஼௜ல் ஏேத௑ம் ௳லகல் ly 
இ௠க்ழறதா, இல்ைல நான் ௘ன்ன௱த்தத்ைத அொகரிக்ழேறன், நான் இந்த ௘ன்ன௱த்தத்ைத 
அொகரிக்ழேறன் இந்த ஊ஼க்ஶ எௌ௵ம் நடக்காௌ, நான் இைத அொகப்ப௄த்ொ௜௠க்ழேறன், இந்த 
அள௵க்ஶ எௌ௵ம் நடக்காௌ, இதற்ஶ எௌ௵ம் நடக்காௌ .
  நீங்கள் ெபரிய ௘ன்ன௱த்தங்கைளப் பயன்ப௄த்ொனால், ெபரிய ௘ன்ன௱த்தங்கைளப் 
பயன்ப௄த்ொனால் , ௚௣ைவ ௳ட ௘ன்ன௱த்தத்ைதப் பயன்ப௄த்தக்ஷடாௌ, ஆனால் நான் இங்ஶ 
நியாயமான ெபரிய ௘ன்ன௱த்தத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ௜௠ப்பைத நீங்கள் பாரத்்ோரக்ள், ேம௩ம் இந்த
க௠௳௜ல் ஶைறந்தபடச்ம் ௘ன்ேனாடட்ம் இல்ைல, எனேவ தைலவழ் சார௖் ழட்டத்தட்ட ௗஜ்௷யமாக
இ௠க்ஶம்  அந்த ௚ழங்கால் ௘ன்ன௱த்தத்ொற்ஶப் ௔றஶ ௚ன்ேனாக்ழ சார௖் ேமேல ெசல்ழறௌ, 
எனேவ இப்ேபாௌ இந்த அைமப்௔ல் நீங்கள் பல ௳ஷயங்கைள இங்ேக காணலாம் அூப்பைட௜ல் 
இௌ ஒ௠ ஏ஼ ௘ன்சாரம் மற்௥ம் நான் இந்த ஏ஼௜ன் அொரெ்வண்ைண இந்த ஶ௘ழ் ௛லம் மாற்ற 
௚ூ௞ம், இந்த ஶ௘௯ைய ாழற்றலாம், அௌ மா௥ம் அொரெ்வண் நான் ௘ன்ன௱த்தத்ொன் ௴சை்ச 
மாற்ற ௚ூ௞ம், அதற்காக உங்களிடம் இந்த ஶ௘ழ் உள்ளௌ, இங்ேக நீங்கள் ஒ௠ ேகா௄ க௠ப்௖ நிறக் 
ேகாடை்டக் காணலாம், எனேவ நான் இந்த ஶ௘௯ையச ்ாழற்௣னால் ௘ன்ன௱த்தம் அைல௴சா்  
அந்த ௘ன்ன௱த்தத்ொன் மா௥ம் மற்௥ம் ௘ன்ன௱த்தம் உண்ைம௜ல் இந்த கட்டத்ொல் e 
ெபறப்ப௄ழறௌ, எனேவ இந்த ேக௔ளில் உண்ைம௜ல் இரண்௄ கம்௔கள் உள்ளன, அைவ ஼ல 
ாற்௥டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளன, இங்ேக இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகளில் நீங்கள் அந்த இ௥ொ ஏ஼ 
௘ன்ன௱த்தத்ைதப் ெப௥ழ௤ரக்ள், எனேவ நீங்கள் ெப௥ழ௤ரக்ள் இந்த கால்வேனா௙ட்டைர 
௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற இந்த கால்வேனா௙ட்டைர ெகாண்௄ வ௠ழேறன் என்பைத பாரக்்க உங்கள் ஏ஼ 
சப்ைள இங்ேக பாரக்்க௵ம் , நான் இந்த கால்வேனா௙ட்டைர இந்த ௘ன்சார ௳நிேயாகத்ௌடன் இந்த 
ஏ஼ ௛லத்ௌடன் இைணத்ௌ இைத ைவத்ேதன் , நீங்கள் ஏ஼ைய பாரக்்கலாம் இந்த ஊ஼ைய நீங்கள் 
பாரக்்க ௚ூ௞மா இந்த ஊ஼ைய பாரக்்க ௚ூ௞மா  இடௌ௖றம் ெசல்ழறௌ, அௌ வலௌ௖றம் 
ெசல்ழறௌ மற்௥ம் ௘கச ்஼௣ய அொரெ்வண்ணில் ௘கச஼்௣ய அொரெ்வண்ணில் நான் இந்த 

Pru
tor
@
IIT
K



ஶ௘௯ையப் பயன்ப௄த்ொ அொரெ்வண்ைண அொகரிக்க ௚ூ௞ம், நான் அைத அொகரிக்ழேறன், 
இப்ேபாௌ பாரக்்க௵ம் இௌ சற்ேற ெபரிய அொரெ்வண்ேடன் ெசல்ழறௌ, எனேவ இந்த இரண்ூ௩ம் 
இௌ எங்கள் ஏ஼ ௛லமாஶம்  ௘ன்ன௱த்தம் அதன் ஶ௣யான ேநரம்ைற எொரம்ைற ேநரம்ைற 
எொரம்ைறைய மாற்௥ழறௌ எனேவ அைத இங்ேக ௌண்ூத்ௌ, இைட௜ல் ஒ௠ ைடேயா௄ 
ைவக்ழேறன், உங்களிடம் ஏ஼ ௘ன்ன௱த்த ஆதாரம் இ௠ந்தைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், ௔ன்னர ்
நீங்கள் என்றால்  ஒ௠ ைடேயாைட இைணத்ௌ, அைத இைணத்ௌ, ைடேயா௄ ௚ன்ேனாக்ழ p 
சார௖்ைடயதாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ மட௄்ேம ௘ன்ேனாடட்த்ைத கடக்ஶம், ேம௩ம் அௌ தைலவழ் 
பயாஸாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ ௘ன்ேனாடட்த்ைத நி௥த்ௌம் மற்௥ம் ௘ன்ன௱த்தம் ெதாடரந்்ௌ அதன் 
அைடயாளத்ைத பாொ ேநரம் மாற்௣னால், அௌ ேநரம்ைற ௘ன்ன௱த்தத்ைத பாொயாகக் 
ெகா௄க்ஶம்.
  ேநரம் அௌ எொரம்ைற ௘ன்ன௱த்தத்ைதக் ெகா௄க்ஶம் , ௔ன்னர ்உங்களிடம் பாொ ேநர ைடேயா௄ 
௘ன்ேனாடட்த்ைத ஒ௠ ொைச௜ல் கடக்ஶம் மற்௥ம் ாழற்஼௜ன் மற்ற பாொ ௘ன்ேனாடட்த்ைத 
நி௥த்ௌம், எனேவ உங்களிடம் ஒ௠ ொைச௜ல் மட௄்ேம ௘ன்ேனாடட்ம் உள்ளௌ, ஆனால் 
இைட௳டாமல் அைதச ்ெசய்ழேறன்.
 ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற நான் பயன்ப௄த்ொய அேத ைடேயா௄ மற்௥ம் நான் இைணக்ஶம் இந்த 
ைடேயா௄ நான் சரக்்௟டூ்ல் இைணக்ழேறன் எனேவ இந்த ைடேயா௄ இந்த சரக்்௟டூ்ல் வலௌ 
இைடேய இைணத்ௌள்ேளன் 
மற்௥ம் நான் அைல௴சை்சக் ெகா௄த்தால் அௌ சரியான ொைச௜ல் மட௄்ேம ெசல்௩ம் என்௥ 
பாரக்்க௵ம்.
 ௔ன்னர ்இங்ேக நி௥த்ொனால் அௌ சரியான ொைச௜ல் ெசன்௥ நி௥த்ொனால் அௌ இடௌ ொைச௜ல் 
ெசல்லாமல் பாொ ேநரம் ௘ன்ேனாடட்ம் உள்ளௌ பாொ ேநர ௘ன்ேனாடட்ம் ௗஜ்௷யம் ஆனால் 
௘ன்ேனாடட்ம் ஒ௠ ொைச௜ல் மட௄்ேம இ௠க்ஶம் எனேவ ூ  என்பௌ நாம் இப்ேபாௌ ௳வாொத்த hat 
அந்த ெரக்ூஃைபயர ்ெசயல் , ைடேயாூன் ௌ௠வ௚ைனப்ைப  மாற்௣யைமக்ழேறன், இௌ ஏ஼ 
என்பதால் நீங்கள் என்ன எொரப்ாரக்்ழ௤ரக்ள், அௌ இன்௑ம் ேவைல ெசய்௞ம் ஆனால் ேநரம்ைற 
ாழற்஼ எொரம்ைற ாழற்஼யாக மா௥ம் மற்௥ம் பாொ௜ல் இந்த ைடேயா௄ ேநரம்ாறாக மா௥ம்.
 
அௌ ௚ன்ேனாக்ழச ்சாய்ந்தேபாௌ இப்ேபாௌ அௌ தைலவழ் சார௖்ைடயதாக இ௠க்ஶம்,
 அதனால் நான் அைதச ்ெசய்யட௄்ம் ,
 அதனால் நான் இந்த ைடேயாைடத் ொறந்ௌ, அைத ௙ண்௄ம் இைணத்ௌள்ேளன், எனேவ நான் 
௘ன்ன௱த்தத்ைதக் ெகா௄க்ஶம்ேபாௌ அௌ உங்கள் ஊ஼ ெசல்௩ம் இடௌ ொைச௜ல் என்ன 
நடக்ழறௌ என்பைதப் பா௠ங்கள்.
  இடௌ ொைச ஒேர ொைச௜ல் உள்ளௌ, ஆனால் ொைச மா௣௳ட்டௌ, ஏெனனில் நான் இந்த 
ைடேயாூன் அந்த ௌ௠வ௚ைனப்ைப மாற்௣ேனன், எனேவ ௚ன்௖ ௚ன்ேனாக்ழ சார௖்ைடயௌ 
தைலவழாக மா௣யௌ மற்௥ம் ேநரம்ாறாக மா௣௳ட்டௌ, எனேவ ேமைச௜ல் என்ன ெசய்ேதாம், 
நாங்கள் அைர அைல ெரக்ூஃைபயைர உ௠வாக்ழேனாம் , அௌ என்னவாக இ௠ந்தௌ எங்களிடம் 
இந்த ௘ன்ன௱த்த ௛லமான ஏ஼ ௘ன்ன௱த்த ௛லத்ைத நாங்கள் ெகாண்ூ௠ந்ேதாம், எங்களிடம் 
இந்த ைடேயா௄ இ௠ந்தௌ , ௔ன்னர ்இந்த எொரப்்௔ன் இடத்ொல் கால்வேனா௙ட்டர ்இ௠ந்தௌ, எனேவ 
அைத ௙ண்௄ம் வைரேவாம்.
 இந்த ேவால்ேடஜ் ேசாரஸ்் ஏ஼ ேவால்ேடஜ் ௛லத்ைத நான் இங்ேக ஒ௠ ைடேயாைட ைவத்ேதன் , 
அதன் ௔றஶ நான் இங்ேக ஼ல ெர஼ஸ்டன்ஸ் அல்லௌ ஼ல ௙ட்டர ்எைத௞ம் ைவத்தால், எனக்ஶ 
இங்ேக ேவால்ேடஜ் ழைடக்ழறௌ aa 
, இௌ இந்த வைகையச ்ேசரந்்தௌ, இௌ அைர அைல ொ௠த்தம் என்௥ நாங்கள் இங்ேக 
ொட்ட௘௄ழேறாம் 
இந்த ௘ன்ன௱த்தம் மற்௥ம் இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிக௬க்ஶ இைட௜ல் ேதான்௥ம் இந்த 
௘ன்ன௱த்தத்ைத நான் இங்ஶ ொட்ட௘௄ழேறாம்.
  நாம் ொட்ட௘௄ம் ௘ன்ன௱த்தம் இௌ நமௌ அைர அைல ொ௠த்த ௘ன்ேனாடட்ம் இப்ேபாௌ ஒ௠ 
ொைச௜ல் மட௄்ேம ெசல்ழறௌ , நான் இங்ேக ஒ௠ ௘ன்ேதக்ழைய ைவத்தால் என்ன ஆஶம், நான் 
இங்ேக ஒ௠ ௘ன்ேதக்ழைய 
ைவத்ேதன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், நான் இங்ேக ஒ௠ ௘ன்ேதக்ழைய ைவத்ேதன் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இௌ இங்ேக ௖ள்ளி என்௥ ெசால்லலாம்.a 
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 மற்௥ம் இௌ ௖ள்ளி இப்ேபாௌ இந்த படம் மா௥ம் எனேவ இந்த ௘ன்ேதக்ழ௜ன் காரணமாக இந்த b 
படத்ைத அகற்௥ழேறன், ௚த௧ல் ௖ள்ளி ௖ள்ளி௜ல் இ௠க்ஶம் சாத்ொயத்ைத வைரழேறன் a 

௖ள்ளி௜ல் இௌ என்ன சாத்ொயம் என்பைத நான் இைத 0 சாத்ொயக்ஷறாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், v 
எனேவ இந்த 0 இங்ேக இ௠ந்ௌ இங்ேக வைர இௌதான் 0 இௌ எல்லாம் 0 எனேவ இௌ 0 மற்௥ம் இௌ 
ஒ௠ கட்டத்ொல் என்னிடம் உள்ளௌ இௌ ெவ௥ம் ெவளி௝௄ மட௄்ேம  இந்த ஏ஼ ௛லத்ொன் மற்௥ம் VA 
அௌ இப்பூத்தான் இ௠க்ஶம், அௌ இப்பூத்தான் இ௠க்ஶம் , இப்ேபாௌ அ௄த்ததாக இந்த 
௘ன்ன௱த்தம் அொகரிக்ஶம்ேபாௌ என்ன நடக்ஶம் என்பைத ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக பா௜ண்ட ்
௔௳௔௜ல் உள்ள ொறைனத் ொட்ட௘௄ழேறன்.
 ைடேயா௄ ௚ன்ேனாக்ழச ்சார௖்ைடயதாக உள்ளௌ, எனேவ இௌ ௘ன்ேனாடட்த்ைத ெசல்ல 
அ௑மொக்ழறௌ , ேம௩ம் இந்த ௘ன்ேதக்ழ௜௩ம் இந்த ௘ன்தைட௜௩ம் ௘ன்ேனாடட்ம் ெசல்ழறௌ , 
எனேவ ௘ன்ேதக்ழ சாரஜ்் ெசய்யப்ப௄ம் , ேம௩ம் ௘ன்ேதக்ழ சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட௵டன் இௌ 
அொகபடச்மாக சாரஜ்் ெசய்யப்ப௄ம் .
  ேநரத்ைத ஓரள௵க்ஶ காட்ட ேகா௄ வைரழேறன் , எனேவ இந்த ேநரம் வைர இந்த ௘ன்ன௱த்தம்aa 

ஆக அொகரித்ௌ வ௠ழறௌ, ௘ன்ேதக்ழ ௘ன்ன௱த்த௚ம் அொகரிக்ழறௌ அேத ேபால் இப்ேபாௌ r 
௘ன்ன௱த்தம் ஶைறழறௌ ஶைறழறௌ இந்த ௘ன்ேதக்ழ௜ல் சாரஜ்் உள்ளௌ எனேவ இந்த ொறன் va 
ஶைறந்ௌ௳ட்டௌ , எனேவ அந்த ௘ன்ன௱த்தம் இங்ேக உள்ளௌ, இௌ ெபரியௌ மற்௥ம் இௌ ஼௣யௌ, 
எனேவ அௌ இங்ேகேய தைலவழ் சார௖் ெப௥ழறௌ, எனேவ இந்த ேநரம்ைற ாழற்஼௜ல் ௙த௚ள்ள 
பஶொ  ேநரம்ைற ாழற்஼ இந்த பஶொ௜ல் உள்ள இந்த பஶொ ஏற்கனேவ தைலவழான சார௖்ைடயௌ, 
எனேவ இந்த ைடேயா௄ ௘ன்ேனாடட்த்ைத நி௥த்ௌழறௌ, ௔ன்னர ்என்ன நடக்ழறௌ, உங்களிடம் 
இந்த ஆர஼் சரக்்௟ட் உள்ளௌ, எனேவ உங்களிடம் இந்த சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட ௘ன்ேதக்ழ உள்ளௌ , 
எனேவ இந்த சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட ௘ன்ேதக்ழ இதன் ௛லம் ாற்௥ வ௯யாக ெவளிேயற்றப்ப௄ம்.

சரக்்௟ட் உங்களிடம் ௘ன்ேதக்ழ சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட ௘ன்ேதக்ழ இ௠ந்தால், இந்த ஆர஼்  rc 
சரக்்௟டை்ட நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ொ௠ப்௕ரக்ள் என்௥ நம்௖ழேறன் , அதன் ௔றஶ சாரஜ்் ௚௱வௌம்
௘ன்தைட இைணக்கப்பட்ூ௠ந்தால் , ௘ன்ேதக்ழ௜ன் ௙ௌ ௘ன்ன௱த்தம் ஶைற௞ம், அந்த ஶைறப்௖ 
நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ொ௠க்ஶம் ேநர மா௣௧யால் நிரவ்ழக்கப்ப௄ம்.
  ேநரம் நிைலயானதா இப்ேபாௌ நான் ஒ௠ ௘ன்ேதக்ழையக் ெகாண்ட ஒ௠ ாற்௥ பற்௣ப் 
ேபாழேறன், ேம௩ம் உங்களிடம் ஼ல சாரஜ்்கள் உள்ளன  மற்௥ம் நீங்கள் இைத ஒ௠ es q minus q 
௘ன்தைடயத்ௌடன் இைணக்ழ௤ரக்ள், ௔ன்னர ்ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக ௘ன்ன௱த்தம் அல்லௌ 
இந்த அொேவகமாக ஶைற௞ம் அௌ அொேவகமாக ஶைறழறௌ இௌ ேநரம் மற்௥ம் இௌ q 
௘ன்ேதக்ழ௜ன் ஶ௥க்ேக ௘ன்ன௱த்தம் என்௥ ெசால்லலாம், ௔ன்னர ்ேநர மா௣௧ 
ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ.

மடங்ஶ ஆக ௘ன்ன௱த்தம் இப்பூ ஶைறழறௌ எனேவ இங்ேக௞ம் இப்ேபாௌ ௘ன்ன௱த்தம்  r c 
ஶைற௞ம் அௌ அொேவகமாக ஶைற௞ம்
 அதனால் அௌ அொேவகமாக ஶைறழறௌ
 அதனால் ௘ன்ன௱த்தம் ஶைறழறௌ நன்றாக ஶைறழறௌ உங்கள் ஶைறழறௌ சரி va 
எொரம்ைறயாக மா௥ம் மற்௥ம் ஒ௠ கட்டத்ொல் அௌ ௙ண்௄ம் ெதாடங்ஶழறௌ ௘ன்ன௱த்தத்ைத 
அொகரிப்பௌ இங்ேக அொகரிக்கத் ெதாடங்ஶழறௌ, இங்ேக ௘ன்ன௱த்தம் அொகரிக்கத் 
ெதாடங்ஶழறௌ , இந்த பக்கம் அௌ இந்த பக்கம் அௌ அொேவகமாகக் ஶைறழறௌ, எனேவ ஒ௠ 
கட்டத்ொல் இந்த ௘ன்ன௱த்தம் இந்த ேநரத்ொல் ெசால்லலாம், இந்த ேநரத்ொல் இந்த ௘ன்ன௱த்தம் 
என்௥ ெசால்லலாம் இங்ேக௞ம் இந்த ௘ன்ன௱த்த௚ம் சமமாழன்றன என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், 
இந்த வைரபடத்ொல் அைவ சமமாழன்றன என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அௌ அப்பூயல்ல, ஆனால் 
அௌ சமம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  மற்ெறா௠ வைளைவ வைரயலாம், இதனால் ௘ன்ேதக்ழ ௘ன்ன௱த்தம் இந்த ேநரத்ொல் ஶைறந்ௌ 
ெகாண்ேட இ௠ந்தௌ, அைவ சமமாழ௳ட்டன, அதன் ௔றஶ இங்ேக ஒ௠ பக்க ௘ன்ன௱த்தத்ொல் 
௘ன்ன௱த்தம் இப்ேபாௌ ேம௩ம் அொகரித்ௌள்ளௌ , ைடேயா௄ ௚ன்ேனாக்ழ சார௖்ைடயதாக 
மா௥ழறௌ, நான் இந்த பஶொ௜ல் இந்த பஶொையப் பற்௣ ேபாழேறன் இொல் என்ன நடக்ழறௌ 
௘ன்ேதக்ழ ௘ன்ன௱த்தத்ொன் பஶொ ஶைறந்ௌெகாண்ேட இ௠ந்தௌ, ஆனால் இந்த சந்ொப்௔ன் pn p 
பக்கத்ொல் இந்த ௖ள்ளி௜ல் ௖ள்ளி௜ல் இ௠க்ஶம் ௘ன்ன௱த்தம் இங்ேக அொகரித்ௌள்ளௌ, எனேவ a 
அௌ ௚ன்ேனாக்ழ சார௖்ைடயதாக மா௥ழறௌ, எனேவ ௙ண்௄ம் அேத கைத ௚ன்ேனாக்ழ சார௖்  
எனேவ ௘ன்ேனாடட்ம் பா௞ம் மற்௥ம் ௘ன்ேதக்ழ சாரஜ்் ெசய்யப்ப௄ம், இௌ அொகபடச்மாக சாரஜ்் 
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ெசய்யப்ப௄ம், இௌ வைர இந்த ேநரம் வைர ௘ன்ேதக்ழ ௙ண்௄ம் சாரஜ்் ெசய்யப்ப௄ம் என்௥ 
ஷ௥ேவாம், இதன் ௘ன்ன௱த்தம் அொகரிக்ஶம் மற்௥ம் அௌ அொகரிக்ஶம்.
 அொகபடச் மொப்௖ ஒ௠௚ைற அொகரித்ௌ , இந்த அொகபடச் மொப்ைப அைடந்த ௔றஶ பக்கத்ொல் p 
உள்ள ௘ன்ன௱த்தம் ஶைறழறௌ இந்த இௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், எனேவ va va 
இங்ேக பக்க ௘ன்ன௱த்தம்  ஶைறவதால், ைடேயா௄ ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற ூஸ்சாரஜ்் ெசய்யத் p e 
ெதாடங்ஶழறௌ, இந்த ௚௱ ாழற்஼௞ம் ெதாட௠ம்,
 அதனால் ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற இப்பூ ெவளிேயற்றப்ப௄ம், அௌ இங்ேக எங்காவௌ சமமாழ௳௄ம், 
அதன்௔றஶ ௙ண்௄ம் சாரஜ்் ஆழ, ௔ன்னர ்ூஸ்சாரஜ்் ஆழ௳௄ம்,
 அதனால் சாரஜ்் ஆழ௳௄ம்.
  ௔ன்னர ்௙ண்௄ம் அௌ ூஸ்சாரஜ்் ஆழ௳௄ம், எனேவ அந்த ேநரத்ொல் எங்களிடம் ௘ன்ேதக்ழ 
இல்லாதேபாௌ இைத ஒப்௔ட௄்ப் பா௠ங்கள் இல் உள்ள ௘ன்ன௱த்த வைரபடம் இந்த வைகயாக b 
இ௠ந்தௌ, இௌ ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக ஆக இ௠ந்தௌ, இப்ேபாௌ இௌ இௌதான் மற்௥ம் vb 
உங்களால் ௚ூ௞ம் இௌ ஒ௠ ஼றந்த ூ஼ என்பைத பாரக்்க௵ம், இௌ ௘க௵ம் ேமாசமான ூ஼ ௘க௵ம் 
ேமாசமான ூ஼ இௌ ஒ௠ ொைச௜ல் இ௠ந்தௌ ஆனால் 
அந்த ஼றந்த நிைலயான ௘ன்ன௱த்த ிழ்நிைல௜௧௠ந்ௌ ெவஶ ெதாைல௳ல் உள்ள 
௘ன்ன௱த்தத்ைதப் பாரத்்தால், உங்களிடம் இந்த ௘ன்ன௱த்தம் உள்ளௌ, இௌ ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் 0 
ஆக வ௠ழறௌ.
 இத௑டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ 0 வேழ வ௠வைதப் பாரக்்க௵ம், இந்த ௘ன்ன௱த்தத்ைத இங்ேக 
பாரக்்க௵ம், அத௑டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ இந்த ௘ன்ன௱த்தத்ைத இங்ேக பாரக்்க௵ம் இௌ ௘க௵ம் 
஼றந்த எனேவ இந்த ௘ன்ேதக்ழைய இங்ேக ைவப்பௌ ஒ௠ வைகயான வூகட்ூ இௌ ஒ௠ dc 
வைகயான வூகட்ூ இௌ ma  kes your dc a better dc in that the fluctulations of that 
average dc

வைகயான அொக சரக்்௟டக்ள் உள்ளன ஼றந்த சரக்்௟டக்ள் அொக ாத்ொகரிக்கப்பட்ட  so this 
சரக்்௟டக்ள் நீங்கள் ெமாைபல் மற்௥ம் ேலப்டாப்க௬க்ஶ உங்கள் சாரஜ்ரக்ைளப் 
பயன்ப௄த்ௌம்ேபாௌ அைத இன்௑ம் ெமன்ைமயாக்ஶம்.
  இந்த வைகயான ேமாசமான ஐக் ெகாண்ூ௠ப்பதால், அங்ஶள்ள சரக்்௟ட் இந்த வூகட்ூ dc 
வணிகத்ைதச ்ெசய்ழறௌ மற்௥ம் அைத ௘க௵ம் ெமன்ைமயாக்ஶழறௌ , இௌவைர நாங்கள் அைர 
அைல ொ௠த்தத்ொல் அைர அைல ொ௠த்தம் பற்௣ ேப஼க்ெகாண்ூ௠ந்ேதாம்,  அௌ நாம் pn 
சந்ொப்ைபப் பயன்ப௄த்ௌம் ைடேயா௄ ஆஶம்.
 பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ைடேயா௄ பாொ ேநரம் மட௄்ேம ெசய௧ல் உள்ளௌ , எனேவ உங்கள் இ௥ொ 
ெவளி௝௄ இௌ ேபான்றௌ நிசச்யமாக நீங்கள் வூகட்ூ மற்௥ம் அைனத்ௌ 
௳ஷயங்கைள௞ம் இப்ேபாௌ ௚௱ அைல ொ௠த்தம் ௚௱ அைல ொ௠த்தம் ெசய்ய ௚ூ௞ம், அதாவௌ 
உங்கள் எொரப்்௔ல் ௘ன்ேனாடட்ம் ெசல்ழறௌ.
  எல்லா ேநரத்ொ௩ம் ஒேர ொைச௜ல், அௌ ௚௱ அைல ொ௠த்தம் மற்௥ம் ெசயல்௚ைற 
எளிைமயானௌ, ஒ௠ ௘ன்மாற்௣ையப் பயன்ப௄த்ொ அைதக் காண்௔ப்ேபாம் இௌ ஼ம் ஆஶம்  
௘ன்மாற்௣க்ஶ இந்தப் பக்கம் உங்கள் உள்ள௄ீ மற்௥ம் இந்தப் பக்கம் உங்கள் ெவளி௝௄ bol 
மற்௥ம் நீங்கள் ைமயத்ொல் ஒ௠ ௖ள்ளி இ௠ந்தால், உங்களிடம் ௛ன்௥ ௨டக்ள் இ௠க்ஶம், ஒன்௥ 
ைமயத்ொ௧௠ந்ௌ வ௠ம் ஒன்௥ மற்௥ம் ா௠ளின் இந்த வழ் இரண்௄ ௳ளிம்௖களி௧௠ந்ௌ ஒன்௥ இந்த 
வைகயான ௘ன்மாற்௣.
 ெசன்டர ்தட்டப்படட் ௘ன்மாற்௣ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ , இைத நீங்கள் 0 என்௥ எ௄த்ௌக் 
ெகாண்டால், இந்த ந௄௳ல் உள்ளைத எப்ேபாௌம் 0 க்ஶ சமமாக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், நான் இங்ேக 
எ௄ப்ேபன் , இௌ ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், அைர ாழற்஼க்ஶப் ௔றஶ எொரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், அைர
ாழற்஼க்ஶப் ௔றஶ உங்களிடம் இௌ இ௠க்ஶம்.
 ேநரம்ைறயாக இௌ எொரம்ைறயாக உள்ளௌ மற்௥ம் அௌ ெதாடரந்்ௌ ஊசலா௄ழறௌ, இப்ேபாௌ 
இந்த சரக்்௟டை்டக் க௠த்ொல் ெகாள்௬ங்கள், உங்களிடம் ஒ௠ ைடேயா௄ இங்ேக உள்ளௌ, இங்ேக 
ஒ௠ ைடேயாைடப் ேபாட௄், இங்ேக ஒ௠ ைடேயா௄ ைவத்ௌ, அவற்ைற ஒன்றாக இைணக்ழ௤ரக்ள் , 
௔ன்னர ்உங்கள் எொரப்்ைப இங்ேக இைணத்ௌ, நீங்கள் என்ன ஆஶம் என்௥ நிைனக்ழ௤ரக்ள் இந்த 
இரண்௄ ௖ள்ளிக௬க்ஶ இைட௜ல் இந்த ௚ூ௳ல் இந்த வைகயான ௘ன்ன௱த்தம் உள்ளௌ உங்கள் 
௘ன்ன௱த்தம் இப்பூ இ௠க்ழறௌ, எனேவ இந்த ௚ூ௳ல் இௌ 0 என்௥ ெசால்லலாம், இௌ ஒ௠ 
ஶ௣ப்௔ட்ட த௠ணத்ொல் இௌ பா஼டூ்வ் என்௥ ெசால்லலாம்.
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 எொரம்ைறயானௌ,
 அதனால் என்ன நடக்ஶம் இந்த ைடேயா௄ ேமல் ைடேயா௄ ௚ன்ேனாக்ழ சார௖்ைடயௌ, இந்த 
ைடேயா௄ ௚ன்ேனாக்ழ சார௖் ெகாண்டௌ, எனேவ இௌ ௘ன்ேனாடட்த்ைத அ௑மொக்ஶம், இந்த வழ் 
ைடேயா௄ தைலவழாக உள்ளௌ, இௌ ௘ன்ேனாடட்த்ைத அ௑மொக்காௌ, எனேவ ௘ன்ேனாடட்ம் 
இப்பூ ெசல்௩ம், ௔ன்னர ்௘ன்ேனாடட்ம் இல்ைல  வழ் ைடேயாூல் இந்த ௘ன்ேனாடட்ம் இப்பூத் 
ொ௠ம்௖ம், ௔றஶ நீங்கள் இௌ தான் சரக்்௟ட் இௌ அ௄த்த ாழற்஼௜ல் ேமல் ௖ள்ளி எொரம்ைறயாக௵ம், 
வழ் ௖ள்ளி ேநரம்ைறயாக௵ம் மா௥ம்ேபாௌ என்ன நடக்ஶம் என்பைத இயக்ஶம் சரக்்௟ட், இப்ேபாௌ 
என்ன நடக்ழறௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  இௌ ேநரம்ைறயாக மா௥ம், இௌ எொரம்ைறயாக மா௥ம், இௌ ேநரம்ைறயாக இ௠ந்தால் , 
ைமயத்ொல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம், இௌ இங்ேக ேநரம்ைறயாக உள்ளௌ, எனேவ இந்த ைடேயா௄ 
இப்ேபாௌ ௚ன்ேனாக்ழச ்சார௖்ைடயௌ, இௌ ௚ன்ேனாக்ழச ்சார௖்ைடயௌ, இௌ எொரம்ைறயானௌ, 
இௌ எொரம்ைறயானௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்.
 எனேவ இௌ தைலவழான சார௖், எனேவ வழ் ைடேயா௄ இந்த எண்ணிக்ைக௜ல் நடத்ௌம் 
௘ன்ேனாடட்ம், அந்த ேமல் ேமல் ைடேயா௄ வ௯யாக ௘ன்ேனாடட்ம் இல்லாமல் இப்பூேய ெசல்௩ம்,
 அதனால் என்ன நடக்ஶம்  ௘ன்ேனாடட்ம் இந்த வழ் ைடேயா௄ வ௯யாகச ்ெசல்௩ம் , ௔ன்னர ்அௌ 
இந்த எொரப்்௔ன் வ௯யாகத் ொ௠ம்௖ம் , ௙ண்௄ம் ௘ன்தைட௜ல் ௘ன்ேனாடட்த்ொன் ொைச ஒேர 
மாொரியாக இ௠க்ஶம், எனேவ இந்த எொரப்்ைபப் ெபா௥த்த 
வைர௜ல், ேநரம்ைற ாழற்஼௜௩ம் உங்க௬க்ஶ ௘ன்ேனாடட்ம் எப்ேபாௌம் இ௠க்ஶம்.
 எொரம்ைற ாழற்஼௜ல் ேநரம்ைற ாழற்஼௞ம் எொரம்ைற ாழற்஼௞ம் இந்த எொரப்்௔ல் மற்௥ம் அேத 
ொைச௜ல் ௘ன்ேனாடட்ம் இ௠க்ஶம் எல்லா ேநரங்களி௩ம் நீங்கள் 
இந்த வைகயான ெவளி௝டை்டப் ெப௥௴ரக்ள், இௌ ௚௱ அைல ொ௠த்தம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
இௌ ௚௱ அைல ொ௠த்தம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ  ெசன்ட்ரல் ேடப் ூரான்ஸ்பாரம்ர ்
எப்பூ இ௠க்ஶம் என்றால், உங்களிடம் இரண்௄ கம்௔கள் இ௠க்ஶம் இன்௖ட் பக்கம் இௌவாஶம், 
௔ன்னர ்இௌ ெம௜ன் பவர ்ஏ஼௜ல் ெசல்ழறௌ, அ௵ட௖்ட் பக்கத்ொல் உங்க௬க்ஶ ௛ன்௥ கம்௔கள் 
உள்ளன, இங்ேக ந௄௳ல் மஞ்சள் கம்௔ இ௠ப்பைதக் காணலாம்.
 நீங்கள் ௚ைனகளில் நீல கம்௔கைள ைவத்ொ௠க்ழ௤ரக்ள், எனேவ இந்த மஞ்சள் அந்த ா௠ளின் 
ைமயத்ொல் இ௠ந்ௌ வ௠ழறௌ, அௌ இங்ேக உள்நாட்ூல் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ இௌ அந்த 
ைமயத் தட்டல் ௖ள்ளியாஶம்.

பக்கங்களி௩ம் உங்களிடம் இரண்௄ ௖ள்ளிகள் உள்ளன, ஒன்௥ இந்த ௚ைன௞டன்  e 
இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ ஒன்௥ அந்த ௚ைன௞டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ இௌ தான் 
ைமயத்ொல் தடட்ப்பட்ட ௘ன்மாற்௣, எனேவ நீங்கள் ௳ஷயங்கைள இைணக்க ௳௠ம்௔னால், இைத 
இங்ேக இைணக்க௵ம் இௌ உங்கள் ௗஜ்யம் இௌ உங்கள் க்ஶ சமம் இௌ 0 க்ஶ சமம் இௌ சமம்  0 v v 
க்ஶ ௔றஶ நீங்கள் இன்௑ம் கெனக்டரக்ைள ைவக்கலாம், நீங்கள் இைணப்௔ைய இங்ேக 
ைவக்கலாம், இங்ேக இைணப்௔ைய ைவக்கலாம், ௔ன்னர ்உங்கள் சரக்்௟டை்ட உ௠வாக்கலாம், 
இங்ேக நீங்கள் ஒ௠ ைடேயா௄ இைணக்கலாம், இங்ேக நீங்கள் மற்ெறா௠ ைடேயா௄ இைணக்கலாம்
, இந்த இரண்௄ ைடேயாடக்ைள௞ம் தங்க௬க்ஶள் இைணக்கலாம்.
 அந்த ைடேயா௄ மற்௥ம் ெசன்டர ்ேடப் சந்ொப்௔ல் நீங்கள் ஒ௠ ெர஼ஸ்டன்ஸ் ைவக்கலாம்.
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