
 ʉणून मी आजचे ʩाƥान सुŝ करǻापूवŎ मी मागील ʩाƥानात काय केले होते ते पुɎा सांगू दे , पिहली गोʼ अशी होती की जेʬा 
तुमǉाकडे हे जंƕन असेल तेʬा जंƕनǉा ओलांडून तुमǉाकडे चाजŊ घनता आहे तुमǉाकडे िवद्युत Ɨेũ आहे आिण pn 
तुमǉाकडे संभाʩ िभɄता आहे ʉणून हे आहे  आपण चाजŊ घनतेचे मॉडेल कसे बनवतो ऋण चाजŊ बाजूला एक सकाराȏक चाजŊah p 

बाजूला आिण नंतर एकसमान डोिपंगसाठी आपण ही चाजŊ घनता या Ůदेशात तसेच या Ůदेशात İ̾थर राहǻासाठी घेतो तेʬा िवद्युत n 
Ɨेũ रेषीय असते आिण संभाʩ चतुभुŊज ˢŝपातील बदल आिण जर तुʉी इलेƃŌ ॉन उजाŊ िलिहली तर ती नकाराȏक चाजŊमुळे ȑा 
संभाʩतेǉा उलट आहे आिण ʉणून वहन बँड उजाŊ आिण ʬॅलेɌ बँड उजाŊ ते बाजूने बदलतात आिण उजőची पातळी आतील बाजूने p 
वर जाते आिण खाली जाते.
  तुमǉाकडे अशा Ůकारची आकृती आहे आिण इलेƃŌ ॉɌसाठी संभाʩ अडथळा िनमाŊण केला आहे जर ȑांना या बाजूपासून या n p 
बाजूला जायचे असेल तर हा संभाʩ अडथळा आहे आिण अहो जर ȑांना या बाजूने जायचे असेल तर हा अडथळा पार करावा लागेलt  
आिण बŠसंƥ वाहक िजतके अिधक ऊजाŊवान बŠसंƥ वाहक ते पसरवǻास सƗम असतील ते अडथळा ओलांडǻास सƗम आहेत 
अहो हा अडथळा असला तरीही आिण
 ȑामुळे या Ůसार Ůवाहाला चालना िमळते बाजंूपासून आतपयōत तर तुमǉाकडे अʙसंƥाक वाहकांसाठी अʙसंƥाक वाहक p 
आहेत संभाʩ फरक ̾थलांतरास मदत करतो आिण
 ȑामुळे िडŌ ɝ करंटला चालना िमळते आिण इलेİƃŌ क फीʒ हा Ůवाह चालवते हा Ůवाह Ůवाह आहे आिण एकाŤता फरकामुळे एक 
Ůवाह आहे जो िडɡूजन करंट ते िवŜȠ िदशेने असतात आिण जर तुʉी कोणतीही बॅटरी कनेƃ केली नाही तर िडɡूजन करंट आिण 
िडŌ ɝ करंटचे पįरमाण समान असतात आिण जंƕनवर कोणताही करंट नसतो परंतु जर तुʉी बॅटरीमȯे सामील झालात तर काय होईल 
ʉणून आʉी चचाŊ केली आहे की तुʉी बॅटरी जोडʞास या पȠतीने बॅटरीची पॉिझिटʬ बाजूशी जोडली जाते ही बाजू आहे आिण p p 
नकाराȏक बाजूने जोडलेली आहे  आत फॉरवडŊ बायिसंग ʉणून ओळखले जाते ʉणून या जंƕनचे फॉरवडŊ बायिसंग ʉणून pn 
ओळखले जाते आिण जर हे फॉरवडŊ बायिसंग केले गेले तर अडथʨाची उंची कमी होते आिण कमी होǻाची Ŝंदी कमी होते ȑा दोɎी 
कमी होतात आिण
 ȑामुळे Ůसार Ůवाह वाढतो
 ȑामुळे Ůसार Ůवाह वाढतो आिण ते रेखीय रीतीने वाढते परंतु Ůवाह Ůवाह जवळजवळ सारखाच राहतो कारण Ůवाह Ůवाह िवद्युत 
Ɨेũामुळे होतो आिण या इलेƃŌ ॉɌ िकंवा िछūांना कोणताही अडथळा नसतो आिण ʉणून हा Ůवाह Ůवाह समान राहतो आिण चाजŊ 
वाहकांǉा एकाŤतेȪारे िनदő िशत केला जातो.
 फॉरवडŊ बायिसंगमȯे जंƕन ओलांडून िनʫळ Ůवाह बाजूपासून बाजूला जातो आिण तो कसा िदसतो आिण जर तुʉी ɘॉट केले p n 
तर ते असे िदसते की बायिसंग ʬोʐेज ʉणजे या बा˨ बा˨įरȑा लागू केलेʞा ˓ोताǉा काही ʬोʐेजपयōत आहे  जवळजवळ 
कोणतेही Ůवाह नाही ते सवŊ घातांकीय आिण नॉन-रेखीय आह आहे एकदा तो Ūेशोʒ ओलांडला की अचानक भरपूर करंट जातो  आिण 
तुʉाला काही उपकरणे लावावी लागतील जेणेकŝन िवद्युतŮवाह मयाŊदा ओलांडू नये जेणेकŝन तुमचे पीएन जंƕन नʼ होणार नाही 
आिण अशाच गोʼी आपण मागील लेƁरमȯे बोलʞा होȑा आिण आता आपण पुढे जाऊया आिण जर मी ɘॉट केले तर हा बायस 
ʬोʐेज येथे हा बॅटरी ʬोʐेज आहे तो ʬोʐेज आहे जो आपण लागू केलेला ʬोʐेज लागू करतो याला बायस ʬोʐेज असेही v 
ʉणतात आिण पॉिझिटʬ साइड फॉरवडŊ बायससाठी आहे आिण इथे मी िलिहʞास ही वाढते ʉणून वाढेल परंतु हे रेषीयपणे i v i 
वाढत नाही.
  तसेच आʉी चचाŊ केली की ते रेषीयįरȑा वाढत नाही कारण ते कोणȑा उजőǉा ˑरावर िकती इलेƃŌ ॉन आहेत यावर अवलंबून असते 
आिण ते रेषीय नाही जे एकसमान नसते ʉणजेच घातांकी जाते हे तापमानावर अवलंबून असते आिण हे सवŊ ʉणून तुʉाला नॉन-रेखीय 
गोʼीची अपेƗा असते तेʬा  संभाʩता लहान असते तर सामाɊतः  िवद्युत् Ůवाह खूपच लहान असतो आिण मोजणे जवळजवळ कठीण 
असते परंतु नंतर जेʬा अडथळाची उंची लƗणीयरीȑा कमी होते तेʬा बरेचसे वाहक िवखुरǻास सुरवात करतात.
  आिण
 ȑामुळे आता अचानक अशी वाढ होते की तुʉाला िवद्युत Ůवाहातील ही ̊ʴमान वाढ कोणȑा ट̪ɗावर िदसते 
ती कोणȑा Ůकारची अधŊसंवाहक आहे आिण कोणȑा Ůकारचे डोिपंग सांūता आहे यावर अवलंबून असते परंतु िसिलकॉनसाठी हा 
ʬोʐेज अंदाजे 0.
6 0.
7 ʬोʐ जमőिनयमसाठी असेल.
  0.
3.
35 ʬोʐपेƗा कमी ʬा ʉणजे ितथे ʬोʐेजचा Ůकार आहे ʉणून जर तुमǉाकडे जंƕन असेल तर आʉी ȑाला जंƕन pn pn 
डायोड ʉणतो आिण जर तुमǉाकडे हा जंƕन डायोड असेल आिण तुʉी लहान ʬोʐेज पॉइंट दोनसाठी सुŜवातीला फॉरवडŊ pn 
बायस कंिडशनमȯे बा˨ ʬोʐ लावाल.
 ʬोʐ पॉइंट Ūी ʬोʐ एह जर तुमǉाकडे िसिलकॉन आधाįरत सेमीकंडƃर असेल तर तुʉाला कोणताही करंट िदसत नाही आिण 
काही पॉइंट सहा पॉइंट सात ʬोʐनंतर अचानक तुʉाला खूप करंट जाताना िदसतो आता कोणȑाही पीएन जंƕन डायोडसाठी एक 
मयाŊिदत करंट आहे जो ȑाचे रेिटंग आहे.
 डायोड जर तुʉी ȑापेƗा जाˑ Ůवाह वाढवला तर तुʉी ही गोʼ खराब कŝ शकता ʉणून जर तुʉी हे सिकŊ टमȯे वापरत असाल तर 
तुʉाला योƶ Ůितकार करणे आवʴक आहे आिण िडझाइनने  असे असावे की या ʬोʐेजनंतर जेʬा िवद्युतŮवाह अचानक वाढतो तेʬा
करंट फार मोठा होऊ नये आिण जे काही रेट केलेले वतŊमान अनुमत वतŊमान असेल ते सिकŊ टमधील एकूण िवद्युत् Ůवाह ȑापेƗा कमी 
राहावे अɊथा तुमǉाकडे भरपूर गरम होईल आिण सेमीकंडƃरचे संपूणŊ वैिश̽Ǩ असेल.
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  नुकसान होऊ शकते जेणेकŜन ते फॉरवडŊ बायिसंग बȞल आहे आिण įरʬसŊ बायिसंग बȞल काय असेल तर तुʉी आधीच अंदाज 
लावला असेल जर तुʉाला मािहत असेल की फॉरवडŊ बायिसंग ʉणजे उलट बायिसंग आहे ही बाजू आहे ही बाजू आहे लƗात ठेवा p n 
तुमची बाजू जंƕन पयōत िवˑाįरत आहे आिण बाजू देखील जंƕन पयōत िवˑाįरत आहे आिण हा तुमचा Ɨीण Ůदेश आहे हा p n  
संपूणŊ भाग कमी होǻाचा Ůदेश आहे आता जर मी माझी बॅटरी जोडली तर बॅटरीची नकाराȏक बाजूशी जोडली जाईल आिण बॅटरीचीp 
सकाराȏक बाजूशी अशा Ůकारे जोडली जाईल लƗात ठेवा तुमǉाकडे धातूचा संपकŊ  आहे तुमǉाकडे जोडणीसाठी एक धातूचा n 
संपकŊ  आहे खूप महȇाचा आिण हे ȑाǉा फॅिŰकेशनǉा वेळी केले जाते.
 एʚ हा मेटॅिलक संपकŊ  ʉणून याला įरʬसŊ बायिसंग ʉणून ओळखले जाते जेथे तुʉी संभाʩ अडथʨासाठी काय केले आहे ते तुʉी 
संभाʩ अडथळा वाढवला आहे जर अडथळा असा होता आता तो असा आहे तुʉी संभाʩ अडथळा वाढवʞास  संभाʩ अडथळा तुʉी 
संभाʩ अडथळा वाढवʞास काय होईल हे हे आहे असे ʉणू या आहे जर तुʉी संभाʩ अडथळा वाढवला तर Ůसार कमी v x i 
होईल ȑाच कारणामुळे जर संभाʩ अडथळा कमी केʞाने Ůसार Ůवाह वाढला तर संभाʩ अडथळा वाढʞाने कमी होईल.
  कमी होईल आिण ʉणून हा Ůवाह हा फॉरवडŊ करंट जो आधीपासून खूपच लहान होता तो बायिसंगिशवाय लƗात ठेवा की 
बायिसंगिशवाय आय िडɡूजन हे आय िडŌ ɝǉा बरोबरीचे असते आिण ते सामाɊत: मायŢो अँिपअर Ůदेशात असते
 ȑामुळे आधीच मायŢो अँिपअर Ůदेशात आय िडɡूजन खूप लहान होते आिण आपण संभाʩ फरक आिण नंतर डŌ ाय वाढवʞामुळे ते 
आणखी कमी होत आहे फूट Ůवाह पुɎा तसाच राहतो आिण
 ȑामुळे उलट िदशेने तुमचा िनʫळ Ůवाह िडŌ ɝ आिण मायनस िडɡूजन असेल आिण िडɡूजन कमी होत जाईल i i i i 
िडŌ ɝǉा समान पįरमाणापासून ते सतत कमी होत असेल जर तुʉी संभाʩ अडथळा अिधक वाढवत असाल.
 आिण अिधक आिण काही िविशʼ अव̾थेत Ůसार करंट जवळजवळ नगǻ होईल आिण तुमचा अंितम असेल ʉणून जरi i drift 
मी तो भाग देखील या आकृतीवर ɘॉट केला तर तो डायŤाम िकंवा वैिश̽ǨपूणŊ ʉणून ओळखला जातो ʉणून जर मी ही उलटvi vi 
बायस गोʼ ɘॉट केली तर यावर देखील वैिश̽ǨपूणŊ या बाजूने तुʉाला काय अपेिƗत आहे हा िडŌ ɝ करंट बरोबर िडŌ ɝ आहेvi i i 
 ȑामुळे येथे शूɊ ʬोʐेज नेट करंट शूɊ आहे आिण शूɊ लागू ʬोʐेजवर िनʫळ करंट शूɊ आहे इथे Ůसार शूɊ आहे िडŌ ɝ i 
बरोबर आिण शेवटी ते होईल  इƓल टू इƓल टू िडŌ ɝ मधून शूɊ ते िडŌ ɝ होईल ʉणजे हा Ůकार आहे पण िडŌ ɝ हा सूƘi i i i 
अँिपअरǉा Ţमाचा आहे तर हे चलन  टी येथे फॉरवडŊ बाय̾ड आहे ʉणे िमिल अँिपअसŊ सुȠा 100 िमलीअँिपअसŊचे अनेक दहा 
िमलीअँिपअसŊ तुʉी ȑा कमाल अनुमत Ůवाहाला काय रेिटंग देता यावर अवलंबून असते परंतु हा िडŌ ɝ करंट एकदा फॉरवडŊ बायस 
करंटǉा तुलनेत खूपच लहान असेल.
  तुमǉाकडे ȑापलीकडे आह कट ऑफ ʬोʐेज आहे मग हे ȑाच ˋेलवर ɘॉट करणे खूप कठीण आहे
 ȑामुळे सामाɊतः  लोक काय करतात जेʬा ȑांना हे वैिश̽Ǩ काढायचे असते तेʬा ते दोन िभɄ ˋेल लावतात जर िवद्युत् Ůवाह vi 
आिण ʬोʐेज हे लƗात ठेवा की हे लागू ʬोʐेज आहे आिण हा नेट करंट आहे हा नेट करंट आहे ʉणून येथे ते असे काही ˋेल ठेवतील 
आिण हे ˋेल कॅिलŰेट केले जाईल िकंवा िमलीअँिपअरमȯे दाखवले जाईल ʉणून समजा हे 10 िमली अँिपअर आहे हे 20 िमली अँिपअर
आहे हे 30 िमलीअँिपयर आहे आिण असेच पुढे.
 तर हे सवŊ िमलीअँिपयरमȯे आहे हे सवŊ िमलीअँिपअरमȯे आहे ʉणून या सवŊ गोʼी या बाजूला िमलीअँिपअरमȯे आहेत ʉणून हे सवŊ 
िमलीअँिपअरमȯे आहे तर येथे पुɎा  असे 10 20 असे िलहील पण नंतर हे मायŢो अँिपअरमȯे आहे आिण नंतर ȑांना जे काही y 
आकृती काढायचे आहे ते काढतील
 ȑामुळे तुमǉाकडे हा कट ऑफ ʬोʐेज आहे आिण मग तुमची अचानक वाढ झाली आहे आिण ही बाजू अशी आहे.
 आता हे असेच िचũ काढायचे आहे जर मी हा įरʬसŊ बायस ʬोʐेज वाढवत रािहलो तर िवद्युत Ůवाह İ̾थर राहील का अजून काही 
Ůकारचा Ūेशोʒ आहे तुʉी ȑापलीकडे जाऊ शकत नाही ʉणून समजा हा Ūेशोʒ आहे याचा अथŊ काय?  जर तुʉी या िबंदूवर आलात 
तर ʬोʐेज जर तुʉी ʬोʐेज वाढवले तर ʬोʐेज आणखी वाढवǻाचा Ůयȉ केला तर आणखी काही घटना घडतात कारण
 ȑामुळे अचानक हा उलटा Ůवाह खूप जाˑ वाढत राहतो
 ȑामुळे िवद्युतŮवाह ȑा उलट िदशेने वाढतो आिण  तो खरोखर उǄ Ůवाह बनतो ʉणून ही घटना काय आहे या घटनेला Űेकडाउन 
ʉणून ओळखले जाते आिण हे ʬोʐेज Ǜावर हे घडते ȑाला Űेकडाउन ʬोʐेज काय ʉणतात  येथे पेन करा ʉणजे तुमǉाकडे हा 
आह अʙसंƥ Ůवाह आहे जो तुʉाला तो वाहवत आहे
 ȑामुळे ही बाजू आहे ही बाजू आहे ʉणून समजा तुमǉाकडे येथे एक इलेƃŌ ॉन आहे आिण हा इलेƃŌ ॉन या िदशेने िफरतो तो p n 
िडŌ ɝ करंट उजवा हा िडŌ ɝ आहे  या अʙसंƥाक वाहकांमȯे इलेƃŌ ॉनची हालचाल िवद्युत Ɨेũामुळे होते Ǜाला िडŌ ɝ करंट ʉणून 
ओळखले जाते, ʉणून जेʬा ते या िवद्युत Ɨेũातून जाते तेʬा हा तो कमी होǻाचा Ůदेश असतो आिण लƗात ठेवा की या Ɨीणतेǉा 
Ůदेशात फƅ तुमǉाकडे हे िवद्युत Ɨेũ आहे हे िवद्युत Ɨेũ आहे.
  फीʒ आिण इलेƃŌ ॉन या इलेİƃŌ क फीʒमȯे जात आहे बल िवद्युत Ɨेũाǉा िवŜȠ कायŊ करत आहे आिण ʉणून हा इलेƃŌ ॉन 
Ůवेगक आहे या इलेƃŌ ॉनला आता वेग आला आहे जर ʬोʐेज जाˑ असेल आिण कमी होणारा Ůदेश Ŝंद असेल तर ȑाला मोठा वेग 
िमळू शकतो आिण जर वेग  मोठे असेल तर ते नवीन संपूणŊ इलेƃŌ ॉन जोǰा तयार करǻासाठी पुरेशी असू शकते ऊजाŊ पुरेशी असू 
शकते हे इलेƃŌ ॉन अȑंत उȖाही सीटŌ ॉन अणूशी टſर देऊ शकतो आिण तेथे बंध तोडू शकतो आिण ʉणून तो एक नवीन ele  
वाहक तयार कŝ शकतो आिण
 ȑामुळे 
हा Ůवाह खूप जाˑ वाढू शकतो आिण ȑाला Űेकडाउन ʉणून ओळखले जाते आिण जर Ůवाह मयाŊदेǉा खाली असेल तर हे उलट 
करता येईल.
 ʬोʐेज काढून टाका आिण सवŊ काही ठीक आहे परंतु जर करंट ȑा िविशʼ जंƕन डायोडसाठी रेट केलेʞा करंटपेƗा जाˑ pn 
असेल तर ते देखील खराब होऊ शकते ʉणून संपूणŊ वैिश̽Ǩाचा फॉरवडŊ बायिसंग भाग आिण įरʬसŊ बायिसंग भाग असेल आिण iv 
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मग हे आहे  Űेकडाउन ʉणून आता आपण काही मॉडेिलंग कŝ या
 ȑामुळे फॉरवडŊ बायसमधील आमचे हे जंƕन हे वैिश̽Ǩ दशŊिवते आिण हे कुठेतरी ०.pn 
६ ʬोʐ ०.
७ ʬोʐ असे आहे जमőिनयमसाठी िसिलकॉनसाठी ते इतर सेमीकंडƃरसाठी कमी असेल ते वेगळे असेल तुमǉाकडे आणखी बरेच 
सेमीकंडƃर आहेत.
  िसिलकॉन आिण जमőिनयम पेƗा आपण असे ʉणूया की जर मी ŮितकाराबȞल बोललो तर मी ŮितकाराबȞल बोलू शकतो का रेिझːɌ 
ʉणजे काय?  तु̱ ही ते ̺ या̏ या करता की तु̱ ही ते Ȫारे ̱ हणून पįरभािषत करता सवŊसाधारणपणे तु̱ ही रेिझ̾ ट̢ सची ̺ या̏ या Ȫारे i i i 

̱ हणून केली आहे परंतु येथे जर बाय İ̾थर नस̵ यास या नॉन-रेखीय वŢ म̡ ये Ȫारे काय आहे ते तुʉी पािह̵ यास ते İ̾थर i v i v i 
नाही
 ȑामुळे कदािचत तसे होणार नाही.
  खूप अथŊपूणŊ ʩाƥा असू Ȩा ʉणजे आपण काय करतो ते ʉणजे आपण कोणȑा ʬोʐेजवर बोलत आहोत ते कोणȑा ʬोʐेजवर 
आहे, समजा मी या ʬोʐेजवर या ʬोʐेजबȞल बोलत आहे, तर या ʬोʐेजवर या ʬोʐेजवर िवद्युतŮवाह काय आहे? 
करंट हे जे काही ʬॅʞू आहे ते काही ʬॅʞू हे करंट आहे मग जर मी ʬोʐेज थोडासा इथून इथपयōत वाढवला तर काय होईल करंट िकती
वाढतो तो िकती वाढतो ʉणजे वाढ िकती आहे हे समजू शकते ʉणून समजा  िवद्युतŮवाह येथे पोहोचतो ʉणून तुमǉाकडे डेʐा i 
आहे आिण तुमǉाकडे डेʐा आहे हा डेʐा आहे िवद्युत Ůवाहातील वाढ आिण येथे ʬोʐेजमȯे वाढ आहे ʉणून जर माझे v i 
सिकŊ ट या िबंदूǉा आसपास असेल तर माझे सिकŊ ट या िबंदूभोवती असेल तर मी िचंितत आहे  ˨ा बरोबर  फƅ भाग आिण नंतर आʉी 
पįरभािषत करतो Ǜाला डायनॅिमक रेिझːɌ ʉणतात आिण डायनॅिमक रेिझːɌ ʉणजे डेʐा ʬी ओʬर डेʐा डेʐा ʬी ओʬर i 
डेʐा i
 ȑामुळे आलेखावŝन तुʉी पाš शकता की हा डेʐा Ȫारे डेʐा िलिहʞास ते खूपच लहान आहे कारण तुʉी ते वाढवले आहे.v i 
  थोǰा Ůमाणात ʬोʐेज आिण वतŊमान उǄ मूʞापयōत वाढते ʉणून फॉरवडŊ बाय̾डमȯे जंƕनचा Ůितकार खूपच कमी असतो pn 
आिण जर तुʉी या भागात įरʬसŊ बायस İ̾थती पािहली तर काय होत आहे तुʉी ʬोʐेज बदलत आहात.
 ʬोʐेज अथाŊतच नकाराȏक िदशेने वाढवत आहे आिण करंट Ɠिचतच वाढतो करंट करंट सारखाच राहतो ʉणून डेʐा खूप लहान i 
आहे ʉणून जर तुʉी įरʬसŊ बायसमȯे असाल तर डेʐा खूप लहान आहे जवळजवळ 0 तर डेʐा हे लƗणीय काही ʬोʐ असू i v 
शकते उदाहरणाथŊ आिण तुमचा िवद्युतŮवाह सुȠा नाही तर िवद्युतŮवाहात होणारा बदल हा एक सूƘ अँिपअर देखील नाही
 ȑामुळे जर तुʉी ʉणजे डेʐा ʉणजे डेʐा ची ʩाƥा केली तर हे खूप मोठे असेलr v i 
 ȑामुळे मȯे  बायस जंƕन įरʬसŊ बायसमȯे कमी रेिझːɌ देते ते फॉरवडŊ बायसमȯेही मोठा रेिझːɌ देते जरf orward pn 
तुʉी गुडƽाǉा ʬोʐेजǉा वर असाल Ǜानंतर ते वेगाने वाढते तर तुʉाला कमी रेिझːɌ असेल पण तुʉी ȑा खाली असलेʞा 
Ůदेशात असाल तर  रेिझːɌ अजून जाˑ आहे ʉणून फंƕन समजून घेǻासाठी आपण काय करणार आहोत ʉणजे आपण एक 
Ůकारचे अंदाजे अंदाजे मॉडेल कŝ आिण आपण असे गृहीत धŝ की फॉरवडŊ बायस रेिझːɌ 0 आहे आिण įरʬसŊ बायस रेिझːɌ 
अनंत आहे , अशा पįरİ̾थतीत आपण काय आहोत.
  असे गृहीत धरत आहे की माझी वैिश̽Ǩे या Ůकारची Ůितकार असीम आहेiv 
 ȑामुळे िवद्युतŮवाहात कोणताही बदल होत नाही आिण येथे अचानक Ůितकार शूɊ आहे
 ȑामुळे तुमǉाकडे मोठा Ůवाह आहे
 ȑामुळे याǉा पलीकडे काहीही शूɊ Ůितकार आहे या खाली काहीही असीम Ůितकार आहे ठीक आहे आता मला Ȩा ऍİɘकेशɌबȞल 
बोला ʉणून समजा तुमǉाकडे एसी ˓ोत आहे समजा तुमǉाकडे एक एसी ˓ोत आहे जो तुʉाला पॉवर ʬोʐेज देतो जो वेळेǉा बेरीज

ǉा बरोबरीने बदलतो  टाईप करा आʉाला आमǉा घरात Ǜा Ůकारची वीज िमळते ती v v nought cos omega t 
ʉणजे ʬोʐेजची गरज असते उदाहरणाथŊ माǟा मोबाईलची बॅटरी चाजŊ करǻासाठी िकंवा माǟा लॅपटॉपची बॅटरी चाजŊ dc 
करǻासाठी िकंवा इतर काही ऍİɘकेशन िजथे आवʴक असेल तर डायरेƃ करंट ʬोʐेज आवʴक आहे.dc 

वŝन मधील राइट ŝपांतरण मधून मधील ŝपांतरणाला रेİƃिफकेशन असे ʉणतात आिण हे करणा̴ या   ac dc ac dc 
युिनटला रेİƃफायर ʉणतात आिण हा जंƕन डायोड Ǜाला आपण डायोड ʉणतो तो pn 
एक चांगला िकंवा मूलभूत एकक असू शकतो सुधारणेसाठी एक चांगला रेİƃफायर कसे समजा ते पाš या तुमǉाकडे सिकŊ ट आहे 
समजा तुमǉाकडे हा ʬोʐेज सोसŊ ʬोʐेज सोसŊ आहे आिण मग तुमǉाकडे या कनेİƃंग वायसŊ आहेत आिण आपण काय करतो ac 
आपण येथे डायोड जोडतो हे काय आहे तर हा िũकोण काय आहे जो मी काढत आहे हा िũकोण काय आहे आिण हा सरळ आहे  मी 
रेखाटलेली रेषा ही डायोडसाठी एक िचɎ आहे ठीक आहे, आपण असा िũकोण एक आडवा िũकोण काढतो आिण येथे एक रेषा आिण 
नंतर येथे एक रेषा आिण नंतर येथे एक रेषा आिण हे दशŊवते जंƕन डायोड आिण कोणȑा गोʼी आहेत ही सरळ रेषा जंƕनǉा pn p
बाजूचे Ůितिनिधȕ करते आिण ही रेषा जंƕनǉा बाजूचे Ůितिनिधȕ करते ठीक आहे आिण हे अथाŊतच धातूचे संपकŊ  आहेत हे n 
अथाŊतच धातूचे संपकŊ  आहेत जेथे तुʉी हे करता हे एक Ůितिनिधȕ आहे  जंƕन बȞल आपण सिवˑर बोललो होतो ʉणून इथे ही pn 

बाजू आहे आिण ही बाजू आहे आिण मग जर मी ती काही रेिझːɌशी िकंवा काहीतरी जोडली तर काय होईल काय होईल मी इथे p n 
ʬोʐेज घेतʞास काय होईल तर चला  काय होईल ते समजून घेǻाचा Ůयȉ कŝया, चला एक आलेख काढू या जेथे मी येथे वेळ ɘॉट 
करत आहे आिण हा ʬोʐेज येथे हा माझा ʬोʐेज आहे हा ʬोʐेज येथे आहे कारण ते एक एसी आहे जे तुमǉाकडे वेʬ फॉमŊ v v 
आहे जे  असे िदसेल हे असे िदसेल ते असेच चालू राहील
 ȑामुळे उजाŊ ˓ोत उजाŊ ˓ोत येथे ˓ोत येथे हा ˓ोत जो मला या Ůकारचा ʬोʐेज Ůदान करतो परंतु जेʬा ही बाजू सकाराȏक असते 
कारण आता ती सी आहे  लटकलेली िचɎे तुमची येथे सकाराȏक आहे तुमची येथे सकाराȏक आहे येथे सकाराȏक आहे v v v 
आिण ही बाजू नकाराȏक आहे
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 ȑामुळे अधाŊ वेळ ती सकाराȏक आहे अधाŊ वेळ नकाराȏक आहे जेʬा ती सकाराȏक आहे तेʬा ही बाजू सकाराȏक आहे ही बाजू 
नकाराȏक आहे आिण ही जंƕन फॉरवडŊ बाय̾ड आहे ते फॉरवडŊ बाय̾ड का आहे हे फॉरवडŊ बाय̾ड आहे कारण तुमचा pn  p 
जाˑ ʬोʐेजशी जोडलेला आहे लोअर ʬोʐेजशी जोडलेला आहे आिण तो फॉरवडŊ बाय̾ड आहे आिण आमǉा अंदाजानुसार n 
फॉरवडŊ बायसमȯे जंƕन कोणताही Ůितकार करत नाही आिण संपूणŊ Ůवाह  Ůवाह होईल ʉणजे तुमǉाकडे जे असेल ते दुस̴या pn 
बाजूला असेल तुमǉाकडे यात एक करंट असेल आिण जर मी हा ʬोʐेज पुɎा ɘॉट केला तर 
कोणता ʬोʐेज आता मी ɘॉट करत आहे आिण हा कोणता ʬोʐेज आहे हा आमचा ŷोत ʬोʐेज होता आिण आता हा ʬोʐेज आहे  
रेिझːɌ Ȫारे Ůाɑ झाले ठीक आहे
 ȑामुळे पॉिझिटʬ सायकलमȯे जेʬा पॉिझिटʬ असते तेʬा हे कोणतेही रेिझːɌ देत नाही आिण तुमǉाकडे एह ʬोʐेज आहे जे v 
फƅ आधीचे आहे  एक जेʬा तुमǉाकडे ऋण चŢ असते तेʬा काय होते जेʬा तुमचा वेळ येथे असतो तेʬा ʬोʐेज ते ऋण होते
 ȑामुळे हा ɘस वजा होतो
 ȑामुळे हा ɘस येथे वजा होतो आिण हा वजा येथे ɘस होतो
 ȑामुळे आता जंƕनची बाजू ऋणाशी जोडलेली आहे आतील ʬोʐेज ˓ोताचा ʬोʐेज ˓ोताǉा धनाशी जोडलेला आहे आिण p 
आता हे įरʬसŊ बाय̾ड आहे आिण įरʬसŊ बायसमȯे जंƕन मोǬा Ůमाणात रेिझːɌ देते आिणpn 
 ȑामुळे करंट अगदी लहान मूलत: शूɊ अवरोिधत केला जातो
 ȑामुळे या रेिझːɌमȯे कोणताही करंट नाही आिण
 ȑामुळे तुमǉाकडे यावर कोणतेही ʬोʐेज नाही आिण
 ȑामुळे ʬोʐेज शूɊ होते आिण ȑानंतर पुɎा ʬोʐेज पॉिझिटʬ होते की नवीन चŢ सुŝ होते आिण असेच चालू होते आिण
 ȑामुळे येथे पुɎा एक नवीन चŢ अधŊ चŢ सुŝ होईल आिण ʬोʐेज होईल.
  असे ʬा आिण हे असेच चालू राहील ठीक आहे, हे असेच चालू राहते
 ȑामुळे या Ůितकारात काय झाले आहे िवद्युत Ůवाह एकतर आत आहे  ही िदशा िकंवा ती शूɊ आहे
 ȑामुळे िकमान िदशा भागाची काळजी घेतली गेली आहे तो खूप चांगला नाही खूप चांगला ʉणजे तुमǉाकडे बॅटरी सारखा dc dc 
İ̾थर ʬोʐेज असायला हवा
 ȑामुळे हा नſीच खूप वाईट आहे पण तो आहे  या अथाŊने िवद्युतŮवाह उलट िदशेने जात नाही एकतर तो एका िदशेने जात dc dc 
आहे िकंवा तो 0 होतो.
 अशाŮकारे 
दोɎी िदशांकडून एकाच िदशेने जाणारे सुधारणेचे मूलभूत एकक िवद्युतŮवाहाची िदशा बदलून एकाच िदशेने जाते.

िवद्युतŮवाहाची काळजी फƅ सिकŊ टमȯे ठेवलेʞा एका जंƕनने घेतली जाऊ शकते , आता हा Ůकार आहे हाफ वेʬ   n pn 
रेİƃिफकेशन ʉणून ओळखला जातो ʉणून याला हाफ वेʬ 
रेİƃिफकेशन ʉणून ओळखले जाते का अधाŊ लहर का कारण अधाŊ वेळ शूɊ असतो  आता काहीही न करता अधाŊ लहरी सुधारणे अहो 
पुढे जाǻापूवŎ मी काही Ůयोग कŝ आिण यातील काही गोʼी गुणाȏकपणे दाखवू दे की हा įरʬसŊ बायस िकंवा हा फॉरवडŊ बायस िकंवा 
हे सुधारणे ŮȑƗात कसे घडते.
 सिकŊ ट तर चला इथे काही Ůयोग कŝया माǟाकडे एक सेटअप आहे Ǜामȯे ही एक हीटर कॉइल आहे जी मी िवˑाįरत रेिझːɌ 
ʉणून वापरणार आहे आिण या हीटर कॉइलवर मी ही नऊ ʬोʐची बॅटरी टाकणार आहे
 ȑामुळे एक टोक इथे एका टोकाला जोडले जाईल.
 बॅटरीचा भाग येथे जोडला आहे आिण बॅटरीचे दुसरे टोक मी येथे जोडणार आहे,
 ȑामुळे जर मी यात सामील झालो तर हे संपूणŊ नऊ ʬोʐ आता या कॉइलवर टाकले जाईल आिण जर मी कमी लांबी घेतली तर मला 
एक लहान संभाʩ फरक िमळेल.
 मोǬा लांबीमुळे मला मोठा संभाʩ फरक िमळेल
 ȑामुळे आता माǟाकडे ʬेįरएबल ʬोʐेजचा एक ʬेįरएबल ˓ोत आहे जो मी लागू कŝ शकतो, ʉणून Ůथम मी तुʉाला दाखवतो की
मी या ʬोʐेजला काही Ůकारचे मीटर एक गॅ̵ʬनोमीटर जोडʞास काय होते आिण ते कसे ते पहा.
  हे कायŊ करते ʉणून माǟाकडे हे गॅ̵ʬनोमीटर आहे आिण हे गॅ̵ʬनोमीटर आहे आिण ही दोन टोके आहेत एक टोक मला एका 
टोकाला ठीक कŝ Ȩा ʉणून मी ते येथे ठेवत आहे आिण आता दुसरे टोक िनिʮत केले आहे जर मला खूप लहान ʬोʐेज Ȩायचे असेल 
तर हे लƗात ठेवा  गॅʢन  ओमीटर हे अȑंत संवेदनशील साधन आहे ʉणून मी इथे फƅ ȑाला ˙शŊ केला तर काय होते ते पहा ठीक 
आहे
 ȑामुळे ते िवƗेिपत होते
 ȑामुळे या लहान लांबीǉा हीटर कॉइलमȯे काही ʬोʐेज आहे जे या सुईला िवचिलत करǻास सƗम आहे ठीक आहे जर मी येथे 
मोठी लांबी घेतली तर िवƗेपण खूप जाˑ आहे  लहान लांबीचे िवƗेपन लहान आहे ʉणून हे दशŊिवते की तुʉी जसजशी मोठी आिण मोठी 
लांबी घेत असाल तसतसे तुमǉाकडे येथे अिधकािधक संभाʩ डŌ ॉप होत आहे आता मी सिकŊ टमȯे डायोड ठेवतो ʉणून मी येथे या 
मागाŊवर एक डायोड ठेवतो आिण हा माझा डायोड कुठे आहे  डायोड ठीक आहे, तर मी इथे टाकतो हा डायोड आहे आʉी डायŤामचे 
Ůकार बनवले होते आʉी आयत काढले होते आिण नंतर आʉी काही रेषा कमी करǻाचा Ůदेश दाखवला होता, परंतु तुʉी बाजारात 
जाऊन डायोड मािगतला तर ते काय करतील.
 िगʬ असे िदसेल  .

आहे ʉणून हा डायोड मी या सिकŊ टमȯे कनेƃ करणार आहे, ʉणून मला ते कŝ Ȩा, आता मी डायोडला गॅ̵ʬनोमीटरला जोडत  n 
आहे आिण डायोडचे दुसरे टोक येथे ठेवते ʉणून मी डायोड आिण या टोकाला जोडले आहे.
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  डायोड मी माǟा ʬोʐेज ˓ोताǉा शूɊाशी जोडत आहे आिण हे दुसरे टोक आहे, ʉणून मी येथे काही ʬोʐेज लावǻाचा Ůयȉ 
करतो, मग काय होते ते पहा, मी ȑाला येथे ˙शŊ करत आहे, मी ȑाला येथे ˙शŊ करत आहे, सुई िवचिलत झाली आहे का? ही सुई नाही 
मी ही लांबी वाढवत आहे मी ितला येथे ˙शŊ करत आहे ʉणून मी मोठा संभाʩ फरक लावला आहे का ही सुई िवƗेिपत झाली नाही असे 
वाटत नाही मला पुढे जाऊ Ȩा  आिण जर मी मोǬा ʬोʐेजसाठी गेलो तर काय होते ते पहा काय होते ते पहा ʉणजे तुʉाला फॉरवडŊ 
बायसमधील आमचे वैिश̽Ǩ लƗात येईल vi 
जर मी एक लहान ʬोʐेज लागू केला तर फारच नगǻ िवद्युत Ůवाह जातो आिण एकदा तो गुडघा ʬोʐेज Ůाɑ झाʞानंतर तो g  

वेगाने जेणेकŝन मी हे एका लहान लांबीवर जोडले तर मी एक लहान ʬोʐेज लावत आहे हे लƗात ठेवा हे फॉरवडŊ बायसमȯे oes 
आहे आिण जर मी ʬोʐेज वाढवले तर काहीही बदलत नाही जवळजवळ काहीही बदलत नाही मी ते आणखी वाढवतो मी ते आणखी 
वाढवतो आिण कुठेतरी  हे िवƗेपण सुŝ होते िसिलकॉनसाठी हा तो िबंदू आहे मी पॉइंट सहा ते पॉइंट सात ʬोʐला सांिगतले, ʉणजे हा 
िबंदू अथाŊतच हा िसिलकॉन नाही ʉणून आिण ȑानंतर जर तुʉी ʬोʐेज वाढवले तर पहा मी हे अंतर वाढवत आहे ʉणून मी ʬोʐेज 
वाढवत आहे आिण  हा Ůवाह वाढत आहे ʉणून हा Ůयोगाचा एक भाग आहे जो मला दाखवायचा होता ʉणून हा फॉरवडŊ बायस होता 
आता मला įरʬसŊ बायस कŝ Ȩा, जर मी या जंƕनची Ŭुवता बदलली तर मी ते इथे उघडत आहे.pn 
  आिण Ŭुवीयपणा उलट करा ʉणजे मी ते उघडले आहे मी ते उघडले आहे मी ते उलट केले आहे आिण पुɎा मी ते कनेƃ करत आहे
 ȑामुळे हे įरʬसŊ बायसमȯे जाते आता या įरʬसŊ बायसमȯे मी ʬोʐेज अॅप लागू करेन  इथे एक ʬोʐेज आहे या सुईकडे पहा, i 
सुईमȯे काही िवƗेपण आहे का नाही, मी ʬोʐेज वाढवत आहे मी हा ʬोʐेज वाढवत आहे या सुईला काहीही होत नाही मी ते इतके 
वाढवले आहे की याला काहीही होत नाही याला काहीही होत नाही आिण असेच 
 ȑामुळे įरʬसŊ बायसमȯे जर तुʉी मोठे ʬोʐेज लावले तर तुʉी ŰेकडाउनपेƗा जाˑ ʬोʐेज लागू कŝ नये पण तुʉी पािहले आहे 
की मी येथे वाजवी मोǬा ʬोʐेज लागू केले आहेत आिण या इɍŚ मŐटमȯे जवळपास कोणताही करंट िदसत नाही,
 ȑामुळे įरʬसŊ बायस जवळजवळ शूɊ आहे.
  आिण ȑा गुडƽाǉा ʬोʐेजनंतर फॉरवडŊ बायस ते वर जाते
 ȑामुळे आता या सेटअपमȯे तुʉी येथे अनेक गोʼी पाš शकता मूलत: हा एक एसी पॉवर सɘाय आहे आिण मी या एसीची वारंवारता 
बदलू शकतो या नॉबȪारे हा नॉब िफरवला जाऊ शकतो आिण तो बदलेल िůƓेɌी मी ʬोʐेजचे मोठेपणा बदलू शकतो ȑासाठी 
तुमǉाकडे ही नॉब आहे इथे तुʉाला एक रेषा काʨा रंगाची रेषा िदसू शकते ʉणून जर मी ही नॉब िफरवली तर ʬोʐेज अॅİ̱ɘǨूड  
ȑा ʬोʐेजचा बदलेल आिण येथे ʬोʐेज ŮȑƗात या िबंदूवर Ůाɑ होईल, ʉणून तुमǉाकडे या केबलमȯे दोन वायसŊ आहेत Ǜा e 
काही सिकŊ टला जोडलेʞा आहेत आिण येथे तुʉाला ते अंितम एसी ʬोʐेज या दोन िबंदंूवर िमळत आहे ʉणून तुʉाला िमळत आहे.
  तुमचा एसी पुरवठा येथे आहे हे पाहǻासाठी की मी हे गॅ̵ʬॅनोमीटर ठेवतो हे गॅ̵ʬनोमीटर पुɎा एकदा आणते आिण मी हे 
गॅ̵ʬनोमीटर या एसी ˓ोताला या वीज पुरवǬाला जोडते आिण ते 
लावते आिण तुʉी एसी पाš शकता तुʉी ही सुई पाš शकता का तुʉी ही सुई पाš शकता डावीकडे जात आहे ते उजवीकडे जात आहे 
आिण अगदी लहान िůƓेɌीसह खूप लहान वारंवारता मी या नॉबचा वापर कŝन वारंवारता वाढवू शकतो मी ती वाढवत आहे आिण 
आता ती काहीशी मोǬा िůƓेɌीसह जात आहे
 ȑामुळे या दोन िठकाणी हा आपला एसी ˓ोत आहे  पॉइंट्स ʬोʐेज ȑाचे िचɎ पॉिझिटʬ नेगेिटʬ पॉिझिटʬ नेगेिटʬ बदलत आहे, 
ʉणून मी ते येथे िडˋनेƃ कŝ आिण मȯे डायोड टाकूया लƗात ठेवा की तुमǉाकडे एसी ʬोʐेजचा ŷोत आहे आिण नंतर जर तुʉी 
पी.
  डायोडचा वापर करा आिण नंतर ȑाला कनेƃ करा जेʬा तो फॉरवडŊ बायस असेल तेʬाच डायोड करंट पास करेल आिण जेʬा तो 
įरʬसŊ बायस असेल तेʬा तो करंट थांबवेल आिण जर ʬोʐेज सतत ȑाचे िचɎ अȯाŊ वेळेस बदलत असेल तर तो पॉिझिटʬ ʬोʐेज 
अधाŊ देईल.
  वेळ तो नकाराȏक ʬोʐेज देईल आिण नंतर तुमǉाकडे अधाŊ वेळ असेल डायोड एका िदशेने िवद्युत Ůवाह पास करेल आिण 
सायकलचा अधाŊ भाग तो फƅ करंट थांबवेल ʉणून तुमǉाकडे फƅ एकाच िदशेने िवद्युत Ůवाह आहे परंतु अधूनमधून चालू आहे 
ʉणून मला तसे कŝ Ȩा पुɎा एकदा तोच डायोड जो मी वापरला होता आिण हा डायोड मी कनेƃ करत आहे मी सिकŊ टमȯे कनेƃ 
करत आहे ʉणून हा डायोड मी या सिकŊ टमȯे उजवीकडे जोडला आहे 
आिण जेʬा मी अॅ̱ɘीǨूड देतो तेʬा काय होते ते फƅ योƶ िदशेने जाते आिण पहा.
  मग इथे थांबते ते उजवीकडे जाते आिण थांबते ते डावीकडे जात नाही अधाŊ वेळ िवद्युतŮवाह असतो अधाŊ वेळ िवद्युतŮवाह शूɊ 
असतो पण िवद्युतŮवाह फƅ एकाच िदशेने असतो
 ȑामुळे हॅट ही ती रेİƃफायर िŢया आहे Ǜाची आपण आȅा चचाŊ केली होती ती t  
मला डायोडची Ŭुवीयता उलट कŝ Ȩा, तुʉाला काय अपेिƗत आहे हे एसी असʞामुळे ते अजूनही कायŊ करेल परंतु जे सकाराȏक चŢ 
होते ते नकाराȏक चŢ होईल आिण या डायोडसाठी अȯाŊमȯे उलट होईल.
 मागŊ जेʬा तो फॉरवडŊ बाय̾ड होता तेʬा तो įरʬसŊ बायस असेल ʉणून मला ते कŝ Ȩा मी हा डायोड उघडला आहे मी उलटा केला 
आहे आिण तो पुɎा जोडला आहे, आता मी ʬोʐेज देतो तेʬा पहा काय होते ते डाʩा िदशेने जाते तुमची सुई आत जाते  डावी िदशा 
एकिदशाȏक आहे परंतु िदशा बदलली आहे कारण मी या डायोडची Ŭुवीयता बदलली आहे आिण ʉणून जे फॉरवडŊ बाय̾ड होते ते 
įरʬसŊ बायस झाले आहे आिण उलटे झाले आहे ʉणून आʉी टेबलवर काय केले आʉी हाफ वेʬ रेİƃफायर बनवले आिण ते काय होते 
हे आमǉाकडे सिकŊ ट होते आमǉाकडे हा ʬोʐेज ˓ोत होता एसी ʬोʐेज ˓ोत आमǉाकडे हा डायोड होता आिण नंतर या 
रेिझːɌǉा जागी आमǉाकडे गॅ̵ʬनोमीटर होते ʉणून मी ते पुɎा काढू.
  हा ʬोʐेज सोसŊ ʬोʐेज सोसŊ आहे मी इथे डायोड लावला आिण मग मी इथे काही रेिझːɌ िकंवा काही मीटर टाकले तर मला ac 
इथे एए ʬोʐेज िमळेल जो या Ůकारचा आहे हा हाफ वेʬ रेİƃिफकेशन आहे जे आपण इथे ɘॉट करत आहोत.
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  आʉी येथे ʬोʐेज आिण वेळ कोणता ʬोʐेज ɘॉट करत आहोत मी हे ʬोʐेज ɘॉट करत आहे जे या दोन िबंदंूǉा मȯे िदसते जे मी
या रेिझːɌǉा जागी गॅ̵ʬॅनोमीटर लावले होते पण नंतर ȑा ʬोʐेजने ते गॅ̵ʬनोमीटर चालवले आिण आʉाला िवƗेपण िदसले ʉणून 
हे आहे  ʬोʐेज जे आʉी ɘॉट करत आहोत ते आहे आमचा हाफ वेʬ रेİƃिफकेशन करंट फƅ एका िदशेने जातो आता मी इथे 
कॅपेिसटर ठेवला तर काय होईल समजा मी इथे कॅपेिसटर ठेवला तर काय होईल समजा मी इथे कॅपेिसटर ठेवला आिण आपण ʉणू की हा
पॉइंट ए आहे आिण हा िबंदू आहे आता हे िचũ बदलेल ʉणून मी हे िचũ काढून टाकू या कॅपेिसटरमुळे Ůथम मला संभाʩता काढू दे जेb 
िबंदू वर आहे तर िबंदूवर आहे िबंदूवर ही Ɨमता काय आहे मी हे 0 संभाʩ ʉणून घेत आहे ʉणून हे 0 इथून इथपयōत a a v a 
बरोबर आहे हे सवŊ आहे 0 हे सवŊ 0 आहे ʉणून हे 0 आहे आिण हे एका िबंदूवर माǟाकडे आहे हे फƅ आउटपुट आहे  या एसी va 
˓ोताचा आिण तो यासारखा असेल
 ȑामुळे हे असे होईल आिण आता पुढे मी पॉइंट बीʬीबी येथे संभाʩ वेळेचे कायŊ ʉणून ɘॉट करतो जेʬा हा ʬोʐेज वाढतो तेʬा हे 
ʬोʐेज वाढते हे ʬोʐेज वेळेǉा कायाŊŮमाणे वाढते.
 डायोड फॉरवडŊ बाय̾ड आहे आिण
 ȑामुळे तो करंट जाऊ देतो आिण तो करंट या कॅपॅिसटरमȯे तसेच या रेिझːɌमȯे जातो आिण
 ȑामुळे कॅपेिसटर चाजŊ होईल आिण एकदा कॅपेिसटर चाजŊ झाʞावर तो जाˑीत जाˑ चाजŊ होईल
 ȑामुळे या वेळेपयōत  काही Ůमाणात वेळ दशŊिवǻासाठी मी रेषा काढू दे ,aa 
 ȑामुळे या वेळेपयōत हा ʬोʐेज मȯे वाढतो आहे कॅपेिसटर ʬोʐेज देखील वाढत आहे आिण ते असेच आहे आता ʬोʐेज कमीr i 
होत आहे कमी होत आहे गाणे ʉणजे ही Ɨमता कमी झाली आहे तुमǉाकडे या कॅपेिसटरवर चाजŊ आहे आिण ʉणून ʬोʐेज आहे va 
ते ʬोʐेज येथे आहे आिण हे मोठे आहे आिण हे लहान आहे ʉणून ते येथेच उलट पूवाŊŤह Ůाɑ करते ʉणून या सकाराȏक चŢातच 
उवŊįरत भाग  पॉिझिटʬ सायकल हा भाग या भागात या भागात आधीच उलट पूवाŊŤह आहे आिण ʉणून हा डायोड िवद्युत Ůवाह 
चालिवणे थांबवतो मग काय होईल मग तुमǉाकडे हे आरसी सिकŊ ट आहे ʉणून तुमǉाकडे हे चाजŊ केलेले कॅपेिसटर आहे आिण मग हा 
चाजŊ केलेला कॅपेिसटर सिकŊ टमधून याȪारे िड̾चाजŊ होईल.

सिकŊ ट मला आशा आहे की तुʉाला हे आरसी सिकŊ ट आठवत असेल जर तुमǉाकडे कॅपेिसटर चाजŊ केलेला कॅपेिसटर असेल  rc 
आिण नंतर चाजŊवर एक रेिझːɌ जोडला 
असेल तर कॅपेिसटरवरील ʬोʐेज कमी होईल आिण कॅपेिसटरवरील ʬोʐेज कमी होईल आिण ती घट तुʉाला आठवत असलेʞा 
वेळेनुसार िनयंिũत केली जाईल.
 आता वेळ İ̾थर आहे मी एका सिकŊ टबȞल बोलत आहे िजथे तुमǉाकडे कॅपेिसटर आहे आिण तुमǉाकडे काही चाजŊ आहेत  es q 
उणे आिण तुʉी याला रेिझːɌशी जोडता मग वेळेचे कायŊ ʉणून ʬोʐेज िकंवा हा जो झपाǨाने कमी होईल तो झपाǨाने कमी q q 
होईल ही वेळ आहे आिण याला कॅपेिसटरमȯे ʬोʐेज ʉणू या आिण नंतर वेळ İ̾थरांक िदला जाईल.

गुणा ने r c 
 ȑामुळे ʬोʐेज कमी होते
 ȑामुळे इथेही ʬोʐेज आता कमी होईल आिण ते झपाǨाने कमी होईल
 ȑामुळे ते झपाǨाने कमी होईल
 ȑामुळे ʬोʐेज कमी होईल ठीक आहे तुमचा देखील कमी होतो नकाराȏक होतो आिण काही वेळा पुɎा ते सुŝ होते ʬोʐेज va 
वाढणे येथे वाढणे सुŝ होते येथे ʬोʐेज वाढू लागते आिण या बाजूने ते कमी होत आहे या बाजूने ते वेगाने कमी होत आहे
 ȑामुळे कदािचत एखाȨा वेळी हा ʬोʐेज या वेळी ʉणू या वेळी सांगू या वेळी हे ʬोʐेज ʉणू या  येथे आिण हा ʬोʐेज येथे समजा ते 
समान झाले समजा ते या रेखािचũात समान झाले तर ते तसे नाही पण समजा समान आहे दुसरा वŢ काढू शकतोi  
 ȑामुळे यावेळी कॅपेिसटर ʬोʐेज कमी होत होते ते समान झाले आहेत आिण ȑानंतर येथे एका बाजूǉा ʬोʐेजवरील ʬोʐेज आता 
पुढे वाढले आहे डायोड फॉरवडŊ बाय̾ड होतो मी या भागाबȞल बोलत आहे या भागात काय घडत आहे भाग कॅपेिसटर ʬोʐेज कमी होत
होते परंतु नंतर 
या जंƕनǉा बाजूǉा िबंदूवर जो ʬोʐेज आहे तो येथे वाढला आहे आिण ʉणून तो फॉरवडŊ बायस झाला आहे आिण ʉणूनpn p p 
पुɎा एकदा तीच कथा फॉरवडŊ बायस आहे.
 
 ȑामुळे िवद्युत Ůवाह चालू होईल आिण कॅपेिसटर चाजŊ होईल तो जाˑीत जाˑ चाजŊ होईल इथपयōत आपण ʉणू या या वेळेपयōत 
कॅपेिसटर पुɎा चाजŊ होईल यावरील ʬोʐेज वाढेल आिण ते वाढेल.
 जाˑीत जाˑ ʬॅʞू एकदा वाढʞावर आिण या कमाल ʬॅʞूपयōत पोहोचʞावर बाजूचा ʬोʐेज कमी होतो हे लƗात ठेवा हे p va 

आहे ʉणून इथे बाजूचा ʬोʐेज  कमी झाʞावर डायोड įरʬसŊ बाय̾ड होतो पुɎा एकदा िड̾चािजōग सुŝ होते आिण हे va p e 
संपूणŊ चŢ चालू राहते
 ȑामुळे ते पुɎा एकदा असेच िड̾चाजŊ होईल इथे कुठेतरी समान होईल आिण ȑानंतर पुɎा चाजŊ होईल आिण नंतर िड̾चाजŊ होईल 
आिण
 ȑामुळे ते चाजŊ होईल.
  आिण नंतर पुɎा ते िड̾चाजŊ होईल आिण अशाच Ůकारे याची तुलना केसशी करा जेʬा ȑा वेळी आमǉाकडे कोणतेही कॅपेिसटर 
नʬते तेʬा 

वरील ʬोʐेज आकृती या Ůकारची होती हे वेळेचे कायŊ ʉणून होते आिण आता हे आहे आिण तुʉी कŝ शकता.b vb 
  पहा की तो एक चांगला आहे हा खूप खराब होता खूप वाईट तो िदशाहीन होता पण जर तुʉी dc dc dc 
ȑा आदशŊ İ̾थर ʬोʐेजǉा पįरİ̾थतीपासून दूर असलेʞा ʬोʐेजकडे पािहले तर तुमǉाकडे हा ʬोʐेज आहे जो पुɎा 0 होत जाणारा
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आहे.
 याǉा तुलनेत ० खाली येत आहे हा ʬोʐेज पहा इथे हा ʬोʐेज पहा ȑाǉा तुलनेत हा जाˑ चांगला आहेdc 
 ȑामुळे हा कॅपेिसटर इथे टाकणे हा एक Ůकारचा िफʐर आहे तो एक Ůकारचा िफʐर आहे.
  तुमचा चांगला आहे या अथाŊने की ȑा सरासरी मधील चढ-उतार कमी झाले आहेतdc dc dc 
 ȑामुळे या Ůकारची अिधक सिकŊ ट्स आहेत चांगली सिकŊ ट्स अिधक पįरʺृत सिकŊ ट्स जे तुʉी मोबाईल आिण लॅपटॉपसाठी चाजŊर 
वापरत असताना ते आणखी िनतळ बनवू शकतात.
  अशा Ůकारचे खराब डीसी असणे परवडणारे आहे
 ȑामुळे तेथील सिकŊ ट हा िफʐरचा ʩवसाय करते आिण ते खूपच िनतळ बनवते.
 आतापयōत आपण हाफ वेʬ रेİƃिफकेशन मȯे हाफ वेʬ रेİƃिफकेशन बȞल बोलत होतो ते ʉणजे आपण पीएन जंƕन वापरत 
असलेला डायोड आहे.
 वापरत असलेला डायोड केवळ अधाŊ वेळ सिŢय असतो आिण ʉणून तुमचे अंितम आउटपुट असे आहे की तुʉी िफʐर कŝ शकता 
आिण ȑा सवŊ गोʼी आता पूणŊ वेʬ रेİƃिफकेशन पूणŊ वेʬ रेİƃिफकेशन करणे शƐ आहे ʉणजे तुमǉा Ůितकारशƅीमȯे िवद्युत 
Ůवाह चालू आहे.
  सवŊ वेळ एकाच िदशेने ʉणजे पूणŊ लहरी सुधारणे आिण ŮिŢया एक सोपी आहे आʉी ते टŌ ाɌफॉमŊर वापŝन दाखवू.
 टŌ ाɌफॉमŊरसाठी ही बाजू तुमचा इनपुट आहे आिण ही बाजू तुमचे आउटपुट आहे आिण जर तुमǉाकडे कŐ ū̾थानी एक िबंदू bol 
असेल तर तुमǉाकडे तीन लीड्स आहेत एक वरǉा बाजूने येणारा एक मȯभागी येणारा आिण दुसरा या कॉइलǉा खालǉा दोन 
कडांमधून येणारा या Ůकारचा टŌ ाɌफॉमŊर  हे सŐटर टॅप केलेले टŌ ाɌफॉमŊर ʉणून ओळखले जाते आिण जर तुʉी हे 0 घेतले तर तुʉी हा 
मधला नेहमी Ůमाणे ʉंटलात की समान 0 मी इथे घेईन तर हे सकाराȏक होईल अȯाŊ चŢानंतर नकाराȏक असेल आिण अȯाŊ v 
चŢानंतर तुमǉाकडे हे असेल पॉिझिटʬ ʉणून यात नकाराȏक आहे आिण पुढे ते सतत िफरत राहील आता या सिकŊ टचा िवचार करा 
तुʉी येथे डायोड टाकला आहे येथे डायोड ठेवा मग येथे डायोड टाका आिण ȑांना एकũ जोडा आिण नंतर तुʉी तुमचा Ůितकार इथे 
जोडला आिण िवचार करा जेʬा तुʉी काय होईल या दोन िबंदंूǉा दरʄान या टोकाला अशा Ůकारचा ʬोʐेज आहे तुमचा ʬोʐेज असा
आहे, ʉणून या शेवटी आपण हे 0 आहे असे ʉणू आिण हे काही Ɨणी सकाराȏक आहे असे ʉणू या हे सकाराȏक आहे आिण ते आहे.
  हे ऋण आहे
 ȑामुळे काय होईल हा डायोड अɔर डायोड फॉरवडŊ बाय̾ड आहे हा डायोड फॉरवडŊ बाय̾ड आहे आिण मग तो करंटला अनुमती 
देईल हा लोअर डायोड įरʬसŊ बायस आहे तो करंटला परवानगी देणार नाही
 ȑामुळे करंट असा जाईल आिण नंतर करंट नाही  खालǉा डायोडमȯे तर हा िवद्युतŮवाह असा परत येईल आिण मग तुʉी हे सिकŊ ट 
आहात हे सिकŊ ट आहे जे पुढील चŢात काय घडते जŐʬा वरचा िबंदू ऋणाȏक होतो आिण खालचा िबंदू सकाराȏक होतो तेʬा काय होते
ʉणून समजा आता  हे सकाराȏक होते आिण हे नकाराȏक होते ʉणून जर हे सकाराȏक असेल तर कŐ ūात शूɊाǉा समान आहे v 
आिण हे येथे सकाराȏक आहे ʉणून हा डायोड आता फॉरवडŊ बाय̾ड आहे हा फॉरवडŊ बाय̾ड आहे आिण हा įरʬसŊ बायस आहे हे 
नकाराȏक आहे हे येथे नकाराȏक आहे लƗात ठेवा तर हा उलट पूवाŊŤह आहे आिण ʉणून खालचा डायोड या आकृतीमȯे Ůवािहत 
करेल अशाŮकारे Ůवाह ȑा वरǉा वरǉा डायोडमधून जाणार नाही तर काय होईल या खालǉा डायोडमधून िवद्युतŮवाह जाईल आिण 
नंतर तो या Ůितकारातून परत येईल आिण पुɎा एकदा Ůितकारात िवद्युत् Ůवाहाची िदशा सारखीच असेल, जोपयōत या Ůितकाराशी 
संबंिधत आहे तोपयōत तुमǉाकडे करंट नेहमी सकाराȏक चŢात असतो आिण नकाराȏक चŢामȯे देखील सकाराȏक चŢ देखील 
नकाराȏक चŢ देखील Ůȑेक वेळी तुमǉाकडे या Ůितकारामȯे िवद्युत Ůवाह असतो आिण ȑाच िदशेने
 ȑामुळे तुʉाला अशा Ůकारचे आउटपुट िमळेल याला फुल वेʬ रेİƃिफकेशन ʉणतात याला फुल वेʬ रेİƃिफकेशन ʉणून ओळखले
जाते ठीक आहे  सŐटŌ ल टॅप टŌ ाɌफॉमŊर कसा िदसेल, ही इनपुट बाजू आहे िजथे तुमǉाकडे दोन वायर आहेत आिण नंतर हे मुƥ पॉवर 
एसीमȯे जाते आिण आऊटपुट बाजूला तुʉाला तीन वायसŊ आहेत तुʉी येथे पाš शकता की मȯभागी एक िपवळी वायर आहे आिण  मग
तुमǉा टोकाला िनʨा तारा आहेत
 ȑामुळे हा िपवळा तार ȑा कॉइलǉा मȯभागी येत आहे आिण तो इथे आतून जोडलेला आहे ʉणून हा मȯभागी टॅप पॉईंट आहे आिण 
नंतर वर  ई बाजंूना तुमǉाकडे दोन िबंदू आहेत एक या टोकाला जोडलेला आहे दुसरा ȑा टोकाला जोडलेला आहे
 ȑामुळे हा तो मȯभागी टॅप केलेला टŌ ाɌफॉमŊर आहे
 ȑामुळे जर तुʉाला गोʼी कनेƃ करायǉा असतील तर इथे कनेƃ करा हे तुमचे शूɊ आहे हे तुमचे बरोबर 0 आहे हे समान v v 
आहे  0 पयōत तुʉी आणखी कनेƃर लावू शकता तुʉी कनेƃर येथे लावू शकता तुʉी कनेƃर येथे लावू शकता आिण नंतर तुʉी तुमचे 
सिकŊ ट बनवू शकता तुʉी डायोड कनेƃ कŝ शकता येथे तुʉी दुसरा डायोड कनेƃ कŝ शकता आिण हे दोन डायोड एकमेकांमȯे 
जोडले जाऊ शकतात आिण नंतर  ȑा डायोडचे जंƕन आिण मȯभागी टॅप तुʉी रेिझːɌ लावू शकता, तुʉी इथे रेिझːɌ लावू 
शकता
 ȑामुळे मी इथे यासह एकũ येऊ शकेन आिण तुमचा पूणŊ वेʬ रेİƃफायर पूणŊ झाला आहे.
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