
അതിനാൽ ഇؗെ؋ ْപഭാഷണം ആരംഭിؗുׯതിന് മു്آ ഞാൻ മുൻ ْപഭാഷണ؋ിൽ എؓാണ് 
െചᅃٝെത്ؗ ഞാൻ വീ؇ും പറയെ؂ , നി׹ൾ്ׯ ഈ പിഎൻ ജംഗ്ഷൻ ഉتേؚാൾ ജംഗ്ഷനിലുടനീളം 
നി׹ൾ്ׯ ചാർജ് സാْؕതയു؇്, നി׹ൾ്ׯ ൈവദّുത മ؈ലമു؇്, നി׹ൾ്ׯ സാധّതയുت 
വّതّാസമു؇്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ മാതൃകയാؗുׯത് ഇ׹െനയാണ് ചാർജ് സാْؕത െനഗئീവ് ah 
ചാർജ് വശ്؋ ഒരു േപാസിئീവ് ചാർജ്, തുടർ്ؗ യൂണിേഫാം േഡാؚിംഗിനായി ഈ ْപേദശു؋ം ഈ p 
ْപേദശു؋ം ൈവദّുത മ؈ലം േരഖീയവും ചതുരാകൃതിയിൽ മാറുؗ സാധّതയും رിരമായിരിുׯം. 
ഫാഷനും നി׹ൾ ഇലക്േْടാൺ എനർജിയും എഴുതുകയാെണ׸ിൽ അത് െനഗئീവ് ചാർജ് കാരണം ആ 
െപാ؂ൻഷّലിന് വിപരീതമാണ്, അതിനാൽ ചാലക ബാൻഡ് എനർജി വാലൻസ് ബാൻഡ് എനർജി പി 
വശ്؋ അവർ മാറുؗു വാലൻസ് ബാൻഡ് ഊർ׽ം ഉتിൽ ഊർ׽ നിലകൾ ഉയരുؗു, അവ താേഴ്ׯ 
േപാകുؗു, നി׹ൾ്ׯ ഇത് ഉ؇് ഇലക്േْടാണുകൾ്ׯ ഈ വശ്؋ നി്ؗ ഈ വശേׯ്؋ n p 
േപാകണെമ׸ിൽ ഒരു തര؋ിലുت ഡയْഗാമും െപാ؂ൻഷّൽ ബാരിയറും സൃذിׯെؚടുؗു, അേؚാൾ 
ഇതാണ് സാധّതയുت തടشം, അവർ്ׯ േവണെമ׸ിൽ ഈ തടشം മറികടׯണം. ഈ വശേׯ്؋ 
േപാകാനും ഭൂരിപײം വാഹകർ്ׯ കൂടുതൽ ഊർ׽സٔലമായ ഭൂരിപײ വാഹകെര വّാപിؚിׯാനും 
കഴിയും, ഈ തടشം ഉെ؇׸ിലും അവർ്ׯ തടشം മറികടׯാൻ കഴിയും , അത് വശ׹ളിൽ നി്ؗ p 
ഉتിേല്ׯ ഈ വّാപന ْപവാഹ؋ിന് കാരണമാകുؗു, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ നّൂനപײമു؇് നّൂനപײ
വാഹകർتുׯ വാഹകർ്ׯ സാധّതയുت വّതّാസം ൈമേْഗഷെന സഹായിുؗുׯ , അത് ْഡിഫ്്ئ 
കറന്റിന് കാരണമാകുؗു, ഇത് ൈവദّുത മ؈ലം ഈ ൈവദّുതധാരെയ നയിുؗുׯ, ഇതാണ് ْഡിഫ്്ئ 
കറന്റ്, േകാൺസൺേْടഷൻ വّതّാസം കാരണം ഡിഫّൂഷൻ കറന്റ് ആയ ഒരു കറന്റ ്ഉ؇്, അവ 
വിപരീത ദിശകളിലായിരിുׯം. നി׹ൾ ഒരു ബാئറിയും ബؖിؚി׺ിെ׸بിൽ, ഡിഫّൂഷൻ 
കറന്റിന്െറയും ْഡിഫ്്ئ കറന്റിന്െറയും അളവ് തുലّമാണ്, ജംഗ്ഷനിലുടനീളം കറന്റ ്ഇب, എؗാൽ 
നി׹ൾ ഒരു ബാئറിയിൽ േചരുകയാെണ׸ിൽ എؓുെചുإം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ രീതിയിൽ ഒരു 
ബാئറിയിൽ േചരുകയാെണ׸ിൽ ബാئറിയുെട േപാസിئീവ് ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝു . p 
വശവുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, ഇത് വശമാണ്, െനഗئീവ് അകേׯ്؋ ബؖിؚി׺ിരിؗുׯത് p 
േഫാർേവഡ് ബയസിംഗ് എؗറിയെؚടുؗു, അതിനാൽ ഇത് യുെട േഫാർേവഡ് ബേയസിംഗ് എ്ؗ t 
അറിയെؚടുؗു. അവന്െറ ജംഗ്ഷൻ, ഈ േഫാർേവഡ് ബയസിംഗ് െചᅃٝാൽ, തട؋شിന്െറ ഉയരം pn 
കുറയുؗു, േശാഷണ؋ിന്െറ വീതി കുറയുؗു, അവ ര؇ും കുറയുؗു, അത് ഡിഫّൂഷൻ കറന്റ് 
വർؑിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ഡിഫّൂഷൻ കറന്റ് വർؑിുؗുׯ, അത് േരഖീയമായി വർؑിുؗുׯ, പേײ
ْഡിഫ്്ئ കറന്റ ്ഏതാ؇് സമാനമാണ് കാരണം ْഡിഫ്്ئ ൈവദّുത മ؈ലം മൂലമാണ് ൈവദّുത ْപവാഹം
ഉ؇ാകുؗത്, ഈ ഇലക്േْടാണുകൾേׯാ ​​ദٔാര׹ൾേׯാ ​​യാെതാരു തടشവുമിب, അതിനാൽ ഈ ْഡിഫ്്ئ 
കറന്റ് അേതപടി തുടരുؗു, ഇത് ചാർജ് കാരിയറുകളുെട സാْؕതയാൽ നയിׯെؚടുؗു . േഫാർേവഡ് 
ബേയസിംഗിെല ജംഗ്ഷൻ, നി׹ൾ ഇതുേപാെല േ؛ാ؂് െചᅃٝാൽ അത് എ׹െന കാണെؚടുؗു, ഇതാണ് 
ബയസിംഗ് േവാൾേ؂ജ്, ബാഹّമായി ْപേയാഗിؗുׯ ഈ ഉറവിട؋ിന്െറ കുറ്׺ േവാൾേ؂ജ് വെര 
ഏതാ؇് കറന്റ ്ഇب , ഇത് എക് സ് േപാണൻഷّലും േനാൺ-ലീനിയറും ആണ്. െْതേഷാൾഡ് കടؗു , 
അേؚാൾ െപെ؂്ؗ കറന്റ ്േപാകുؗു, നി׹ൾ ചില ഉപകരണ׹ൾ ഇേട؇തു؇്, 
അ׹െന കറന്റ ്ഒരു പരിധി കവിയാ؋തിനാൽ നി׹ളുെട ജംഗ്ഷൻ ഇب നശിؚിു׺, pn t 
അ׹െനയ׹െന, ഈ കാരّ׹ൾ ഞ׹ൾ മുൻ ْപഭാഷണ؋ിൽ സംസാരിു׺, ഇേؚാൾ നമു്ׯ മുേؗാ؂് 
േപാകാം, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ബയസ് േവാൾേ؂ജ് േ؛ാ؂് െചുإകയാെണ׸ിൽ, ഇതാണ് ബാئറി v 
േവാൾേ؂ജ്, നأൾ ْപേയാഗിؗുׯ േവാൾേ؂ജ് ْപേയാഗിؗുׯ േവാൾേ؂ജ് ബയസ് േവാൾേ؂ജ് എؗും 
അറിയെؚടുؗു. േപാസിئീവ് വശം േഫാർേവഡ് ബയസിനുتതാണ്, ഇവിെട ഞാൻ 
എഴുതുകയാെണ׸ിൽ , ഈ വി വർؑിؗുׯതിനനുസരി്׺ ഞാൻ വർؑിുׯം, പേײ ഇത് േരഖീയമായി 
വർؑിؗുׯിب, മാْതമب ഇത് േരഖീയമായി വർؑിؗുׯിെ്ؗب ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝു, കാരണം ഇത് ഏത് 
ഊർ׽ നിലയിലാണ് എْത ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇് എؗതിെന ആْശയി׺ിരിുؗുׯ. േരഖീയമب, അത് 
ഏകതാനമب, അതായത് എക് സ് േപാണൻഷّൽ േപാകുؗത് താപനിലെയയും എبാئിേനയും 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു േനാൺ-ലീനിയർ കാരّം ْപതീײിുؗുׯ, അതിനാൽ 
െപാ؂ൻഷّൽ െചറുതായിരിുׯേآാൾ, ൈവദّുതധാര വളെര െചറുതും അളׯാൻ ഏെറുׯെറ 
ബുؑിമുت؂ുതുമാണ്, പേײ തട؋شിന്െറ ഉയരം. െപെ؂്ؗ ഗണّമായി കുറയുؗു , ഭൂരിപײം 
വാഹകരും വّാപിׯാൻ തുടു׹ം, അതിനാൽ ഇത് െപെ؂്ؗ ഇതുേപാെല വർؑിുؗുׯ, ഏത് 
ഘ؋؂ിലാണ് ഈ ദൃശّമായ വർؑനവ് നി׹ൾ കാണുؗത് ഏത് തരം െസെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ ഇത് 
ൈമׯ؇ക്ئർ ആണ്, ഏത് തര؋ിലുت േഡാؚിംഗ് േകാൺസൺേْടഷനാണ്, എؗാൽ സിലിׯണിന് 
ഈ േവാൾേ؂ജ് ഏകേദശം 0.6 0.7 േവാൾ؂് ആണ് െജർേമനിയ؋ിന് ഇത് 0.3.35 േവാൾ؂് കുറവായിരിുׯം, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ജംഗ്ഷൻ ഉെ؇׸ിൽ ഞ׹ൾ അതിെന എ്ؗ വിളിുؗുׯ. നി׹ൾ്ׯ pn pn 
ഈ പിഎൻ ജംഗ്ഷൻ ഡേയാഡ് ഉെ؇׸ിൽ ജംഗ്ഷൻ ഡേയാഡ്, െചറിയ േവാൾേ؂ജുകൾ്ׯ തുട؋ׯിൽ 
േഫാർേവഡ് ബയസ് അവرയിൽ ഒരു ബാഹّ േവാൾ؂് ْപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ േപായിന്റ് ര؇് 
േവാൾ؂് േപായിന്റ് മൂ്ؗ േവാൾ؂് നി׹ൾ്ׯ സിലിׯൺ അധി ٫َ ിത അർؑചാലകമുെ؇׸ിൽ ah 
നി׹ൾ്ׯ കറന്റ ്കാണിب, കുറ്׺ േപായിന്റിന് േശഷം ആറ് േപായിന്റ് ഏഴ് േവാൾ؂് ഏത് പിഎൻ 
ജംഗ്ഷൻ ഡേയാഡിനും ഇേؚാൾ ധാരാളം കറന്റ് വരുؗത് നി׹ൾ കാണുؗു, അതിനؚുറം കറന്റ് 
വർؑിؚി׺ാൽ ആ ഡേയാഡിന്െറ േറئിംഗ് എ്ؗ പറയുؗ ഒരു ലിമിئിംഗ് കറന്റ് ഉ؇്, അതിനാൽ 
നി׹ൾ ഇത് സർകّൂ؂ിൽ ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് േകടാകും ഈ േവാൾേ؂ജിന് 
േശഷം കറന്റ ്െപെ؂്ؗ ഉയരുേآാൾ കറന്റ് വളെര വലുതാകാതിരിׯാനും േറുئെചᅃٝ കറന്റ ്
അനുവദിؗുׯ കറന്റ ്എؓായാലും െമാ؋ം കറന്റ ്ആകാനും അനുേയാജّമായ രീതിയിൽ 
രൂപകൽؚന െചإണം. സർകّൂ؂് അതിേനׯാൾ കുറവായിരിׯണം, അبാ؋പײം നി׹ൾ്ׯ 
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ധാരാളം ചൂടാׯൽ ഉ؇ാകും, അർؑചാലക؋ിന്െറ മുഴുവൻ സٔഭാവവും തകരാറിലാേയׯാം, അത് 
േഫാർേവഡ് ബയസിംഗിെനുׯറി׺ാണ്, റിേവٌ٧് ബയസിംഗിെനുׯറി്׺ നി׹ൾ ഇതിനകം 
ഊഹി׺ിരിׯാം, േഫാർേവഡ് ബയസിംഗ് നി׹ൾ്ׯ അറിയാെമ׸ിൽ. റിേവٌ٧് ബയസിംഗ് ഇത് ൈസഡ്p 
ആണ്, ഇത് ൈസഡ് ആെണ്ؗ ഓർുׯക, നി׹ളുെട ൈസഡ് ജംഗ്ഷൻ വെരയും ൈസഡ് n p n 
ജംഗ്ഷൻ വെരയും നീളുؗു , ഇതാണ് നി׹ളുെട ഡി؛ിഷൻ റീജിയൻ , ഞാൻ എന്െറ ബാئറി കണ്ٚع 
െചᅃٝാൽ, ഇത് മുഴുവൻ ഡി؛ിഷൻ റീജിയൻ ആകും . ബാئറി വശവുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, p 
ബാئറിയുെട േപാസിئീവ് വശം ഇതുേപാെല ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, നി׹ൾ്ׯ ഒരു െമئാലിക് n 
േകാൺടാക്്ئ ഉെ؇്ؗ ഓർുׯക , കണײനുകൾׯായി നി׹ൾ്ׯ ഒരു െമئാലിക് േകാൺടാക്്ئ വളെര 
ْപധാനമാണ്, ഇത് നിർأിؗുׯ സമയ്؋ തെؗ ഈ െമئാലിക് േകാൺടാക്്ئ െചുؗുإ, അതിനാൽ ഇത് 
റിേവഴ് സ് ബയസിംഗ് എؗാണ് അറിയെؚടുؗത്, അവിെട നി׹ൾ െപാ؂ൻഷّൽ ബാരിയറിൽ എؓാണ് 
െചയ് തത്, ആ തടشം ഇേؚാൾ ഇ׹െനയായിരുെؗ׸ിൽ യഥാർ،؋ിൽ നി׹ൾ സാധّതയുت തടشം 
വർؑിؚിു׺ നി׹ൾ െപാ؂ൻഷّൽ ബാരിയർ വർؑിؚിؗുׯത് ഇതുേപാെലയാണ്, നി׹ൾ 
െപാ؂ൻഷّൽ ബാരിയർ വർؑിؚി׺ാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം ഇതാണ് നി׹ൾ െപാ؂ൻഷّൽ ബാരിയർ v 
വർؑിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ ഇത് ആെണ്ؗ നമു്ׯ പറയാം, തുടർ്ؗ ഐ ഡിഫّൂഷൻ x 
കുറയുകയാെണ׸ിൽ അേത കാരണം കുറയും െപാ؂ൻഷّൽ ബാരിയർ ഡിഫّൂഷൻ കറന്റ് 
വർؑിؚിുؗുׯ, തുടർ്ؗ െപാ؂ൻഷّൽ ബാരിയർ വർؑിؗുׯത് കുറയും, അതിനാൽ ഇത് കുറയും, 
അതിനാൽ ഈ കറ؇് പײപാതമിبാെത ഓർുׯക, പײപാതമിبാെത, ഐ ഡിഫّൂഷൻ ഐ 
ْഡിഫ്ئിന് തുലّമാണ് , അത് സാധാരണയായി ൈമേْകാ ആآിയറിലാണ്. േമഖല അതിനാൽ ൈമേْകാ 
ആآിയർ േമഖലയിൽ ഇതിനകം ഐ ഡിഫّൂഷൻ വളെര െചറുതായിരുؗു , നി׹ൾ െപാ؂ൻഷّൽ 
വّതّാസം വർؑിؚിؗുׯതിനനുസരി്׺ ഇത് കൂടുതൽ കുറയുؗു , തുടർ്ؗ ْഡിഫ്്ئ കറന്റ ്വീ؇ും 
അേതപടി തുടരുؗു , അതിനാൽ വിപരീത ദിശയിലുت നി׹ളുെട െന്ئ കറന്റ ്ഐ ْഡിഫ്ുئം ൈമനസ് 
ഐ ഡിഫّൂഷനും ആയിരിുׯം ഐ ْഡിഫ്ئിന് തുലّമായ മാ׵ിറ്റّൂഡിൽ നി്ؗ ഐ ഡിഫّൂഷൻ 
കുറ؁ുെകാേ؇യിരിുׯം, നി׹ളാെണ׸ിൽ അത് തുടർ׺യായി കുറയുؗു സാധّതയുت തടشം 
കൂടുതൽ കൂടുതൽ വർധിؚിുؗുׯ, ചില ْപേതّക അവرയിൽ ഡിഫّൂഷൻ കറന്റ് ഏതാ؇് 
അْപധാനമാകും, നി׹ളുെട അവസാനെ؋ ഞാൻ ْഡിഫ്്ئ ആകും, അതിനാൽ ഈ ഡയْഗാമിൽ ആ 
ഭാഗം കൂടി േ؛ാ؂് െചᅃٝാൽ ഇതിെന ഡയْഗം അെ׸بിൽ സٔഭാവം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ vi vi 
ഞാൻ ഇത് േ؛ാ؂് െചᅃٝാൽ റിേവٌ٧് ബയസ് കാരّം ഈ സٔഭാവ؋ിൽ ഈ വശ്؋ നി׹ൾ എؓാണ് vi 
ْപതീײിؗുׯത് ഈ ْഡിഫ്്ئ കറന്റ ് ْഡിഫ്ئിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട പൂജّം േവാൾേ؂ജ് i 
പൂജّം േവാൾേ؂ജിൽ െന്ئ കറന്റ ്പൂജّമാണ് െന്ئ കറന്റ ്പൂജّമാണ് ഇവിെട ഞാൻ ഡിഫّൂഷൻ 
തുലّമാണ് ْഡിഫ്്ئ, ഒടുവിൽ അത് ഐ ْഡിഫ്ئിന് തുലّമായിരിുׯം, അത് പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ ഐ i 
ْഡിഫ്ئിേല്ׯ േപാകും, ​​
അ׹െന അത് അ؋ര؋ിലുت കാരّമാണ്, പേײ ഐ ْഡിഫ്്ئ ൈമേْകാ ആآിയറുകളുെട 
ْകമ؋ിലാണ്, എؗാൽ ഇവിെട ഈ കറന്റ് േഫാർേവഡ് ബയ്ُٛ ആണ് 100 മിبി ആംപിയറിന്െറ 
പതിനായിരׯണׯിന് മിبി ആآിയറുകളാണ് നി׹ൾ അനുവദനീയമായ പരമാവധി കറന്റ് നൽകുؗ 
േറئിംഗിെന ആْശയി׺ിരിؗുׯത്, എؗാൽ ഈ ْഡിഫ്്ئ കറന്റ ്േഫാർേവഡ് ബയസ് കറന്റുമായി 
താരതമّെؚടുു؋േآാൾ വളെര െചറുതായിരിുׯം അതിനؚുറം ആഹ് േവാൾേ؂ജ് ക؂് ഓഫ് െചുإക, 
അതിനാൽ അേത സ്െകയിലിൽ േ؛ാ؂് െചؗുإത് വളെര ബുؑിമു؂ാണ്, അതിനാൽ സാധാരണയായി 
ആളുകൾ െചؗുإത് ഈ സവിേശഷത വരയ്ׯാൻ ആْഗഹിുׯേآാൾ അവർ ര؇് വّതُّ ٝ
സ്െകയിലുകൾ ഇടുؗുെവ׸ിൽ കറന്റും േവാൾേ؂ജും ഇതാണ് ഈ അൈ؛ഡ് േവാൾേ؂ജ് ഓർുׯക . 
ഇതാണ് െന്ئ കറന്റ,് ഇത് െന്ئ കറ؇്, അതിനാൽ ഇവിെട അവർ ഇതുേപാെല കുറ്׺ സ്െകയിൽ ഇടും, 
ഈ സ്െകയിൽ കാലിേْബ്ئ െചإെؚടും അെ׸بിൽ മിبി ആآിയർ എ്ؗ പറയും, അതിനാൽ ഇത് 10 
മിبി ആآിയർ ആെണ്ؗ കരുതുക, ഇത് 20 മിبി ആംപിയർ ഈ 30 മിبി ആآിയർ ആണ്. ഇെതبാം മിبി
ആآിയറിലാണ്, ഇെതبാം മിبി ആآിയറിലാണ് , അതിനാൽ ഈ വശ്؋ എبാം മിبി ആآിയറിലാണ്, 
അതിനാൽ ഇെതبാം മിبി ആآിയറിലാണ്, എؗാൽ ഇവിെടയും അവർ അത് േപാെല 10 20 ആയി 
എഴുതും, പേײ ഇത് ൈമേْകാ ആآിയറിലാണ്, തുടർ്ؗ അവർ അവർ വരയ്ׯാൻ ആْഗഹിؗുׯ ഏത് 
ഡയْഗം വരയ്ുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ ക؂് ഓഫ് േവാൾേ؂ജ് ഉ؇്, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ അത് 
െപെ؂്ؗ ഉയർؗു, ഈ വശം ഇതുേപാെലയാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ റിേവٌ٧് ബി വർؑിؚിؗുׯത് 
തുടരുകയാെണ׸ിൽ ഇ؋ര؋ിൽ ഒരു േْഡായിംഗ് ആണ് ഇേؚാൾ െചേإ؇ത് േവാൾേ؂ജ് ias 
എبായിടു؋ം رിരമായിരിുׯേമാ, അതിനؚുറേׯ്؋ േപാകാൻ നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാഴും ഒരുതരം 
പരിധിയു؇്, അതിനാൽ ഇത് െْതേഷാൾഡ് ആെണ്ؗ കരുതുക, നി׹ൾ ഈ ഘ؋؂ിേല്ׯ വؗാൽ 
േവാൾേ؂ജ് വർؑിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ േവാൾേ؂ജ് വർؑിؚിׯാൻ ْശമിുׯക. േവാൾേ؂ജ് പിؗീട് മ്ئ 
ചില ْപതിഭാസ׹ൾ സംഭവിുؗുׯ, കാരണം ഈ കറന്റ ്റിേവٌ٧് കറന്റ ്വളെര ഉയർؗ േതാതിൽ 
വർؑിു׺െകാ؇ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ആ വിപരീത ദിശയിൽ കറന്റ് വർؑിുؗുׯ, അത് ശരിുׯം 
ഉയർؗ ൈവദّുതധാരയായി മാറുؗു, എؓാണ് ഈ ْപതിഭാസെ؋ േْബ്ׯെഡൗൺ എ്ؗ വിളിؗുׯത്. 
ഇത് സംഭവിؗുׯ േവാൾേ؂ജിെന േْബ്ׯ ഡൗൺ േവാൾേ؂ജ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
ഈ ْഡിഫ്്ئ നൽകുؗ നّൂനപײ കറന്റ ്ഉ؇്, അതിനാൽ ഈ വശം ആണ് ഈ വശം ആണ്, p n 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഉെ؇ؗും ഈ ഇലക്േْടാൺ ഇതിൽ നീുؗു׹െവؗും 
കരുതുക . ഈ ദിശ, ْഡിഫ്്ئ കറന്റ ്വലത്, അത് ْഡിഫ്്ئ കറന്റ ്ആണ്, ഈ നّൂനപײ കാരിയറുകളിൽ 
ഇലക് േْടാൺ ചലിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലം എؗറിയെؚടുؗ ൈവദّുത മ؈ലം കാരണം dr 
ചലിുؗുׯ കറന്റ ്ഈ ൈവദّുത മ؈ല േമഖലയിലൂെട കടؗുേപാകുേآാൾ ഇതാണ് േശാഷണ ift 
േമഖല , ഈ േശാഷണ േമഖലയിൽ നി׹ൾ്ׯ മാْതേമ ഈ ൈവദّുത മ؈ലം ഉൂت എ്ؗ ഓർുׯക, 
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ഇതാണ് ൈവദّുത മ؈ലം, ഈ ൈവദّുത മ؈ല؋ിൽ ഇലക്േْടാൺ േപാകുؗത് ൈവദّുത 
മ؈ല؋ിന് വിപരീതമായി ْപവർ؋ിുؗുׯ. അതിനാൽ ഈ ഇലക്േْടാൺ തٔരിതെؚടുുؗു؋ , 
േവാൾേ؂ജ് ഉയർؗതും േശാഷണ േമഖല വിശാലവുമാെണ׸ിൽ, ഈ ഇലക്േْടാൺ ഇേؚാൾ 
തٔരിതെؚടുുؗു؋, അതിന് വലിയ േവഗത ലഭിുׯം , േവഗത വലുതാെണ׸ിൽ, പുതിയ മുഴുവൻ 
ഇലക്േْടാൺ േജാഡികൾ സൃذിׯാൻ അത് മതിയാകും . ഈ ഇലക്േْടാണിന് അതّധികം 
ഊർ׽സٔലമായ ഇലക്േْടാണിന് ഒരു ആئവുമായി കൂ؂ിയിടി്׺ അവിെടയുت േബാ؇് തകർׯാൻ 
കഴിയും, അതിനാൽ ഇതിന് ഒരു പുതിയ കാരിയർ സൃذിׯാൻ കഴിയും, 
അ׹െനയാണ് ഈ ൈവദّുതധാര വളെര ഉയര؋ിൽ വർؑിؗുׯത്, അതിെന േْബ്ׯെഡൗൺ എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ, കറന്റ് പരിധിയിലാെണ׸ിൽ ഇത് റിേവٌ٧ിബിൾ ആണ് നി׹ൾ േവാൾേ؂ജ് നീׯം 
െചുإേآാൾ എبാം ശരിയാണ്, എؗാൽ ആ ْപേതّക പിഎൻ ജംഗ്ഷൻ ഡേയാഡിന് േറുئെചᅃٝ 
കറന്റിേനׯാൾ കറന്റ് കൂടുതലാെണ׸ിൽ ടി ഇത് േകടാേയׯാം, അതിനാൽ സൂآർ؉ iv 
സٔഭാവ؋ിന് േഫാർേവഡ് ബയസിംഗ് ഭാഗം ഒരു റിേവٌ٧് ബേയസിംഗ് ഭാഗം ഉ؇ായിരിുׯം, തുടർ്ؗ 
ഇതാണ് തകർ׺, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ കുറ്׺ േമാഡലിംഗ് െചإാം, അതിനാൽ േഫാർേവഡ് 
ബയസിെല നുأെട ഈ പിഎൻ ജംഗ്ഷൻ ഈ സٔഭാവം കാണിുؗുׯ , ഇത് എവിെടേയാ ഉتതാണ് 
െജർേമനിയ؋ിന് സിലിׯണിന് 0.6 േവാൾ؂് 0.7 േവാൾ؂് േപാെല മ്ئ അർؑചാലക׹ൾ്ׯ ഇത് 
കുറവായിരിുׯം, ഇത് വّതُّമٝായിരിുׯം നി׹ൾ്ׯ സിലിׯണും െജർേമനിയവും ഒഴിെക നിരവധി 
അർؑചാലക׹ൾ ഉ؇്, അതിനാൽ നമു്ׯ പറയെ؂, ْപതിേരാധെുׯ؋റി്׺ 
സംസാരിുׯകയാെണ׸ിൽ എനി്ׯ ْപതിേരാധെുׯ؋റി്׺ സംസാരിׯാൻ കഴിയുേമാ ? ْപതിേരാധം 
നി׹ൾ അതിെന എ്ؗ നിർവചിؗുׯെത׹െന എ്ؗ നി׹ൾ നിർവചിുؗുׯ െപാതുെവ നി׹ൾ v 
ْപതിേരാധെ؋ െകാ؇ാണ് എ്ؗ നിർവചിؗുׯത്, എؗാൽ ഇവിെട ഈ േനാൺ-ലീനിയർ v v v by i 
കർവിൽ رിരമെ׸بിൽ, എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ കാണുകയാെണ׸ിൽ അത് رിരമب. അത് v by i 
വളെര അർ،വ؋ായ നിർവചനമായിരിׯിب, അതിനാൽ നأൾ െചؗുإത് ഏത് േവാൾേ؂ജിൽ ഏത് 
േവാൾേ؂ജിലാണ് നأൾ സംസാരിؗുׯത് എؗതാണ്, ഈ േവാൾേ؂ജിെല ഈ േവാൾേ؂ജിെനുׯറി׺ാണ്
ഞാൻ സംസാരിؗുׯെത്ؗ കരുതുക, അതിനാൽ ഈ േവാൾേ؂ജിൽ ഈ േവാൾേ؂ജിെല കറന്റ് എؓാണ്

കറന്റ് ഇതാണ് കറ؇്, മൂലّം ഏതായാലും ഇത് കറന്റ് ആണ്, ഞാൻ ഇവിെട നി്ؗ ഇേ׹ാ؂് േവാൾേ؂ജ് e 
അൽؚം വർؑിؚി׺ാൽ കറന്റ് എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ആ വർؑനവ് എْതയാണ്, 
അ׹െന വർؑനവ് എْതെയ്ؗ കെ؇؋ാനാകും. ആ വർؑനയുെട കറന്റ് ഇവിെട എുؗു؋െവ്ؗ 
കരുതുക, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു െഡൽئ ഐയും നി׹ൾ്ׯ ഒരു െഡൽئ വിയുമുെ؇്ؗ കരുതുക, 
ഇതാണ് െഡൽئ കറന്റ ്വർؑനവ്, ഇവിെട േവാൾേ؂ജിന്െറ വർؑനവാണ്, അതിനാൽ എന്െറ i 
സർകّൂ؂് ഈ ബിؕുവിന് ചുുئം ആെണ׸ിൽ. ഈ േപായിന്റ് അേؚാൾ ഞാൻ ഈ ഭാഗെ؋ മാْതം 
പരിഗണിുؗുׯ, തുടർ്ؗ ൈഡനാമിക് െറസിزൻസ് എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗതിെന ഞ׹ൾ 
നിർجചിുؗുׯ, ൈഡനാമിക് െറസിزൻസ് െഡൽئ വി ഓവർ െഡൽئ ഐ െഡൽئ വി ഓവർ െഡൽئ 
ഐ ആണ്, അതിനാൽ ْഗാഫിൽ നി്ؗ ഈ െഡൽئ വി ൈബ െഡൽئ ഐ എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ 
കഴിയും നി׹ൾ ഇത് വളെര െചറുതായി എഴുതുؗു, കാരണം നി׹ൾ േവാൾേ؂ജ് ഒരു െചറിയ അളവിൽ 
വർؑിؚിുׯകയും കറന്റ ്ഉയർؗ മൂലّ؋ിേല്ׯ വർؑിുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ േഫാർേവഡ് 
ബയُിٛൽ ജംഗ്ഷന്െറ ْപതിേരാധം വളെര െചറുതാണ് , എؗാൽ ഇവയിെല റിേവٌ٧് ബയസ് അവر pn 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, നി׹ൾ േവാൾേ؂ജ് മാുئകയാണ്, നി׹ൾ a 
തീർ׺യായും േവാൾേ؂ജ് െനഗئീവ് ദിശയിൽ വർؑിؚിുؗുׯ, കറന്റ് വർധിؗുׯിب കറ؇് കറന്റ ്
അേതപടി തുടരുؗു, അതിനാൽ െഡൽئ ഞാൻ വളെര െചറുതാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ റിേവٌ٧് ബയസ് 
െഡൽئയിലാെണ׸ിൽ ഞാൻ വളെര െചറുതാണ്, ഏതാ؇് 0 ഉദാഹരണ؋ിന് െഡൽئ എؗത് v 
ഗണّമായ കുറ്׺ േവാൾ؂് ആയിരിׯാം, നി׹ളുെട കറ؇് കറ؇ിെല മാئം േപാലുമب, ഒരു ൈമേْകാ 
ആآിയർ േപാലുമب , അതിനാൽ െഡൽئ െകാ؇് െഡൽئ ആണ് എ്ؗ നി׹ൾ നിർവചി׺ാൽ ഇത് v r 
വളെര വലുതായിരിുׯം അതിനാൽ േഫാർേവഡ് ബയസിൽ പിഎൻ ജംഗ്ഷൻ റിേവٌ٧് ബയസിൽ 
കുറ؁ ْപതിേരാധം വാػാٞനം െചുؗുإ, അത് േഫാർേവഡ് ബയസിൽ വലിയ ْപതിേരാധം നൽകുؗു, 
നി׹ൾ ആ കാൽമു؂് േവാൾേ؂ജിന് മുകളിലാെണ׸ിൽ, അത് അതിേവഗം വർؑിുׯകയാെണ׸ിൽ , 
നി׹ൾ്ׯ ْപതിേരാധം കുറവാണ്, എؗാൽ അതിനു താെഴയുت ْപേദശ؋ാണ് നി׹ൾ എ׸ിൽ 
ഫംഗ് ഷൻ മനشിലാׯാൻ ഞ׹ൾ െചേإ؇ത് ഒരു ഏകേദശ ഏകേദശ മാതൃകയാണ് , േഫാർേവഡ് 
ബയസ് െറസിزൻസ്  ആെണؗും റിേവഴ് സ് ബയസ് െറസിزൻസ് ഇൻഫിനിئി ഒ ആെണؗും ഞ׹ൾ 0
അനുമാനിുׯം. k 
അ׹െനെയ׸ിൽ, ഞ׹ൾ അനുമാനിؗുׯത് എന്െറ സٔഭാവസവിേശഷതകൾ iv 
ഇ؋ര؋ിലുتതാണ് ْപതിേരാധം അനؓമാണ്, അതിനാൽ കറന്റിൽ മാئമിب , ഇവിെട െപെت؂ؗു 
ْപതിേരാധം പൂജّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ വലിയ ൈവദّുതധാരയു؇് , ഇതിനؚുറമുت എؓും 
നി׹ൾ്ׯ സീേറാ െറസിزൻസ് ഉ؇്. നി׹ൾ്ׯ അനؓമായ ْപതിേരാധം ഉ؇് , ഇേؚാൾ ഞാൻ 
ആ؛ിേׯഷനുകെളുׯറി്׺ സംസാരിׯെ؂, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു എസി േസാٌ٧് ഉെ؇്ؗ കരുതുക 
, അത് നി׹ൾ്ׯ പവർ േവാൾേ؂ജ് നൽകുؗു, അത് എؗതിന് തുലّമായ സമയ തുകയ് െׯാؚം v 
മാറുؗു, ഒേമഗ ടി നമു്ׯ ലഭിؗുׯ തര؋ിലുت പവർ ൈട്ؚ െചുإക ഞ׹ളുെട വീ؂ുകാർ്ׯ 
േവ؇ത് ഒരു ഡിസി േവാൾേ؂ജ് ആണ്, ഉദാഹരണ؋ിന് എന്െറ െമാൈബലിന്െറ ബാئറി ചാർജ ്
െചإാേനാ ലാപ് േടാؚിന്െറ ബാئറി ചാർജ ്െചإാേനാ അെ׸بിൽ ഡിസി ആവശّമുت മേئെത׸ിലും 
ആ؛ിേׯഷേനാ ഡയറ്ٚع കറന്റ ്േവാൾേ؂ജ് ആവശّമാണ്, അതിനാൽ എസിയിൽ നി്ؗ ഡിസിയിേല്ׯ 
വലത് പരിവർ؋നം എസിയിൽ നി്ؗ ഡിസിയിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചؗുإത് അറിയാം. തിരു؋ൽ 
എؗ നിലയിൽ ഇത് െചؗുإ യൂണിئിെന റക്ئിഫയർ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , ഈ പിഎൻ ജംഗ്ഷൻ 
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ഡേയാഡിെന ഞ׹ൾ ഡേയാഡ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇത് ഒരു നب അെ׸بിൽ ശരിയാؗുׯതിനുت 
അടിرാന യൂണിئായിരിׯാം, നി׹ൾ്ׯ ഒരു സർകّൂ؂് എ׹െന ഉെ؇്ؗ കരുതുക. നി׹ൾ്ׯ ഈ 
േവാൾേ؂ജ് േസാഴ് സ് എസി േവാൾേ؂ജ് േസാഴ് സ് ഉെ؇്ؗ കരുതുക, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഈ കണക്ئിംഗ് 
വയറുകൾ ഉ؇് , ഞ׹ൾ എؓാണ് െചؗുإത്, ഞ׹ൾ ഇവിെട ഒരു ഡേയാഡ് കണക്ുئെചുإകയാണ്, 
എؓാണ് ഇത്, എؓാണ് ഈ ْതിേകാണം, എؓാണ് ഈ ْതിേകാണം, ഇതാണ് േനർേരഖ. ഇത് വര׺ത് 
ഡേയാഡിനുت ഒരു ചിصമാണ് ശരി ഞ׹ൾ ഒരു ْതിേകാണം ഒരു തിരحീന ْതിേകാണം വര്׺ 
ഇവിെടയും തുടർ്ؗ ഇവിെടയും ഒരു േരഖയും ഇവിെട ഒരു േരഖയും ഇടുക, ഇത് ജംഗ്ഷൻ pn 
ഡേയാഡിെന ْപതിനിധീകരിുؗുׯ , ഈ േനർേരഖ വശെ؋ ْപതിനിധീകരിؗുׯ കാരّ׹ൾ p 
എെؓാെׯയാണ് ജംഗ്ഷന്െറയും ഈ വരിയും ജംഗ്ഷന്െറ വശെ؋ ْപതിനിധീകരിുؗുׯ , ഇവ n 
തീർ׺യായും െമئാലിക് േകാൺടാക്ുئകളാണ്, നി׹ൾ ഇത് െചؗുإ െമئാലിക് േകാൺടാക്ുئകളാണ് 
ഇത് ഞ׹ൾ വിശദമായി സംസാരി׺ ജംഗ്ഷന്െറ ْപതിനിധാനമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഇവിെടയു؇് pn p 
വശവും ഇത് വശവുമാണ്, തുടർ്ؗ ഞാൻ അതിെന ْപതിേരാധ؋ിേലാ മെئെؓ׸ിലുേമാ n 
ബؖിؚി׺ാൽ ഇവിെട േവാൾേ؂ജ് എടു؋ാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം എ്ؓ സംഭവിുׯം, എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯെത്ؗ നമു്ׯ മനസിലാׯാൻ ْശമിׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു ْഗാഫ് വരയ്ׯാം ഞാൻl 
ഇവിെട സമയം േ؛ാ؂് െചؗുإ ഒരു ْഗാഫ് വരയ്ുׯക , ഇവിെട ഈ േവാൾേ؂ജ് ഇവിെട എന്െറ േവാൾേ؂ജ് 

ഈ േവാൾേ؂ജ് ആണ്, കാരണം ഇത് ഒരു എസി ആയതിനാൽ നി׹ളുെട പׯലുتത് ഒരു തരംഗ v v 
രൂപമാണ്, ഇത് ഇതുേപാെല കാണെؚടും, അത് തുടരും. പവർ േസാഴ് സ് പവർ േസാഴ് സ് ഇവിെട ഈ 
ഉറവിടം എനി്ׯ ഇ؋ര؋ിലുت േവാൾേ؂ജ് നൽകുؗു, എؗാൽ ഈ വശം േപാസിئീവ് 
ആയിരിുׯേآാൾ , കാരണം ഇേؚാൾ ഇത് മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ അടയാള׹ൾ നി׹ളുെട വി 
േപാസിئീവ് ആണ് ഇവിെട നി׹ളുെട വി േപാസിئീവ് ഇവിെട വി േപാസിئീവ് ആണ് ഇത് േപാസിئീവ് 
ആണ് െനഗئീവ് ആയതിനാൽ പകുതി സമയം േപാസിئീവ് ആണ്, ഇത് േപാസിئീവ് ആകുേآാൾ പകുതി 
സമയം െനഗئീവ് ആണ്, ഈ വശം േപാസിئീവ് ആണ്, ഈ വശം െനഗئീവ് ആണ്, ഈ ജംഗ്ഷൻ pn 
േഫാർേവഡ് ബയസ് ആണ്, എؓുെകാ؇് ഇത് േഫാർേവഡ് ബയസ് ആണ് ഇത് േഫാർേവഡ് ബയസ് ആണ്, 
കാരണം നി׹ളുെട ഉയർؗ േവാൾേ؂ജുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ േലാവർ േവാൾേ؂ജുമായി p n 
ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതാണ് േഫാർേവഡ് ബേയ്ُٛ, േഫാർേവഡ് ബയസിൽ, ഞ׹ളുെട ഏകേദശ 
കണׯിന് കീഴിൽ ജംഗ്ഷൻ ْപതിേരാധം നൽകുؗിب, മുഴുവൻ കറന്റും ഒഴുകും, അതിനാൽ pn 
നി׹ൾ്ׯ ഉتത് മറുവശ്؋ നി׹ൾ്ׯ ഒരു കറക് ഉ؇ാകും ഇതിൽ ഞാൻ വീ؇ും ഈ ent i, 
േവാൾേ؂ജ് േ؛ാ؂് െചയ് താൽ, ഇേؚാൾ ഞാൻ േ؛ാ؂് െചؗുإ േവാൾേ؂ജ് ഏതാണ്, ഏത് േവാൾേ؂ജ് 
ഇതായിരുؗു ഞ׹ളുെട ഉറവിട േവാൾേ؂ജ് , ഇേؚാൾ ഇതാണ് ْപതിേരാധം സٔീകരി׺ േവാൾേ؂ജ്, 
അതിനാൽ േപാസിئീവ് ൈസׯിളിൽ േപാസിئീവ് ൈസׯിളിൽ േപാസിئീവ് ആയിരിുׯേآാൾ ഇത് v 
ْപതിേരാധം നൽകുؗിب, നി׹ളുെട പׯലുتത് ഒരു ആഹ് േവാൾേ؂ജാണ്, ഇത് മുآേ؋ത് മാْതമാണ്, 
നി׹ൾ്ׯ െനഗئീവ് ൈസׯിൾ ഉتേؚാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, നി׹ളുെട സമയമാകുേآാൾ 
എ്ؓ സംഭവിുׯം , േവാൾേ؂ജ് െനഗئീവ് ആകും, അതിനാൽ ഇത് ؛സ് ൈമനസ് ആകും അതിനാൽ ഈ 
സ് ആയി മാറുؗു, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ജംഗ്ഷന്െറ؛ സ് ഇവിെട ൈമനസ് ആകും ഈ ൈമനസ് ഇവിെട؛

വശം ഉتിലുت േവാൾേ؂ജ് ഉറവിട؋ിന്െറ െനഗئീവുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, േവാൾേ؂ജ് p 
ഉറവിട؋ിന്െറ േപാസിئീവുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, ഇേؚാൾ ഇത് റിേവٌ٧് ബയസ് ആണ്, റിേവٌ٧് 
ബയസിൽ ജംഗ്ഷൻ വലിയ ْപതിേരാധം നൽകുؗു, അതിനാൽ കറന്റ് വളെര െചറുതായി pn 
തട؁ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവിെട ഈ ْപതിേരാധ؋ിൽ കറന്റ ്ഇب, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇതിൽ 
േവാൾേ؂ജ് ഇب, അതിനാൽ േവാൾേ؂ജ് പൂജّമായി മാറുؗു , അതിനുേശഷം വീ؇ും പിؗിേല്ׯ er 
വീ؇ും േവാൾേ؂ജ് വീ؇ും േപാസിئീവ് ആയി മാറുؗു, 
അ׹െന പുതിയ ൈസׯിൾ ആരംഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവിെട വീ؇ും ഒരു പുതിയ ൈസׯിൾ 
പകുതി ൈസׯിൾ ആരംഭിുׯം, േവാൾേ؂ജ് ഇതുേപാെലയാകും , ഇ׹െനയാണ് ഇത് തുടരുക, 
അ׹െനയാണ് ഇത് തുടരുؗത് . ഈ ْപതിേരാധ؋ിൽ സംഭവിു׺, കറന്റ് ഒؗുകിൽ ഈ 
ദിശയിലായിരിുׯം അെ׸بിൽ അത് പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ദിശയുെട ഭാഗെമ׸ിലും ْശؑി׺ിരിുؗുׯ, 
ഇത് വളെര നب ഡിസി അب, വളെര നب ഡിസി അർ،മാؗുׯത് നി׹ൾ്ׯ ബാئറി േപാെല رിരമായ
േവാൾേ؂ജ് ഉ؇ായിരിׯണം എؗാണ്. ഇത് തീർ׺യായും വളെര േമാശം ഡിസിയാണ്, എؗാൽ കറന്റ് 
ദിശ മാؗുئിب എؗ അർ،؋ിൽ ഡിസി ആണ്, ഒؗുകിൽ അത് ഒരു ദിശയിേല്ׯ േപാകുؗു 
അെ׸بിൽ അത് 0 ആയി മാറുؗു. 
അ׹െനയാണ് ര؇് ദിശകളിൽ നിؗും ഒെരാئ ദിശയിേല്ׯ ശരിയായ തിരു؋ലിന്െറ അടിرാന 
യൂണി്ئ േപാകുؗത് കറ؇ിന്െറ ദിശ മാؗുئതിൽ നി്ؗ ഒേര ദിശയിേല്ׯ കറന്റ ്സർകّൂ؂ിൽ n 
ഇ؂ിരിؗുׯ ഒരു പിഎൻ ജംഗ്ഷൻ െകാ؇് പരിപാലിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇത് ഇേؚാൾ ഹാഫ് 
േവവ് െറക്ئിഫിേׯഷൻ എؗറിയെؚടുؗു, അതിനാൽ ഇത് ഹാഫ് േവവ് െറക്ئിഫിേׯഷൻ 
എؗറിയെؚടുؗു. എؓുെകാ؇് ഹാഫ് േവവ് കാരണം പൂജّമായതിന്െറ പകുതി സമയം ഇേؚാൾ ഹാഫ് 
േവവ് െറക്ئിഫിേׯഷൻ ഒؗും െചؗുإിب, േപാകുؗതിന് മു്آ ഞാൻ കുറ്׺ പരീײണം നട؋െ؂, ഈ 
റിേവٌ٧് ബയസ് അെ׸بിൽ ഈ േഫാർേവഡ് ബയസ് അെ׸بിൽ ഈ െറക്ئിഫിേׯഷൻ ഒരു യഥാർ، 
സർകّൂ؂ിൽ എ׹െന നടുؗുׯ എ്ؗ ഗുണപരമായി ഇവയിൽ ചിലത് കാണിׯെ؂. നമു്ׯ ഇവിെട ചില 
പരീײണ׹ൾ നട؋ാം, ഇത് ഒരു ഹീئർ േകായിൽ ആണ്, അതിൽ ഞാൻ ഒരു വിപുലീകൃത 
ْപതിേരാധമായി ഉപേയാഗിؗുׯ ഒരു സ׽ീകരണമു؇്, ഈ ഹീئർ േകായിലിൽ ഞാൻ ഈ ഒآത് 
േവാൾ؂് ബാئറി ഇടും, അതിനാൽ ഒരു അئം ഇവിെട ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ. ബാئറി ഇവിെട കണക് ്ئ 
െചയ് തിരിുؗുׯ, ബാئറിയുെട മേئ അئം ഞാൻ ഇവിെട കണക് ്ئ െചുإം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇതിൽ 
േചരുകയാെണ׸ിൽ ഈ ഒآത് േവാൾ؂് ഇേؚാൾ ഈ േകായിലിൽ േْഡാ്ؚ െചയ് തിരിുؗുׯ, അതിനാൽ 
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ഞാൻ ഒരു െചറിയ നീളം എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ വലുത് എടു؋ാൽ എനി്ׯ െചറിയ 
സാധّതയുت വّതّാസം ലഭിുׯം നീളം എനി്ׯ ഒരു വലിയ െപാ؂ൻഷّൽ വّതّാസം ലഭിുׯം, 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ എനി്ׯ ْപേയാഗിׯാൻ കഴിയുؗ േവരിയബിൾ േവാൾേ؂ജിന്െറ േവരിയബിൾ 
ഉറവിടം ഉ؇്, അതിനാൽ ഈ േവാൾേ؂ജിേല്ׯ ഒരു മീئർ ഒരു ഗാൽവേനാമീئർ ബؖിؚി׺ാൽ എ്ؓ 
സംഭവിുׯെമ്ؗ ആദّം ഞാൻ കാണിു׺തരാം . ഇത് ْപവർ؋ിുؗുׯ , അതിനാൽ എനി്ׯ ഈ 
ഗാൽവേനാമീئർ ഈ ഗാൽവേനാമീئർ ഉ؇്, ഇവ ര؇ئമാണ് ഒരു അ؋്ئ ഒരു അ؋്ئ ഞാൻ ശരിയാׯെ؂
, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് ഇവിെട ഇടുؗു, വളെര െചറിയ േവാൾേ؂ജ് നൽകണെമ׸ിൽ അത് ഇേؚാൾ മേئ 
അئം ശരിയാׯി. ഗാൽവേനാമീئർ വളെര െസൻസിئീവായ ഉപകരണമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട 
ُ١ർശി׺ാൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ േനാൂׯ, 
അ׹െന അത് വّതിചലിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ െചറിയ നീളമുت ഹീئർ േകായിലിൽ കുറ്׺ 
േവാൾേ؂ജ് ഉ؇്, ഇത് ഞാൻ ഒരു വലിയ നീളം എടു؋ാൽ ശരി ഈ സൂചിെയ വّതിചലിؚിׯാൻ കഴിയും. 
െചറിയ നീളം വّതിചലനം െചറുതാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ വലുതും വലുതുമായ നീളം എടുുׯേآാൾ 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കൂടുതൽ കൂടുതൽ േْഡാ്ؚ ഉെ؇്ؗ ഇത് കാണിുؗുׯ, ഇേؚാൾ ഞാൻ സർകّൂ؂ിൽ 
ഒരു ഡേയാഡ് ഇടാം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ഈ പാതയിൽ ഒരു ഡേയാഡ് ഇടാം, ഇത് എവിെടയാണ് 
എന്െറ ഡേയാഡ് ഡേയാഡ് ശരി, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ഇടാം ഇതാണ് ഞ׹ൾ ഡയْഗമുകൾ 
ഉ؇ാׯിയ ഡയْഗമുകൾ ഞ׹ൾ പലതരം ഡയْഗമുകൾ വരു׺, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ ചില വരികൾ 
േശാഷണം െചؗുإ ْപേദശം ഇത് കാണിു׺, എؗാൽ നി׹ൾ മാർئׯിൽ േപായി ഒരു ഡേയാഡിന് 
േവ؇ി േചാദി׺ാൽ അവർ എ്ؓ െചുإം െകാടുുׯക ഇതുേപാെല കാണെؚടും നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഈ 
കറു്ؚ ഉتത് ഇ؋ര؋ിലുت ര؇് വയർ ആണ്, അവിെടയുت ര؇് കണക്ئിംഗ് വയറുകളാണ് 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഒരു റിംഗ് ൈട്ؚ ൈലൻ കാണാം, അത് ഏത് വശമാണ് എؗും ഏത് വശം p n 
ആെണؗും കാണിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ഡേയാഡ് ഞാൻ ആയിരിുׯം ഈ സർകّൂ؂ിൽ 
കണക്ുئെചുؗുإ, അതിനാൽ ഞാൻ അത് െചإെ؂, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ ഡേയാഡിെന 
ഗാൽവേനാമീئറുമായി ബؖിؚിുؗുׯ, ഡേയാഡിന്െറ മേئ അئം ഇവിെട വയ്ׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ 
ഡേയാഡും ഡേയാഡിന്െറ ഈ അئവും ഞാൻ എന്െറ അഭിْപായവുമായി ബؖിؚിുؗുׯ േവാൾേ؂ജ് 
ഉറവിട؋ിന്െറ പൂജّം, ഇത് മേئ അئമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട കുറ്׺ േവാൾേ؂ജ് ْപേയാഗിׯാൻ 
ْശമിׯാം, അതിനാൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ കാണുക ഞാൻ ഇവിെട ُ١ർശിുؗുׯ, ഞാൻ 
ഇവിെട ُ١ർശിുؗുׯ, സൂചി വّതിചലിേ׺ാ സൂചി ഈ സൂചിെയ വّതിചലിؚിേ׺ാ ഇب ഞാൻ ഈ നീളം 
വർؑിؚിുؗുׯ ഞാൻ ഇവിെട ُ١ർശിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ വലിയ െപാ؂ൻഷّൽ വّതّാസം 
ْപേയാഗിു׺, ഈ സൂചി വّതിചലി׺ി؂ുേ؇ാ ഇب എെؗ മുേؗാ؂് േപാകാൻ അനുവദിുׯെമ്ؗ 
േതാؗുؗിب ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഒരു െചറിയ വّതിചലനം കാണാം ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
െചറിയ വّതിചലനം കാണാം, ഞാൻ വലിയ േവാൾേ؂ജിനായി േപായാൽ കാണുക എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯത്, എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ കാണുക, അതിനാൽ നി׹ൾ വിْശമിുׯക ഞാൻ ഒരു 
െചറിയ േവാൾേ؂ജ് ْപേയാഗി׺ാൽ വളെര നിشാരമായ കറ؇് േപാകുകയും ആ കാൽമു؂് േവാൾേ؂ജ് 
ൈകവരി׺തിന് േശഷം അത് അതിേവഗം േപാകുകയും െചؗുإതിനാൽ േഫാർേവഡ് ബയസിൽ 
നുأെട സٔഭാവം ഉൾെׯാുتക ഇത് േഫാർേവഡ് ബയസിലാെണ്ؗ ഓർുׯക, ഞാൻ േവാൾേ؂ജ് vi 
വർؑിؚി׺ാൽ ഒؗും മാറിب, ഞാൻ അത് വർؑിؚിുׯം, ഞാൻ അത് വർؑിؚിുׯം , എവിെടെയ׸ിലും 
അത് വّതിചലനം ആരംഭിുؗുׯ, ഇതാണ് സിലിׯണിനുت േപായിന്റ് ആറ് മുതൽ േപായിന്റ് ഏഴ് 
േവാൾ؂് വെര ഞാൻ പറ؁ു, അതാണ് ഈ േപായിന്റ് തീർ׺യായും ഇത് സിലിׯൺ അب, 
അതിനുേശഷം നി׹ൾ േവാൾേ؂ജ് വർؑിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ ഈ ദൂരം വർؑിؚിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഞാൻ േവാൾേ؂ജ് വർؑിؚിുؗുׯ , ഈ കറന്റ ്വർؑിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ഞാൻ 
കാണിׯാൻ ആْഗഹി׺ പരീײണ؋ിന്െറ ഒരു ഭാഗമാണ്, അതിനാൽ ഇത് േഫാർേവഡ് ബയസ് 
ആയിരുؗു ഇേؚാൾ ഞാൻ റിേവٌ٧് ബയസിേല്ׯ േപാകെ؂, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ പിഎൻ ജംഗ്ഷന്െറ 
ْധുവതٔം മാുئകയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ അത് ഇവിെട തുറുׯകയും ْധുവീകരണം റിേവٌ٧് െചുإകയും 
െചുإം, അതിനാൽ ഞാൻ അത് തുറؗിരിുؗുׯ, ഞാൻ അത് തുറؗി؂ു؇്, ഞാൻ അത് തുറؗിരിുؗുׯ. 
ഇത് വീ؇ും ഞാൻ ബؖിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് റിേവٌ٧് ബയസിൽ േപാകുؗു, ഈ റിേവٌ٧് ബയസിൽ 
ഞാൻ േവാൾേ؂ജ് ْപേയാഗിുׯം ഞാൻ ഇവിെട ഒരു േവാൾേ؂ജ് ْപേയാഗിുׯം ഈ സൂചി േനാൂׯ 
സൂചിയിൽ എെؓ׸ിലും വّതിചലനം ഉേ؇ാ ഇب ഞാൻ േവാൾേ؂ജ് വർؑിؚിുؗുׯ, ഞാൻ ഇത് 
വർؑിؚിുؗുׯ േവാൾേ؂ജ് ഈ സൂചി്ׯ ഒؗും സംഭവിؗുׯിب, ഞാൻ ഇത് വർؑിؚി׺ി؂ു؇്, ഇതിന് 
ഒؗും സംഭവിؗുׯിب, ഇതിന് ഒؗും സംഭവിؗുׯിب, 
അ׹െന റിേവٌ٧് ബയസിൽ നി׹ൾ വലിയ േവാൾേ؂ജുകൾ േപാലും ْപേയാഗി׺ാൽ 
േْബ്ׯഡൗണിേനׯാൾ കൂടുതൽ േവാൾേ؂ജ് ْപേയാഗിׯരുത്, പേײ നി׹ൾ അത് ക؇ു. ഞാൻ 
ഇവിെട നّായമായ വലിയ േവാൾേ؂ജ് ْപേയാഗിു׺ , ഈ ഉപകരണ؋ിൽ ഏതാ؇് കറന്റ ്േപാലും 
കാണിب, അതിനാൽ റിേവഴ് സ് ബയസ് ഏതാ؇് പൂജّവും േഫാർേവഡ് ബയസും ആ കാൽമു؂് 
േവാൾേ؂ജിന് േശഷം അത് വർؑിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഈ സ׽ീകരണ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ 
ഇവിെട നിരവധി കാരّ׹ൾ കാണാൻ കഴിയും. എസി പവർ സൈ؛, എനി്ׯ ഈ േനാബ് ഉപേയാഗി്׺ ഈ
എസിയുെട ْഫീകٔൻസി മാئാൻ കഴിയും ഈ േനാബ് തിരിׯാൻ കഴിയും , അത് ْഫീകٔൻസി മാുئം, 
നി׹ൾ്ׯ ഈ േനാബ് ഇവിെടയു؇് അതിനായി എനി്ׯ േവാൾേ؂ജിന്െറ വّാلിٝ മാئാൻ കഴിയും 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കറു്ؚ കലർؗ ഒരു ൈലൻ കാണാം, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ േനാബ് 
തിരിുׯകയാെണ׸ിൽ , േവാൾേ؂ജ് ആ േവാൾേ؂ജിന്െറ വّാلിٝ മാറും, കൂടാെത േവാൾേ؂ജ് 
യഥാർ،؋ിൽ ഇവിെട ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ േകബിളിൽ നി׹ൾ്ׯ ര؇് വയറുകൾ ഉ؇്, അവ 
ഏെത׸ിലും സർകّൂ؂ുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ. ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ഈ ര؇് േപായിന്റുകളിൽ ആ 
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അവസാന എസി േവാൾേ؂ജ് ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ഗാൽവേനാമീئർ ഒരിׯൽ കൂടി ഈ 
ഗാൽവേനാമീئർ െകാ؇ുവരാൻ ഞാൻ അനുവദിׯെ؂ , ഞാൻ ഈ ഗാൽവേനാമീئറിെന ഈ എസി 
ഉറവിട؋ിേല്ׯ ഈ പവർ സൈ؛യുമായി ബؖിؚി്׺ ഇ؂ു. ഇത് ഓണാണ് , നി׹ൾ്ׯ ഈ സൂചി 
കാണാൻ കഴിയും ഈ സൂചി ഇടതുവശേ്ׯ؋ േപാകുؗത് നി׹ൾ്ׯ കാണാേമാ അത് വലേׯ്؋ 
േപാകുؗതും വളെര െചറിയ ആവൃ؋ിയിൽ വളെര െചറിയ ആവൃ؋ിയിൽ ഈ േനാബ് ഉപേയാഗി്׺ 
ആവൃ؋ി വർؑിؚിׯാൻ കഴിയും ഞാൻ ഇത് വർؑിؚിുؗുׯ ഇേؚാൾ േനാൂׯ, ഇത് കുറ്׺ വലിയ 
ആവൃ؋ിയിലാണ് േപാകുؗത്, അതിനാൽ ഇത് ഈ ര؇് േപായിന്റുകളിെലയും ഞ׹ളുെട എസി 
ഉറവിടമാണ്, േവാൾേ؂ജ് അതിന്െറ അടയാളം േപാസിئീവ് െനഗئീവ് േപാസിئീവ് െനഗئീവ് മാുؗുئ, 
അതിനാൽ ഇത് ഇവിെട വിച്േഛദി്׺ റീമിന് ഇടയിൽ ഒരു ഡേയാഡ് ഇടാം നി׹ൾ്ׯ ഒരു എസി mber 
േവാൾേ؂ജ് േْസാത്ش ഉ؇ായിരുؗു, തുടർ്ؗ നി׹ൾ ഒരു ഡേയാഡ് ഇ؂് അതിെന 
ബؖിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് േഫാർേവഡ് ബയസ് ആകുേآാൾ മാْതേമ ഡേയാഡ് കറന്റ് 
കടؗുേപാകുകയുൂت, അത് റിേവٌ٧് ബയസ് ആകുേآാൾ കറന്റ് നിർു؋കയും േവാൾേ؂ജ് 
തുടർ׺യായി അതിന്െറ അടയാളം മാറുകയും െചുؗുإെവ׸ിൽ പകുതി സമയം േപാസിئീവ് േവാൾേ؂ജ്
നൽകും, പകുതി സമയം അത് െനഗئീവ് േവാൾേ؂ജ് നൽകും, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ പകുതി സമയവും 
ഡേയാഡും കറന്റ ്ഒരു ദിശയിേലുׯം ൈസׯിളിന്െറ മേئ പകുതിയും കറന്റ് നിർു؋ം, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ കറന്റ ്ലഭിുׯം. ഒരു ദിശ മാْതം എؗാൽ ഇടയ്ׯിെടയുتതിനാൽ ഞാൻ അത് വീ؇ും 
െചإെ؂, അതിനാൽ ഞാൻ ഉപേയാഗി׺ അേത ഡേയാഡും ഞാൻ ബؖിؚിؗുׯ ഈ ഡേയാഡും ഞാൻ 
സർകّൂ؂ിൽ കണക്ുئെചുؗുإ, അതിനാൽ ഈ ഡേയാഡ് ഈ സർകّൂ؂ിൽ വലതുവശ്؋ 
കണക്ുئെചയ് തിരിുׯേآാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ കാണുക വّാلിٝ നൽകുക, അത് ശരിയായ 
ദിശയിൽ മാْതം േപാകുؗു, ഇവിെട നിർുؗു؋, അത് ശരിയായ ദിശയിൽ േപായി നിർുؗു؋, അത് 
ഇടത് ദിശയിൽ േപാകുؗിب, പകുതി സമയം കറന്റ ്ഉتേؚാൾ പകുതി സമയ കറന്റ് പൂജّമാണ് , പേײ 
കറന്റ് അതിൽ മാْതമാണ്. ഒരു ദിശ, അതായത് ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ചർ׺ െചᅃٝ ആ റക്ئിഫയർ 
ْപവർ؋നം , ഡേയാഡിന്െറ ْധുവീകരണം റിേവഴ് സ് െചإാൻ എെؗ അനുവദിׯാം, ഇത് എസി 
ആയതിനാൽ നി׹ൾ ْപതീײിؗുׯത് ഇത് ഇേؚാഴും ْപവർ؋ിുׯം, എؗാൽ േപാസിئീവ് ൈസׯിൾ 
െനഗئീവ് ൈസׯിളായി മാറും, ഈ ഡേയാഡിന് തിരിു׺ം . പാതി വഴിയിൽ അത് േഫാർേവഡ് ബയസ് 
ആയിരുؗേؚാൾ അത് റിേവٌ٧് ബയസ് ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ അത് െചإെ؂, അതിനാൽ ഞാൻ 
ഈ ഡേയാഡ് തുറ്ؗ ഞാൻ വിപരീതമാׯി വീ؇ും കണക്്ئ െചᅃٝി؂ു؇്, അതിനാൽ ഞാൻ േവാൾേ؂ജ് 
നൽകുേآാൾ അത് ഇടത് ദിശയിേല്ׯ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ േനാുׯക. സൂചി ഇടത് 
ദിശയിേല്ׯ ഏകദിശയിേല്ׯ േപാകുؗു, പേײ ദിശ മാറി, കാരണം ഞാൻ ഈ ഡേയാഡിന്െറ ആ 
ْധുവത മാئി , അതിനാൽ മു്آ മുേؗാ؂് േപായത് വിപരീത ബയസായി മാറി, തിരിു׺ം 
അ׹െന ഞ׹ൾ േമശؚുറ്؋ െചᅃٝത് ഞ׹ൾ ഒരു ഹാഫ് േവവ് റക്ئിഫയർ ഉ؇ാׯി. ഞ׹ൾ്ׯ ഇത് 
ഉ؇ായിരുؗു, ഞ׹ൾ്ׯ ഈ േവാൾേ؂ജ് േസാഴ് സ് എസി േവാൾേ؂ജ് േസാഴ് സ് ഉ؇ായിരുؗു, ഞ׹ൾ്ׯ 
ഈ ഡേയാഡ് ഉ؇ായിരുؗു, തുടർ്ؗ ഈ ْപതിേരാധ؋ിന്െറ رാന്؋ ഞ׹ൾ്ׯ ഗാൽവേനാമീئർ 
ഉ؇ായിരുؗു, അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും വരയ്ׯെ؂, ഞ׹ൾ്ׯ ഈ േവാൾേ؂ജ് േസാർ ഉ؇് ce ac 
േവാൾേ؂ജ് ഉറവിടം ഞാൻ ഇവിെട ഒരു ഡേയാഡ് ഇ؂ു, എؗി؂് ഞാൻ ഇവിെട കുറ്׺ ْപതിേരാധേമാ കുറ്׺ 
മീئേറാ ഇ؂ാൽ, എനി്ׯ ഇവിെട േവാൾേ؂ജ് ലഭിുؗുׯ, ഈ തര؋ിൽ െപ؂താണ്, ഇതാണ് ഞ׹ൾ aa 
ഇവിെട േ؛ാ؂് െചؗുإത് പകുതി േവവ് െറക്ئിഫിേׯഷനാണ്. ഇവിെട േവാൾേ؂ജും സമയവും ഈ ര؇് 
േപായിന്റുകൾׯിടയിൽ ദൃശّമാകുؗ ഈ േവാൾേ؂ജ് േ؛ാ؂് െചؗുإ സമയമാണ് , ഈ 
ْപതിേരാധ؋ിന്െറ رാന്؋ ഞാൻ ഒരു ഗാൽവേനാമീئർ ഇ؂ിരുؗു, എؗാൽ ആ േവാൾേ؂ജ് ആ 
ഗാൽവേനാമീئറിെന നയിു׺, ഞ׹ൾ വّതിചലനം ക؇ു, അതിനാൽ ഇതാണ് ഈ േവാൾേ؂ജ്. ഇതാണ് 
ഞ׹ളുെട ഹാഫ് േവവ് െറക്ئിഫിേׯഷൻ കറന്റ് ഇേؚാൾ ഒരു ദിശയിൽ മാْതേമ േപാകുؗുൂت , ഞാൻ
ഇവിെട ഒരു കؚാസിئർ ഇ؂ാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം, ഞാൻ ഇവിെട ഒരു കؚാസിئർ ഇ؂ാൽ എ്ؓ 
സംഭവിുׯം, ഞാൻ ഇവിെട ഒരു കؚാസിئർ ഇ؂ുെവؗിരിׯെ؂, ഇത് ഇവിെട േപായിന്റ് എ ആെണؗും 
ഇതാണ് നമു്ׯ പറയാം േപായിന്റ ് ഇേؚാൾ ഈ ചിْതം മാറും, അതിനാൽ ഈ കؚാസിئർ കാരണം ഈ b 
ചിْതം ഞാൻ നീׯം െചإെ؂, ആദّം േപായിന്റിെല െപാ؂ൻഷّൽ വരയ്ׯെ؂, അതിനാൽ േപായിന്റ് a 

എؗ േപായിന്റിൽ എؓാണ് ഈ െപാ؂ൻഷّൽ ഞാൻ ഇത് 0 ആയി എടുുؗുׯ െപാ؂ൻഷّൽ av 
അതിനാൽ ഈ 0 ഇവിെട നി്ؗ ഇവിെട വെര ഇതാണ്, ഇത് എبാം 0 ആണ്, ഇത് 0 ആണ്, ഇത് 0 ആണ് , ഇത് 
ഒരു ഘ؋؂ിൽ എനി്ׯ ഉ؇്, ഇത് ഈ ഉറവിട؋ിന്െറ ഔ؂്പു؂് മാْതമാണ്, അതിനാൽ ഇത് va ac 
ഇ׹െന ആയിരിുׯം ഇതുേപാെലയും ഇേؚാൾ അടു؋ത് ഞാൻ േപായിന്റ ്ബിവിബിയിെല 
െപാ؂ൻഷّൽ സമയ؋ിന്െറ ْപവർ؋നമായി േ؛ാ؂് െചുؗുإ ഈ കؚാസിئറിലും ഈ 
ْപതിേരാധ؋ിലും േപാകുؗു , അതിനാൽ കؚാസിئർ ചാർ്׽ െചإെؚടും, ഒരിׯൽ കؚാസിئർ ചാർജ് 
െചയ് താൽ അത് പരമാവധി ചാർജ ്െചുإം, അതിനാൽ ഈ സമയം വെര ഒരു പരിധിവെര സമയം 
കാണിׯാൻ ഞാൻ ൈലൻ വരയ്ׯെ؂ . ഈ സമയം ഈ േവാൾേ؂ജ് വർؑിുؗുׯ, കൂടി aa r i 
കؚാസിئർ േവാൾേ؂ജ് വർؑിുؗുׯ, അതുേപാെല തെؗ അത് വർؑിുؗുׯ, ഇേؚാൾ േവാൾേ؂ജ് 
കുറയുؗു കുറയുؗു, അതിനാൽ ഈ െപാ؂ൻഷّൽ കുറ؁ു, നി׹ൾ്ׯ ഈ കؚാസിئറിൽ ചാർജ് va 
ഉ؇്, അതിനാൽ ആ േവാൾ؂ അവിെട േവാൾേ؂ജ് ഉ؇്, ഇത് വലുതാണ് , ഇത് െചറുതാണ്, അതിനാൽ ge 
ഇത് ഇവിെട തെؗ വിപരീത ബയസ് ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ േപാസിئീവ് ൈസׯിളിൽ തെؗ 
േപാസിئീവ് ൈസׯിളിന്െറ േശഷിؗുׯ ഭാഗം ഈ ഭാഗെ؋ ഈ ഭാഗ؋ിെല ഈ ഭാഗം ഇതിനകം തെؗ
വിപരീത ബയസ് ആണ് , അതിനാൽ ഇത് ഡേയാഡ് കറന്റ് നടؗു؋ത് നിർുؗു؋, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ 
ഈ ആർസി സർകّൂ؂് ഉ؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ ചാർ്ٛؽ കؚാസിئർ ഉ؇്, അതിനാൽ ഈ ചാർ്ٛؽ 
കؚാസിئർ ഈ ആർസി സർകّൂ؂ിലൂെട സർകّൂ؂ിലൂെട ഡിُാٗർജ് െചإെؚടും, നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
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കؚാസിئർ ചാർജ് െചᅃٝ കؚാസിئർ ഉെ؇׸ിൽ ഈ ആർസി സർകّൂ؂് നി׹ൾ ഓർുׯെമ്ؗ ഞാൻ 
ْപതീײിുؗുׯ . അേؚാൾ ചാർജിൽ ഉടനീളം ഒരു െറസിزൻസ് ബؖിؚി׺ാൽ കؚാസിئറിൽ 
േവാൾേ؂ജ് കുറയും , ആ കുറവ് നിയْؓിؗുׯത് സമയ رിരാ׸ം എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ ഓർؗുׯ 
സമയ رിരതയാണ്, ഇേؚാൾ ഞാൻ സംസാരിؗുׯത് നി׹ൾ്ׯ ഒരു കؚാസിئറും നി׹ളും ഉت ഒരു 
സർകّൂ؂ിെനുׯറി׺ാണ്. ഇവിെട ചില ചാർജുകൾ ൈമനസ് ആണ്, നി׹ൾ ഇതിെന ഒരു q q 
െറസിزൻസുമായി ബؖിؚിുׯക, തുടർ്ؗ സമയ؋ിന്െറ ഒരു ഫംഗ് ഷൻ എؗ നിലയിൽ േവാൾേ؂ജ് 
അെ׸بിൽ ഈ ْകമാതീതമായി കുറയും അത് ْകമാതീതമായി കുറയുؗു, ഇതാണ് സമയം, ഇതാണ് q 
നമു്ׯ കؚാസിئറിലുടനീളം േവാൾേ؂ജ് എ്ؗ പറയാം, തുടർ്ؗ സമയ رിരാ׸ം തവണ നൽകുؗു, r c 
അതിനാൽ േവാൾേ؂ജ് ഇതുേപാെല കുറയുؗു, അതിനാൽ ഇവിെടയും േവാൾേ؂ജ് കുറയുകയും അത് 
എക് സ് പണൻഷّലായി കുറയുകയും െചുإം. അതിനാൽ േവാൾേ؂ജ് കുറയുؗു നؗായി നി׹ളുെട va 
കുറയുؗു, എبാം ശരിയാകും, ചില സമയ׹ളിൽ അത് വീ؇ും വർؑിׯാൻ തുടുؗു׹, ഇവിെട 
േവാൾേ؂ജ് വർؑിׯാൻ തുടുؗു׹, ഇവിെട േവാൾേ؂ജ് വർؑിׯാൻ തുടുؗു׹, ഈ വശം കുറയുؗു, 
ഈ വശം അത് ْകമാതീതമായി കുറയുؗു, അതിനാൽ ചില സമയ׹ളിൽ ഈ സമയെ؋ ഈ േവാൾേ؂ജ് 
ഈ സമയ്؋ പറയെ؂, ഈ സമയ്؋ ഇവിെട ഈ േവാൾേ؂ജും ഇവിെടയുت ഈ േവാൾേ؂ജും തുലّമായി 
മാറുؗുെവ്ؗ കരുതുക, ഈ േْഡായിംഗിൽ അവ തുലّമാെണ്ؗ കരുതുക, അത് 
അ׹െനയب, പേײ ഇത് തുലّമാെണ്ؗ കരുതുക എനി്ׯ മെئാരു കർവ് വരയ്ׯാൻ കഴിയും , 
അതിനാൽ ഈ സമയ്؋ കؚാസിئർ േവാൾേ؂ജ് കുറയുؗു , അവ തുലّമായി؋ീർؗു, അതിനുേശഷം 
ഇവിെട ഒരു ൈസഡ് േവാൾേ؂ജിെല േവാൾേ؂ജ് ഇേؚാൾ വർؑിുؗുׯ കൂടുതൽ ഡേയാഡ് േഫാർേവഡ്d 
ബയ്ُٛ ആയി മാറുؗു , ഈ ഭാഗ്؋ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ ഞാൻ ഈ ഭാഗ്؋ സംസാരിുؗുׯ, 
കؚാസിئർ േവാൾേ؂ജ് കുറയുؗു , എؗാൽ ഈ ജംഗ്ഷന്െറ വശ്؋ ഈ േപായിന്റിൽ എؗ pn p a 
ബിؕുവിലുت േവാൾേ؂ജ് ഉ؇് ഇവിെട അത് വർؑിു׺, അതിനാൽ അത് േഫാർേവഡ് ബയസ് ആയി 
മാറുؗു, അതിനാൽ വീ؇ും അേത േزാറി േഫാർേവഡ് ബയസ് 
അ׹െന കറന്റ ്ഒഴുകും, കؚാസിئർ ചാർജ് െചإെؚടും, ഇവിെട വെര ഇത് പരമാവധി ചാർജ് 
െചإെؚടും . ഈ സമയം വെര കؚാസിئർ വീ؇ും ചാർ്׽ െചإെؚടും, ഇതിെല േവാൾേ؂ജ് വർؑിുׯം, 
അത് വർؑിുׯകയും ഈ പരമാവധി മൂലّ؋ിൽ എു؋കയും െചᅃٝുകഴി؁ാൽ അത് പരമാവധി 
മൂലّ؋ിേല്ׯ വർؑിുׯം, അതിനുേശഷം വശെ؋ േവാൾേ؂ജ് കുറയുؗു, ഇത് ആെണ്ؗ p va 
ഓർുׯക, അതിനാൽ ഇവിെട പി ൈസഡ് േവാൾേ؂ജ് കുറയുؗു, ഡേയാഡ് വീ؇ും റിേവٌ٧് ബേയസ് 
ആയി മാറുؗു, ഡിُാٗർജ് ആരംഭിുؗുׯ , ഈ മുഴുവൻ ചْകം തുടരും, അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും 
ഇതുേപാെല ഡിُാٗർജ് െചുإം, അത് ഇവിെടയും പിؗിലും എവിെടേയാ തുലّമാകും അത് വീ؇ും er 
ചാർജ് െചുإകയും പിؗീട് ഡിُാٗർജ് െചുإകയും 
അ׹െന അത് ചാർജ് െചുإകയും പിؗീട് വീ؇ും ഡിُാٗർജ് െചുإകയും െചുإം, അതിനാൽ ആ 
സമയ്؋ ഞ׹ൾ്ׯ കؚാസിئർ ഇبാതിരുؗ സാഹചരّവുമായി ഇതിെന താരതമّം െചുإക െല b 
േവാൾേ؂ജ് ഡയْഗം ഇതായിരുؗു. സമയ؋ിന്െറ ഒരു ഫംഗ് ഷനായി ഇത് എ്ؗ ൈട്ؚ െചുإക, vb 
ഇേؚാൾ ഇത് ഇതാണ്, ഇത് ഒരു മിക׺ ഡിസി ആെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും ഇത് വളെര േമാശം 
ഡിസി വളെര േമാശം ഡിസി ആയിരുؗു ഇത് ഏകപײീയമായിരുؗു, എؗാൽ നി׹ൾ ആ 
അനുേയാജّമായ رിരമായ േവാൾേ؂ജ് അവرയിൽ നി്ؗ വളെര അകെലയുت േവാൾേ؂ജ് 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ േവാൾേ؂ജ് ഉ؇്, അത് ഒരുപാട് സമയേ0 ׯ്؋ ആയി മാറുؗു, 
ഇതുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ, ഈ േവാൾേ؂ജ് ഇവിെട കാണുക, ഈ േവാൾേ؂ജ് ഇവിെട കാണുക, 
ഇതുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഇത് വളെര മിക׺ ഡിസി ആയതിനാൽ ഈ കؚാസിئർ ഇവിെട 
ഇടുؗത് ഇതാണ് ഒരു തരം ഫിൽ؂ർ ഇത് ഒരു തരം ഫിൽ؂റാണ്, അതായത് ശരാശരി ഡിസിയുെട 
ഏുׯئറ׺ിലുകൾ കുറയുؗു എؗ അർ،؋ിൽ ഇത് നി׹ളുെട ഡിസിെയ മിക׺ ഡിസി ആുؗുׯ , 
അതിനാൽ ഇ؋ര؋ിലുت കൂടുതൽ സർകّൂ؂ുകൾ ഉ؇് മിക׺ സർകّൂ؂ുകൾ കൂടുതൽ റിൈഫൻഡ് 
സർകّൂ؂ുകൾ ഉتേؚാൾ അത് കൂടുതൽ സുഗമമാുׯം നി׹ളുെട ചാർജ് ഉപേയാഗിുؗുׯ െമാൈബൽ, 
ലാപ് േടാؚുകൾ എؗിവയ് ്ׯ നി׹ൾ്ׯ ഇ؋ര؋ിലുت േമാശം ഡിസി വാ׹ാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ 
അവിെടയുت സർകّൂ؂് ഈ ഫിൽ؂ർ ബിസിന്ش െചുؗുإ, മാْതമب ഇത് കൂടുതൽ സുഗമമാുׯകയും 
െചുؗുإ , ഹാഫ് േവവ് െറക്ئിഫിേׯഷനിൽ ഹാഫ് േവവ് െറക്ئിഫിക് െറക്ئിഫിേׯഷെനുׯറി׺ാണ്
ഞ׹ൾ ഇതുവെര സംസാരി׺ിരുؗത് . ഞ׹ൾ ഉപേയാഗിؗുׯ ജംഗ്ഷൻ ഡേയാഡ് പകുതി pn 
സമയവും സജീവമാണ്, അതിനാൽ നി׹ളുെട അؓിമ ഔ؂് പു؂് ഇതുേപാെലയാണ്, തീർ׺യായും 
നി׹ൾ്ׯ ഫിൽ؂ർ െചإാൻ കഴിയും, കൂടാെത ഇവെയبാം ഇേؚാൾ പൂർ؉ തരംഗ തിരു؋ൽ പൂർ؉ 
തരംഗ തിരു؋ൽ സാധّമാണ്. നി׹ളുെട െചറുു؋നിൽؚിൽ കറന്റ ്എبായ് േؚാഴും ഒേര ദിശയിലാണ് 
േപാകുؗത്, അതിനാൽ ഇത് പൂർ؉ തരംഗ തിരു؋ലാണ്, നടപടിْകമം ലളിതമാണ്, ഞ׹ൾ ഇത് ഒരു 
ْടാൻസ് േഫാർമർ ഉപേയാഗി്׺ കാണിുׯം ഇതാണ് ْടാൻസ് േഫാർമറിന്െറ ചിصം ഈ വശം നി׹ളുെട 
ഇൻപു؂ാണ് , ഈ വശം നി׹ളുേടതാണ്. ഔ؂് പു؂്, നി׹ൾ്ׯ മധّഭാഗ്؋ ഒരു േപായിന്റ ്ഉെ؇׸ിൽ, 
നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ ലീഡുകൾ ഉ؇് , ഒ്ؗ മുകളിൽ നി്ؗ മധّഭാഗ്؋ നി്ؗ വരുؗു, മെئാ്ؗ ഈ 
േകായിലിന്െറ ര؇് അരികുകളിൽ നി്ؗ വരുؗു, ഇ؋ര؋ിലുت ْടാൻസ്േഫാർമറിെന എ്ؗ CE 
വിളിുؗുׯ. ടാؚുെചയ് ത ْടാൻസ് േഫാർമർ , നി׹ൾ ഇത്  ആയി എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ ഈ 0
മധّഭാഗം എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, എبായ്േؚാഴും 0 ന് തുലّമായി പറയുക, ഞാൻ ഇവിെട എടുുׯം , ഇത് 
േപാസിئീവ് ആയിരിുׯം, ഇത് പകുതി ൈസׯിളിന് േശഷം െനഗئീവ് ആയിരിുׯം, പകുതി 
ൈസׯിളിന് േശഷം നി׹ൾ്ׯ ഇത് േപാസിئീവ് ആയിരിുׯം . െനഗئീവാണ്, 
അ׹െന അത് ഇേؚാൾ ആേؕാളനം തുടരും, നി׹ൾ്ׯ ഈ സർകّൂ؂് ഉ؇്, ഇവിെട ഒരു ഡേയാഡ് ഇ؂ു, 
ഇവിെട ഒരു ഡേയാഡ് ഇ؂ു, ഇവിെട ഒരു ഡേയാഡ് ഇ؂ു , അവെയ ഒؗി്׺ ബؖിؚിുׯക, തുടർ്ؗ 
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നി׹ളുെട ْപതിേരാധം ഇവിെട ബؖിؚിുׯക , നി׹ൾ്ׯ ഇത് ലഭിുׯേآാൾ എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ 
ചിؓിുׯക. ഈ ര؇് േപായിന്റുകൾׯിടയിലുت ഈ അتു؋ئ േവാൾേ؂ജിന്െറ േവാൾേ؂ജ് 
ഇതുേപാെലയാണ്, അതിനാൽ ഈ അവസാനം നമു്ׯ ഇത് 0 ആെണؗും ഇത് ഒരു േപാസിئീവ് 
ആെണؗും പറയാം, ഇത് േപാസിئീവ് ആെണؗും ഇത് െനഗئീവ് ആെണؗും പറയാം, അതിനാൽ ഈ 
ഡേയാഡിന് എ്ؓ സംഭവിുׯം അؚർ ഡേയാഡ് േഫാർേവഡ് ബയ്ُٛ ഈ ഡേയാഡ് േഫാർേവഡ് ബേയ്ُٛ 
ആണ്, അതിനാൽ ഇത് കറന്റ ്അനുവദിുׯം ഈ േലാവർ ഡേയാഡ് റിേവٌ٧് ബയസ് ആണ് അത് കറന്റ് 
അനുവദിׯിب, അതിനാൽ കറന്റ് ഇതുേപാെല േപാകും, ​​തുടർ്ؗ േലാവർ ഡേയാഡിൽ കറന്റ് 
ഉ؇ാകിب, അതിനാൽ ഈ കറന്റ് ഇതുേപാെല മട׹ിവരും , തുടർ്ؗ നി׹ൾ ഇതാണ് സർകّൂ؂് , 
മുകളിെല േപായിന്റ് െനഗئീവ് ആകുകയും താഴെ؋ േപായിന്റ് േപാസിئീവ് ആകുകയും െചുإേآാൾ 
അടു؋ ൈസׯിളിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് എؗതിെന ْപവർ؋ിؚിؗുׯ സർകّൂ؂് ഇതാണ്, 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഇത് േപാസിئീവ് ആകുകയും ഇത് െനഗئീവ് ആകുകയും െചുإക. അതിനാൽ ഇത് 
േപാസിئീവ് ആെണ׸ിൽ, ഇത് േകْؕ؋ിൽ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് ഇവിെട േപാസിئീവ് ആണ്, 
അതിനാൽ ഈ ഡേയാഡ് ഇേؚാൾ േഫാർേവഡ് ബയ്ُٛ ആണ്, ഇത് േഫാർേവഡ് ബയ്ُٛ ആണ്, ഇത് റിേവٌ٧്
ബയസ് ആണ് ഇത് െനഗئീവ് ആെണ്ؗ ഓർുׯക ഇത് ഇവിെട െനഗئീവ് ആണ് അതിനാൽ ഇത് വിപരീത 
ബയസ് ആണ്. ഈ ചിْത؋ിൽ േലാവർ ഡേയാഡ് നടുؗു؋, ആ അؚർ അؚർ ഡേയാഡിലൂെട കറന്റ ്
ഇതുേപാെല േപാകിب, അതിനാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം, കറ؇് ഈ േലാവർ ഡേയാഡിലൂെട േപാകും , ​​
തുടർ്ؗ അത് ഈ ْപതിേരാധ؋ിലൂെട തിരിു׺വരും, ْപതിേരാധ؋ിൽ വീ؇ും ൈവദّുതധാരയുെട 
ദിശയും ഈ ْപതിേരാധെ؋ സംബؖി׺ിടേ؋ാളം ഒരുേപാെലയാണ് , േപാസിئീവ് ൈസׯിളിലും 
െനഗئീവ് ൈസׯിളിലും േപാസിئീവ് ൈസׯിളിലും െനഗئീവ് സിയിലും നി׹ൾ്ׯ കറന്റ ്എേؚാഴും 
ഉ؇്. ഈ ْപതിേരാധ؋ിലും ഒേര ദിശയിലും നി׹ൾ്ׯ എبാ സമയു؋ം കറന്റ് ഉت സമയു؋ം ycle 
െചുإക , അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇ؋ര؋ിലുت ഔ؂്പു؂് ലഭിുׯം, ഇത് ഫുൾ േവവ് െറക്ئിഫിേׯഷൻ 
എؗറിയെؚടുؗു, ഇതിെന ഫുൾ േവവ് െറക്ئിഫിേׯഷൻ എؗറിയെؚടുؗു, അതിനാൽ െസൻْടൽ 
ടാ്ؚ ْടാൻസ്േഫാർമർ ഇ׹െനയാണ് കാണെؚടുؗത് നി׹ൾ്ׯ ര؇് വയറുകളുت ഇൻപു؂് 
വശമാണിത്, ഇത് ْപധാന പവർ എസിയിേല്ׯ േപാകുؗു, ഔ؂് പു؂് വശ്؋ നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ 
വയറുകളു؇്, നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാം മധّ؋ിൽ ഒരു മ؁ വയർ ഉ؇്, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ അ؋്ئ 
നീല വയറുകളു؇്. ഈ മ؁നിറം ആ േകായിലിന്െറ മധّഭാഗ്؋ നിؗാണ് വരുؗത്, അത് ഇവിെട 
ആؓരികമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതാണ് ആ െസന്റർ ടാ്ؚ േപായിന്റ്, തുടർ്ؗ 
വശ׹ളിൽ നി׹ൾ്ׯ ര؇് േപായിന്റുകൾ ഉ؇്, ഒ്ؗ ഈ അئവുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഇതാണ് ആ േകْؕം ടാؚുെചയ് ത ْടാൻസ് േഫാർമർ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ കാരّ׹ൾ 
കണക്ുئെചإണെമ׸ിൽ ഇത് ഇവിെട നി׹ളുെട പൂജّമാണ്, ഇത് നി׹ളുെട ആണ് 0 ന് തുലّമാണ്, v 
ഇത് 0 ന് തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കൂടുതൽ കണعറٚുകൾ ഇടാം , കണക്ئർ ഇവിെട ഇടാം , 
നി׹ൾ്ׯ കണക്ئർ ഇവിെട ഇടാം. നി׹ൾ്ׯ ഉ؇ാׯാം നി׹ളുെട സർകّൂ؂് നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഒരു 
ഡേയാഡ് ബؖിؚിׯാൻ കഴിയും, നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട മെئാരു ഡേയാഡ് ബؖിؚിׯാം , ഈ ര؇് 
ഡേയാഡുകളും പരُ١രം ബؖിؚിׯാം , തുടർ്ؗ ആ ഡേയാഡിന്െറ ജംഗ്ഷനും െസന്റർ ടാؚും 
നി׹ൾ്ׯ ْപതിേരാധം رാപിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ എനി്ׯ അതിൽ േചരാം. ഇവിെട 
ഇതിേനാെടാؚം നി׹ളുെട ഫുൾ േവവ് റക്ئിഫയർ നി׹ൾ പൂർ؋ിയാׯി 
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