
 તેથી હંુ આજનું લે՘ચર શԁ કԀં તે પહેલાં મને પાછલા લે՘ચરમાં અમે શું કયુӭ હતંુ તે યાદ કરવા દો , પહેલી વાત એ હતી કે ԧાર ેતમારી 
પાસે આ જંકશન હોય ըયાર ેઆખા જંકશનમા ંતમારી પાસે ચાજӪ ડેિլસટી હોય છે તમારી પાસે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ છે અને તમારી પાસેpn 
સંભિવત િભՂતા છે
 તેથી આ છે.
  આપણે કેવી રીતે ચાજӪ ઘનતાનું મોડલ કરીએ છીએ એ બાજુ પર નકારાԵક ચાજӪ અને બાજુ પર હકારાԵક ચાજӪ અને પછી p n 
એકસમાન ડોિપંગ માટે આપણે આ ચાજӪ ઘનતાને આ ԟેԋમા ંતેમજ આ Ԑદેશમાં િչથર રહેવા માટે લઈએ છીએ અને પછી ઇલેિ՘ટӬ ક 
ԟેԋ રખેીય છે અને સંભિવત ચતુભુӪજમાં બદલાવ આવે છે અને જો તમે ઇલે՘ટӬ ોન ઉӽӪ લખો છો તો તે નકારાԵક ચાજӪને કારણે તે 
સંભિવતની િવԀԺ છે અને
 તેથી વહન બેլડ ઊӽӪ અને વેલેլસ બլેડ ઊӽӪ તેઓ બાજુએ બદલાય છે, ઊӽӪ չતર અંદરથી ઉપર ӽય છે અને નીચે ӽય છે.p 
  તમારી પાસે આ Ԑકારનો આકૃિત છે અને ઇલે՘ટӬ ોન માટે સંભિવત અવરોધ બનાવવામા ંઆવે છે જો તેઓ આ બાજુથી આ n p 
બાજુએ જવા માંગતા હોય તો આ સંભિવત અવરોધ છે અને અર ેજો તેઓ આ બાજુ જવા માંગતા હોય તો આ અવરોધને પાર t  
કરવો પડશે અને બહુમતી વાહકો જટેલા વધુ ઊӽӪસભર બહુમતી વાહકો તેઓ ફેલાવવામા ંસԟમ છે તેઓ આ અવરોધ હોવા છતાં 
પણ આ અવરોધને પાર કરવામાં સԟમ છે અને તે આ Ԑસરણ Ԑવાહને જլમ આપે છે બાજુઓથી અંદર સુધી પછી તમારી પાસે p 
લઘુમતી વાહકો માટે લઘુમતી વાહકો છે સંભિવત તફાવત չથળાંતરમાં મદદ કર ેછે અને તે િડӬ ծટ કરંટને જլમ આપે છે જ ેઇલેિ՘ટӬ ક 
િફճડ આ Ԑવાહને ચલાવ ેછે આ િડӬ ծટ Ԑવાહ છે અને એકાԆતા તફાવતને કારણે ըયા ંએક Ԑવાહ છે જ ેԐસરણ Ԑવાહ તે િવԀԺ 
િદશામા ંહોય છે અને જો તમે કોઈપણ બેટરીને જોડતા નથી તો Ԑસરણ Ԑવાહ અને િડӬ ծટ કરંટની તીԙતા સમાન છે અને સમԆ 
જંકશન પર કોઈ કરંટ નથી પરંતુ જો તમે બેટરીમાં જોડાઓ તો શું થશે
 તેથી અમે ચચાӪ કરી છે કે જો તમે બેટરી સાથે જોડાઓ છો આ રીતે જથેી બેટરીનો પોિઝિટવ બાજુ સાથે જોડાયેલ હોય આ p p 
બાજુ છે અને નકારાԵક સાથે જોડાયેલ છે  અંદર ફોરવડӪ  બાયિસંગ તરીકે ઓળખાય છે
 તેથી તેને આ જંકશનના ફોરવડӪ  બાયિસંગ તરીકે ઓળખવામાં આવે છે અને જો આ ફોરવડӪ  બાયિસંગ કરવામાં આવે તો pn 
અવરોધની ઊંચાઈ ઘટે છે અને અવԟયની પહોળાઈ ઘટે છે તે બંને ઘટે છે અને તે Ԑસરણ Ԑવાહને વધાર ેછે
 તેથી Ԑસરણ Ԑવાહ વધે છે અને તે  િબન- રખેીય રીતે વધે છે પરંતુ િડӬ ծટ Ԑવાહ લગભગ સમાન જ રહે છે કારણ કે િડӬ ծટ Ԑવાહ 
ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડને કારણે થાય છે અને આ ઇલ՘ેટӬ ોન અથવા િછԍો માટે કોઈ અવરોધ નથી અને
 તેથી આ િડӬ ծટ Ԑવાહ એ જ રહે છે જ ેચાજӪ કેિરયસӪની સાԍંતા Հારા સંચાિલત થાય છે.
 શું આ માટે ચો՚ખો Ԑવાહ ફોરવડӪ  બાયિસંગમાં જંકશનની આજુબાજુ બાજુથી બાજુ તરફ ӽય છે અને જો તમે խલોટ કરો તો તેp n 
કેવું દેખાય છે તે આના જવેું છે તે બાયિસંગ વોճટેજ છે
 તેથી આ બાՑ બાՑ રીતે લાગુ Յોતના કેટલાક વોճટેજ સુધી છે  લગભગ કોઈ વતӪમાન નથી તે તમામ ઘાતાંકીય અને િબન-રખેીય છે 
આહ એકવાર તે Ԍેશોճડ ઓળંગી ӽય પછી અચાનક ઘણો Ԑવાહ ӽય છે  અને તમાર ેકેટલાક ઉપકરણો મૂકવા પડશે જથેી વતӪમાન 
એક મયાӪદાથી વધુ ન ӽય જથેી તમાԀં જંકશન નՋ ન થાય અનેpn 
 તેથી વધુ આ બાબતો આપણે અગાઉના લે՘ચરમાં વાત કરી હતી અને હવ ેચાલો આપણે આગળ વધીએ અને
 તેથી જો હંુ કાવતԀં કԀં તો આ બાયસ વોճટેજ અહી ંઆ બેટરી વોճટેજ છે તે વોճટેજ છે જનેે આપણે લાગુ કરલે વોճટેજ લાગુ v 
કરીએ છીએ જનેે બાયસ વોճટેજ તરીકે પણ ઓળખવામા ંઆવે છે અને હકારાԵક બાજુ ફોરવડӪ  બાયસ માટે છે અને અહી ંજો હંુ i 
લખીશ તો જમે જમે આ વધે છે તેમ વધશે પણ આ રખેીય રીતે વધતું નથી.v i 
 અમે ચચાӪ કરી છે કે તે રખેીય રીતે વધતંુ નથી કારણ કે તે તેના પર િનભӪર કર ેછે કે ઉӽӪ չતર પર કેટલા ઇલ՘ેટӬ ોન છે અને તે રખેીય નથી
જ ેએકસમાન નથી એટલે કે ઘાતાંકીય ӽય છે તે તાપમાન પર આધાર રાખે છે અને તે બધું
 તેથી તમે િબન-રખેીય વչતુની અપԟેા કરો છો
 તેથી ԧાર ે સંભિવત નાની હોય છે તો સામાլય રીતે વતӪમાન ખૂબ જ નાનો હોય છે અને માપવા લગભગ મնુકેલ હોય છે પરંતુ પછી 
ԧાર ેઅવરોધની ઊંચાઈ નોધંપાԋ રીતે ઓછી થઈ ӽય છે ըયાર ેમોટા ભાગના વાહકો િવખરવાનું શԁ કરશે.
  અને
 તેથી તે હવે અચાનક આ રીતે વધે છે કે તમે કયા સમયે વતӪમાનમાં આ ӿնયમાન વધારો જોશો જ ેતે કેવા Ԑકારનો સેિમકլડ՘ટર છે 
અને કેવા Ԑકારની ડોિપંગ સાԍંતા છે તેના પર િનભӪર કર ેછે પરંતુ િસિલકોન માટે આ વોճટેજ આશર ે0.
6 0.
7 વોճટ છે જ ેજમӪિનયમ માટે 0.
6 વોճટ છે.
  0.
3.
35 વોճટથી ઓછો હોવો જોઈએ જથેી તે Ԑકારનો વોճટેજ છે
 તેથી જો તમારી પાસે જંકશન હોય તો અમે તેને જંકશન ડાયોડ કહીએ છીએ જો તમારી પાસે આ જંકશન ડાયોડ હોય pn pn pn 
અને તમે નાના વોճટેજ પોઈլટ બે માટે શԁઆતમાં ફોરવડӪ  બાયસ િչથિતમાં બાՑ વોճટ લાગુ કરો છો.
 વોճટ પોઈլટ Ԍી વોճટ એહ જો તમારી પાસે િસિલકોન આધાિરત સેિમકլડ՘ટર હોય તો તમને કોઈ કરંટ દેખાતો નથી અને અમુક 
પોઈլટ છ પોઈլટ સાત વોճટ પછી અચાનક તમે જોશો કે હવે કોઈપણ જંકશન ડાયોડ માટે ઘણો કરંટ જતો હોય છે જનેું રિેટંગ pn 
કહે છે.
 ડાયોડ જો વધારો જો તમે વતӪમાનમાં તેનાથી વધુ વધારો કરો તો તમે આ વչતુને નુકસાન પહોચંાડી શકો છો
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 તેથી જો તમે આનો ઉપયોગ સિકӪટમાં કરી રՑા હોવ તો તમાર ેયો՛ય Ԑિતકાર કરવો પડશે અને િડઝાઇન  એવું હોવંુ જોઈએ કે આ 
વોճટેજ પછી ԧાર ેકરંટ અચાનક વધી ӽય ըયાર ેકરંટ બહુ મોટો ન થવો જોઈએ અને ગમે તેટલો રિેટંગ કરંટ મજૂંર કરંટ હોય તે 
સિકӪટમાં કુલ કરંટ તેના કરતા ઓછો રહેવો જોઈએ નહી ંતો તમારી પાસે ઘણી બધી હીિટંગ હશે અને સેિમકլડ՘ટરની સંપૂણӪ 
લાԟિણકતા હશે.
  નુકસાન થઈ શકે છે જથેી તે ફોરવડӪ  બાયિસંગ િવશે છે અને િરવસӪ બાયિસંગ િવશે શું તમે પહેલાથી જ અનુમાન લગાյયું હશે જો તમે 
ӽણતા હોવ કે ફોરવડӪ  બાયિસંગ એ િવપરીત બાયિસંગ છે આ બાજુ છે આ બાજુ છે યાદ રાખો કે તમારી બાજુ જંકશન સુધીp n p 
િવչતર ેછે અને બાજુ પણ જંકશન સુધી િવչતર ેછે અને આ તમારો અવԟય Ԑદેશ છે આ આખી વչતુ અવԟય Ԑદેશ છે હવે જો હંુn  
મારી બેટરીને કન՘ેટ કԀં જથેી બેટરીની નકારાԵક બાજુ સાથે જોડાયેલ હોય અને બેટરીની પોિઝિટવ બાજુ સાથે આ રીતે p n 
જોડાયેલ હોય યાદ રાખો કે તમારી પાસે મેટાિલક સંપકӪ  છે તમારી પાસે કન՘ેશլસ માટે મેટાિલક સંપકӪ  છે જ ેખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે 
અને આ ફેિԓકેશનના સમયે કરવામાં આવે છે  એճફ આ મેટાિલક સંપકӪ
 તેથી આને િરવસӪ બાયિસંગ તરીકે ઓળખવામાં આવે છે ԧાં તમે સંભિવત અવરોધ માટે તમે જ ેકયુӭ છે તે તમે સંભિવત અવરોધમાં 
વધારો કયӷ છે જો અવરોધ આના જવેો હતો હવે તે આના જવેું છે તમે સંભિવત અવરોધને વધારશો અને જો તમે સંભિવત અવરોધને 
વધારશો.
  સંભિવત અવરોધ શું થશે જો તમે સભંિવત અવરોધ વધારશો તો આ છે ચાલો આપણે કહીએ કે આ છે જો તમે સંભિવત v x 
અવરોધ વધારશો તો Ԑસરણ ઘટશે તે જ કારણ જો સંભિવત અવરોધ ઘટવાથી Ԑસરણ Ԑવાહ વધે છે તો સંભિવત અવરોધ વધશેi 
 તેથી આ  ઘટશે અને
 તેથી આ વતӪમાન આ ફોરવડӪ  કરંટ જ ેપહેલાથી જ ખૂબ જ નાનો હતો કોઈ બાયિસંગ વગર યાદ રાખો કે કોઈ બાયિસંગ િવના i 
Ԑસરણ બરાબર િડӬ ծટ છે અને તે સામાլય રીતે માઇԃો એձપીયર Ԑદેશમાં છેi 
 તેથી પહેલેથી જ Ԑસરણ માઇԃો એձપીયર Ԑદેશમાં ખૂબ જ નાનું હતું અને  તે વધુ ઘટી રՑું છે કારણ કે તમે સંભિવત તફાવત અને i 
પછી િડӬ   કરંટ ફરી એક વાર એ જ રહે છે અનેft 
 તેથી િરવસӪ િદશામાં તમારો ચો՚ખો Ԑવાહ િડӬ ծટ અને માઈનસ Ԑસરણ હશે અને Ԑસરણ ઘટતો જશે અને િડӬ ծટની i i i i 
સમાન તીԙતાથી શԁ કરીને તે સતત ઘટશે જો તમે સંભિવત અવરોધને વધુ વધારતા હોવ તો તે સતત ઘટશે.
 અને વધુ અને ચોԜસ અવչથામાં Ԑસરણ Ԑવાહ લગભગ નӾવો બની જશે અને તમારો અંિતમ િડӬ ծટ હશેi i 
 તેથી જો હંુ તે ભાગને પણ આ રખેાકૃિત પર લખું તો તેને ડાયાԆામ અથવા લાԟિણકતા તરીકે ઓળખવામાં આવે છેvi vi 
 તેથી જો હંુ આ િવપરીત પૂવӪԆહ વչતુને આના પર પણ કાવતԀં કԀં તો લાԟિણકતા તમે આ બાજુ શું અપԟેા રાખો છો આ િડӬ ծટvi 
કરંટ િડӬ ծટ છેi is equal to i 
 તેથી અહી ંશլૂય વોճટેજ નેટ કરંટ શૂլય છે શլૂય લાગુ વોճટેજ પર નેટ કરંટ શլૂય છે અહી ં Ԑસરણ બરાબર િડӬ ծટ છે અને અંતે તે i i 
થશે  ઇՄલ ટુ ઇՄલ ટુ વ՞ચે િડӬ ծટ તે શૂլયથી તે આઇ િડӬ ծટમાં જશે જથેી તે એક Ԑકારની વչતુ છે પરંતુ આઇ િડӬ ծટ માઇԃો i i 
એձપીયરનો ԃમ છે ԧાર ેઆ કરન  અહી ંફોરવડӪ  બાયչડમાં િમલી એձપીયર પણ 100 િમિલએձપીયરનાં કેટલાંક દસ િમિલએձપીયર છે
જ ેતમે મહԱમ માլય કરંટને શું રિેટંગ આપો છો તેના પર આધાર રાખે છે 
પરંતુ આ િડӬ ծટ કરંટ એકવાર ફોરવડӪ  બાયસ કરંટની સરખામણીમાં ખૂબ જ નાનો હશે.
 
તમારી પાસે આહ કટ ઓફ વોճટેજથી આગળ છે તો આ સમાન չકેલ પર કાવતԀં બનાવવું ખૂબ જ મુնકેલ છે
 તેથી સામાլય રીતે લોકો શું કર ેછે ԧાર ેતેઓ આ લાԟિણકતા દોરવા માગંતા હોય ըયાર ેvi 
તેઓ બે અલગ-અલગ չકેલ મૂકે છે જો વતӪમાન અને વોճટેજ આ લાગુ કરલે વોճટેજ યાદ રાખો અને આ નેટ કરંટ છે આ નેટ કરંટ છે
 તેથી અહી ંતેઓ આના જવેા કેટલાક չકેલ મૂકશે અને આ չકેલ માપાંિકત કરવામા ંઆવશે અથવા િમિલએձપીયર કહેમાં બતાવવામા ં
આવશે તો ધારો કે આ 10 િમલી એձપીયર છે આ 20 િમલી એձપીયર છે આ 30 િમિલએձપીયર છે અને
 તેથી વધુ
 તેથી આ બધું િમિલઅિձપયસӪમા ંછે આ બધું િમિલઅિձપયરમા ંછે
 તેથી આ બધી વչતુઓ આ બાજુ િમિલઅિձપયરમા ંછે
 તેથી આ બધું િમિલઅિձપયરમા ંછે ԧાર ેઅહી ંફરીથી  આના જવેું 10 20 લખશે પણ પછી આ માઇԃો એձપીયરમાં છે અને પછી y 
તેઓ જ ેડાયાԆામ દોરવા માંગતા હોય તે દોરશે
 તેથી તમારી પાસે આ કટ ઓફ વોճટેજ છે અને પછી તમારી પાસે તે અચાનક વધી ગયો છે અને આ બાજુ તે આના જવેું છે.
 આ એક Ԑકારનું ડӬ ોઇંગ છે જ ેહવે કરવું પડશે જો હંુ આ િરવસӪ બાયસ વોճટેજને વધારવાનું ચાલુ રાખું તો શું વતӪમાન સતત ચાલુ રહેશે 
ըયા ંહજુ પણ અમુક Ԑકારની Ԍેશોճડ છે જ ેતમે તેનાથી આગળ વધી શકતા નથી
 તેથી ધારો કે આ Ԍેશોճડ છે તેનો અથӪ શું છે  જો તમે આ િબંદુએ આવો છો તો વોճટેજ જો તમે વોճટેજને આગળ વધારશો તો 
વોճટેજને વધુ વધારવાનો Ԑયાસ કરો તો બીӾ કેટલીક ઘટનાઓ બને છે કારણ કે તેના કારણે અચાનક આ િરવસӪ કરંટ ખૂબ જ ઊંચો 
વધતો રહે છે
 તેથી વતӪમાન તે િવપરીત િદશામા ંવધે છે અને  તે ખરખેર ઉ՞ચ Ԑવાહ બની ӽય છે
 તેથી આ ઘટના શું છે આ ઘટનાને ԓેકડાઉન તરીકે ઓળખવામાં આવે છે અને આ વોճટેજ કે જનેા પર આવું થાય છે તેને ԓેકડાઉન 
વોճટેજ તરીકે ઓળખવામાં આવે છે શું થાય છે  અહી ંપેન કરો
 તેથી તમારી પાસે આ આહ લઘુમતી Ԑવાહ છે જ ેતમને તે િડӬ ծટ આપે છે
 તેથી આ બાજુ છે આ બાજુ છેp n 
 તેથી ધારો કે તમારી પાસે અહી ંએક ઇલે՘ટӬ ોન છે અને આ ઇલ՘ેટӬ ોન આ િદશામા ંઆગળ વધે છે તે આ િદશામાં છે જ ેિડӬ ծટ વતӪમાન 
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અિધકાર છે જ ેિડӬ ծટ છે  આ લઘુમતી વાહકોમાં ઈલે՘ટӬ ોન ગિત કર ેછે કારણ કે િવԾુત ԟેԋ જ ેિડӬ ծટ કરંટ તરીકે ઓળખાય છે
 તેથી ԧાર ેતે આ િવԾુત ԟેԋ Ԑદેશમાંથી પસાર થાય છે ըયાર ેઆ તે અવԟય ԟેԋ છે અને યાદ રાખો કે આ અવԟય Ԑદેશમાં ફԝ 
તમારી પાસે આ િવԾુત ԟેԋ છે આ ઈલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ છે.
 ԟેԋ અને ઈલે՘ટӬ ોન આ િવԾુત ԟેԋમા ંજઈ રՑું છે બળ િવԾુત ԟેԋની િવԀԺ કાયӪ કર ેછે અને
 તેથી આ ઈલે՘ટӬ ોન Ԑવેિગત થાય છે આ ઈલે՘ટӬ ોન હવે Ԑવેિગત થાય છે જો વોճટેજ વધાર ેહોય અને અવԟય ԟેԋ પહોળો હોય તો તે 
મોટા વેગ મેળવી શકે છે અને જો વેગ મોટી હોય તો તે નવા આખા ઈલે՘ટӬ ોન જોડીઓ બનાવવા માટે પૂરતા હોઈ શકે અને આ 
ઈલે՘ટӬ ોન અըયંત ઊӽӪસભર ઈલે માટે ઊӽӪ પૂરતી હોઈ શકે સીટӬ ોન અણુ સાથે અથડાઈ શકે છે અને ըયા ંબોլડ તોડી શકે છે અને
 તેથી તે એક નવું વાહક બનાવી શકે છે અને તે રીતે આ Ԑવાહ ખૂબ જ વધી શકે છે અને તેને ԓેકડાઉન તરીકે ઓળખવામાં આવે છે 
અને જો વતӪમાન મયાӪદા હેઠળ હોય તો આ ઉલટાવી શકાય તેવું છે ԧાર ેતમે તમારી  વોճટેજ દૂર કરો અને બધું બરાબર છે પરંતુ જો 
વતӪમાન તે ચોԜસ જંકશન ડાયોડ માટે રટે કરલે કરંટ કરતા વધુ હોય તો તે પણ નુકસાન થઈ શકે છેpn 
 તેથી સંપૂણӪ લાԟિણકતામાં આગળનો બાયિસંગ ભાગ અને િરવસӪ બાયિસંગ ભાગ હશે અને પછી આ છે.iv 
  ԓેકડાઉન
 તેથી હવે ચાલો આપણે કેટલાક મોડેિલંગ કરીએ જથેી આપણું આ પીએન જંકશન ફોરવડӪ  બાયસમા ંઆ લાԟિણકતા દશાӪવે છે અને 
આ Ԟાંક એવું છે કે 0.
6 વોճટ 0.
7 વોճટ જમӲિનયમ માટે િસિલકોન માટે તે અլય સેિમકլડ՘ટર માટે ઓછંુ હશે તે અલગ હશે તમારી પાસે ઘણા વધુ સેિમકլડ՘ટરો છે.
  િસિલકોન અને જમӲિનયમ કરતાં તો ચાલો આપણે કહીએ કે Ԑિતકાર જો હંુ Ԑિતકારની વાત કԀં તો શું હંુ Ԑિતકાર િવશે વાત કરી શકંુ 
છંુ કે Ԑિતકાર શું છે? તમે յયા՚યાિયત કરો છો કે તમે તેને Հારા તરીકે յયા՚યાિયત કરો છો સામાլય રીતે તમે Ԑિતકારને Հારાi v v 

તરીકે յયા՚યાિયત કરો છો પરંતુ અહી ંજો Հારા આ િબન-રખેીય વળાંકમાં િչથર નથી જો તમે જોશો કે Հારા શું છે તોi v i v i 
તે િչથર નથી
 તેથી તે ન પણ થઈ શકે ખૂબ અથӪપૂણӪ յયા՚યા બનો
 તેથી આપણે શું કરીએ છીએ કે આપણે કયા વોճટેજની વાત કરીએ છીએ તે કયા વોճટેજની વાત કરી રՑા છીએ ધારો કે હંુ આ 
વોճટેજ પર આ વોճટેજની વાત કરી રՑો છંુ તો આ વોճટેજ પર આ વોճટેજ પર વતӪમાન શું છે તે 
આ છે  વતӪમાન શું છે તે મճૂય ગમે તે હોય અમુક મૂճય આ વતӪમાન છે પછી જો હંુ અહીથંી અહી ંસુધી વોճટેજ થોડો વધાԀં તો શું થાય 
છે વતӪમાનમાં કેટલો વધારો થાય છે તે વધારો કેટલો થાય છે જથેી તે વધારો શોધી શકે કે તે વધારો કેટલો છે
 તેથી ધારો કે  વતӪમાન અહી ંપહોચેં છે
 તેથી તમારી પાસે ડેճટા છે અને તમારી પાસે ડેճટા છે આ ડેճટા છે જ ેવતӪમાનમાં વધારો છે અને અહી ંવોճટેજમાં વધારો છેi v i 
 તેથી જો મારી સિકӪટ આ િબંદુની આસપાસ છે જો મારી સિકӪટ આ િબંદુની આસપાસ છે તો હંુ િચંિતત છંુ  આ સાથ ે માԋ ભાગ અને 
પછી અમે յયા՚યાિયત કરીએ છીએ કે જનેે ડાયનેિમક રિેઝչટլસ કહેવાય છે અને તે ડાયનેિમક રિેઝչટլસ એ ડેճટા વી ઓવર ડેճટા i
ડેճટા વી ઓવર ડેճટા છેi 
 તેથી Ԇાફ પરથી તમે જોઈ શકો છો કે આ ડેճટા બાય ડેճટા જો તમે તેને ખૂબ જ નાનો લખો છો કારણ કે તમે વધારો કરો છો  v i 
થોડી માԋામાં વોճટેજ અને વતӪમાન ઊંચા મૂճય સુધી વધે છે
 તેથી ફોરવડӪ  બાયչડમાં જંકશનનો Ԑિતકાર ઘણો ઓછો હોય છે ԧાર ેતમે આ િવչતારોમાં િરવસӪ બાયસની િչથિત જોશો તો શું pn 
થઈ રՑું છે તમે વોճટેજ બદલી રՑા છો.
 અલબԱ નકારાԵક િદશામાં વોճટેજ વધારી રՑા છે અને વતӪમાન ભા՛યે જ વધે છે વતӪમાન Ԑવાહ એ જ રહે છે
 તેથી ડેճટા ખૂબ જ નાનો છેi 
 તેથી જો તમે િરવસӪ બાયસમા ંહોવ તો ડેճટા ખૂબ જ નાનો છે લગભગ 0 ԧાર ેડેճટા નોધંપાԋ થોડા વોճટ હોઈ શકે છે i v 
ઉદાહરણ તરીકે અને તમાԀં કરંટ એ પણ નથી કે વતӪમાનમાં ફેરફાર એ માઇԃો એձપીયર પણ નથી
 તેથી જો તમે ને յયા՚યાિયત કરો કે જ ેડેճટા Հારા ડેճટા છે તે ખૂબ જ મોટંુ હશેr i v 
 તેથી મા ં ઓરવડӪ  બાયસ જંકશન િરવસӪ બાયસમા ંઓછો Ԑિતકાર આપે છે તે ફોરવડӪ  બાયસમા ંપણ મોટો Ԑિતકાર આપે છે f pn 
જો તમે તે ઘૂંટણની વોճટેજથી ઉપર હોવ જનેા પછી તે ઝડપથી વધે છે તો તમારી પાસે ઓછી Ԑિતકાર હોય છે પરંતુ જો તમે તેનાથી 
નીચેના Ԑદેશમાં હોવ તો  Ԑિતકાર હજુ પણ વધાર ેછે
 તેથી ફં՘શનને સમજવા માટે આપણે શું કરીશું તે એ છે કે આપણે એક Ԑકારનું અંદાિજત અંદાિજત મોડલ કરીશું અને અમે ધારીશું કે 
ફોરવડӪ  બાયસ રિેઝչટլસ 0 છે અને િરવસӪ બાયસ રિેઝչટլસ અનંત છે તો તે િકչસામાં આપણે શું છીએ.
  ધારી લો કે મારી લાԟિણકતાઓ આ Ԑકારની છે Ԑિતકાર અનંત છેiv 
 તેથી વતӪમાનમાં કોઈ ફેરફાર થતો નથી અને અહી ંઅચાનક Ԑિતકાર શլૂય છે
 તેથી તમારી પાસે મોટો Ԑવાહ છે
 તેથી આની બહાર કંઈપણ તમારી પાસે શૂլય Ԑિતકાર છે આની નીચે કંઈપણ તમારી પાસે અનંત Ԑિતકાર છે ઠીક છે હવે મને ચાલો 
એિխલકેશլસની વાત કરો તો ધારો કે તમારી પાસે એસી Յોત છે ધારો કે તમારી પાસે એક એસી Յોત છે જ ેતમને પાવર વોճટેજ આપે 
છે જ ેસમય સરવાળો ની બરાબર સાથે બદલાય છે  ટાઈપ કરો કે આપણને આપણા ઘરમાં જ ેv v nought cos omega t 
Ԑકારનો પાવર મળે છે તે ડીસી વોճટેજની જԁર છે ઉદાહરણ તરીકે મારી મોબાઈલની બેટરી ચાજӪ કરવા અથવા મારી લેપટોપની 
બેટરી ચાજӪ કરવા અથવા અլય કોઈ એխલીકેશન કે ԧાં ડીસી જԁરી હોય ડાયર՘ેટ કરંટ વોճટેજ જԁરી છે
 તેથી  થી મા ંજમણે ԁપાંતરણ એ થી મા ંԁપાંતરણને રિે՘ટિફકેશન તરીકે ઓળખવામાં આવે છે અને જ ેએકમ AC dc AC dc 
આ કર ેછે તેને રિે՘ટફાયર કહેવામા ંઆવે છે અને આ જંકશન ડાયોડ જનેે આપણે ડાયોડ કહીએ છીએ તે સુધારણા માટે સારો pn 
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અથવા મૂળભૂત એકમ હોઈ શકે છે એક સારો રિે՘ટફાયર ચાલો જોઈએ કે કેવી રીતે ધારો  તમારી પાસે એક સિકӪટ છે ધારો કે તમારી 
પાસે આ વોճટેજ સોસӪ એસી વોճટેજ સોસӪ છે અને પછી તમારી પાસ ેઆ કનેિ՘ટંગ વાયર છે અને આપણે શું કરીએ છીએ આપણે 
અહી ંએક ડાયોડને જોડીએ આ શું છે તો આ િԋકોણ શું છે જ ેહંુ દોરી રՑો છંુ આ િԋકોણ શું છે અને આ સીધો છે  મӱ જ ેલીટી દોરલેી 
છે તે ડાયોડ માટેનું Ԑતીક છે ઠીક છે આપણે િԋકોણ આડી િԋકોણ દોરીએ છીએ અને અહી ંએક લીટી મૂકીએ છીએ અને પછી એક 
લીટી અહી ંઅને પછી એક લીટી અહી ંઅને આ દશાӪવે છે જંકશન ડાયોડ અને કઈ વչતુઓ છે જ ેઆ સીધી રખેા જંકશનની pn p 
બાજુ દશાӪવે છે અને આ રખેા જંકશનની બાજુ દશાӪવે છે બરાબર અને આ અલબԱ ધાતુના સંપકӷ છે આ અલબԱ ધાતુના સંપકӷ n 
છે ԧાં તમે આ કરો છો આ એક Ԑિતિનિધըવ છે  જંકશન િવશે આપણે િવગતવાર વાત કરી હતીpn 
 તેથી અહી ંઆ બાજુ છે અને આ બાજુ છે અને પછી જો હંુ તેને અમુક Ԑિતકાર અથવા કંઈક સાથે જોડીશ તો શું થશ ેજો હંુ p n 
અહી ંવોճટેજ લઈશ તો શું થશે
 તેથી ચાલો ચાલો  ચાલો આપણે સમજવાનો ԐયԴ કરીએ કે શું થશે
 તેથી ચાલો આપણે એક Ԇાફ દોરીએ ԧાં હંુ અહી ંસમયનું કાવતԀં કરી રՑો છંુ અને આ વોճટેજ અહી ંઆ માԀં વોճટેજ છે આ v 
વોճટેજ અહી ંકારણ કે તે એક એસી છે જ ેતમારી પાસે છે તે તરંગ չવԁપ છે જ ે આ જવેો દેખાશે તે આના જવેો દેખાશે તે ચાલુ v 
રહેશે
 તેથી પાવર Յોત પાવર Յોત અહી ંՅોત અહી ંઆ Յોત જ ેમને આ Ԑકારનો વોճટેજ Ԑદાન કર ેછે પરંતુ ԧાર ેઆ બાજુ હકારાԵક છે
કારણ કે હવે તે સી છે  લટકાવવામાં આવેલ િચՏો તમારી અહી ંહકારાԵક છે તમાԀં અહી ંહકારાԵક છે અહી ંહકારાԵક છેv v v 
અને આ બાજુ નકારાԵક છે
 તેથી અડધો સમય તે હકારાԵક છે અડધો સમય નકારાԵક છે ԧાર ેતે હકારાԵક છે તો આ બાજુ હકારાԵક છે આ બાજુ 
નકારાԵક છે અને આ જંકશન ફોરવડӪ  બાયչડ છે શા માટે તે ફોરવડӪ  બાયչડ છે આ ફોરવડӪ  બાયչડ છે કારણ કે તમાԀં ઉ՞ચpn  p 
વોճટેજ સાથ ેજોડાયેલ છે નીચલા વોճટેજ સાથ ેજોડાયેલ છે અને તે ફોરવડӪ  બાયչડ છે અને અમારા અંદાજ હેઠળ ફોરવડӪ  બાયસમા ંn 

જંકશન કોઈ Ԑિતકાર Ԑદાન કરતું નથી અને સમԆ વતӪમાન  વહેશેpn 
 તેથી તમારી પાસે જ ેહશે તે બીӾ બાજુ છે તમારી પાસે આમાં એક કરંટ હશે અને જો હંુ ફરીથી આ વોճટેજને խલોટ કԀં તો હવે i 
કયો વોճટેજ હંુ խલોટ કરી રՑો છંુ અને કયો વોճટેજ આ હતો આ આપણું Յોત વોճટેજ હતું અને હવે આ વોճટેજ છે  Ԑિતકાર Հારા 
ԐાՃ થાય છે ઠીક છે
 તેથી હકારાԵક ચԃમા ંԧાર ે હકારાԵક હોય છે ըયાર ેઆ કોઈ Ԑિતકાર Ԑદાન કરતું નથી અને તમારી પાસે જ ેછે તે એહ વોճટેજ v 
છે જ ેફԝ આ પહેલાનું છે  એક ԧાર ેતમારી પાસે નકારાԵક ચԃ હોય ըયાર ેશું થાય છે ԧાર ેતમારો સમય અહી ંહોય ըયાર ેવોճટેજ 
તે નકારાԵક બને છે
 તેથી આ વԱા માઈનસ બને છે
 તેથી આ વԱા અહી ંમાઈનસ બને છે અને આ માઈનસ અહી ંવԱા બને છે
 તેથી હવે જંકશનની બાજુ નકારાԵક સાથે જોડાયેલ છે  અંદરના વોճટેજ Յોતનો વોճટેજ Յોતના ધન સાથ ેજોડાયેલ છે અને હવે p 
આ િરવસӪ બાયչડ છે અને િરવસӪ બાયસમા ં જંકશન મોટા Ԑિતકાર Ԑદાન કર ેછે અનેpn 
 તેથી વતӪમાન ખૂબ જ નાનો અિનવાયӪપણે શૂլય અવરોિધત છે
 તેથી અહી ંઆ Ԑિતકારમાં કોઈ Ԑવાહ નથી અને
 તેથી તમારી પાસે આના પર કોઈ વોճટેજ નથી અને
 તેથી વોճટેજ શլૂય થઈ ӽય છે અને તે પછી ફરીથી તે પછી ફરીથી વોճટેજ પોિઝિટવ બને છે કે નવું ચԃ શԁ થાય છે અને
 તેથી વધુ અને
 તેથી અહી ંફરીથી એક નવું ચԃ હાફ સાયકલ શԁ થશ ેઅને વોճટેજ થશે.
  આના જવેું બનો અને આ રીતે તે ચાલુ રહેશે બરાબર
 તેથી આ રીતે તે ચાલુ રહે છે
 તેથી આ Ԑિતકારમાં શું થયંુ છે વતӪમાન કાં તો અંદર છે  આ િદશા અથવા તે શૂլય છે
 તેથી ઓછામાં ઓછા િદશાના ભાગની કાળӾ લેવામાં આવી છે તે ખૂબ સારી ડીસી નથી ખૂબ સારી ડીસી એટલે કે તમારી પાસ ે
બેટરીની જમે સતત વોճટેજ હોવું જોઈએ
 તેથી આ ચોԜસપણે ખૂબ જ ખરાબ ડીસી છે પરંતુ તે ડીસી છે.
  એ અથӪમા ંકે Ԑવાહ એક િદશામા ંજઈ રՑો છે અથવા તે 0 બની રՑો છે.

 તેથી તે રીતે સુધારણાનું મૂળભૂત એકમ બંને િદશામાંથી એક િદશામાં જતું હોય છે જ ેવતӪમાનની િદશા બદલતા એક જ િદશામાં ӽય 
છે.

સિકӪટમાં મુકવામાં આવેલા એક જંકશન Հારા વતӪમાનની સંભાળ રાખી શકાય છે  n pn 
 તેથી તે Ԑકારનું છે હવે આને હાફ વેવ રિે՘ટિફકેશન તરીકે ઓળખવામાં આવે છે
 તેથી આને હાફ વવે રિે՘ટિફકેશન તરીકે ઓળખવામાં આવે છે શા માટે હાફ વેવ કેમ કે અડધો સમય તે શૂլય છે હાફ વેવ 
િરિે՘ટિફકેશન હવે કંઈ નથી કરતા, આહ આગળ જતા પહેલા મને થોડો Ԑયોગ કરવા દો અને આમાંની કેટલીક બાબતો ગુણાԵક રીતે 
બતાવીશ કે આ િરવસӪ બાયસ અથવા આ ફોરવડӪ  બાયસ અથવા આ સુધારણા વાչતિવક રીતે કેવી રીતે થાય છે.
 સિકӪટ તો ચાલો અહી ંથોડો Ԑયોગ કરીએ મારી પાસે એક સેટઅપ છે જમેાં આ એક હીટર કોઇલ છે જનેો હંુ િવչતૃત Ԑિતકાર તરીકે 
ઉપયોગ કરીશ અને આ હીટર કોઇલ પર હંુ આ નવ વોճટની બેટરી મુકીશ જથેી એક છેડો અહી ંએક છેડો જોડાયેલ હોય.
 બેટરીનો ભાગ અહી ંજોડાયેલ છે અને બેટરીનો બીજો છેડો હંુ અહી ંકન՘ેટ કરીશ
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 તેથી જો હંુ આમાં જોડાઈશ તો આ આખા નવ વોճટ હવ ેઆ કોઇલ પર નાખવામાં આવશે
 તેથી જો હંુ નાની લંબાઇ લઉં તો મને એક નાનો સંભિવત તફાવત મળશ.ે
 મોટી લંબાઈમાં મને મોટો સંભિવત તફાવત મળશે
 તેથી હવે મારી પાસે વેિરયેબલ વોճટેજનો એક ચલ Յોત છે જ ેહંુ અરӾ કરી શકંુ છંુ,
 તેથી Ԑથમ હંુ તમને બતાવીશ કે જો હંુ આ વોճટેજ સાથ ેઅમુક Ԑકારનું એક મીટર ગેճવેનોમીટર કને՘ટ કԀં તો શું થાય છે અને જુઓ 
કે કેવી રીતે  તે કામ કર ેછે
 તેથી મારી પાસ ેઆ ગેճવેનોમીટર છે આ ગેճવેનોમીટર અને આ બે છેડા છે એક છેડો મને એક છેડે ઠીક કરવા દો
 તેથી હંુ તેને અહી ંમુકંુ છંુ અને તે હવે બીજો છેડો ઠીક છે જો હંુ ખૂબ નાનો વોճટેજ આપવા માંગતો હોય તો યાદ રાખો કે આ છે  
ગેճવાન  ઓમીટર ખૂબ જ સંવદેનશીલ ઇլչટӻમլેટ
 તેથી જો હંુ તેને અહી ંչપશӪ કԀં તો જુઓ શું થાય છે ઠીક છે
 તેથી તે િવચિલત થાય છે
 તેથી હીટર કોઇલની આ નાની લંબાઈમાં થોડો વોճટેજ છે જ ેઆ સોયને િડծલે՘શન કરી શકે છે, જો હંુ અહી ંમોટી લંબાઈ લઉં તો 
િડծલે՘શન વધુ થાય  નાની લંબાઈનું િવચલન નાનું છે
 તેથી તે બતાવે છે કે જમે જમે તમે મોટી અને મોટી લંબાઈ લો છો તેમ તમારી પાસે અહી ંવધુ અને વધુ સભંિવત ડӬ ોપ થવા દો હવે મને 
સિકӪટમાં ડાયોડ મૂકવા દો તો ચાલો હંુ અહી ંઆ પાથમાં ડાયોડ મુકંુ અને મારો ડાયોડ આ Ԟાં છે  ડાયોડ બરાબર છે તો ચાલો હંુ તેને 
અહી ંમૂકી દઉં આ ડાયોડ છે જ ેઅમે ડાયાԆામની ӽતો બનાવી હતી અમે લંબચોરસ દોયાӪ હતા અને પછી અમે કેટલાક રખેાઓ 
અવԟયનો Ԑદેશ આ બતાյયો હતો પરંતુ જો તમે બӽરમાં ӽઓ અને ડાયોડ માટે પૂછો તો તેઓ શું કરશે.
  આપો આના જવેો દેખાશે આ Ԑકારની વչતુ છે તમારી પાસે આ કાળી વչતુ અહી ંછે પછી આ બે કનેિ՘ટંગ વાયર છે જ ેըયા ંછે તમે 
અહી ંિસճવર લાઈન જોઈ શકો છો 
એક િરંગ ટાઈપ લાઈન જથેી બતાવે કે કઈ બાજુ છે અને કઈ બાજુ  શું છેp n 
 તેથી આ ડાયોડ હંુ આ સિકӪટમાં કન՘ેટ કરીશ
 તેથી મને તે કરવા દો
 તેથી હવે હંુ ડાયોડને ગેճવેનોમીટરના એક છેડે અને ડાયોડનો બીજો છેડો અહી ંમુકંુ છંુ
 તેથી મӱ ડાયોડ અને આ છેડાને કન՘ેટ કયુӭ છે.
  જ ેડાયોડને હંુ વોճટેજ Յોતના મારા કહેવાના શլૂય સાથે કન՘ેટ કરી રՑો છંુ અને આ બીજો છેડો છે,
 તેથી ચાલો હંુ અહી ંથોડો વોճટેજ લાગુ કરવાનો Ԑયાસ કԀં, તો જુઓ શું થાય છે હંુ તેને અહી ંչપશӪ કરી રՑો છંુ, હંુ તેને અહી ંչપશӪ કરી
રՑો છંુ, શું સોય િડծલે՘ટ થયંુ હતંુ આ સોય ના, હંુ આ લંબાઈ વધારી રՑો છંુ, હંુ તેને અહી ંչપશӪ કરી રՑો છંુ
 તેથી મӱ વધુ સભંિવત તફાવત લાગુ કયӷ છે શું આ સોય િડծલે՘ટ નથી, એવું લાગતું નથી કે મને આગળ જવા દો, ના 
અહી ંતમે સહેજ િવચલન જોઈ શકો છો અહી ંતમે સહેજ િવચલન જોઈ શકો છો અને જો હંુ મોટા વોճટેજ માટે ӽઉં તો શું થાય છે તે 
જુઓ શું થાય છે જથેી તમને આગળના પԟપાતમા ંઅમારી લાԟિણકતા યાદ આવે vi 
જો હંુ એક નાનો વોճટેજ લાગુ કԀં તો ખૂબ જ નӾવો Ԑવાહ ӽય છે અને એકવાર તે ઘૂંટણની વોճટેજ ԐાՃ થાય તે પછી તે Ӿ.

ઝડપથી જથેી તમે અહી ંજોઈ રՑા હો કે જો હંુ આને નાની લંબાઈમાં જોડંુ છંુ તો હંુ એક નાનો વોճટેજ લાગુ કરી રՑો છંુ યાદ  oes 
રાખો કે આ ફોરવડӪ  બાયસમા ંછે અને જો હંુ વોճટેજ વધાԀં છંુ તો કંઈપણ બદલાતું નથી લગભગ કંઈપણ બદલાતંુ નથી હંુ તેને આગળ 
વધાԀં છંુ અને Ԟાંક વધાર ેછંુ.
  તે િડծલે՘શન શԁ કર ેછે આ તે િબંદુ છે જ ેિસિલકોન માટે મӱ પોઈլટ 6 થી પોઈլટ સાત વોճટને જણાյયું હતું કે આ પોઈլટ અલબԱ 
આ િસિલકોન નથી
 તેથી તે પછી જો તમે વોճટેજ વધારશો તો જુઓ હંુ આ અંતર વધારી રՑો છંુ
 તેથી હંુ વોճટેજ વધારી રՑો છંુ અને  આ Ԑવાહ વધી રՑો છે
 તેથી આ Ԑયોગનો એક ભાગ છે જ ેહંુ બતાવવા માંગતો હતો
 તેથી આ ફોરવડӪ  બાયસ હતો હવે મને િરવસӪ બાયસ માટે જવા દો
 તેથી જો હંુ આ જંકશનની Ԏુવીયતા બદલીશ જ ેઆમ કરશે તો હંુ તેને અહી ંખોલીશ  અને Ԏુવીયતાને િરવસӪ કરો જથેી મӱ તેને pn 
ખોճયું, મӱ તેને ખોճયું, મӱ તેને ઊંધું કયુӭ અને ફરીથી હંુ તેને કને՘ટ કરી રՑો છંુ
 તેથી આ િરવસӪ બાયસમા ંӽય છે હવે આ િરવસӪ બાયસમા ંહંુ વોճટેજ એપ લાગુ કરીશ  અહી ંવોճટેજ જુઓ આ સોયમાં કોઈ i 
િડծલે՘શન છે, ના 
હંુ વોճટેજ વધાԀં છંુ હંુ આ વોճટેજ વધાԀં છંુ આ સોયને કંઈ થતંુ નથી મӱ આટલું વધાયુӭ છે આને કંઈ થતંુ નથી આનાથી કંઈ થતંુ નથી 
અને બીજંુ 
 તેથી િરવસӪ બાયસમા ંજો તમે મોટા વોճટેજ પણ લગાવો તો તમાર ેԓેકડાઉન કરતાં વધુ વોճટેજ લાગુ ન કરવું જોઈએ પરંતુ તમે જોયંુ 
છે કે મӱ અહી ંյયાજબી રીતે મોટો વોճટેજ લગાյયો છે અને આ ઈլչટӻમլેટમાં લગભગ કોઈ કરંટ દેખાતો નથી
 તેથી િરવસӪ બાયસ લગભગ શૂլય છે.
  અને તે ઘૂંટણના વોճટેજ પછી ફોરવડӪ  બાયસ વધે છે
 તેથી હવે આ સેટઅપમાં તમે અહી ંઘણી વչતુઓ જોઈ શકો છો આવնયકપણે આ એક એસી પાવર સխલાય છે અને હંુ આ એસીની 
આવતӪન બદલી શકંુ છંુ આ નોબ Հારા આ નોબને ફેરવી શકાય છે અને તે બદલાશે ԑીՄլસી હંુ વોճટેજનું કંપનિવչતાર બદલી શકંુ છંુ 
તેના માટે તમારી પાસે આ નોબ છે અહી ંતમે એક લીટી જોઈ શકો છો અહી ંકાળી લીટી છે
 તેથી જો હંુ આ નોબને ફેરવું તો વોճટેજ એձપિલԪુડ  તે વોճટેજમાંથી બદલાશે અને વોճટેજ ખરખેર આ િબંદુએ અહી ંԐાՃ થાય e 
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છે
 તેથી તમારી પાસે આ કેબલમા ંવાչતવમા ંબે વાયર છે જ ેઅમુક સિકӪટ સાથે જોડાયેલા છે અને અહી ંતમને આ બે િબંદુઓ પર તે 
અંિતમ એસી વોճટેજ મળી રՑો છે જથેી તમે મેળવી રՑાં છો.
  તમારો એસી સխલાય અહી ંજોવા માટે કે મને આ ગેճવેનોમીટર મુકવા દો આ ગճેવેનોમીટર ફરી એક વાર લાવો અને હંુ આ 
ગેճવેનોમીટરને આ પાવર સխલાય સાથે આ એસી Յોત સાથે જોડીને તેને ચાલુ કԀં અને તમે એસી જોઈ શકો છો તમે આ સોય જોઈ 
શકો છો શું તમે આ સોય જોઈ શકો છો  ડાબી તરફ જઈ રՑું છે તે જમણી તરફ જઈ રՑું છે અને ખૂબ જ નાની આવતӪન સાથ ેખૂબ જ 
નાની આવતӪન સાથ ેહંુ આ નોબનો ઉપયોગ કરીને આવતӪન વધારી શકંુ છંુ હંુ તેને વધારી રՑો છંુ અને જુઓ હવે તે થોડી મોટી 
આવતӪન સાથ ેજઈ રՑું છે
 તેથી આ બે પર આ આપણો એસી Յોત છે પોઈլટ વોճટેજ તેની િનશાની પોઝીટીવ નેગેટીવ પોઝીટીવ નેગેટીવ બદલી રՑું છે 
તેથી ચાલો હંુ તેને અહી ંિડչકને՘ટ કԀં અને વ՞ચે ડાયોડ મુકંુ યાદ રાખો કે તમારી પાસે એસી વોճટેજનો Յોત હતો અને પછી જો તમે 
પી.
  ડાયોડનો ઉપયોગ કરો અને પછી તેને કન՘ેટ કરો ԧાર ેડાયોડ ફોરવડӪ  બાયչડ હશે ըયાર ેજ તે કરંટ પસાર કરશે અને ԧાર ેતે િરવસӪ 
બાયસ હશે ըયાર ેતે કરંટને બંધ કરશે અને જો વોճટેજ સતત તેના સાઇન અડધા સમયે બદલાતો હોય તો તે પોિઝિટવ વોճટેજ અડધો 
આપશે.
  સમય તે નકારાԵક વોճટેજ આપશે અને પછી તમારી પાસે અડધો સમય છે ડાયોડ એક િદશામા ંԐવાહ પસાર કરશે અને ચԃનો 
અડધો ભાગ તે ફԝ Ԑવાહને બંધ કરશે
 તેથી તમારી પાસે માԋ એક િદશામા ંԐવાહ છે પરંતુ તૂટક તૂટક છે
 તેથી મને તે કરવા દો ફરી એક વાર એ જ ડાયોડ જનેો મӱ ઉપયોગ કયӷ હતો અને આ ડાયોડ જ ેહંુ કને՘ટ કરી રՑો છંુ તે સિકӪટમાં 
કને՘ટ કરી રՑો છંુ
 તેથી આ ડાયોડ મӱ આ સિકӪટમાં જમણી બાજુએ જોեયો છે અને જુઓ કે ԧાર ેહંુ કંપનિવչતાર આપું ըયાર ેશું થાય છે તે માԋ યો՛ય 
િદશામા ંӽય છે અને  પછી અહી ંઅટકે છે તે જમણી િદશામાં ӽય છે અને અટકે છે તે ડાબી િદશામાં જતું નથી અડધો સમય ԧાર ે
કરંટ હોય છે અડધો સમય કરંટ શլૂય હોય છે પરંતુ કરંટ માԋ એક જ િદશામાં હોય છે
 તેથી હેટ એ રિે՘ટફાયર એ՘શન છે જનેી અમે હમણાં ચચાӪ કરી હતી તે t  
મને ડાયોડની Ԏુવીયતાને ઉલટાવી દેવા દો તમે શું અપેԟા કરો છો કારણ કે આ એસી છે તે હӾ પણ કાયӪ કરશે પરંતુ જ ેહકારાԵક ચԃ
હતું તે નકારાԵક ચԃ બનશે અને આ ડાયોડ માટે ઊલટંુ કે અડધા ભાગમાં  માગӪ ԧાર ેતે ફોરવડӪ  બાયչડ હતો હવે તે િરવસӪ બાયસ 
હશે
 તેથી મને તે કરવા દો
 તેથી મӱ આ ડાયોડ ખોճયો છે મӱ તેને ઊંધો કયӷ છે અને તેને ફરીથી કન՘ેટ કયӷ છે
 તેથી હવે જુઓ ԧાર ેહંુ વોճટેજ આપું ըયાર ેશું થાય છે તે તમારી સોય ડાબી િદશામાં ӽય છે  ડાબી િદશા યુિનડાયર՘ેશનલ છે પરંતુ 
િદશા બદલાઈ ગઈ છે કારણ કે મӱ આ ડાયોડની તે Ԏુવીયતા બદલી છે અને
 તેથી જ ેઆગળ પૂવӪԆહયુԝ હતંુ તે િવપરીત પૂવӪԆહ અને ઊલટંુ થઈ ગયું છે,
 તેથી અમે ટેબલ પર શું કયુӭ અમે હાફ વેવ રિે՘ટફાયર બનાյયું અને તે શું હતું આ હોય તો અમારી પાસે સિકӪટ હતી અમારી પાસે આ 
વોճટેજ સોસӪ વોճટેજ Յોત અમારી પાસે આ ડાયોડ હતો અને પછી આ રિેઝչટլસની જ՛યાએ અમારી પાસે ગેճવેનોમીટર હતું તોac 
ચાલો હંુ તેને ફરીથી દોરીએ આ વોճટેજ Յોત છે વોճટેજ Յોત મӱ અહી ંએક ડાયોડ મԞૂો અને પછી જો હંુ અહી ંથોડો Ԑિતકાર AC 
અથવા અમુક મીટર કંઈપણ મૂકંુ તો મને અહી ં વોճટેજ મળે છે જ ેઆ Ԑકારનું છે જ ેઆ Ԑકારનું છે આ હાફ વેવ સુધારણા છે જ ેaa 
આપણે અહી ંકાવતԀં કરી રՑા છીએ  આપણે અહી ંવોճટેજ અને સમયનું કાવતԀં કરી રՑા છીએ 
કે કયો વોճટેજ હંુ આ વોճટેજનું խલોિટંગ કરી રՑો છંુ જ ેઅહી ંઆ બે િબંદુઓ વ՞ચે દેખાય છે જ ેમӱ આ રિેઝչટլસની જ՛યાએ 
ગેճવેનોમીટર મԞૂું હતંુ પણ પછી તે વોճટેજ એ ગેճવેનોમીટરને ચલાյયું અને અમે િડծલે՘શન જોયંુ
 તેથી આ છે  અમે જ ેવોճટેજ બનાવી રՑા છીએ તે આ અમારો અધӪ તરંગ સુધારણા Ԑવાહ માԋ એક જ િદશામાં ӽય છે હવે શું થશે 
જો હંુ અહી ંકેપેિસટર મૂકંુ તો શું થશે ધારો કે હંુ અહી ંકેપેિસટર મૂકંુ તો શું થશે ધારો કે હંુ અહી ંકેપેિસટર મૂકંુ અને ચાલો કહીએ કે આ 
અહી ંપોઈլટ છે અને આ િબંદુ છે હવે આ િચԋ બદલાશેa b 
 તેથી ચાલો હંુ આ કેપેિસટરને કારણે આ િચԋને હટાવી દઉં, પહેલા મને પોટેિլશયલ દોરવા દો જ ેિબંદુ પર છેa 
 તેથી િબંદુ પર છે.a 

િબંદુ પર આ પોટેિլશયલ શું છે હંુ આને 0 પોટેિլશયલ તરીકે લઈ રՑો છંુ v a 
 તેથી આ 0 અહીથંી અહી ંબરાબર છે આ આ બધું છે 0 આ બધુ 0 છે
 તેથી આ 0 છે અને આ એક િબંદુએ મારી પાસે છે આ માԋ આઉટપુટ છે  આ એસી Յોતનો અનેva 
 તેથી તે આના જવેું હશે
 તેથી તે આના જવેું હશે અને હવે પછી હંુ સમયના કાયӪ તરીકે િબંદુ પર સંભિવતને խલોટ કԀં છંુ ԧાર ેઆ વોճટેજ વધે છે ըયાર ેbvb 
શું થશે ԧાર ેઆ વોճટેજ વધે છે તે સમયના કાયӪ તરીકે આ વોճટેજ વધે છે ડાયોડ ફોરવડӪ  બાયչડ છે અને
 તેથી તે વતӪમાનને જવા દે છે અને તે કરંટ આ કેપેિસટરમાં તેમજ આ રિેઝչટլસમાં ӽય છે અને
 તેથી કેપેિસટર ચાજӪ થશ ેઅને એકવાર કેપેિસટર ચાજӪ થઈ જશે તે આ સમય સુધી મહԱમ ચાજӪ થશ.ે
 મને અમુક હદ સુધી સમય બતાવવા માટે રખેા દોરવા દો aa 
તેથી આ સમય સુધી આ વોճટેજ વધી રՑું છે મા ં પણ વધી રՑું છે કેપેિસટર વોճટેજ પણ વધી રՑું છે સમાન છે અને તે આ રીતે r i 
ӽય છે હવે વોճટેજ ઘટે છે ઘટે છે ગાઓva 
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 તેથી આ પોટેિլશયલ ઘԪું છે તમારી પાસે આ કેપેિસટર પર ચાજӪ છે અને
 તેથી તે વોճટેજ છે જ ેવોճટેજ અહી ંછે અને આ મોટો છે અને આ નાનો છે
 તેથી તે અહી ંજ િવપરીત પૂવӪԆહ મેળવે છે
 તેથી આ હકારાԵક ચԃમા ંજ બાકીનો ભાગ  ધન ચԃ આ ભાગમાં આ ભાગમાં પહેલાથી જ િવપરીત પૂવӪԆહ છે અને
 તેથી આ ડાયોડ વતӪમાનનું સંચાલન કરવાનું બંધ કર ેછે તો પછી શું થાય છે તમારી પાસ ેઆ આરસી સિકӪટ છે
 તેથી તમારી પાસે આ ચાՠડӪ  કેપેિસટર છે અને પછી આ ચાજӪ થયેલ કેપેિસટર આ Հારા સિકӪટ Հારા િડչચાજӪ થશ.ે
 આરસી સિકӪટ હંુ આશા રાખું છંુ કે તમને આ આરસી સિકӪટ યાદ હશે જો તમારી પાસ ેકેપેિસટર ચાՠડӪ  કેપેિસટર હોય અને પછી ચાજӪ 
પર Ԑિતકારક જોડાણ જોડાયેલ હોય તો કેપેિસટર પર ઘટશે કેપેિસટર પર વોճટેજ ઘટશે અને તે ઘટાડો તમને યાદ રહે તે સમયના 
િչથરતા Հારા િનયંિԋત થશે.
 સમય િչથર છે હવે હંુ એક સિકӪટની વાત કરી રՑો છંુ ԧાં તમારી પાસે કેપેિસટર છે અને તમારી પાસે અહી ંથોડો ચાજӪ છે  es q 
માઈનસ અને તમે આને Ԑિતકાર સાથે જોડો છો પછી સમયના કાયӪ તરીકે વોճટેજ અથવા આ જ ેઝડપથી ઘટશે તે ઘાતાંકીય q q 
રીતે ઘટે છે આ સમય છે અને ચાલો આપણે કેપેિસટરમાં વોճટેજ કહીએ અને પછી સમય િչથરાંક આપવામાં આવે છે.

વખત Հારા r c 
 તેથી વોճટેજ આ રીતે ઘટે છે
 તેથી અહી ંપણ વોճટેજ હવે ઘટશે અને તે ઘાતાંકીય રીતે ઘટશે
 તેથી તે ઘાતાંકીય રીતે ઘટશે
 તેથી વોճટેજ ઘટે છે દંડ ઘટે છે તો તમાԀં પણ ઘટે છે તે બરાબર થાય છે અને અમુક સમયે તે ફરીથી શԁ થાય છે વોճટેજ va 
વધવાથી અહી ંવધવાનું શԁ થાય છે અહી ંવોճટેજ વધવાનું શԁ થાય છે અને આ બાજુ તે ઘટી રՑું છે આ બાજુ તે ઝડપથી ઘટી રՑું 
છે
 તેથી કદાચ કોઈ સમયે આ વોճટેજ આ સમયે કહે છે ચાલો આપણે આ સમયે કહીએ ચાલો આ સમયે કહીએ કે આ વોճટેજ  અહી ંઅને
આ વોճટેજ અહી ંધારો કે તેઓ સમાન બની ӽય છે ધારો કે તેઓ આ ડӬ ોઇંગમા ંસમાન બને તો તે એવું નથી પરંતુ ધારો કે તે સમાન છે 

અլય વળાંક દોરી શકે છેi  
 તેથી કેપેિસટર વોճટેજ ઘટી રՑું હતંુ આ સમયે તે સમાન થઈ ગયું છે અને તે પછી અહી ંએક બાજુના વોճટેજ પરનો વોճટેજ હવે 
આગળ વիયો છે ડાયોડ આગળ પԟપાતી બને છે હંુ આ ભાગની વાત કԀં છંુ આ ભાગમાં શું થઈ રՑું છે ભાગ કેપેિસટર વોճટેજ ઘટી 
રՑો હતો પરંતુ પછી 
આ જંકશનની બાજુએ આ િબંદુ પર જ ેવોճટેજ છે તે અહી ંવիયું છે અનેpn p a 
 તેથી તે ફોરવડӪ  બાયչડ બને છે અને
 તેથી ફરી એકવાર એ જ չટોરી ફોરવડӪ  બાયસ 
 તેથી કરંટ વહેશે અને કેપેિસટર ચાજӪ થશ ેતે મહԱમ સુધી ચાજӪ થશ ેઅહી ંઆપણે કહીએ છીએ કે આ સમય સુધી કેપેિસટર ફરીથી 
ચાજӪ થશ ેતેના પરનો વોճટેજ વધશે અને તે વધશે મહԱમ મճૂય એકવાર તે વધે છે અને અહી ંઆ મહԱમ મճૂય સુધી પહોચં ેછે તે પછી 

બાજુનું વોճટેજ ઘટે છે આ યાદ રાખો આ છેp va va 
 તેથી અહી ં બાજુનો વોճટેજ  ઘટે છે, ડાયોડ િરવસӪ બાયչડ બની ӽય છે ફરી એકવાર િડչચાિજӭગ શԁ થાય છે અને આ આખું p e 
ચԃ ચાલુ રહેશે
 તેથી તે ફરીથી આ રીતે િડչચાજӪ થશ ેફરી એકવાર તે અહી ંԞાંક સમાન થઈ જશે અને તે પછી ફરીથી તે ચાજӪ થશ ેઅને પછી િડչચાજӪ
થશે અને
 તેથી તે ચાજӪ થશ.ે
  અને પછી ફરીથી તે િડչચાજӪ થશ ેઅને
 તેથી આગળ આની સરખામણી કેસ સાથે કરો ԧાર ેતે સમયે અમારી પાસ ેકોઈ કેપેિસટર ન હતું ըયાર ે પરનો વોճટેજ ડાયાԆામ b 
આ Ԑકારનો હતો આ સમયના કાયӪ તરીકે હતો અને હવે તે આ છે અને તમે કરી શકો છો.vb 
  જુઓ કે તે વધુ સાԀં ડીસી છે આ ખૂબ જ નબળું ડીસી હતું ખૂબ જ ખરાબ ડીસી તે િદશાિવહીન હતું પરંતુ જો તમે 
તે આદશӪ િչથર વોճટેજ પિરિչથિતથી દૂર વોճટેજને જુઓ તો તમારી પાસે આ વોճટેજ છે જ ેઘણા સમય માટે 0 બનીને નીચે જઈ રՑો 
છે.
 આની સરખામણીમાં 0 નીચું આવી રՑું છે, આ વોճટેજ જુઓ અહી ંઆ વોճટેજ જુઓ તેની સરખામણીમાં તે વધુ સાԀં ડીસી છે
 તેથી આ કેપેિસટરને અહી ંમૂકવું તે એક Ԑકારનું િફճટર છે તે એક Ԑકારનું િફճટર છે.
  તમારા ડીસીને વધુ સાԀં ડીસી લાગે છે તે અથӪમા ંકે તે સરરેાશ ડીસી િવશેની વધઘટ ઓછી થઈ છે
 તેથી આ Ԑકારની વધુ સિકӪટ છે વધુ સારી સિકӪટ વધુ શԺુ સિકӪટ છે જ ેતેને વધુ સરળ બનાવી શકે છે ԧાર ેતમે મોબાઈલ અને 
લેપટોપ માટે તમારા ચાજӪરનો ઉપયોગ કરી રՑાં હોવ ըયાર ેતમે કરી શકતા નથી  આ Ԑકારનું ખરાબ ડીસી હોવું પરવડે છે
 તેથી ըયાનંી સિકӪટ આ િફճટરનો յયવસાય કર ેછે અને તેને વધુ સરળ બનાવે છે અըયાર સધુી આપણે હાફ વેવ રિે՘ટિફકેશનમાં હાફ 
વેવ રિે՘ટિફક રિે՘ટિફકેશનની વાત કરતા હતા 
જ ેઆપણી પાસે છે તે ડાયોડ છે જનેો આપણે જંકશનનો ઉપયોગ કરી રՑા છીએ.pn 
 ડાયોડ જ ેવાપરી રՑો છે તે માԋ અડધો સમય સિԃય છે અને
 તેથી તમાԀં અંિતમ આઉટપુટ આના જવેું છે અલબԱ તમે િફճટર કરી શકો છો અને તે બધી વչતુઓ હવે શԞ છે કે સંપૂણӪ તરંગ 
સુધારણા પૂણӪ તરંગ સુધારણા થાય છે જનેો અથӪ છે કે તમારા Ԑિતકારમાં Ԑવાહ ચાલુ છે.
  બધા સમય એક જ િદશામા ંજથેી તે સંપૂણӪ તરંગ સુધારણા છે અને Ԑિԃયા સરળ છે અમે તેને ટӬ ાլસફોમӪરનો ઉપયોગ કરીને બતાવીશું 
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આ િસમ છે  ટӬ ાլસફોમӪર માટે આ બાજુ તમાԀં ઇનપુટ છે અને આ બાજુ તમાԀં આઉટપુટ છે અને જો તમારી પાસે કેլԍમા ંિબંદુ bol 
હોય તો તમારી પાસે ԋણ લીડ હોય છે એક ઉપરથી આવે છે એક કેլԍમાથંી આવે છે અને એક નીચેથી આવે છે આ કોઇલની બે ધારથી 
આ Ԑકારનું ટӬ ાլસફોમӪર  તેને સેլટર ટેխડ ટӬ ાլસફોમӪર તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે 
અને જો તમે આને 0 તરીકે લો છો, જો તમે આ મիયમને હંમેશની જમે કહો છો, તો બરાબર 0 હંુ અહી ંલઈશ તો આ પોિઝિટવ થશે,v 
અડધા ચԃ પછી નકારાԵક હશે અને અડધા ચԃ પછી તમારી પાસે આ હશે.
 હકારાԵક તરીકે આમાં નકારાԵક છે અને
 તેથી તે ઓસીલેટીગં ચાલુ રાખશે હવે આ સિકӪટને իયાનમાં લો તમે અહી ંએક ડાયોડ મԞૂો છે અહી ંએક ડાયોડ મૂકો પછી અહી ં
ડાયોડ મૂકો અને તેને એકબીӽ સાથે જોડો અને પછી તમે તમારા Ԑિતકારને અહી ંજોડો અને િવચારો કે ԧાર ેતમે આ બે િબંદુઓ 
વ՞ચે આ છેડે આ Ԑકારનો વોճટેજ છે તમાԀં વોճટેજ આના જવેું છે
 તેથી આના અંતે આપણે કહીએ કે આ 0 છે અને આ ચોԜસ ըવિરત સમયે આ ધન છે ચાલો આપણે કહીએ કે આ ધન છે અને તે છે  
તે નકારાԵક છે
 તેથી શું થશ ેઆ ડાયોડ ઉપલા ડાયોડ ફોરવડӪ  બાયչડ છે આ ડાયોડ ફોરવડӪ  બાયչડ છે અને
 તેથી તે વતӪમાનને મજૂંરી આપશે આ લોઅર ડાયોડ િરવસӪ બાયસ છે તે કરંટને મજૂંરી આપશે નહી ં
 તેથી કરંટ આ રીતે જશે અને પછી કોઈ કરંટ નહી ં નીચલા ડાયોડમાં
 તેથી આ Ԑવાહ આ રીતે પાછો આવશે અને પછી તમે આ સિકӪટ છો આ તે સિકӪટ છે જ ેઓપરટે કરશે જ ેઆગામી ચԃમા ંથાય છે 
ԧાર ેઉપલા િબંદુ નકારાԵક બને છે અને નીચેનો િબંદુ હકારાԵક બને છે તો શું થાય છે
 તેથી ધારો કે હવે  આ સકારાԵક બને છે અને આ નકારાԵક બને છે
 તેથી જો આ હકારાԵક હોય તો આ કેլԍમા ંશլૂયની બરાબર છે અને આ અહી ંહકારાԵક છેv 
 તેથી આ ડાયોડ હવે ફોરવડӪ  બાયչડ છે આ ફોરવડӪ  બાયչડ છે અને આ િરવસӪ બાયસ છે આ નેગેિટવ છે યાદ રાખો આ અહી ંનેગેિટવ 
છે
 તેથી આ િવપરીત પૂવӪԆહ છે અને
 તેથી નીચેનો ડાયોડ આ આકૃિતમા ંકરંટ વહન કરશે તે ઉપરના ઉપલા ડાયોડ Հારા આ રીતે કોઈ કરંટ નહી ંӽય તો શું થશે  થાય છે કે
વતӪમાન આ નીચલા ડાયોડમાંથી પસાર થશ ેઅને પછી તે આ Ԑિતકાર Հારા પાછંુ આવશે અને ફરી એકવાર Ԑિતકારમાં Ԑવાહની 
િદશા સમાન છે, ԧાં સધુી આ Ԑિતકારનો સંબંધ છે ըયા ંસુધી તમારી પાસે સકારાԵક ચԃમા ંપણ Ԑવાહ હંમેશા આહ હોય છે અને 
નકારાԵક ચԃમા ંપણ સકારાԵક ચԃ પણ નકારાԵક ચԃ પણ દરકે સમયે તમારી પાસે આ Ԑિતકાર અને તે જ િદશામાં Ԑવાહ હોય છે
 તેથી તમને આ Ԑકારનું આઉટપુટ મળશે આને સપંૂણӪ તરંગ સુધારણા તરીકે ઓળખવામાં આવે છે આને સંપૂણӪ તરંગ સુધારણા તરીકે 
ઓળખવામાં આવે છે.
 સլેટӬલ ટેપ ટӬ ાլસફોમӪર કેવું દેખાશે તે આ ઇનપુટ બાજુ છે ԧાં તમારી પાસે બે વાયર છે અને પછી તે મ՚ુય પાવર એસીમાં ӽય છે 
અને આઉટપુટ બાજુ પર તમારી પાસે ԋણ વાયર છે તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે મիયમાં એક પીળો વાયર છે અને  પછી તમારી પાસે 
છેડે વાદળી વાયરો છે
 તેથી આ પીળો વાયર તે કોઇલના કેլԍમાથંી આવી રՑો છે અને તે અહી આંતિરક રીતે જોડાયેલ છે
 તેથી આ તે કેլԍનું નળ િબદું છે અને પછી  બાજુઓ તમારી પાસ ેબે િબંદુઓ છે એક આ છેડા સાથે જોડાયેલ છે એક તે છેડા સાથે e 
જોડાયેલ છે
 તેથી આ તે કેլԍ ટેપ કરલે ટӬ ાլસફોમӪર છે
 તેથી જો તમે વչતુઓને જોડવા માગંતા હોવ તો તેને અહી ંજોડો આ તમાԀં શլૂય છે આ તમાԀં બરાબર 0 છે આ બરાબર છે  0v v 
થી પછી તમે વધુ કન՘ેટસӪ મૂકી શકો છો તમે કન՘ેટર અહી ંમૂકી શકો છો તમે કન՘ેટર અહી ંમૂકી શકો છો અને પછી તમે તમારી સિકӪટ 
બનાવી શકો છો તમે એક ડાયોડને કન՘ેટ કરી શકો છો અહી ંતમે બીӽ ડાયોડને કન՘ેટ કરી શકો છો અને આ બે ડાયોડ એકબીӽ 
સાથે જોડી શકાય છે અને પછી  તે ડાયોડના જંકશન અને સլેટર ટેપ પર તમે રિેઝչટլસ મૂકી શકો છો, તમે અહી ંરિેઝչટլસ મૂકી શકો 
છો જથેી હંુ અહી ંતેની સાથ ેજોડાઈ શકંુ અને તમાԀં સંપૂણӪ વેવ રિે՘ટફાયર થઈ ગયું.
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