
 তাই আজেকর বক্তৃতা ზ჈ করার আেগ আমােক আেগর বক্তৃতায় আমরা কী কেরিছলাম তা পুনরায় বণ κনা কির ϕথম 
ΝজিনসΜট হল έয যখন আপনার এই িপএন জংশন থােক তখন জংশন জেুড় আপনার চােজκর ঘনЯ থােক আপনার ίবদুҝিতক
έϠϏ রেয়েছ এবং আপনার সјাবҝ পিরবতκন রেয়েছ
 তাই এΜট হল  িকভােব আমরা চােজκর ঘনেЯর মেডল কির ঋণাЮক চাজκ পােশ একΜট ধনাЮক চাজκ পােশ এবং ah p n 
তারপর ইউিনফম κ έডািপংেয়র জনҝ আমরা এই চােজκর ঘনЯেক এই অНেল ቀবক িহসােব ςহণ কির এবং এই অНেল 
ίবদুҝিতক έϠϏΜট তখন ίরিখক এবং সјাবҝ চতΦ মু κখী ফҝাশেন পিরবতκন হয় এবং আপিন যিদ ইেলϢন শΝЅ έলেখন তেব এΜট 
έনিতবাচক চােজκর কারেণ έসই সјাবনার িবপরীত হয় এবং έসইজনҝ পিরবাহী বҝাн শΝЅ এবং ভҝােলх বҝাн শΝЅ তারা p 
িদেক পিরবিত κত হয়, শΝЅর ѷর িভতেরর িদেক উপের যায় এবং নীেচ έনেম যায়  আপনার এই ধরেণর িচϏ রেয়েছ এবং 
ইেলকϊনვিলর জনҝ সјাবҝ বাধা ίতির করা হেয়েছ যিদ তারা এই পাশ έথেক এই িদেক έযেত চায় তেব এΜট সјাবҝ n p 
বাধা এবং আের এই বাধা অিতοম করেত হেব যিদ তারা এই িদেক έযেত চায় এবং সংখҝাগিরѮ বাহক যত έবিশ t  
শΝЅসѕт সংখҝাগিরѮ বাহক তারা ছিড়েয় িদেত সϠম হয় তারা বাধা অিতοম করেত সϠম হয় যিদও এই বাধা রেয়েছ 
এবং এΜট এই ϕসারণ έϞােতর জф έদয় পাশ έথেক িভতের তারপের আপনার কােছ সংখҝালঘু বাহকেদর জনҝ সংখҝালঘু p 
বাহক রেয়েছ সјাবҝ পাথ κকҝ Ѹানাоর করেত সহায়তা কের এবং এΜট Νόফট কােরেлর জф έদয় ίবদুҝিতক έϠϏ এই 
ϕবাহেক চািলত কের এΜট Νόফট কােরл এবং ঘনেЯর পাথ κেকҝর কারেণ একΜট কােরл রেয়েছ যা িডিফউশন কােরл 
এვিল িবপরীত িদেক থােক এবং আপিন যিদ έকানও বҝাটাির সংেযাগ না কেরন তেব িডিফউশন কােরл এবং Νόь 
কােরেлর মাϏা সমান এবং জংশন জেুড় έকানও কােরл έনই তেব আপিন যিদ একΜট বҝাটািরেত έযাগ έদন তেব আমরা 
আেলাচনা কেরিছ έয আপিন যিদ একΜট বҝাটািরেত έযাগ έদন এই পдিতেত যােত বҝাটািরর ধনাЮকΜট পােশর সােথ p 
সংযুЅ থােক এΜট িদেক এবং ঋণাЮকΜট সংযЅু থােক  িভতের একΜট ফেরায়াডκ বায়ািসং িহসােব পিরিচতp 
 তাই এΜট এই িপএন জংশেনর ফেরায়াডκ বায়ািসং িহসােব পিরিচত এবং যিদ এই ফেরায়াডκ বায়ািসং করা হয় তেব বাধার 
উЗতা ϟাস পায় এবং ϟাস ϕѸ ϟাস পায় উভয়ই ϟাস পায় এবং এΜট িডিফউশন কােরл বাড়ায়
 তাই িডিফউশন কােরл বΝৃд পায় এবং  অ-ίরিখকভােব বΝৃд পায় িকᅀ Νόফট কােরл ϕায় একই থােক কারণ Νόফট 
কােরл ίবদুҝিতক έϠেϏর কারেণ হয় এবং এই ইেলকϊন বা গতκვিলেত έকান বাধা έনই এবং
 তাই এই Νόফট কােরл একই থােক যা চাজκ কҝািরয়ােরর ঘনЯ еারা পিরচািলত হয় যােত এΜট িক
 তাই একΜট έনট কােরл ফরওয়াডκ বায়ািসং- এ জংশন জেুড় পাশ έথেক পাশ িদেয় যায় এবং আপিন যিদ ъট কেরন p n 
তেব এΜট έকমন έদখায় এΜট এইরকম হয় έয বায়ািসং έভােѝজ
 তাই এই বািহҝকভােব ϕেয়াগকৃত উত্েসর িকছΦ  έভােѝজ পয κо রেয়েছ  ϕায় έকান কােরл έনই এটা সব সূচকীয় এবং 
অ-ίরিখক আহ একবার έসই ϕািоক সীমা অিতοম করার পর হঠাৎ ϕচΦ র কােরл চেল যায়  এবং আপনােক িকছΦ  িডভাইস 
রাখেত হেব যােত কােরл একΜট সীমা অিতοম না কের যােত আপনার িপএন জংশন йংস না হয় এবং
 তাই এই িবষয়ვিল আমরা আেগর έলকচাের বেলিছলাম এবং এখন আমরা এিগেয় যাই এবং
 তাই যিদ আিম ъট কির তাহেল এই বায়াস έভােѝজ এখােন এΜট হল বҝাটাির έভােѝজ έয έভােѝজ আমরা ϕেয়াগ কির v 
ϕেয়াগ করা έভােѝজ যা বায়াস έভােѝজ নােমও পিরিচত এবং ধনাЮক িদকΜট ফেরায়াডκ বায়ােসর জনҝ এবং এখােন যিদ 
আিম িলিখ তাহেল এই বΝৃдর সােথ সােথ বΝৃд পােব িকᅀ এΜট ίরিখকভােব বাড়েছ না এছাড়াও আমরা আেলাচনা v i 
কেরিছ έয এΜট ίরিখকভােব বΝৃд পায় না কারণ এΜট িনভκর কের έকান শΝЅর ѷের কতვিল ইেলকϊন রেয়েছ এবং এΜট 
ίরিখক নয় যা অিভт নয় যা সূচকীয় হয় তা তাপমাϏার উপর িনভκর কের এবং যা আপিন একΜট নন-িলিনয়ার Νজিনস আশা 
কেরন
 তাই কখন  সјাবҝতা έছাট তারপর সাধারণত বতκমান খুব έছাট এবং পিরমাপ করা ϕায় কΜঠন িকᅀ তারপর যখন বাধার 
উЗতা উেѣখেযাগҝভােব কেম যায় হঠাৎ কের έবিশরভাগ বাহক ছিড়েয় পড়েত ზ჈ করেব  এবং
 তাই এΜট হঠাৎ এইভােব έবেড় যায় এখন έকান সমেয় আপিন কােরেлর এই দৃশҝমান বΝৃд έদখেত পােИন যা িনভκর কের 
এΜট কী ধরেনর έসিমকнাЄর এবং িক ধরেনর έডািপং ঘনЯ তার উপর িকᅀ িসিলকেনর জনҝ এই έভােѝজেক έমাটামΜুট 
বলা হয় জােম κিনয়ােমর জনҝ 0.
6 0.
7 έভাѝ 0.
3.
35 έভােѝর কম হেত হেব
 তাই έসখােন έভােѝেজর ধরন
 তাই আপনার যিদ একΜট জংশন থােক তাহেল আমরা এেক জংশন ডােয়াড বিল যিদ আপনার কােছ এই pn pn pn 
জংশন ডােয়াড থােক এবং আপিন έছাট έভােѝজ পেয়л দুই এর জনҝ ϕাথিমকভােব ফরওয়াডκ বায়াস অবѸায় একΜট 
বািহҝক έভাѝ ϕেয়াগ কেরন έভাѝ পেয়л িϑ έভাѝ আহ যিদ আপনার িসিলকন িভিЫক έসিমকнাЄর থােক তেব আপিন 
έকান কােরл έদখেত পান না এবং িকছΦ  পেয়л ছয় পেয়л έসেভন έভােѝর পের হঠাৎ আপিন έদখেত পান έয এখন έয 
έকানও িপএন জংশন ডােয়ােডর জনҝ ϕচΦ র কােরл যােИ έসখােন একΜট সীিমত কােরл রেয়েছ যা বেল έরΜটং।
 ডােয়াড যিদ আপিন কােরл বাড়েত থােকন তেব আপিন এই ΝজিনসΜটর Ϡিত করেত পােরন
 তাই আপিন যিদ এΜট সািকκেট বҝবহার কেরন তেব আপনােক সΜঠক ϕিতেরাধ করেত হেব এবং িডজাইনΜট করা উিচত  এমন
হেত পাের έয এই έভােѝেজর পের যখন কােরл হঠাৎ έবেড় যায় তখন কােরл খুব বড় না হয় এবং যাই έহাক না έকন έরট 
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করা কােরл অনুেমািদত কােরлই έহাক না έকন সািকκেট έমাট কােরл তার έচেয় কম থাকা উিচত অনҝথায় আপনার ϕচΦ র 
গরম হেব এবং έসিমকнাЄেরর সѕূণ κ ίবিশѭҝ থাকেব।
  ϠিতςѸ হেত পাের
 তাই এΜট ফেরায়াডκ বায়ািসং সѕেকκ এবং িরভাস κ বায়ািসং সѕেকκ আপিন ইিতমেধҝই অনুমান করেত পােরন যিদ আপিন 
জােনন έয ফরওয়াডκ বায়ািসং এর িবপরীেত িবপরীত পϠপািতЯ হল এΜট িপ সাইড এΜট এন সাইড মেন রাখেবন আপনার িপ
সাইড জংশন পয κо ϕসািরত এবং সাইডΜট জংশন পয κо ϕসািরত হয় এবং এΜট আপনার অবϠয় অНল এই পুেরা n  
ΝজিনসΜট অবϠয় অНল এখন যিদ আিম আমার বҝাটািরΜট সংযЅু কির যােত বҝাটািরর έনিতবাচকΜট িপ পােশর সােথ সংযЅু
থােক বҝাটািরর পΝজΜটভΜট এন পােশর সােথ সংযুЅ থােক  মেন রাখেবন আপনার কােছ একΜট ধাতব পিরিচিত রেয়েছ 
আপনার সংেযাগვিলর জনҝ একΜট ধাতব έযাগােযাগ রেয়েছ 
এবং এΜট ίতির করার সময় এΜট করা হয়  পরী এই ধাতব έযাগােযাগ
 তাই এΜট িবপরীত পϠপাত িহসােব পিরিচত έযখােন আপিন সјাবҝ বাধা আপিন িক কেরেছন আপিন সјাবҝ বাধা বΝৃд 
কেরেছন মূলত যিদ বাধা এই মত িছল এখন এΜট এই মত আপিন সјাবҝ বাধা বΝৃд এবং যিদ আপিন বΝৃд  সјাবҝ বাধা যিদ 
আপিন সјাবҝ বাধা বাড়ান তাহেল িক ঘটেব এই হল আমরা বিল এΜট হল যিদ আপিন সјাবҝ বাধা বাড়ান তাহেল v x i 
িডিফউশন কেম যােব একই কারেণ যিদ সјাবҝ বাধা কমেল িডিফউশন কােরл বােড় তাহেল সјাবҝ বাধা বাড়েব
 তাই এই  কমেব এবং
 তাই এই কােরл এই ফেরায়াডκ কােরл যা আেগ έথেকই খুব έছাট িছল έকান বায়ািসং ছাড়াই মেন রাখেবন έয έকান বায়ািসং
ছাড়াই আই িডিফউশন আই Νόেьর সমান এবং এΜট সাধারণত মাইেοা অҝাΟѕয়ার অНেল
 তাই ইিতমেধҝই আই িডিফউশন মাইেοা অҝাΟѕয়ার অНেল খুব έছাট িছল এবং  এΜট আরও কমেছ কারণ আপিন সјাবҝ 
পাথ κকҝ এবং তারপর όাই বাড়ােИন  িফট কােরл আবার একই থােক এবং
 তাই িবপরীত িদেক আপনার έনট কােরл হেব Νόь এবং মাইনাস আই িডিফউশন এবং িডিফউশন কমেত থাকেব i i i 
Νόেьর সমান মাϏা έথেক ზ჈ কের এΜট οমাগত কমেছ যিদ আপিন সјাবҝ বাধা আরও বাড়ােИন এবং আরও এবং িনিদκѭ 
অবѸায় ϕসারণ কােরл ϕায় তΦ И হেয় যােব এবং আপনার চূড়াо আিম হব Νόьi 
 তাই যিদ আিম έসই অংশΜটেকও এই ডায়াςােম ъট কির তেব এΜট ডায়াςাম বা চিরϏগত িহসােব পিরিচতvi vi 
 তাই যিদ আিম এই িবপরীত পϠপাত ΝজিনসΜট ъট কির তেব এΜটেতও চািরΝϏক ίবিশѭҝ এই িদেক আপিন িক আশা vi 
কেরন এই Νόফট কােরл হল সমান Νόьi i 
 তাই এখােন শূনҝ έভােѝজ έনট কােরл শূনҝ এবং শূনҝ ϕেয়াগ έভােѝেজ έনট কােরл শূনҝ এখােন আই িডিফউশন আই 
Νόেьর সমান এবং অবেশেষ এΜট হেব  ইেকায়াল টΦ  আই ইকুয়াল টΦ  আই Νόь এর মাঝখােন শূনҝ έথেক έয আই Νόь হেব
 তাই এই ধরেনর Νজিনস িকᅀ আই Νόь মাইেοা অҝাΟѕয়ােরর οম অনুসাের এই কােরন  এখােন ফেরায়াডκ বায়াসড t 
বলেত িমিল অҝাΟѕয়ারও 100 িমিলঅҝাΟѕয়ােরর কেয়ক দশ িমিলঅҝাΟѕয়ােরর মেতা আপিন έসই সেব κাЗ অনুেমািদত 
কােরл কত έরΜটং িদেয়েছন তার উপর িনভκর কের 
তেব এই Νόফট কােরл একবার ফেরায়াডκ বায়াস কােরেлর তΦ লনায় খুব έছাট হেত চেলেছ 
আপনার কােছ έসই আহ έকেট অফ έভােѝেজর পেরও
 তাই একই έѴেল ъট করা খুব কΜঠন
 তাই সাধারণত έলােকরা কী কের যখন তারা এই ίবিশѭҝΜট আকঁেত চায় তখন vi 
তারা দΜুট িভт έѴল রােখ যিদ কােরл এবং έভােѝজ এই ϕেয়াগ করা έভােѝজΜট মেন রােখ এবং এΜট হল έনট কােরл এΜট
έনট কােরл
 তাই এখােন তারা এইরকম িকছΦ  έѴল রাখেব এবং এই έѴলΜট কҝািলেϗট করা হেব বা িমিলঅҝাΟѕয়াের έদখােনা হেব
 তাই ধ჈ন এΜট 10 িমিল অҝাΟѕয়ার এΜট 20 িমিল অҝাΟѕয়ার এই 30 িমিলঅҝাΟѕয়ার ইতҝািদ
 তাই এই সব িমিলঅҝাΟѕয়াের এই সব িমিলঅҝাΟѕয়াের
 তাই এই সব Νজিনস এই িদেক িমিলঅҝাΟѕয়াের
 তাই এই সব িমিলঅҝাΟѕয়াের έযখােন আবার এখােন  এর মেতা 10 20 িলখেব িকᅀ তারপর এΜট মাইেοা অҝাΟѕয়াের y 
এবং তারপের তারা έয ডায়াςাম আকঁেত চায় তা আকঁেব
 তাই আপনার কােছ এই কাট অফ έভােѝজ আেছ এবং তারপের আপিন হঠাৎ কের উЬান কেরেছন এবং এই িদকΜট 
এইরকম।
  এখন এই ধরেনর όইং করেত হেব যিদ আিম এই িরভাস κ বায়াস έভােѝজ বাড়ােত থািক তাহেল কােরл িক িѸর থাকেব 
তারপরও একধরেনর έϑশেহাў আেছ যা আপিন অিতοম করেত পারেবন না, তাহেল ধ჈ন এই έϑশেহাў এর মােন িক  
আপিন যিদ এই িবрেুত আেসন তাহেল έভােѝজ যিদ আপিন έভােѝজেক আরও বাড়ান তাহেল έভােѝজেক আরও 
বাড়ােনার έচѭা ক჈ন তখন আরও িকছΦ  ঘটনা ঘেট যার কারেণ হঠাৎ এই কােরл িরভাস κ কােরл খুব έবিশ বাড়েত থােক
 তাই কােরл έসই িবপরীত িদেক বাড়েত থােক এবং  এΜট সিতҝই উЗ কােরл হেয় যায়
 তাই এই ঘটনাΜট কী এই ঘটনাΜট έϗকডাউন িহসােব পিরিচত এবং এই έভােѝজ έযখােন এΜট ঘেট এΜট έϗকডাউন έভােѝজ
িহসােব পিরিচত কী হয়  কলম এখােন
 তাই আপনার কােছ এই আহ সংখҝালঘু কােরл রেয়েছ যা আপনােক έসই Νόফট িদেИ
 তাই এই িদকΜট এই িদকΜট p n
 তাই ধ჈ন আপনার এখােন একΜট ইেলকϊন আেছ এবং এই ইেলϢনΜট এই িদেক চেল যা Νόফট কােরл ডান έযΜট Νόফট  
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কােরл এই সংখҝালঘু বাহকვিলেত ইেলকϊন চািলত হয় কারণ ίবদুҝিতক έϠেϏর যা Νόফট কােরл িহসােব পিরিচত
 তাই যখন এΜট এই ίবদুҝিতক έϠেϏর অНেলর মধҝ িদেয় যায় তখন এΜট έসই ϟাস অНল এবং মেন রাখেবন έয এই ϟাস 
অНেল ზধুমাϏ আপনার কােছ এই ίবদুҝিতক έϠϏΜট রেয়েছ এΜটই ίবদুҝিতক  έϠϏ এবং ইেলϢন এই ίবদুҝিতক έϠেϏর 
মেধҝ যােИ বলΜট ίবদুҝিতক έϠেϏর িবপরীেত কাজ করেছ এবং
 তাই এই ইেলকϊনΜট Яরািуত হয় এই ইেলকϊনΜট এখন Яরািуত হয় যিদ έভােѝজ έবিশ হয় এবং ϟাস অНলΜট ϕশѷ হয় 
তেব এΜট বড় έবগ έপেত পাের এবং যিদ έবগ  বড় হেল তা নতΦ ন সѕূণ κ ইেলকϊন έজাড়া ίতির করেত যেথѭ হেত পাের শΝЅ
যেথѭ হেত পাের এই ইেলϢন অতҝо শΝЅশালী ইেল  একΜট পরমাণুর সােথ সংঘষ κ করেত পাের এবং έসখােন বсন ctron 
έভেД িদেত পাের এবং
 তাই এΜট একΜট নতΦ ন বাহক ίতির করেত পাের এবং 
এভােবই এই কােরлΜট খুব έবিশ বΝৃд έপেত পাের এবং এΜটেক έϗকডাউন বলা হয় এবং যিদ কােরл সীমার িনেচ থােক তেব
এΜট িবপরীত হয় যখন আপিন িড ইউ  έভােѝজΜট সরান এবং সবিকছΦ  Μঠক আেছ িকᅀ যিদ কােরл έসই িনিদκѭ িপএন 
জংশন ডােয়ােডর জনҝ έরট করা কােরেлর έচেয় έবিশ হয় তেব এΜটও Ϡিতςѷ হেত পাের
 তাই সѕূণ κ ίবিশেѭҝর একΜট ফেরায়াডκ বায়ািসং অংশ এবং িবপরীত পϠপািত অংশ থাকেব এবং তারপের এΜট হল  iv 
έϗকডাউন
 তাই এখন আমরা িকছΦ  মেডিলং কির যােত আমােদর এই িপএন জংশন ফরওয়াডκ বায়াস এই ίবিশѭҝΜট έদখায় এবং এΜট 
έকাথাও এমন িকছΦ  έযমন 0.
6 έভাѝ 0.
7 έভাѝ জােম κিনয়ােমর জনҝ িসিলকেনর জনҝ এΜট অনҝানҝ έসিমকнাЄেরর জনҝ কম হেব এΜট আলাদা হেব আপনার কােছ
আরও অেনক έসিমকнাЄর আেছ  িসিলকন এবং জােম κিনয়ােমর έচেয়
 তাই আসুন আমরা বিল έয ϕিতেরােধর কথা যিদ আিম ϕিতেরােধর কথা বিল তেব আিম িক ϕিতেরােধর কথা বলেত পাির 
ϕিতেরাধ কী?  আপিন সংϡািয়ত কেরন έয আপিন এΜটেক সংϡািয়ত কেরন еারা সাধারণভােব আপিন ϕিতেরাধেক v i 
সংϡািয়ত কেরন еারা িকᅀ এখােন যিদ еারা এই অ-ίরিখক বοেরখায় ቀবক না হয় যিদ আপিন έদেখন έয v i v i i 
еারা িক তা ቀবক নয়v 
 তাই নাও হেত পাের খুব অথ κপূণ κ সংϡা হেব
 তাই আমরা যা কির তা হল έকান έভােѝেজ আমরা έকান έভােѝেজর কথা বলিছ আমরা έকান έভােѝেজর কথা বলিছ 
ধ჈ন আিম এই έভােѝেজ এই έভােѝেজর কথা বলিছ
 তাই এই έভােѝেজ এই έভােѝেজ কােরл কী ?  কােরл হল এই έয মান যাই έহাক না έকন িকছΦ  মান এই হল কােরл 
তারপর যিদ আিম এখান έথেক এখােন একটΦ  έভােѝজ বাড়াই তাহেল িক হেব কােরл কতটা বােড় έসই বাড়াটা কতটা বাড়ল
 তাই বাড়েল έকউ খুেঁজ έবর করেত পারেব έসই বΝৃдর কতটা
 তাই ধ჈ন  কােরл এখােন έপৗηছায়
 তাই আপনার একΜট έডѝা আেছ এবং আপনার একΜট έডѝা আেছ  এর সােথ  ზধুমাϏ অংশ এবং তারপের আমরা i 
সংϡািয়ত কির যােক গিতশীল ϕিতেরাধ বলা হয় এবং έসই গিতশীল ϕিতেরাধ হল έডѝা িভ ওভার έডѝা έডѝা িভ i 
ওভার έডѝা i
 তাই ςাফ έথেক আপিন έদখেত পােবন έয এই έডѝা বাই έডѝা যিদ আপিন এΜট খুব έছাট έলেখন কারণ আপিন v i 
বΝৃд কেরন  অџ পিরমােণ έভােѝজ এবং কােরл একΜট উЗ মান পয κо বΝৃд পায়
 তাই সামেনর িদেক পϠপাতদѭু হেল জংশেনর ϕিতেরাধ খুব কম তার έছাট έযখােন আপিন যিদ এই অНেল িবপরীত pn 
পϠপােতর অবѸা έদেখন তেব কী ঘটেছ আপিন έভােѝজ পিরবতκন করেছন অবশҝই έনিতবাচক িদেক έভােѝজ বাড়ােИ 
এবং কােরл খুব কমই বােড় কােরл কােরл একই থােক
 তাই έডѝা খুব έছাটi 
 তাই আপিন যিদ িরভাস κ বায়ােস থােকন তাহেল έডѝা আিম খুব έছাট নগণҝ ϕায় 0 έযখােন έডѝা উেѣখেযাগҝ িকছΦ  v 
έভাѝ হেত পাের উদাহরণѾ჉প এবং আপনার কােরл এমনিক কােরেлর পিরবতκন এমনিক একΜট মাইেοা অҝাΟѕয়ারও 
নয়
 তাই έসেϠেϏ আপিন যিদ সংϡািয়ত কেরন যা έডѝা еারা έডѝা এΜট খুব বড় হেবr v i 
 তাই এ  অরওয়াডκ বায়াস জংশন িবপরীত পϠপােতর έϠেϏ একΜট কম ϕিতেরােধর ϕѷাব কের এΜট ফেরায়াডκ f pn 
বায়ােস একΜট বড় ϕিতেরােধর ϕѷাব έদয় এছাড়াও আপিন যিদ έসই হাটঁΦ  έভােѝেজর উপের থােকন যার পের এΜট ሾত বΝৃд
পায় তেব আপনার কম ϕিতেরাধ Ϡমতা রেয়েছ িকᅀ আপিন যিদ έসই অНেলর নীেচ থােকন  έরΝজѶҝাх এখনও έবিশ
 তাই ফাংশনΜট έবাঝার জনҝ আমরা কী করব তা হল আমরা এক ধরেনর আনুমািনক আনুমািনক মেডল করব এবং আমরা 
ধের έনব έয ফেরায়াডκ বায়াস έরΝজѶҝাх 0 এবং িরভাস κ বায়াস έরΝজѶҝাх ইনিফিনΜট Μঠক আেছ
 তাই έসেϠেϏ আমরা কী  ধের িনΝИ έয আমার ίবিশѭҝვিল এই ধরেণর ϕিতেরাধΜট অসীমiv 
 তাই কােরেлর έকানও পিরবতκন হয় না এবং এখােন হঠাৎ সমѷ ϕিতেরাধ শূনҝ
 তাই আপনার কােছ বড় কােরл রেয়েছ
 তাই এর বাইের আপনার শূনҝ ϕিতেরােধর িকছΦ  আেছ এর নীেচ আপনার অসীম ϕিতেরাধ আেছ Μঠক আেছ এখন আমােক 
িদন অҝািъেকশানვিলর কথা বলুন
 তাই ধ჈ন আপনার কােছ এিস উত্স রেয়েছ ধ჈ন আপনার কােছ একΜট এিস উত্স রেয়েছ যা আপনােক পাওয়ার έভােѝজ
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έদয় যা সমেয়র έযাগফল এর সমান সােথ পিরবিত κত হয়  টাইপ ক჈ন έয ধরেনর শΝЅ v v naught cos omega t 
আমরা আমােদর পিরবাের পাই তা হল একΜট έভােѝজ έযমন আমার έমাবাইেলর বҝাটাির চাজκ করেত বা আমার dc 
লҝাপটেপর বҝাটাির চাজκ করেত বা অনҝ έকােনা অҝািъেকশন έযখােন ϕেয়াজন হয় সরাসির কােরл έভােѝজ ϕেয়াজনdc 
 তাই  έথেক έত রাইট কনভাস κনেক έথেক έত কনভাস κন  ac dc ac dc 
করােক έরকΜটিফেকশন বলা হয় এবং έয ইউিনটΜট এΜট কের তােক έরকΜটফায়ার বলা হয় এবং এই জংশন ডােয়াডেক pn 
আমরা ডােয়াড বিল  έরিЄিফেকশেনর জনҝ একΜট ভাল বা έবিসক ইউিনট হেত পাের একΜট ভাল έরকΜটফায়ার έদখা যাক 
িকভােব ধ჈ন  আপনার কােছ একΜট সািকκট আেছ ধ჈ন আপনার কােছ এই έভােѝজ έসাস κ এিস έভােѝজ έসাস κ আেছ এবং
তারপর আপনার কােছ এই সংেযাগকারী তারვিল আেছ এবং আমরা িক কির আমরা এখােন একΜট ডােয়াড কােনЄ কির 
এΜট িক
 তাই এই ΝϏভΦ জΜট কী έয আিম আকঁিছ এই ΝϏভΦ জΜট কী এবং এΜট έসাজা  আিম έয έরখাΜট আেঁকিছ এΜট ডােয়ােডর জনҝ 
একΜট ϕতীক Μঠক আেছ আমরা একΜট ΝϏভΦ জ একΜট অনুভূিমক ΝϏভΦ জ আকঁব এবং এখােন একΜট έরখা রািখ এবং তারপর 
একΜট έরখা এখােন এবং তারপর একΜট লাইন এখােন এবং এΜট উপѸাপন কের জংশন ডােয়াড এবং িক Νজিনস এই pn 
সরল έরখাΜট জংশেনর িদেকর ϕিতিনিধЯ কের এবং এই লাইনΜট জংশেনর পােশর ϕিতিনিধЯ কের Μঠক আেছ এবং p n 
এইვিল অবশҝই ধাতব পিরিচিত এইვিল অবশҝই ধাতব পিরিচিত έযখােন আপিন এΜট কেরন এΜট একΜট উপѸাপনা  pn 
জংশেনর έয িবষেয় আমরা িবѷািরত কথা বেলিছলাম
 তাই এখােন এΜট সাইড এবং এΜট সাইড এবং তারপর যিদ আিম এΜটেক িকছΦ  έরΝজѶҝাх বা িকছΦ েত কােনЄ কির p n 
তাহেল িক হেব আিম এখােন έভােѝজ িনেল িক ঘটেব
 তাই আসুন  আসুন আমরা বুঝেত έচѭা কির িক হেব
 তাই আসুন আমরা একΜট ςাফ আিঁক έযখােন আিম এখােন সময় ъট করিছ এবং এই έভােѝজ এখােন এΜট আমার 
έভােѝজ এই έভােѝজ এখােন έযেহতΦ  এΜট একΜট এিস যা আপনার কােছ একΜট তরД ফম κ যা  এই মত έদখােব এই মত v 
έদখােব এটা চলেত থাকেব
 তাই শΝЅর উৎস শΝЅ উৎস উৎস এখােন এই উৎস έয আমােক এই ধরেনর έভােѝজ ϕদান করেছ িকᅀ যখন এই িদকΜট 
ইিতবাচক কারণ এখন এΜট গ  ঝুলо িচҀვিল আপনার এখােন ইিতবাচক আপনার এখােন পΝজΜটভ এখােন v v v 
পΝজΜটভ এΜট ইিতবাচক এবং এই িদকΜট έনিতবাচক
 তাই অেধ κক সময় এΜট পΝজΜটভ অেধ κক সময় έনিতবাচক যখন এΜট ইিতবাচক হয় তখন এই িদকΜট ইিতবাচক এই িদকΜট 
έনিতবাচক এবং এই িপএন  জংশন ফেরায়াডκ বায়াসড έকন এΜট ফেরায়াডκ বায়াসড এΜট ফরওয়াডκ বায়াসড কারণ আপনার 

উЗ έভােѝেজর সােথ সংযুЅ কম έভােѝেজর সােথ সংযুЅ এবং এΜট ফেরায়াডκ বায়াসড এবং আমােদর p n 
আনুমািনকতার অধীেন ফরওয়াডκ বায়ােস জংশন έকান ϕিতেরােধর ϕѷাব কের না এবং পুেরা বতκমান  ϕবািহত হেবpn 
 তাই অনҝ িদেক আপনার কােছ একΜট কােরл থাকেব এেত এবং আিম যিদ আবার এই έভােѝজΜট ъট কির έকান i 
έভােѝজ এখন আিম ъট করিছ এবং έকান έভােѝজ এΜট িছল এΜট আমােদর উত্স έভােѝজ িছল এবং এখন এΜট 
έভােѝজ িহসােব  έরΝজѶҝাх еারা ϕাч Μঠক আেছ
 তাই ইিতবাচক চেο যখন পΝজΜটভ হয় তখন এΜট έকান ϕিতেরােধর অফার কের না এবং আপনার কােছ যা আেছ তা v 
হল একΜট আহ έভােѝজ যা Μঠক আেগরΜট  একΜট যখন আপনার ঋণাЮক চο থােক তখন কী ঘেট যখন আপনার সময় 
এখােন থােক তখন έভােѝজΜট ঋণাЮক হেয় যায়
 তাই এই ъাসΜট িবেয়াগ হয়
 তাই এই ъাসΜট এখােন িবেয়াগ হয় এবং এই িবেয়াগΜট এখােন ъাস হয়
 তাই এখন জংশেনর িদকΜট ঋণাЮকΜটর সােথ সংযুЅ  িভতেরর έভােѝেজর উৎসΜট έভােѝজ উৎেসর পΝজΜটেভর সােথp 
সংযুЅ এবং এখন এΜট িবপরীত পϠপাতী এবং িবপরীত পϠপাতীেত জংশনΜট বড় ϕিতেরােধর ϕѷাব έদয় এবংpn 
 তাই কােরлΜট খুব έছাট অব჈д হয় মূলত শূনҝ
 তাই এখােন এই έরΝজѶҝােх έকান কােরл έনই এবং
 তাই এেত আপনার έকান έভােѝজ έনই এবং
 তাই έভােѝজ শূনҝ হেয় যায় এবং তার পের আবার έভােѝজΜট আবার পΝজΜটভ হেয় যায় έয নতΦ ন চο ზ჈ হয় এবং
 তাই এখােন আবার একΜট নতΦ ন চο অধ κ চο ზ჈ হেব এবং έভােѝজ হেব  এইরকম হও এবং এভােবই চলেত থাকেব Μঠক 
আেছ
 তাই এভােবই চলেত থােক
 তাই এই ϕিতেরােধ িক হেয়েছ কােরл হয় έভতের  এই িদকΜট বা এΜট শূনҝ
 তাই অоত িদকΜটর িদকΜট যЭ έনওয়া হেয়েছ এΜট খুব ভাল িডিস নয় একΜট খুব ভাল িডিস মােন আপনার বҝাটািরর মেতা 
একΜট ቀবক έভােѝজ থাকা উিচত
 তাই এΜট অবশҝই একΜট খুব খারাপ িডিস তেব এΜট িডিস  এই অেথ κ έয কােরл িবপরীত িদেক যােИ না হয় এΜট এক িদেক 
যােИ বা এΜট 0 হেয় έগেছ।
 এভােবই সংেশাধেনর έমৗিলক একক উভয় িদক έথেক একΜট একক িদক έথেক ϕবােহর িদক পিরবতκন έথেক একই িদেক 
যােИ  এন কােরেлর যЭ έনওয়া έযেত পাের ზধুমাϏ একΜট িপএন জংশন еারা সািকκেট রাখা
 তাই এখন এΜটেক হাফ ওেয়ভ έরকΜটিফেকশন বলা হয়
 তাই এΜট হাফ ওেয়ভ έরকΜটিফেকশন নােম পিরিচত έকন হাফ ওেয়ভ έকন অেধ κক সময় শূনҝ হয়  এখন িকছΦ  না করা হাফ 
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ওেয়ভ έরকΜটিফেকশন আহ ্আরও যাওয়ার আেগ আমােক িকছΦ  পরীϠা-িনরীϠা করেত িদন এবং এই িকছΦ  Νজিনসেক 
ვণগতভােব έদখান িকভােব এই িবপরীত পϠপািতЯ বা এই ফেরায়াডκ বায়াস বা এই সংেশাধনΜট বাѷেব ঘেট সািকκট
 তাই আসুন এখােন িকছΦ  পরীϠা কির আমার একΜট έসটআপ আেছ έযখােন এΜট একΜট িহটার কেয়ল যা আিম একΜট বিধ κত 
ϕিতেরাধ িহসােব বҝবহার করব এবং এই িহটার কেয়লΜটেত আিম এই নয় έভােѝর বҝাটাির রাখব যােত একΜট ϕাо এখােন 
এক ϕােо সংযЅু থােক বҝাটাির এখােন সংযЅু আেছ এবং বҝাটািরর অনҝ ϕাоΜট আিম এখােন সংযЅু করব
 তাই আিম যিদ এΜটেত έযাগ িদই তাহেল এই পুেরা নয়Μট έভাѝ এখন এই কেয়েল όপ হেয় যােব
 তাই যিদ আিম একΜট έছাট ίদঘ κҝ িনই তাহেল আিম একΜট έছাট সјাবҝ পাথ κকҝ পাব একΜট বহৃЫর ίদঘ κҝ আিম একΜট বহৃЫর 
সјাবҝ পাথ κকҝ পাব
 তাই এখন আমার কােছ পিরবতκনশীল έভােѝেজর একΜট পিরবতκনশীল উৎস আেছ যা আিম ϕেয়াগ করেত পাির
 তাই ϕথেম আিম আপনােক έদখাই έয আিম এই έভােѝেজর সােথ এক িমটার একΜট গҝালভােনািমটার সংেযাগ করেল িক 
হেব এবং έদখুন িকভােব  এΜট কাজ কের
 তাই আমার কােছ এই গҝালভােনািমটারΜট এই গҝালভােনািমটারΜট রেয়েছ এবং এই দΜুট ϕাо এক ϕােо একΜট ϕাо Μঠক 
করেত িদন
 তাই আিম এΜট এখােন রাখিছ এবং এΜট এখন অনҝ ϕােо িѸর করা হেয়েছ যিদ আিম খুব έছাট έভােѝজ িদেত চাই তেব মেন
রাখেবন এΜট হল  গҝালভান  ওিমটার খুবই সংেবদনশীল যϴ
 তাই আিম যিদ এখােন এΜট Ѻশ κ কির তাহেল έদখুন িক হয় Μঠক আেছ
 তাই এΜট িডেэЄ হেয় যায়
 তাই এই έছাট ίদেঘ κҝর িহটার কেয়েল িকছΦ  έভােѝজ আেছ যা এই সুইΜটেক িডেэЄ করেত পাের Μঠক আেছ যিদ আিম 
এখােন বড় ίদঘ κҝ িনই তাহেল িডেэকশন অেনক έবিশ হয়  έছাট ίদেঘ κҝর িবচΦ ҝিত έছাট
 তাই এΜট έদখায় έয আপিন যত বড় এবং বড় ίদঘ κҝ িনেИন আপনার এখােন আরও έবিশ সјাবҝ όপ হেИ এখন আিম 
সািকκেট একΜট ডােয়াড রািখ
 তাই আিম এখােন এই পেথ একΜট ডােয়াড রািখ এবং আমার ডােয়াডΜট έকাথায়  ডােয়াড Μঠক আেছ
 তাই আিম এখােন রািখ এই ডােয়াডΜট আমরা ডায়াςােমর িবিভт ধরেণর ডায়াςাম ίতির কেরিছ আমরা আয়তেϠϏ 
এেঁকিছলাম এবং তারপের আমরা িকছΦ  έরখা ϟাস অНল έদিখেয়িছলাম έয তেব আপিন যিদ বাজাের যান এবং একΜট 
ডােয়ােডর জনҝ Νজϡাসা কেরন তেব তারা কী করেব?  িদেল έদখেত এরকম হেব এই রকম Νজিনস আপনার কােছ এই 
কােলা Νজিনসটা এখােন আেছ তাহেল এই দΜুট সংেযাগকারী তার έযვেলা আেছ আপিন এখােন একΜট িসলভার লাইন έদখেত
পােবন একΜট িরং টাইপ লাইন যােত έদখায় έকান িদেক এবং έকান িদেক p n
 তাই এই ডােয়াডΜট আিম এই সািকκেট সংেযাগ করব
 তাই আমােক তা করেত িদন
 তাই এখন আিম ডােয়াডΜটেক গҝালভােনািমটােরর এক ϕােо সংযЅু করিছ এবং ডােয়ােডর অনҝ ϕাоΜট এখােন রাখিছ
 তাই আিম ডােয়াড এবং এই ϕাоΜট সংযЅু কেরিছ ডােয়াডΜট আিম আমার έভােѝেজর উৎেসর শূেনҝর সােথ সংযЅু করিছ 
এবং এΜট অনҝ ϕাо,
 তাই আমােক এখােন িকছΦ  έভােѝজ ϕেয়াগ করার έচѭা করেত িদন
 তাই έদখুন িক হয় আিম এখােন এΜট Ѻশ κ করিছ আিম এখােন এΜট Ѻশ κ করিছ িক সুই িডেэЄ কেরেছ? এই সুই না আিম 
এই ίদঘ κҝ বাড়াΝИ আিম এখােন এΜট Ѻশ κ করিছ
 তাই আিম বহৃЫর সјাবҝ পাথ κকҝ ϕেয়াগ কেরিছ িক এই সুইΜট িডেэЄ কেরেছ না মেন হেИ আমােক এিগেয় έযেত έদওয়া 
হেব না এখােন এখােন আপিন একΜট সামানҝ িবচΦ ҝিত έদখেত পােИন এখােন আপিন একΜট সামানҝ িবচΦ ҝিত έদখেত পােИন 
এবং যিদ আিম বড় έভােѝেজর জনҝ যাই তাহেল έদখুন িক হয় έদখুন িক ঘটেব
 তাই আপিন মেন রাখেবন সামেনর পϠপােতর έϠেϏ আমােদর ίবিশѭҝΜট যিদ আিম একΜট έছাট έভােѝজ ϕেয়াগ vi 
কির খুব নগণҝ কােরл যায় এবং একবার έসই হাটঁΦ  έভােѝজΜট অজκন করার পের এΜট Νজ  ሾত যােত আপিন এখােন oes 
έদখেত পােИন যিদ আিম এΜটেক একΜট έছাট ίদঘ κҝ জেুড় সংযুЅ কির তেব আিম একΜট έছাট έভােѝজ ϕেয়াগ করিছ মেন 
রাখেবন এΜট ফেরায়াডκ পϠপােতর মেধҝ রেয়েছ এবং আিম যিদ έভােѝজ বাড়াই তেব িকছΦ ই পিরবতκন হয় না ϕায় িকছΦ ই 
পিরবতκন হয় না আিম এΜটেক আরও বাড়ােত পাির আিম এΜটেক আরও বΝৃд কির এবং έকাথাও  এΜট িবচΦ ҝিত ზ჈ হয় এΜট 
হল িসিলকেনর জনҝ έসই পেয়лΜট আিম পেয়л 6 έথেক পেয়л έসেভন έভাѝ বেলিছলাম
 তাই এই িবрΜুট অবশҝই এΜট িসিলকন নয়
 তাই এবং এর পের আপিন যিদ έভােѝজ বাড়ান তাহেল έদখুন আিম এই দরূЯ বাড়াΝИ
 তাই আিম έভােѝজ বাড়াΝИ এবং  এই বতκমান οমবধ κমান হেИ
 তাই এΜট পরীϠার একΜট অংশ যা আিম έদখােত έচেয়িছলাম
 তাই এΜট িছল ফেরায়াডκ  বায়াস  এবং έপালািরΜট িবপরীত ক჈ন
 তাই আিম এΜট খুেলিছ আিম এΜট খুেলিছ আিম এΜটেক উিѝেয়িছ এবং আবার আিম এΜট সংযЅু করিছ
 তাই এΜট িবপরীত পϠপােতর মেধҝ যায় এখন এই িবপরীত পϠপােতর মেধҝ আিম έভােѝজ অҝাপ ϕেয়াগ করব  i ly 
একΜট έভােѝজ এখােন έদখুন এই সূেঁচ িক έকান িবচΦ ҝিত আেছ না আিম έভােѝজ বাড়াΝИ আিম এই έভােѝজ বাড়াΝИ এই 
সূেঁচর িকছΦ ই হেব না  সুতরাং িবপরীত পϠপােতর έϠেϏ যিদ আপিন এমনিক বড় έভােѝজ ϕেয়াগ কেরন তেব আপনার 
έϗকডাউেনর έচেয় έবিশ έভােѝজ ϕেয়াগ করা উিচত নয় তেব আপিন έদেখেছন έয আিম এখােন যুΝЅসДতভােব বড় 
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έভােѝজ ϕেয়াগ কেরিছ এবং এই যϴΜটেত ϕায় έকানও কােরл িছল না অоত দৃশҝমান নয়
 তাই িবপরীত পϠপাত ϕায় শূনҝ।
  এবং ফেরায়াডκ বায়াস έসই হাটঁΦ  έভােѝেজর পের এΜট έবেড় যায়
 তাই এখন এই έসটআেপ আপিন এখােন έবশ িকছΦ  Νজিনস έদখেত পােবন মূলত এΜট একΜট এিস পাওয়ার সাъাই এবং আিম 
এই িগটঁ еারা এই এিসর িϖেকােয়Νх পিরবতκন করেত পাির এই নবΜট έঘারােনা έযেত পাের এবং এΜট পিরবতκন করেব 
িϖেকােয়Νх আিম έভােѝেজর ϕশѷতা পিরবতκন করেত পাির তার জনҝ আপনার কােছ এই গাটঁΜট রেয়েছ আপিন এখােন 
একΜট লাইন έদখেত পােবন কােলা έরখা
 তাই যিদ আিম এই গাΜঁটΜট έঘারান তাহেল έভােѝজΜট ϕশѷতা  έসই έভােѝেজর ই পিরবতκন হেব এবং এখােন έভােѝজΜট 
আসেল এই পেয়েл ϕাч হয়
 তাই আপনার কােছ এই তােরর মেধҝ দুΜট তার রেয়েছ যা িকছΦ  সািকκেটর সােথ সংযЅু এবং এখােন আপিন এই দΜুট পেয়েл 
চূড়াо এিস έভােѝজ পােИন
 তাই আপিন পােИন  আপনার এিস সাъাই এখােন έদখেত িদন έয আিম এই গҝালভােনািমটারΜট রািখ এই 
গҝালভােনািমটারΜট আবার আনেত এবং আিম এই গҝালভােনািমটারΜটেক এই এিস উৎেসর সােথ এই পাওয়ার সাъাইেয়র 
সােথ সংেযাগ কির এবং এΜট চালু কির এবং আপিন এিস έদখেত পােরন আপিন এই সূচঁΜট έদখেত পােরন বাম িদেক যােИ 
এΜট ডান িদেক যােИ এবং খুব έছাট িϖেকােয়Νх িদেয় খুব έছাট িϖেকােয়Νх আিম এই নব বҝবহার কের িϖেকােয়Νх 
বাড়ােত পাির আিম এΜট বাড়াΝИ এবং এখন έদখুন এΜট িকছΦ টা বড় িϖেকােয়Νхর সােথ যােИ
 তাই এই দΜুটেত এΜট আমােদর এিস উত্স  িনেদκশ কের έয έভােѝজ তার সাইন পিরবতκন করেছ ধনাЮক έনিতবাচক 
পΝজΜটভ έনেগΜটভ
 তাই আিম এখােন এΜট সংেযাগ িবΝИт কির এবং মােঝ একΜট ডােয়াড রািখ মেন রাখেবন আপনার একΜট এিস έভােѝেজর 
উৎস িছল এবং তারপর যিদ আপিন িপ.
  একΜট ডােয়াড বҝবহার ক჈ন এবং তারপের এΜট সংযЅু ক჈ন ডােয়াডΜট তখনই কােরл পাস করেব যখন এΜট ফেরায়াডκ 
বায়াসড হেব এবং এΜট কােরл বс করেব যখন এΜট িবপরীত পϠপাতী হেব এবং যিদ έভােѝজ οমাগত তার িচҀ অেধ κক 
সময় পিরবতκন করেত থােক তেব এΜট একΜট পΝজΜটভ έভােѝজ অেধ κক έদেব।
  সময় এΜট একΜট έনিতবাচক έভােѝজ έদেব এবং তারপের আপনার অেধ κক সময় আেছ ডােয়াড একΜট িদেক কােরл পাস 
করেব এবং চেοর অেধ κক এΜট έকবল কােরл বс করেব
 তাই আপনার কােরл έকবল একΜট িদেক রেয়েছ তেব িবরিতহীন
 তাই আমােক এΜট করেত িদন আবার একই ডােয়াড যা আিম বҝবহার কেরিছ এবং এই ডােয়াডΜট আিম সংেযাগ করিছ আিম 
সািকκেট সংেযাগ করিছ
 তাই এই ডােয়াডΜট আিম এই সািকκেটর মেধҝ ডানিদেক সংেযাগ কেরিছ 
এবং έদখুন িক হয় যখন আিম ϕশѷতা িদই এΜট ზধুমাϏ সΜঠক িদেক যায় এবং  তারপর এখােন থােম এΜট ডান িদেক যায় 
এবং έথেম যায় এΜট বাম িদেক যায় না অেধ κক সময় একΜট কােরл থােক অেধ κক সময় কােরл থােক শূনҝ িকᅀ কােরл 
ზধুমাϏ একΜট িদেক থােক
 তাই হҝাট হল έসই έরকΜটফায়ার অҝাকশন যা আমরা এই মুহেূত κ আেলাচনা t  
কেরিছ ডােয়ােডর έপালািরΜট িবপরীেত আিম িক আশা কির έযেহতΦ  এΜট এিস আেছ এΜট এখনও কাজ করেব িকᅀ έযΜট 
পΝজΜটভ সাইেকল িছল তা έনিতবাচক চেο পিরণত হেব এবং এই ডােয়ােডর িবপরীেত অেধ κক  έযভােব এটা ফরওয়াডκ 
বায়াসড িছল এখন এটা িরভাস κ বায়াস হেব
 তাই আমােক έসটা করেত িদন
 তাই আিম এই ডােয়াডটা খুেলিছ আিম উেѝ িদেয় আবার কােনЄ কেরিছ
 তাই এখন έদখুন আিম যখন έভােѝজ িদই তখন িক হয় এটা বাম িদেক যায় আপনার সূচঁ িভতের যায়  বাম িদক একমুখী 
িকᅀ িদকΜট পিরবিত κত হেয়েছ কারণ আিম এই ডােয়ােডর έপালািরΜট পিরবতκন কেরিছ এবং
 তাই আেগ যা ফেরায়াডκ বায়াসড িছল তা িবপরীত পϠপাতী হেয় έগেছ এবং এর িবপরীেত
 তাই আমরা έটিবেল যা কেরিছ আমরা একΜট হাফ ওেয়ভ έরকΜটফায়ার ίতির কেরিছ এবং আমরা কী কেরিছ এটা িছল 
আমােদর সািকκট িছল আমােদর এই έভােѝজ έসাস κ এিস έভােѝজ έসাস κ িছল আমােদর এই ডােয়াড িছল এবং তারপর এই 
έরΝজѶҝােхর জায়গায় গҝালভােনািমটার িছল
 তাই আমােক আবার আকঁেত িদন এই έভােѝজ έসাস κ এিস έভােѝজ έসাস κ আেছ আিম এখােন একΜট ডােয়াড রািখ এবং 
তারপর যিদ আিম এখােন িকছΦ  έরΝজѶҝাх বা িকছΦ  িমটার িকছΦ  রািখ তাহেল আিম এখােন এএ έভােѝজ পাব যা এই ধরেণর 
যা এই ধরেণর এΜট অধ κ তরД সংেশাধন আমরা এখােন ъট করিছ  আমরা এখােন έভােѝজ এবং সময় ъট করিছ έকান 
έভােѝজ আিম এই έভােѝজΜট ъট করিছ যা এখােন এই দΜুট িবрরু মাঝখােন έদখা যােИ যা আিম এই έরΝজѶҝােхর 
জায়গায় একΜট গҝালভােনািমটার έরেখিছলাম িকᅀ তারপর έসই έভােѝজΜট έসই গҝালভােনািমটারΜটেক চািলত কেরিছল 
এবং আমরা িবচΦ ҝিত έদেখিছ
 তাই এই হল  έভােѝজ έয আমরা ъট করিছ এটা হল আমােদর হাফ ওেয়ভ έরিЄিফেকশন কােরл ზধুমাϏ এক িদেক যায় 
এখন যিদ আিম এখােন একΜট কҝাপািসটর রািখ তাহেল িক হেব ধ჈ন আিম এখােন একΜট কҝাপািসটর রািখ তাহেল িক হেব 
ধ჈ন আিম এখােন একΜট কҝাপািসটর রাখলাম এবং বিল এΜট এখােন একΜট পেয়л এবং এΜট িব পেয়л এখন এই ছিবΜট 
পিরবিত κত হেব
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 তাই আমােক এই কҝাপািসটেরর কারেণ এই ছিবΜট সিরেয় έফলেত িদন ϕথেম আমােক সјাবҝ আকঁেত িদন যা একΜট 
িবрেুত
 তাই িবрেুত একΜট পেয়েл এই সјাবনাΜট কী আিম এΜটেক 0 সјাবҝ িহসােব িনΝИa v 
 তাই এই 0Μট এখান έথেক এখােন Μঠক এই 0 এΜট সব 0
 তাই এΜট 0 এবং এΜট একΜট িবрেুত আমার কােছ আেছ এΜট έকবল আউটপুট  এই এিস উৎেসর এবংva 
 তাই এΜট এইরকম হেব
 তাই এΜট এরকম হেব এবং এখন আিম িবিভিব পেয়েл সјাবҝ সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব ъট কির যখন এই έভােѝজ 
বােড় এই έভােѝজΜট সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব এই έভােѝজ বΝৃд পায় তখন কী হেব ডােয়াডΜট ফেরায়াডκ বায়াসড 
এবং
 তাই এΜট কােরл έযেত έদয় এবং এই কােরл এই কҝাপািসটেরর পাশাপািশ এই έরΝজѶҝােх যায় এবং
 তাই কҝাপািসটর চাজκ হেয় যােব এবং একবার কҝাপািসটর চাজκ হেয় έগেল এΜট সেব κাЗ চাজκ হেব
 তাই এই সময় পয κо  আমােক িকছΦ টা সময় έদখােনার জনҝ লাইন আকঁেত িদন aa 
তাই এই সময় পয κо এই έভােѝজΜট এ বΝৃд পােИ এবং কҝাপািসটেরর έভােѝজও বাড়েছ একই এবং এΜট এভােব চেল r- 
এখন έভােѝজ কমেছ কমেছ  গাওva 
 তাই এই পেটনিশয়াল কেম έগেছ আপনার এই কҝাপািসটেরর উপর চাজκ আেছ এবং έসইজনҝ έসই έভােѝজ আেছ έয 
έভােѝজ এখােন আেছ এবং এΜট বড় এবং এΜট έছাট
 তাই এΜট এখােন িনেজই িবপরীত পϠপািতЯ পায়
 তাই এই ধনাЮক চেο িনেজই এর অবিশѭ অংশ  ধনাЮক চο এই অংেশ এই অংেশ এই অংেশ ইিতমেধҝই িবপরীত 
পϠপািতЯ রেয়েছ এবং
 তাই এই ডােয়াডΜট কােরл পিরচালনা করা বс কের έদয় তাহেল িক হেব আপনার কােছ এই আরিস সািকκট আেছ
 তাই আপনার কােছ এই চাজκযЅু কҝাপািসটর আেছ এবং তারপের এই চাজκযЅু কҝাপািসটরΜট সািকκেটর মাধҝেম এর মাধҝেম 
িডসচাজκ হেয় যােব।

সািকκট আিম আশা কির আপিন এই সািকκটΜট মেন রাখেবন যিদ আপনার কােছ একΜট কҝাপািসটর চাজκযЅু  rc rc 
কҝাপািসটর থােক এবং তারপের চাজκ জেুড় একΜট έরΝজѶҝাх সংযЅু থােক তেব কҝাপািসটেরর উপর έভােѝজ ϟাস পােব 
এবং έসই ϟাসΜট আপনার মেন রাখার সময় ቀবক еারা িনয়িϴত হেব  সময় ቀবক এখন আিম একΜট সািকκেটর কথা বলিছ 
έযখােন আপনার একΜট কҝাপািসটর আেছ এবং আপনার এখােন িকছΦ  চাজκ আেছ  িবেয়াগ এবং আপিন এΜটেক es q q 
একΜট έরΝজѶҝােхর সােথ সংযЅু কেরন তারপর সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব έভােѝজ বা এই যা Яরণীয়ভােব ϟাস q 
পােব এΜট তাত্পয κপূণ κভােব ϟাস পােব এΜট হল সময় এবং এΜটেক কҝাপািসটর জেুড় έভােѝজ বলা যাক এবং তারপের সময় 
ቀবক έদওয়া হয় ვণ еারাr c 
 তাই έভােѝজ এভােব কেম যায়
 তাই এখােনও έভােѝজ এখন কমেব এবং এΜট ሾতগিতেত কমেব
 তাই এΜট সূচকীয়ভােব ϟাস পােব
 তাই έভােѝজ কেম যায় Μঠক থােক আপনার ও কেম ঋণাЮক হেয় যায় Μঠক আেছ এবং িকছΦ  সমেয় আবার এΜট ზ჈ হয়va
έভােѝজ বাড়েত ზ჈ কের এখােন έভােѝজ বাড়েত ზ჈ কের এবং এই িদেক এΜট কমেছ এই িদেক এΜট ሾতগিতেত কমেছ
 তাই হয়েতা έকান সমেয় এই έভােѝজΜট এই সমেয় বেল চলুন আমরা এই সমেয় বিল এই সমেয় এই έভােѝজΜট বলা যাক 
এখােন এবং এই έভােѝজ এখােন ধ჈ন তারা সমান হেয় έগেছ ধ჈ন এই অВেন তারা সমান হেয় έগেছ এΜট এমন নয় তেব 
ধ჈ন এΜট সমান আেরকΜট বοেরখা আকঁেত পােরi  
 তাই এই সমেয় কҝাপািসটেরর έভােѝজ কমিছল তারা সমান হেয় έগেছ এবং এর পের এখােন একΜট পােশর έভােѝেজর 
έভােѝজ এখন আরও বাড়ােনা হেয়েছ ডােয়াডΜট এিগেয় পϠপাতদѭু হেয় έগেছ আিম এই অংেশ এই অংেশর কথা বলিছ 
এই অংেশ িক হেИ অংেশ কҝাপািসটেরর έভােѝজ কমিছল িকᅀ তারপর এই জংশেনর পােশর িবрেুত িবрেুত pn p a 
έয έভােѝজ আেছ তা এখােন έবেড়েছ এবং
 তাই এΜট ফরওয়াডκ বায়াসড হেয় έগেছ এবং
 তাই আবারও একই গџ ফেরায়াডκ বায়াস 
 তাই কােরл ϕবািহত হেব এবং কҝাপািসটরΜট চাজκ হেয় যােব এΜট সেব κাЗ পয κо চাজκ হেব এখােন এই সময় পয κо আমরা 
বেল রািখ এই সময় পয κо কҝাপািসটরΜট আবার চাজκ হেব এর উপর έভােѝজ বাড়েব এবং এΜট বΝৃд পােব সেব κাЗ মান 
একবার বাড়েল এবং এখােন এই সেব κাЗ মান έপৗηছােনার পের পােশর έভােѝজ কেম যায় এই মেন রাখেবন এΜট p va va
 তাই এখােন পােশর έভােѝজ  কমেল ডােয়াড িরভাস κ বায়াসড হেয় যায় আবার িডসচাΝজκং ზ჈ হয় এবং এই পুেরা p e 
চοΜট চলেত থাকেব
 তাই এΜট আবার এইভােব িডসচাজκ হেব আবার এΜট এখােন έকাথাও সমান হেয় যােব এবং তারপের আবার এΜট চাজκ হেব 
এবং তারপর িডসচাজκ হেব এবং
 তাই এΜট চাজκ হেব  এবং তারপর আবার এΜট িডসচাজκ হেব এবং
 তাই এΜটেক έকেসর সােথ তΦ লনা ক჈ন যখন έসই সমেয় আমােদর কােছ έকান কҝাপািসটর িছল না তখন 

এ έভােѝজ ডায়াςামΜট এই ধরেণর িছল এΜট সমেয়র ফাংশন িহসােব িছল এবং এখন এΜট এΜট এবং আপিন করেত b vb 
পােরন  έদখুন έয এΜট একΜট ভাল িডিস এΜট একΜট খুব খারাপ িডিস িছল খুব খারাপ িডিস এΜট িছল একমুখী িকᅀ আপিন 
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যিদ έসই আদশ κ ቀবক έভােѝজ পিরিѸিত έথেক অেনক দেূর έভােѝজΜট έদেখন তেব আপনার কােছ এই έভােѝজΜট 
রেয়েছ যা আবার অেনক সময় ধের 0 হেয় আসেছ এর তΦ লনায় 0 িনেচ আসেছ এই έভােѝজΜট έদখুন এখােন এই έভােѝজ 
έদখুন এΜটর তΦ লনায় এΜট অেনক ভােলা িডিস
 তাই এই কҝাপািসটরΜট এখােন রাখেল এΜট এক ধরেণর িফѝার এΜট এক ধরেণর িফѝার এΜট মা  আপনার িডিস একΜট ভাল 
িডিস এই অেথ κ έয গড় িডিস সѕেকκ ওঠানামা ϟাস করা হেয়েছ
 তাই এই ধরেণর আরও সািকκট রেয়েছ আরও ভাল সািকκট আরও পিরমাΝজκত সািকκট যা এΜটেক আরও মসণৃ কের তΦ লেত 
পাের যখন আপিন έমাবাইল এবং লҝাপটেপর জনҝ চাজκার বҝবহার করেছন আপিন পারেবন না  এই ধরেণর খারাপ িডিস 
থাকেত পাের
 তাই সািকκটΜট এই িফѝার বҝবসা কের এবং এΜটেক অেনক έবিশ মসণৃ কের এতϠণ আমরা হাফ ওেয়ভ έরকΜটিফেকশেনর 
হাফ ওেয়ভ έরকΜটিফেকশেনর কথা বলিছলাম 
আমােদর কােছ যা আেছ তা হল ডােয়াড যা আমরা িপএন জংশন বҝবহার করিছ।
 ডােয়াড έযΜট বҝবহার করেছ তা মাϏ অেধ κক সময় সΝοয় থােক এবং
 তাই আপনার চূড়াо আউটপুট এইরকম হয় অবশҝই আপিন িফѝার করেত পােরন এবং এই সমѷ Νজিনসვিল এখন 
সѕূণ κ তরД সংেশাধন সѕূণ κ তরД সংেশাধন করা সјব যার মােন আপনার ϕিতেরােধর মেধҝ বতκমান যােИ  সব সময় 
একই িদেক যােত পূণ κ তরД সংেশাধন হয় এবং পдিতΜট একΜট সহজ আমরা এΜট একΜট ϊাхফরমার বҝবহার কের έদখাব 
এΜট হল িসম  ϊাхফরমােরর জনҝ έবাল এই িদকΜট আপনার ইনপুট এবং এই িদকΜট আপনার আউটপুট এবং যিদ আপনার 
έকে϶ একΜট িবр ুথােক তেব আপনার কােছ িতনΜট িলড আেছ একΜট উপের έথেক আসেছ একΜট έক϶ έথেক আসেছ এবং
একΜট নীেচর িদক έথেক আসেছ এই ধরেনর কেয়েলর দΜুট ϕাо έথেক έসлার টҝাপড ϊাхফরমার িহসােব পিরিচত এবং যিদ
আপিন এΜটেক 0 িহসােব έনন যিদ আপিন এই মধҝমΜটেক সব κদা বলুন সমান 0 আিম এখােন έনব তেব এΜট ইিতবাচক হেবv 
এΜট অধ κ চেοর পের ঋণাЮক হেব তারপর অধ κ চেοর পের আপনার কােছ এΜট থাকেব ইিতবাচক িহসােব এΜট έনিতবাচক 
এবং
 তাই এΜট έদালােত থাকেব এখন এই সািকκটΜট িবেবচনা ক჈ন আপিন এখােন একΜট ডােয়াড έরেখেছন এখােন একΜট 
ডােয়াড রাখুন তারপর এখােন একΜট ডােয়াড রাখুন এবং তােদর একসােথ সংযЅু ক჈ন এবং তারপর আপিন এখােন 
আপনার ϕিতেরােধর সােথ সংেযাগ ক჈ন এবং িচоা ক჈ন যখন আপিন কী ঘটেব  এই দুΜট িবрরু মেধҝ এই ϕােо এই 
ধরেনর έভােѝজ আেছ আপনার έভােѝজΜট এইরকম
 তাই এই ϕােо আমরা বিল έয এΜট 0 এবং এΜট এΜট একΜট পΝজΜটভ িকছΦ  িনিদκѭ মুহেূত κ বলা যাক এΜট পΝজΜটভ এবং থ  এটা 
έনিতবাচক
 তাই িক হেব এই ডােয়াড উপেরর ডােয়াড ফেরায়াডκ বায়াসড এই ডােয়াড ফেরায়াডκ বায়াসড এবং তারপর এটা কােরлেক 
অনুমিত έদেব এই িনেচর ডােয়াড িরভাস κড বায়াস এটা কােরлেক অনুমিত έদেব না
 তাই কােরл এভােব যােব এবং তারপর কােরл থাকেব না  έলায়ার ডােয়ােড
 তাই এই কােরл এভােব িফের আসেব এবং তারপর আপিন এই সািকκট হেИ এই সািকκট যা অপােরΜটং করেব পরবতλ চেο 
িক ঘটেব যখন উপেরর পেয়лΜট έনিতবাচক হেয় যায় এবং নীেচর িবрΜুট পΝজΜটভ হেয় যায় তখন িক হয়
 তাই এখন ধ჈ন  এΜট পΝজΜটভ হেয় যায় এবং এΜট έনিতবাচক হয়
 তাই এΜট পΝজΜটভ হেল এΜট έকে϶ শূেনҝর সমান এবং এΜট এখােন পΝজΜটভ
 তাই এই ডােয়াডΜট এখন ফেরায়াডκ বায়াসড এΜট ফরওয়াডκ বায়াসড এবং এΜট িবপরীত পϠপাত এΜট έনিতবাচক মেন 
রাখেবন এΜট এখােন έনিতবাচক সুতরাং এΜট িবপরীত পϠপাতী এবং
 তাই িনє ডােয়াড এই িচেϏ কােরл পিরচালনা করেব এই উপেরর উপেরর ডােয়ােডর মধҝ িদেয় έকান কােরл যােব না
 তাই িক হেব ঘটেব কােরл এই িনє ডােয়ােডর মধҝ িদেয় যােব এবং তারপের এই έরΝজѶҝােхর মধҝ িদেয় িফের আসেব 
এবং আবার έরΝজѶҝােх কােরেлর িদক একই থােক, এই έরΝজѶҝােхর έϠেϏ আপনার কােরл সবসময় ধনাЮক চেοর 
মেধҝও থােক এবং ঋণাЮক চেοর মেধҝও ধনাЮক চοও ঋণাЮক চেοও সব সময় আপনার কােরл থােক এই 
έরΝজѶҝােх এবং একই িদেক
 তাই আপিন এই ধরেনর আউটপুট পােবন এΜটেক ফুল ওেয়ভ έরকΜটিফেকশন বলা হয় এΜটেক ফুল ওেয়ভ έরকΜটিফেকশন 
বলা হয় Μঠক আেছ
 তাই এΜট  έসϰাল টҝাপ ϊাхফরমারΜট έকমন হেব তা হল ইনপুট সাইড έযখােন আপনার দΜুট তার আেছ এবং তারপর এΜট 
έমইন পাওয়ার এিস -έত যায় এবং আউটপুট সাইেড আপনার িতনΜট তার আেছ আপিন έদখেত পােИন এখােন মাঝখােন 
একΜট হলুদ তার রেয়েছ এবং  তাহেল আপনার ϕােо নীল তার রেয়েছ
 তাই এই হলুদΜট έসই কুЦলীΜটর έক϶ έথেক আসেছ এবং এΜট এখােন অভҝоরীণভােব সংযЅু রেয়েছ
 তাই এΜট হল έসই έকে϶র টҝাপ পেয়л এবং তারপের  ই পােশ আপনার দΜুট পেয়л আেছ একΜট এই ϕােоর সােথ সংযЅু 
একΜট έসই ϕােоর সােথ সংযЅু
 তাই এΜট έসই έকে϶ টҝাপ করা ϊাхফরমার
 তাই আপিন যিদ Νজিনসვিলেক সংেযাগ করেত চান তেব এΜট এখােন সংযЅু ক჈ন এΜট আপনার শূনҝ এΜট আপনার v 
সমান 0 এΜট একΜট সমান  0 έথেক তারপর আপিন আেরা কােনЄর লাগােত পােরন আপিন এখােন কােনЄর লাগােত v 
পােরন আপিন এখােন কােনЄর লাগােত পােরন এবং তারপর আপিন আপনার সািকκট ίতির করেত পােরন আপিন এখােন 
একΜট ডােয়াড কােনЄ করেত পারেবন আপিন এখােন আেরকΜট ডােয়াড কােনЄ করেত পারেবন এবং এই দুΜট ডােয়াড 
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িনেজেদর মেধҝ কােনЄ করা যােব এবং তারপর  έসই ডােয়ােডর সংেযাগѸল এবং έকে϶র টҝাপ আপিন একΜট έরΝজѶҝাх 
রাখেত পােরন আপিন এখােন একΜট έরΝজѶҝাх রাখেত পােরন
 তাই আিম এখােন এΜটর সােথ একসােথ έযাগ িদেত পাির এবং আপনার সѕূণ κ তরД সংেশাধনকারী আপিন সѕт কেরেছন
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