
حصہ ایک كا اس آپ كے كر ڈوپ سے طریقے درست میں كنڈكٹر سیمی اسے تها كیا كچه جو میں لیكچر پچهلے نے ہم آئیے تو   ap سكتے بنا قسم
حصہ كچه كا اس اور ہیں ہے ہوتا شروع سے ون ٹائپ  n  ah one قسم ایک ہے ڈوپڈ كہ ہیں كہتے ہم ہے ویفر پورا ہے ہوتا شروع سے ورائٹی

كوئی سے طرف ایک اوپر كے اس پهر اور چیز پوری تاكہ ہے كرتا ڈوپنگ بهاری زیاده كی قسم   p  p جائے ہو كی قسم
ہے یہاں خاكہ یہ پاس كے آپ اگر تو  

سے طرف اس تو كو چیز پوری ہے۔ جاتی كی ڈوپنگ پہلے ہے بنتا جنكشن  pn  n اسے سے حصے كچه پهر اور ہے جاتا كیا ڈوپ ساته كے قسم
  pیہ خطہ یہ كیا ہیں دكهاتے میں خاكوں پر طور عام میں كتابوں نصابی ہم جو ہے ہوتا جنكشن ایک یہاں پاس كے آپ پهر اور ہے جاتا بنایا قسم

ہے كا خطے اس ہے خطہ  
یہاں یہ تو یہاں پهر اور ہے۔ قسم یہ جہاں ہے جنكشن وه یہ ہے جنكشن ایک درمیان كے آپ پهر اور كریں ٹائپ اور قسم   ap  n  p  n ٹائپ

ہے۔ تہہ ایک وه ہیں رہے دیكه آپ جسے جنكشن یہ ہے پرت ایک لائن ہر یہاں درحقیقت ہے خاكہ جہتی ایک كا قسم ایک یہ لہذا ہے ہوتا اوورلیپ  
اور ہیں ملتی چیزیں دونوں یہ ساته كے جس پرتیں مختلف كی قسم اس جب كہ ہے كی بحث نے ہم اب پر اس   s o  p type n ہیں كرتی ٹائپ

كے آپ ہیں ملتی پر نقطہ ایک ہر وه اور ہیں ہوتے الیكٹران سارے بہت پاس كے آپ ہے ہوتا میلان ارتكاز زیاده بہت پر سائیڈ   n  p آپ طرف كی
اگر اور ہے ہوتا پهیلاؤ كا قسم كسی سے وجہ كی اس اور ہے میلان ارتكاز بڑا بہت ایک پاس كے آپ جنكشن ہیں۔ ہوتے سوراخ سارے بہت پاس كے

ہے ہوتا پهیلاؤ یہ  
ہماری یہ دیكهیں تو ہماری یہ ہے سائیڈ كے آپ ہے سائیڈ   p  n  p ہیں الیكٹران كچه میں اس اور ہیں سوراخ سارے بہت پر سائیڈ
پاس كے آپ یہاں تو اور ہیں كیریئر اقلیتی الیكٹران كے یہاں اور ہیں كیریئر اكثریتی سوراخ كے یہاں لہذا ہے زیاده بہت سے   nh ne  n كی

پاس كے آپ طرف   nh كوئی میں خطے اس اور ہیں كیریئر اقلیتی سوراخ اور ہیں كیریئر اكثریتی الیكٹران لئے اس اور ہے نہیں زیاده كہیں سے
بائیں میں خاكہ اس سوراخ اور ہے بنتا جو سے وجہ كی میلان ارتكاز بڑے اس كہ ہے یہ وجہ كی اس اور ہیں گئے دكهائے نہیں الیكٹران یا سوراخ

گے جائیں پهیل تک دائیں سے  
جو اور تهے الیكٹران بهی جتنے میں خطے اس سے وجہ اس اور گے جائیں پهیل طرح اس الیكٹران یہ جیسے گے جائیں پهیل طرح اس سوراخ تو  

ہیں آرہے سے طرف دائیں الیكٹران سارے بہت میں خطے اس ہیں جاتے ہو تباه طرح اسی دونوں یہ اور ہیں جاتے مل میں آپس وه ہیں آرہے سوراخ
اس لہذا ہے جاتا بن فری كیریئر یہ فری كیریئر ایک ہے۔ بنتا یہ سے اس اور ہیں رہے مل میں آپس یہاں الیكٹران اور سوراخ یہ اور ہیں سوراخ اور  

خطے بهی كسی پهر لیكن ہیں جاتے مل دوباره ساته كے دوسرے ایک وه كیونكہ ہیں ہوتے نہیں سوراخ اور الیكٹران پاس كے آپ میں خطے درمیانی
پیدا بهی ہیں۔ ہوتے جوڑے الیكٹران پورے نئے یہ اور ہے ہوتا پر طور عام ملاپ دوباره لہذا ہیں بنتے جوڑے كے الیكٹران پورے نئے بار ہر میں  

ہیں ہوتے  
ہیں ہوتے پیدا بهی نئے پهر لیكن ہیں ملتے ساته كے چیز اس اور ہیں رہے آ میں تعداد بڑی سوراخ كے پهیلاؤ اس سے وجہ كی میلان ارتكاز اس تو  
شمار و اعداد اس اگر لہذا ہے پڑتا خلل میں جس كثافت كی چارج ہے ہوتا طرح اس جب كہ تها دیكها نے ہم كیوں ہوتے نہیں موجود یہاں بهی وه لیكن

چارج مثبت ایک یہاں پاس كے آپ ہے یہاں الیكٹران فری الیكٹران یہ آه ہیں رہے كر اثر بے كو اس وه اور ہیں آرہے سوراخ دائیں سے بائیں میں  
پوری یہ كہ ركهیں یاد تهی نیوٹرل چیز پوری كہ ہے لیے اس یہ ہے آتا نظر چارج منفی یہاں كو آپ اور ہے رہا ہو ظاہر   p اور تهی نیوٹرل سائیڈ

ہیں رہے جا سوراخ سے یہاں صرف اگر  
اس طرح اسی اور ہے جاتا دیا معاوضہ سے سوراخوں متعلقہ ہیں۔ نہیں آئن شده چارج منفی ہے چارج منفی وه ہے بچا جو یہاں تو  n كو آپ طرف

ہیں گئے چلے سے یہاں الیكٹران اگر اور ہیں گئے چلے سے یہاں الیكٹران كیونكہ اور ہیں ملتے چارجز مثبت  
ہے آتا میں فیلڈ الیكٹرک اس جو ہے ہوتا پیدا جو جائے بن جوڑا الیكٹران مكمل بهی كوئی اور میدان برقی ایک تاكہ گے جائیں چهوڑ چارجز مثبت وه تو

ہے نكتہ اہم سے سب كا ركهنے یاد جو ہے فری كیریئر یہ ہے نہیں فری چارج ہے فری كیریئر خطہ یہ اور ہے دیتا جهاڑو میں سائٹس متعلقہ وه  
ہو ختم چیز جو اور ہے ریجن ڈیپلیشن چیز پوری یہ ہیں كرتے بات ہم كی بات ہم كہ ہے جاتا جانا پر طور كے ریجن ڈیپلیشن كو چیز ساری اس لہذا  

ہے ٹهیک ہیں نہیں كیریئرز چارج پاس كے آپ ہیں گئے ہو ختم كیریئر چارج ہے گئی  
مثبت تو میں خطے والے كمی اس چارجز منفی اور ہیں ہوتے ظاہر میں خطے والے كمی اس جو ہارجز چارجز مثبت پر سائیڈ   c  p  n پر سائیڈ

یہاں نے میں اور ہیں رہے ہو ظاہر لمبائی یہ كہ ہیں كہتے یہ ہم آئیے ہیں دكهائی چوڑائیاں مختلف   x 1  x 1 لمبائی یہ كہ ہیں كہتے اور ہے
  x 2ہے ٹهیک ہے سے كثافت ڈوپنگ تعلق كا اس لہذا ہے۔

رہے دكها كثافت كم كی الیكٹرانوں یہاں ہم طرف اس اور ہے كهینچی كثافت كی سوراخوں بڑے كر بوجه جان نے میں كہ ہیں سكتے دیكه آپ یہاں تو
كو ڈوپنگ لہذا ہیں اور ہے۔ نہیں ضرورت كی ڈوپنگ كی سطح مساوی كی قسم   n  p لیے اس اور ہے سكتی ہو كی ارتكاز مختلف ڈوپنگ كی قسم

یہ اگر ہیں دیتے كر اثر بے كو الیكٹرانوں ان اور ہیں جاتے سوراخ جب   p ہے كثافت بڑی كی سوراخوں پر سائیڈ
اور جانا طرف اس سے طرف اس سے مثبتات ہے۔ چارج جو چاہیے ہونا وہی چارج كیونكہ گی دے كر اثر بے كو تہہ لمبی پرت چهوٹی ایک تو  

كرنا غیرجانبدار  
پوری اگر لئے اس اور چاہئے رہنی ہی ایک شدت كی چارج حالانكہ چاہئے رہنا جیسا ایک جو ہے رہا جا ہونے اثر بے كیا اور ہے رہا ہو اثر بے كیا تو

ڈین ہوگی چهوٹی چوڑائی كی لیئر ڈیپلیشن طرف بائیں كے لائن گرین اس ہے بڑا یہاں اور ہوگا چهوٹا ایک  sity  x  x چارجز یہ لہذا ہوگا بڑا ٹو
یہاں ہے صفر قطار كل ہے۔ مفت یہاں خطہ یہ گے ہوں فیلڈز اپنے كے ان گے ہوں ظاہر یہاں جو  rho ہیں الیكٹران سارے بہت اگرچہ ہے صفر

ہیں الیكٹران اگر كہ ركهیں یاد لیكن  
ہیں سوراخ اگر ہیں آئن مثبت آئن متعلقہ تو  

اور ہیں آئن منفی متعلقہ تو  rho كے آپ میں خطے والے كمی لیكن ہے صفر یہ بنائیں آپ اگر ہے كثافت چارج صفر میں خطے چهوٹے بهی كسی
سائیڈ یہ لہذا ہے نہیں ٹهیک صفر جو ہے كثافت چارج پاس سمت یہ ہوں رہا كہہ ہے ہماری یہ ركهیں یاد اور ہے سمت  xxi  x  p یہ ہے سائیڈ

ہماری یہ اور ہے سائیڈ ایک ركهیں یاد ہے ہوئی پهیلی تک یہاں سائیڈ ہے ہوا پهیلا تک یہاں سائیڈ   n  p  n  depletion كیریئرز چارج خطہ
لیے اس ہیں موجود بهی اب وه ہے كیا ڈوپ نے ہم كو جن نجاست تمام وه لیكن ہے گیا ہو ختم سے اور خطہ   p  n پر جنكشن اس بهی اب خطہ

لیے اس ہیں ملتے   x جائیں دائیں سے بائیں آپ جب تاكہ پر طور سكیماتی كثافت چارج ہے یہ پر طور كے فعل كے
والے كمی آپ جب پهر اور ہے آتا یہاں صفر یہ پاس كے آپ لہذا ہے صفر كثافت كی چارج یہاں پہلے سے لیئر ڈیپلیشن ہے  كثافت كی چارج تو 0  

ہیں ہوتے داخل میں علاقے  
سے طرح اچهی اور ہے رہا جا دكهایا یہاں كو كثافت كی چارج منفی اس ذریعہ كے لائن اس ہوں میں لہذا ہے ہوتی كثافت چارج منفی پاس كے آپ تو

منفی ہے كثافت كی چارج یہاں یہ لہذا ہے مستقل كثافت كی چارج میں خطے اس كہ كریں فرض لہذا ہے لی چیز كی قسم فنكشن سٹیپ ایک نے ہم  
ہیں كرتے عبور كو جنكشن اس آپ جب طرح اسی اور كثافت چارج  

ہے۔ جاتا چلا پر  یہ پهر اور ہے كثافت چارج مثبت پاس كے آپ لہذا ہے گیا دكهایا سے لائن اس اور یہاں خطہ چارج مثبت یہ ہے پاس كے آپ تو 0
چوڑائی تہہ كی كمی میری كہ كہوں میں اگر لہذا طرف بائیں   x 1  x 2 ہے طرف دائیں
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ہے نقطہ یہ تو مائنس نقطہ یہ اور ہے برابر كے ہے   x  x 1  x  x ركهیں یاد اور ہے قسم كی تقسیم كی چارج یہ اگر اور ہے برابر كے دو
یہ پهر قسم كی بیوشن ڈسٹری چارج ہیں یہ آپ اگر لہذا ہے تہہ بڑی ایک تہہ ایک درحقیقت لائن یہ ہوں رہا كہہ لائن ایک میں جب ہیں پرتیں یہ كہ  

ہے لكیری یہ كہ كہوں كیوں میں ہوگی لكیری میں خطوں دو فیلڈ برقی ہے بناتا فیلڈ الیكٹرک  
كثافت چارج میں اگر لگائیں حساب كا كثافت چارج كو اس آئیے تو كو   rho  x ہوں كرتا پلاٹ پر طور كے فنكشن كے

ہے یہ چارج مثبت طرف اس اور چارج منفی طرف اس ہے ایک پاس میرے تو مائنس ہے برابر یہ ہے برابر   rho  rho 1  rho  rho ہے ٹو
پوائنٹ یہ مائنس ہے برابر یہاں پوائنٹ یہ اور كے ہے برابر  x  x one  x  x چاہتا لگانا حساب كا فیلڈ الیكٹرک میں اور ہے خطہ كا كمی یہ ٹو

كو فیلڈ الیكٹرک میں اگر لہذا ہے كیا فیلڈ الیكٹرک كہ ہوں   x ہوں كرتا پلاٹ پر طور كے فنكشن كے
دكهاؤں خطہ كا كمی پهر بار ایک كو آپ میں اگر گا آئے نظر كیسا یہ تو  

كہ جو ہے۔ جنكشن وه یہاں اور ہے علاقہ كا كمی وه یہ كہ كریں فرض تو كثافت كی چارج اور ہے برابر كے  ہے x 0 اس جو ہے  rho it  
مائنس طرف جمع طرف اس یہ اور ہے مجهے اور ہے یہاں كو نقطہ اس ہم آئیے ہے ضرورت كی فیلڈ الیكٹرک  rho  rho  ah  y فاصلے كے
بتائیں پر  

لكیر ایک میں پر نقطہ خاص ایک كہ ہیں كہتے ہم لی تاكہ ہوں كرتا تقسیم میں تہوں مختلف كو خطے والے تنزلی پورے اس میں كروں كیا میں تو  
جو ہوں كهینچتا ہے پر پهر اور پر پوزیشن پلس   x  x  x  dx ہے ٹهیک ہوں كرتا غور پر پرت خاص اس اور ہوں كهینچتا لكیر ایک دوباره میں پر

یہ كہ كریں غور پر پرت خاص اس چوڑائی كی اس اور ہے پر  x  dx ہیں سكتے دیكه پر طور كے تہہ كی چارج سطحی آپ كو پرت اس اب ہے۔
یونٹ فی كے تہہ اس یعنی كثافت كی چارج سطحی اور ہے سكتا جا سمجها تہہ كی چارج سطحی كو تہہ اس لیے اس ہے چهوٹی موٹائی كیونكہ  

چارج كا رقبہ   rho times dx گے لكهیں سگما آپ اگر سگما یہ ہے پاس كے آپ لہذا گا ہو
یہ تو مائنس كہ جو ہوگا مائنس یہاں ہے بار اس میں ہوں رہا كر میں جو ہوگی كثافت كی چارج یہ   rho  rho 1  rho 1  dx  dx كو تہہ

ہے چهوٹی موٹائی كیونكہ ہوں رہا دیكه پر طور كے سطح  
ہے بڑی تہہ اگر لہذا ہے كیا فیلڈ برقی پر مقام اس سامنے كے پرت اس سے وجہ كی اس اور ہے رقبہ یونٹ فی ہے چارج كتنا تو  

میدان برقی آپ اگر سامنے كے اس اور ہے تہہ شده چارج كی سگما كثافت چارج سطح كی سگما كثافت چارج پاس كے آپ اگر كہ ہے یاد كو آپ تو  
ہیں رہے پوچه لئے كے ویں   at is sigma by 2 epsilon ہے ویكیوم یہاں یہ اگر نہیں بات كوئی

لكهوں میں اگر  ڈی فیلڈ الیكٹرک تاكہ ہے كرسٹل سلیكون ایک یہ تو 1  
مائنس یہ تو rho 1 dx 212 سیلیكون ہے لیے كے  كہ جو مستقل الیكٹرک ڈائی كے ٹائم ناٹ ہے ایپسیلون ایپسیلون یہ ایپسیلون گنا  گا جائے ہو  

بائیں كے جنكشن یہاں پر خطے پورے اس اسے آپ پهر ہیں كرتے انٹیگریٹ اسے آپ پهر اور ہے فیلڈ الیكٹرک سے وجہ كی ایكس ڈی اس یہ تو  
گا ملے كو آپ وه گا ملے كو آپ جو ہیں كرتے انضمام جانب برابر كے مائنس   e one  e one equal to  rho one سے ایپسیلون دو

گے كریں انضمام آپ جب ایكس ڈی یہ ایک ایكس پهر اور زیاده  
یہ گا جائے ہو یہ تو لمبائی یہ ایک   x  x ہے ایک

ہے وه تو ہے كیا ایک ایک  e  e  e جنكشن كیونكہ گا كروں حاصل كیسے فیلڈ الیكٹرک میں حصہ یہ سے وجہ كی حصے اس ہے فیلڈ الیكٹرک ایک
جاسكے كی حاصل فیلڈ الیكٹرک سے وجہ كی حصے دوسرے تاكہ دیں ہٹانے كو حصے كچه كے اس مجهے طرف دائیں كے حصے دوسرے كے  

میں جہاں بائیں كے مقام اس ہوں۔ رہا جا كر لے تہہ سی چهوٹی ایک یہاں میں پهر بار ایک ہوں رہا لے پرت ایک یہاں میں ہوں رہا كر كیا اب میں  
موٹائی پهر سے وجہ كی اس ہے ٹهیک ہوں۔ رہا لگا حساب كا فائی الیكٹرک موٹائی یہ ہے   dx  dx دو قطار جمع دو قطار یہاں ركهیں یاد اور ہے

 ہے
طرف دائیں پر مقام اس فیلڈ برقی لہذا كریں چارج ہے مثبت  ڈی وه اور ہوگی  ڈی جو ہے كیا فیلڈ الیكٹرک سے وجہ كی تہہ سی چهوٹی اس تو 22  

 ہے
كثافت چارج كی سطح ہوگی برابر اس یہ تو جو ہے وہی ٹو ای سے وجہ اس اور ہے تقسیم سے ایپسیلون دو اور ہے ایكس ڈی دو  rho  e 2 ہے

تاكہ ہے كرتا فراہم فیلڈ الیكٹرک طرف دائیں مجهے یہ سے وجہ كی اس ہوں رہا لكه فیلڈ برقی میں یہ بار دو   e 2  y so rho  y دو اور
طرف دائیں كے نقطہ اس جو سے وجہ كی حصے كے حصے باقی كیونكہ ہے ضرورت كی فیلڈ برقی مجهے پهر اور جائے ہو تقسیم سے ایپسیلون

دیكهیں كو حصے اس آپ اگر لہذا ہے رہا لگا حساب كا فیلڈ الیكٹرک ہوں میں جہاں ہے  
اس میں اگر پهر بار ایک اور یہاں كو حصے اس تو   dx كهینچوں یہاں كو موٹائی

یہ تو   dx كا یہاں سے وجہ كی اس لیكن ہے برابر كے كثافت چارج كے سطح ہی ایک كثافت كی چارج كے سطح كی كثافت چارج یہاں موٹائی
فیلڈ الیكٹرک  
ہوگا۔ تووا   rds ہے گیا ره

منفی یہ تو كہ لكهوں میں اگر لہذا ہوگا میں سمت كہ ہے برابر  x  de 3  de 3  rho 2 dx اور ہے برابر كے كثافت چارج سطحی كہ جو
یہ كریں انضمام آپ اگر اور ذریعے كے ساته كے نشان منفی پهر 2چیز پوری یہ گا ملے كو آپ وه گا ملے كو آپ جو  epsilon  dx  x 2 

یہ مائنس اور ہے   y گے كریں انضمام آپ اگر لہذا ہے
موٹائی وه اور موٹائی پهر اور گا ملے  قطار مائنس كو آپ تو مائنس دو 2یہ ہوگا۔ كرنا شامل كو آپ كرنا تقسیم سے ایپسیلون دو كو اس ہے  x  y  

سے پرت كی طرف دائیں سے جنكشن كہ جو لیے كے كرنے حاصل فیلڈ برقی حتمی پر نقطہ مخصوص اس تینوں   y ہے پر فاصلے كے
طرح اس ہیں سكتے كر اضافہ كتنا میں اس ہم تو جمع ایک جمع اور مائنس ہے وه اور یہ ہے برابر گنا e  e 2  e 3 e  rho 1  x 1 2  كو

ہے لكها صحیح اسے نے میں كیا كہ ہیں دیكهتے آئیے كركے تقسیم سے ایپسیلون  e 1  rho 1 x 1 by 2 epsilon مائنس
مائنس یہ تو پهر درست ہے اوپر كے ایپیلون دو ہے كیا ٹو ای ٹو ای ہیں۔ دیكهتے دو rho 1 ہے  x 1 x 2 epsilon  e 2  rho  y  

پلس تو ٹو پهر اور پر ایپسیلن دو ركهیں یاد ایپسیلون ٹو بائی ٹو او ایچ آر مائنس ہے تهری ای تهری ہے كیا تهری  rho  y  e  x  y مائنس دو
دیں لكهنے ایپیلون ٹو بائی ٹو او ایچ آر مائنس مجهے پہلے تو  

ساته كے نشان كے مائنس تو پاس كے آپ پهر اور لكهیں ایپیلون ٹو اوور ٹو مائنس دو مائنس دو   rho  x  yx  y قطار لكهیں دو كرنے آسان كو
ایک برابر كے برابر ایک دو دو كرنے استعمال یہ مجهے ہیں كرتے استعمال كا اس دو ایک ہے برابر ایک دو  x  rho  x  rho  x  rho  x دو

اسے میں لیے اس ہے صفر چارج كل تاكہ چاہئے ہونا جیسا ایک چارج مثبت كل طرف دوسری چارج منفی كل كا طرف ایک ركهیں یاد  rho ایكس ٹو
لیے اس اور ہوں لكهتا ٹو   rho ہوں سكتا لے كامن اتنا كو ایپیلون دو زیاده سے دو ٹو

یہاں اور ہے مائنس یہاں یہ تو مائنس دائیں ہے x 2  rho 1 x 1  rho 2 x 2 2 لیا كامن یہ ہی پہلے نے میں چونكہ اور ایپسیلن  اور  
جمع یہ اب ہے مائنس یہ اور ہے مائنس اور كہ جو ہے  y  x 2  y  rho 2 over 2 epsilon یہ كہ ہیں دیكهتے آپ اور ہے برابر كے

مائنس مائنس اور   x2  x2 ہے
گنا  مائنس تو جمع پهر پلس اور گنا پاس میرے پهر اور ہوں سكتا لے كامن میں بهی 2ہے ٹو ایكس مائنس اور  x2  y  y so 2  y so 2  y  

یہ اگر ہے فیلڈ الیكٹرک میرا یہ اگر ہیں كرتے پلاٹ پر گراف اسے آپ اگر ہے فیلڈ الیكٹرک پر مخصوص اس یہ تو   x كو حصے اس آپ اور ہے
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ہیں كرتے پلاٹ  
جانب دائیں كے جنكشن اسے نے ہم كہ ركهیں یاد تو   x 0 ہے كیا لیے كے زیاده سے

جو گا آئے نظر كیسا یہ تو سے طرح جس ہے اسے آپ لہذا ہے فاصلہ صرف سے جنكشن پر طور كے فنكشن كے  y  y  x  x ہیں سكتے لكه
كیونكہ ہیں سكتے لكه بهی اسے آپ لہذا درحقیقت  یا ہے برابر كے e 2 rho 2 over 2 اور ہے نہیں ضرورت كی ایپسیلون اوور  rho 2 

ہے آپ پهر مائنس یہ ہے ٹهیک جو فاصلہ سے جنكشن اس ہے نہیں كچه سوا كے اس   x  x 2  y  x ہے برابر كے صفر
اسے نے میں نقطہ اس تو   y كہا

اسے آئیے تو یہ ہیں كہتے   x  x ہے محور
ہیں۔ رہے كر سازش ہم كی جس ہے رشتہ وہی یہ تو  

تو برابر كے   x  x ہے صفر فیلڈ الیكٹرک دو
یہ اگر تو یہاں یہ اگر ہے دو   x  x ہے دو

یہ اگر چاہئے ہونا صفر فیلڈ برقی كا یہاں تو   x ہے دو
اور ہے صفر فیلڈ برقی یہاں تو سے ایكسپریشن اس ہم اگر پر  برابر كے ایكس ہے ہوتا كیا پر  برابر x 00 ہیں لكهتے پر  برابر كے  x 0  

مائنس یہ تو ہے   rho 2 x 2  epsilon ہے منفی یہ پر
تو مائنس كہ جو ہے دیا بتانے پوائنٹ یہ ہمیں نے آپ پر پوائنٹ اس ای پاس كے آپ ہے برابر كے  پر x 0 اور ہے ایپیلون اوور ٹو آكس ٹو  rho  

یہ كہ ہیں سكتے دیكه آپ ہے لكیری یہ پهر  x الیكٹرک اب اور چاہیے ہونا لكیری اسے چاہیے ہونی لكیر سیدهی یہ لہذا ہے مساوات لكیری ایک میں
پر  یہ كہ ہیں سكتے لكه فوراً  سے یہاں آپ فیلڈ كی طرف بائیں كے جنكشن برابر پر صفر یہ طرح اسی تها برابر 0كے ایک  x  x 2  x  x  

پهر اور گا جائے ہو برابر جو ہے ركها وہاں نے میں جو پوائنٹ وه لئے اس اور ہوگا كرنا میچ كو فیلڈ پر صفر برابر كے x  x 0 فیلڈ پر  برابر كے
چاہئے ہونا لكیری اسے پهر اور ہوگی  

تو برابر كے یہ پر x  x 1  x 1 0 اس چاہئے۔ ہونا اسے لئے اس اور چاہئے ہونا لكیری میں خطے اس اسے پهر اور چاہئے ہونا  كا فیلڈ ہے  
ہیں كرتے سے طرف بائیں آپ اگر ہے لكها یہاں پر طور كے میدان برقی اسے نے میں طرح اس سے طرف  

مائنس كو آپ تو گنا پهر لیكن جائے كیا الجبرا ہی ایک اگر چاہئے ملنا ایپسیلون اوور  rho 1  x 1  rho one x one  rho ہے طرح اسی
  two xدو

لیے اس ہیں لكیری وه جنكشن ہو لكیری طرف بائیں اور دائیں كے جنكشن میں علاقے كے كمی فیلڈ برقی تاكہ ہے جاتا مل یہ كو آپ تو   e ہے
اور كہ كریں تصدیق كی بات اس صرف ہے برابر ایپسیلون اوور ٹو مائنس  rho 2 over epsilon  x minus x 2  e  rho  x  xٹو

 كے
ہے فیلڈ الیكٹرک میں خطے اس یہ تو ہے طرح اس یہ زیاده سے صفر   x  i ہوں رہا جا لگانے حساب كا پوٹینشل میں اب كیا

پر جنكشن مجهے پر جنكشن تو اسے میں اور ہوں لیتا كو جنكشن اس یہاں میں كہ كریں فرض دیں لینے  برابر كے v 0 كہتا برابر كے  كو  x 0  
مجهے اور ہوں مطابق كے مرضی اپنی ہمیشہ ۔ ہیں سكتے كر ہم كہ ہیں جانتے آپ یہاں دو لینے  برابر كے v 0 لیں  برابر كے  v 0  

ہیں سكتے كر حاصل كیسے یہ آپ ہے پوٹینشل كیا میں علاقے كے كمی میں خطے والے جنكشن اس كہ ہیں پوچهتے اور ہیں لیتے اسے ہم تو  
تعریف بنیادی كی فرق پوٹینشل مائنس ہے مائنس یہ لیے اس اور ہے برابر كے  dv  edx  rho 2 by epsilon x minus x 2 dx یہ

  dvہو ضرورت كی پوٹینشل مجهے اگر اور ہے
مائنس یہ گا دوں كر ضم اسے میں تو ایپسیلون اوور مائنس rho 2  x  x 2 2 ہوں لگاتا شرط یہ میں اگر اور مستقل كچه جمع  تقسیم مربع  

ہے جاتا ہو مائنس  تو 0ہے  اب  rho 2 epsilon x 0  
تو جمع  ضرب مربع تاكہ جو پاس میرے لیے اس اور مائنس وه ہے x 2 2 كے  c  giv es me c  v  rho 2 over 2 epsilon  

پهر اور ہے برابر مائنس مائنس اور مربع   x  x 2  x 2 ہونے لكیری فیلڈ كیونكہ ہے ہوتا فرق میں اس لہذا ہے چوكور یہ چوكور كا اس مربع
ہے ہونا چوكور ہے پوٹینشل سے وجہ كی  

یہ اگر تو   x ہے برابر كے
اس مجهے تو   v ہوں كرتا پلاٹ یہاں اسے میں اگر دیں كرنے پلاٹ بهی كو

اب یہ كہ ہیں كہتے ہم تو اب یہ اور ہے یہ ہے یہ اور تها   x  v  e  x تها
تو سے مساوات اس آپ ہے ہوتا كیا پر  برابر كے x 0 ہی پہلے اسے نے ہم كہ چاہئے ہونا طرح اس یہ كہ ہیں دیكهتے پر مساوی  x 0  v 0  

ہے دیا ڈال  
پهر اور ہے  پوٹینشل یہاں تو یہ اگر ہے كیا پوٹینشل برابر كے 0ہے برابر كے  x 2  x x 2  

ہے وہاں پوٹینشل ہے كیا تو ہے ٹهیک ایپیلون  اوور مربع برابر كے rho 2 x 2 2 پاس كے آپ اور ہے جاتا پر  یہ پر  x 2  x 2 0  rho 2
x 2 2ہے مربع  epsilon  

سے سب یہاں یہ سے لحاظ كے شدت كی میدان برقی ہے زیاده سے سب یہاں ڈهلوان چوكور كی اس پهر اور ہیں كہتے ہم ہے كہیں یہاں یہ تو  
اس ہے ہوتی كم شدت پهر اور ہے زیاده   v ہونا كم اسے پهر اور یہاں چاہئے ہونا زیاده سے سب یہ لہذا چاہئے ہونی كم میں انداز اسی ڈهلوان كی

اور جائے بن طرح اس یہ پهر كیا اور چاہئے ہے ہوتا جو آگے سے x 2  x 2 0 ہے ہوتا  ہے ہوتا آگے سے فیلڈ الیكٹرک  
تو اس آپ اگر بهی آگے سے علاقے كے كمی طرح اس ہے جاتا بن مستقل   v  pn گے پوچهیں میں جنكشن

یہ ہے یہ ویسے ہے كتنا یہ ہے كتنا یہ اور طرف دوسری ہوگا۔ طرح اسی اور مستقل یہ تو rho 2 x 2 2  اوور مربع  epsilon naught
یہ اگر یہاں مستقل گا ہو ایک یہ اور ہے كہانی كی طرح اسی پهر طرف بائیں كے جنكشن طرف دوسری اور برابر   epsilon  x  x 1 2ہے

یہ اگر كہ ہیں كہتے ہم تو   x x 1 ہے برابر كے
؟ ہے كتنا یہ اور چاہئے ہونا مستقل كو طرف اس پهر اور ہے بننا افقی طرح اس اسے پهر اور ہے قدر كچه یہ تو rho 1 x 1 2  اوور مربع  

ہے یہ یہاں طرح اسی بالكل  epsilon  rho 2 x 2پوٹینشل كہ ہے كتنا فرق كل میں پوٹینشل ہوگا یہ ہوگا جیسا ایک كچه سب الجبرا وہی مربع
فرق كل میں ایک ہوگا پلس مربع ایک دو   rho  x  rho  x تقسیم سے ایپسیلن دو اور مربع دو

ہوگی مخالف كے اس انرجی الیكٹران ہوگا كیا میں بارے كے انرجی الیكٹران اور ہوگا مختلف طرح كس پوٹینشل میں جنكشن این پی اس ہے۔ یہ تو  
میں علاقے بائیں اس ہوگی جارہی اوپر انرجی پوٹینشل كی الیكٹران لیے اس ہوگی گنا ای مائنس انرجی پوٹینشل كی الیكٹران ہے چارج منفی یہ كیونكہ

جو جو گا جائے نیچے میں علاقے دائیں اس یہ اور ہے سائیڈ   p  n ہے سائیڈ
یہ ہوں كهینچتا لیے كے طرفوں دو اسے میں ہے زیاده سے زیاده بینڈ والینس یہاں پهر اور تها یہاں كم از كم بینڈ كنڈكشن یہ پاس كے آپ تو  p 

یہ ۔ ہے سائیڈ   n جنكشن وه اگر پهر لیكن ہے طرح اس انرجی كم سے سب بینڈ والینس انرجی كم سے سب بینڈ كنڈكشن یہ پاس كے آپ ہے سائیڈ
ہے گیا كیا پیدا پوٹینشل اگر ہے رہا ہو پیدا میدان برقی اگر ہے رہا ہو ڈفیوژن اگر ہے جاتا بنایا جنكشن اگر ہے جاتا بنایا  

ممكنہ تو  
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لیے اس اور گا جائے كیا تبدیل توانائیاں   p ممكنہ ہے جاتا نیچے پوٹینشل ركهیں یاد ہوگا كیا پر سائیڈ
لیے اس ہے جاتی اوپر لیے كے الیكٹرانز توانائی   p آه پاس كے آپ كیا كیا اور گی جائیں ہو كم سطحیں اور گی جائیں كی اوپر لیول یہ پر سائیڈ

بینڈ والینس وه یہ اور ہے ترسیل یہ ہے طرح اس خاكہ ایک طرح اس ہوگا ڈایاگرام  
كی بینڈ كنڈكشن لہذا ہے توانائی  
كی بینڈ ویلینس ہیں یہاں توانائیاں  

گا آئے نظر طرح اس یہ طرح اسی اور ہیں یہاں توانائیاں یہ سائیڈ   n  p ہم كا جس ہے وه فرق كل یہ فرق كا ركاوٹ یہ فرق كل یہ اور ہے سائیڈ
تها لگایا حساب نے   v ركاوٹ ہے كرتا مخالفت كی حركت كی كیریئرز چارج اكثریت یہ كیونكہ ہیں كہتے ركاوٹ ہم جسے نہیں ركاوٹ بهی كوئی

اونچائی كی ہے دیكها نے ہم اور ہے نہیں كوئی ہے برابر دو تقسیم مربع پلس v  v nought  rho one x one  epsilon  rho  x دو
ہے جاتا كیا تقسیم سے ایپسیلون دو كو مربع دو  

اور ہے ایپیلون دو زیاده سے ایک یہ تو ایک جمع مربع ایک دو چوڑائی كی علاقے كے كمی كی وزن مربع دو  rho  x  rho  x  x  x جمع ایک
یہ ہے چوڑائی كی علاقے كے تنزلی كہ جو ہے دو یہ اور ہے یہ اور ہے   x 1  x 2  depletion ہے خطہ

تو جمع ایک ہے قطار دار رشتہ اور ایک پاس ہمارے پهر اور ہے ہے برابر ایک دو   x x 1  x 2  x  rho  x دو
تین ان تو سے   eq  uations پہلے ہے ہوتا كیا كہ دیكهیں اور ہیں كرتے ختم كو ٹو ایكس اور ون ایكس

كیونكہ ہوں سكتا لكه دوباره اسے میں تو مجهے اور   v nought is equal to one over two epsilon  ah لحاظ كے دو قطار
دیں لكهنے سے  

تو ہے۔ برابر كے   rho one x one rho two  x دو
اور ہوں رہا لكه اصطلاح یہ یہاں میں تو پاس میرے پهر اور بار ایک دو  x  rho  x اور ہے ایپیلون دو زیاده سے ایک جو ہے وہی یہ ہے مربع دو

آپ پهر اور كامن دو یہ اور ہیں سكتے لے كامن دو جمع ایک  rho  x  x  x قطار پهر اور ہے برابر كے ایپیلون دو زیاده سے ایک وه اور دو ہے۔
اور كیپٹل اور   x 2  x  2ہے

پهر اور ہے  یہ تو آپ لہذا ہیں میں تناسب الٹا وه كہ ہیں سكتے لكه آپ سے  ان سے یہاں ہیں سكتے لكه سے لحاظ كے 1كیپٹل دو  x 2  x 2  x 
گے ہوں برابر كے بار گا جائے كیا تقسیم كو ایک جمع ایک اور دو  x  rho  rho  rho  x  xہے نہیں ضرورت درحقیقت مجهے كی جس ایک

تقسیم دو جمع ایک آپ اگر لہذا گا ہو سے دو جمع دو   rho  rho  rho  x  xكریں اضافہ كا ایک
كیپٹل گا ملے كیا كو آپ تو یہاں آپ اگر اور ہے یہاں جو ہے كو دو كو اور سے دو كو   x  x  rho  x 1  rho 1 ہیں دیتے ضرب سے

كو آپ تو جو ہے ملتا   rho 1 x 1  rho 2 x 2 ہے برابر كے
ہیں تعلقات یہ تو  

كا آپ آو واپس یہاں آئیے تو كیپٹل اور دو قطار پهر اور ہے اب پهر اور ہے یہاں یہ v nought 1 لئے كے ٹو  over 2 epsilon  x  x 
  xہوگا لكهنا یہ كو آپ دو

كیپٹل اور ایک پاس كے آپ تو پهر اور ہے قطار ایک پاس كے آپ ہے جمع ون تقسیم سے   x  rho  rho ٹو
كیپٹل تو گنا ایپیلون گنا دو ہے برابر مربع جمع ایک گیا كیا تقسیم كو اس اور ٹو  x  v naught rho  rho  rho one rho طرح اس اور دو

گنا ایپیلن گنا دو كے جڑ مربع ہے برابر زیاده سے ایک اور زیاده سے ایک پلس ایک   x  v naught  rho  rhoدو
اور ایک قطار یہ تو  rho نجاس تعلق كا ان دو

ہوتی ناپاكی كی ڈونر پاس كے آپ جب ہے ہوتا ظاہر میں علاقے كے كمی طرح كس چارج یہ آخر كہ ہے ڈالی نے ہم جو ہے سے ارتكاز كے توں  
 ہے

دوسری اور ہے پهیلتا الیكٹران یہ جب لہذا ہے جانبدار غیر چیز پوری لیكن مدار ہے۔ آتا ساته كے الیكٹران اضافی ایک میں حصے بیرونی یہ تو  
ہے جاتا طرف  

اس اور چارج مثبت ہے دیتا یونٹ ایک كی چارج كو آپ ایٹم ناپاک ڈونر ہر ایٹم ناپاک ڈونر ہر لہذا ہے آئن مثبت ایک وه ہے چهوڑتا پیچهے جو وه تو  
كے نجاست روور وه سے وجہ اس اور ہیں میں خطے اس ایٹم ناپاک والے كرنے عطیہ یہ ہو گنا ای كثافت كی ہوگی كثافت كی چارج سے وجہ  
ہیں ڈالتے نجاست كننده قبول آپ طرف جس ہے ہوتا ساته كے نجاست كننده قبول اس طرح اسی اور ہوگا زیاده گنا ایک صرف سے كثافت كی ایٹموں  

سوراخ یہ جب لیے اس اور ہے نیوٹرل یہ لیكن میں مدار بیرونی ہیں۔ آتی ساته كے الیكٹران كم ایک پهر بار ایک نجاست والی كرنے قبول یہ اور  
ہے ہوتا منتقل طرف دوسری  

صرف چارج منفی موجود میں خطے اس لیے اس اور ہے جاتا چهوڑ آئن منفی ایک یہ تو  e كثافت كی چارج لیے اس اور ہوگی ناپاكی كننده قبول فی
جو آپ لہذا گنا، كا كثافت كی تعداد كی آئنوں كننده قبول ہوگی۔ ہے وه ہیں سكتے لكه   e  rho 1  e times naاور كثافت كی آئنوں كننده قبول

  rho 2ہیں ڈالتے یہاں اسے آپ اگر لہذا ہے، كثافت كی آئرن والے كرنے عطیہ اختتامی
اوور ایک ہے۔ نہیں چیز كوئی اور ہے جڑ مربع كا ایپسیلون دو یہ كہ ہے ہوتا معلوم كو آپ تو اوور ایک جمع اور  na  nd تہہ كی كمی یہ لہذا ہے

ہے زیاده ركاوٹ ممكنہ اگر لہذا ہے تعلق درمیان كے ركاوٹ ممكنہ یہاں اور  
ركاوٹ ممكنہ اگر ہوگی زیاده چوڑائی كی كمی تو   i s قبول یا آئرن ڈونر یہ پهر اور ہیں ہوئے جڑے میں آپس دونوں یہ طرح اس ہوگا پتلا یہ كم

تاكہ ہے گیا كیا ڈوپ زیاده بہت كو كنڈكٹر سیمی اگر ہے منحصر بهی پر كثافت كی آئن كننده اور   na  d ہوں بڑے
ہے زیاده كثافت اگر ہے ڈوپنگ بڑی پاس كے آپ اگر ہے آتی میں سمجه بات یہ اور ہو چهوٹا پرت ڈیپلیشن ہوگی چهوٹی مقدار یہ تو  

ہے زیاده بہت كثافت اگر ہے معلوم كو الیكٹرانوں كے یہاں اور سوراخوں كے یہاں كو آپ تو  
گی ہو چهوٹی تہہ كی كمی سے وجہ اس اور گی ہو بڑی كثافت چارج كیونكہ گی سكے كر پیدا آه فیلڈ میں مقدار بڑی تہہ سی چهوٹی ایک صرف تو  

اگر ہے بہتا طرح كس كرنٹ كہ ہے منحصر پر چوڑائی اس یہ ہے منحصر پر ارتكاز یہ لیے اس اور سائیڈ  p  n ہو فرق ممكنہ درمیان كے سائیڈ

ہے فرق ممكنہ اگر فیلڈ الیكٹرک ایک ہے موجود كرنٹ تو  
دوں كر نہ مكمل كو سركٹ ایک میں كہ تک جب سكتا ہو نہیں كرنٹ كیا تو  

جنكشن یہ پاس میرے اگر ہے ٹهیک تو كہ ہیں رہے كہہ ہم جو اور ہے جنكشن اور ہے پر پوٹینشل كم سائیڈ ایک سائیڈ  pn  p  n  h زیاده ہے پر
انرجی لیے كے الیكٹران ہے ٹهیک ہے ڈایاگرام پوٹینشل كا قسم اس پاس ہمارے اور تها لگایا حساب مقداری كا چیزوں تمام ان نے ہم ہے ٹهیک پوٹینشل

كے كمی صرف یقیناً  پوٹینشل گراوٹ كی اس اور ہے پر پوٹینشل زیاده سائیڈ یہ اور ہے پر پوٹینشل كم سائیڈ یہ طرح اس لیكن ہے ریورس ڈایاگرام  
پر پوٹینشل زیاده یہ اب اور ہے پر پوٹینشل كم یہ ہے پر پوٹینشل كم یہ كہ ہے یہ مطلب كا اس ہے رہتا مستقل پوٹینشل بعد كے اس ہے پر علاقے  

جوڑتا اسے اور ہوں لگاتا بلب ایک یہاں میں كہ ہیں كہتے ہم دوں جوڑ اسے میں اگر ہوں جوڑتا ذریعے كے سركٹ كسی كو دونوں ان میں اگر ہے  
ہو فرق ممكنہ اگر ہوں  

كیا تیار لیے كے رابطوں بیرونی كو جنكشن جب كہ كیوں ہوتا نہیں كیوں ایسا چاہیے چمكنا كو بلب میرے اور چاہیے ہونا كرنٹ كا طرح اس كیا تو  
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ہے جاتا  
ہوں ركهنا رابطے دهاتی كچه كو آپ لہذا ہے ٹهیک كہیں ہے ركهنا رابطہ دهاتی كچه كو آپ میں رابطوں ہے۔ پڑتی لگانی چیز دهاتی كچه كو آپ تو  

تهے۔ مواد مختلف طرف اس پاس كے آپ جیسے طرح اسی بالكل پهر اور جاسكے دیا جوڑ سے دنیا بیرونی اسے تاكہ گے   nd اس اور طرف اس
ہے كنڈكٹر سیمی طرف دوسری پاس كے آپ ہیں مواد مختلف طرف ایک یہاں پاس كے آپ طرح اسی كیا پیدا فرق ممكنہ ایک پار كے جنكشن اس نے  

تمام ان آپ جب اور ہے فرق بهی یہاں ہے پوٹینشل ایک طرح اسی بهی فرق ممكنہ بهی یہاں ہے كمی ممكنہ یہاں لہذا ہے دهات یہ پاس كے آپ  
ہیں كرتے یكجا كو چیزوں  

یہاں اور ہیں كرتے رابطہ میں آپس جو كنڈكٹر سیمی اور دهات یہاں ہیں گرتے پار اس كے رابطے درمیانی ہیں گرتے پر جنكشن قطرے تینوں تو  
یہاں اور پوٹینشل یہاں پهر ہیں۔ كرتے یكجا كو چیزوں تمام ان آپ جب لہذا ہے ہوتا رابطہ كنڈكٹر سیمی دهاتی اور ایک پاس كے آپ بهی جانب دائیں  

اس اندر كے كنڈكٹر سیمی لیكن ہے چلتا نہیں كرنٹ كوئی اور ہے نكلتا جیسا ایک دوباره پوٹینشل   pn كیا اندر كے اس ہے ہوتا جو اندر كے جنكشن
ہیں كهینچتے ڈایاگرام انرجی ممكنہ ایک آپ اگر ہے ہوتا  

ممكنہ اب لیے كے الیكٹرانوں یہ لہذا ہے كا قسم اس یہ اور كا اوپری اس ہے ركاوٹ ممكنہ ایک پاس كے آپ تو  
جو ہیں الیكٹران پاس كے آپ اگر لہذا ہے خاكہ كا توانائی میرا یہ ہیں بیٹهے یہاں   h  n ہے یاد ہے سائیڈ

ہیں بیٹهے یہاں الیكٹران میرے اگر ہوں رہا كر بات كی كیریئرز والے اكثریت اب میں تو  
اس اور ہیں بیٹهے یہاں الیكٹران میرے اگر ہے انرجی بینڈ كنڈكشن یہ تو   p كریں كوشش كی آنے طرف كی سائیڈ

لیے كے سوراخوں اگر طرح اسی گا جائے بهیجا اندر واپس انہیں سے وجہ اس اور سے میدان برقی اس گا۔ پڑے گزرنا سے ریپلیشن اسے تو  
 ممكنہ

گا جائے الٹ خاكہ كا توانائی  
ممكنہ یہ تو  

كریں كوشش كی آنے سے بائیں پهر بار ایک سوراخ اگر لہذا ہوگا طرح اس خاكہ كا توانائی  
جو الیكٹران كچه لیے اس ہیں ہوتے نہیں میں حصے نچلے كے بینڈ انرجی كنڈكشن الیكٹران تمام پهر لیكن گا دے دهكیل پیچهے انہیں میدان برقی تو  

 زیاده
ہیں جاتے ہو قابل كے كرنے عبور كو ركاوٹ اس وه ہیں ہوتے پر توانائی  

كی جن الیكٹران كنڈكشن تو  
ہیں ہوتے كیوں زیاده وه اور ہے ہوتی زیاده كچه توانائی  

حرارتی توانائی  
سے وجہ كی حرارت درجہ سے وجہ كی توانائیوں  kt 

ہے زیاده یہ اگر طرح اسی اور ہے تبادلہ اوسط كا توانائیوں  
اعلی میں بینڈ كنڈكشن ہمیشہ الیكٹران كچه سے ہونے آباد پر سطح اونچی ہے امكان كا ہونے زیاده حرارت درجہ تو  

حركی كی ان آه گا دے كر كم كو رفتار كی ان میدان برقی چاہیے ہونا قابل كے كرنے عبور كو ركاوٹ اس انہیں اور گے رہیں موجود میں توانائیوں  
ممكنہ گا كرے كم كو توانائی  

جو ہیں رہے كر كراس الیكٹران یہ اگر ہے نہیں صفر بالكل كرنٹ بازی طرح اس اور كراس گے جائیں ہو قابل اس وه بهی پهر لیكن گی بڑهے توانائی
سوراخ كچه طرح اسی ہے رہا بنا كرنٹ میں سمت مخالف اس واقعی باوجود كے میدان برقی اس سے سائیڈ  ah  p  n ان ہیں۔ سكتے جا طرف كی

كرنٹ ڈفیوژن ڈفیوژن آئی ڈفیوژن اسے ہم لہذا ہے كرنٹ والا پهیلاؤ كا قسم كسی پاس كے آپ لہذا ہے رہا كر كم كو حركت اس جو ہٹانا پیچهے كو  
كا پوزیشن كی برقی تہہ كی كمی اس اور ہیں كرتے كوشش كی پهیلانے طرف دوسری سے وجہ كی میلان كے ارتكاز اس كیریئر اكثریتی ہیں كہتے
كس كرنٹ ڈفیوژن یہ اور ہیں كہتے كرنٹ ڈفیوژن ہم جسے ہے ہوتا پیدا وه سے اس اور ہے قابل كے كرنے پار كچه بهی اب میدان ہیں۔ كرتے سامنا

سے سمت یہ ڈی ہے طرف سے   p  n ایک میں سمت اس طرح اس ہیں رہے كر كوشش كی پهیلانے یہاں جو الیكٹران یہ كیونكہ ہے طرف كی
جو سوراخ پهر اور گے بنائیں كرنٹ   n سمت گے۔ بنائیں بهی كرنٹ ایک میں اسی جو ہیں رہے كر كوشش كی پهیلانے طرف

ہے رہا جا نہیں كرنٹ میں سركٹ اگر لیكن ہے كرنٹ كا پهیلاؤ یہ تو  
ہے سكتا ہو كیسے كرنٹ پر جنكشن صرف ہے سكتا ہو كیسے كرنٹ تو  

بهی كیریئرز اقلیتی پاس كے آپ كیریئرز ہے بهی اقلیت پاس كے آپ لیكن ہے میدان برقی پاس كے آپ ہے میں خطے والے كمی اس حصہ دوسرا تو
یہ حالانكہ ہیں یہ طرح اسی اور ہیں سوراخ كچه لیكن ہے تعداد بڑی كی الیكٹران یہاں حالانكہ ہے قسم اس اور ہے قسم   n  p  p بهی میں قسم

ہے رہا ہٹا پیچهے كو الیكٹران یہ اگر ہے معاون تمام میدان برقی لیے كے كیریئرز اقلیتی اور ہیں كیریئر اقلیتی یہ ہیں الیكٹران كچه  
م طرف اپنی كو سوراخ یہ تو

ہے رہا ہٹا پیچهے سے طرح پوری یہ اگر گا كرے توجہ  
كی حركت كی قسم اس جو فیلڈ الیكٹرک بلكہ ہے نہیں ركاوٹ كوئی یہ لیے كے كیریئرز اقلیتی لہذا گا كرے حمایت كی نشان مخالف كے اس یہ تو  

اس سوراخ سے وجہ كی میدان برقی اس كیونكہ گے جائیں طرف اس سے طرف اس الیكٹران گے جائیں كیریئر اقلیتی لہذا ہے كرتی افزائی حوصلہ
ذریعے كے میدان برقی كو كرنٹ اس اور گا۔ كرے حمایت كی اس میدان برقی سے وجہ كی فیلڈ الیكٹرک كیونكہ گے جائیں طرف اس سے طرف  

كہ جو ہیں ہوتے پیدا جوڑے ہول الیكٹران میں علاقے كے كمی اگر ہے جاتا جانا سے نام كے كرنٹ ہوئے بڑهے اسے اور گا جائے كیا اشاره  
اس آپ سمت كی كرنٹ ہوئے بڑهے اور سمت ہی ایک گے۔ ڈالیں حصہ میں كرنٹ ہوئے بڑهے اس صرف اور گے جائیں لے بہا بهی كو كیریئرز  

رہے جا دائیں سے بائیں الیكٹران اور ہیں رہے دے كرنٹ میں سمت اس لیے اس ہیں رہے جا بائیں سے دائیں سوراخ كہ ہیں سكتے دیكه سے خاكہ  
بازی ہیں میں سمت مخالف كرنٹ ڈفیوژن اور كرنٹ ہوئے بڑهے لہذا كرنٹ ہے۔ بہاؤ كا آپ یہ اور ہیں رہے دے كرنٹ میں سمت اس دوباره ہیں  

اور ہیں موجود سے وجہ كی میدان برقی كیریئرز اقلیتی ہے سے وجہ كی ہوئے بڑهے اور ہے سے وجہ كی فرق كے ارتكاز كے كیریئرز اكثریت  
شامل سركٹ كوئی نے ہم جب لیے اس ہے صفر كرنٹ خالص لیے اس اور ہے برابر كے كرنٹ ہوئے بڑهے شدت كی كرنٹ بازی اس میں توازن  

ہے كیا نہیں  
پڑا میں المیرا صرف جنكشن این پی یہ نہیں بهی كچه مزاحمت كوئی ہے۔ كیا نہیں شامل ذریعہ كا وولٹیج كوئی بیٹری كوئی نہیں سیل كوئی نے ہم تو

سم مختلف كرنٹ یہ اور كرنٹ ڈفیوژن بهی تب ہے
ہیں جوڑتے سے اس كو بیٹری ہم اگر كہ ہے یہ كام اگلا اب ہے نہیں بیكار ہے جاری سرگرمی ہے رہا جا میں توں  

ہے جاتا كہا اوكے بائیسنگ جسے ہے وولٹیج كچه میں اس ہے ہوتا كیا تو  
یہ پاس ہمارے كہ ہیں كہتے ہم آئیے تو یہ اور ہے جنكشن یہ ہے ہی ایک جنكشن یہ ہے قسم  pn  pn  p  n  depletion یقینا اور ہے قسم

كہتے آئیے دیں جوڑنے كو سیل میں انداز اس اور جوڑیں سے اس كو سیل ایک ہم اور یہاں رابطے دهاتی یہاں رابطے دهاتی اور چیز ہر اور خطہ
كچه ہے گیا دیا وولٹیج چهوٹا كچه یہاں كہ ہیں   v ہے گیا دیا یہاں
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پر طور كے حوالہ ہیں لیتے اسے آپ اگر ہوں جوڑتا یہاں كو بیٹری بیرونی اس میں جب ہوگا كیا تو اس میں كریں ٹائپ  n  v  p اس ذریعہ كے
یہ تهی نہیں منسلک بیٹری كوئی جب تهی كی قسم اس جو پوٹینشل یہ لہذا ہوں رہا بڑها كو صلاحیت كی قسم وه اور تها نہیں كچه  v  v اور تها ایک

سے یہاں كو بیٹری اس كی فرق ممكنہ میں جب ہے نہیں ضرورت مزید كی لائن اس مجهے كہ ہے یہ حقیقت تهی۔ ركاوٹ ممكنہ میں اس طرح اسی
یہ میرا كہ كہوں یہ میں اگر اور ہوں جوڑتا   n ہے گراؤنڈ سائیڈ

اس یہاں تبدیلی تو اس یہاں پوٹینشل یہ ہے سے حوالے كے سائیڈ  n  v نتیجے گا جائے ہو یہ یہ گا جائے بن یہ ہے۔ گیا اٹهایا سے طرح اس اور
فارورڈ اسے ہے گئی ہو كم اونچائی كی ركاوٹ ہے اونچائی كی ركاوٹ نئی ایک یہ ہے اتنی صرف اب اونچائی كی ركاوٹ یہ اونچائی یہ پر طور كے

آپ ہیں۔ كرتے كوشش كی ہونے انداز اثر پر اس پر طور بیرونی آپ جب ہے جاتا كہا بائیسنگ بائیسنگ كو ریجن یا پر ریجن  p  n  n  p كو ریجن
مثبت كا بیٹری جہاں بائیسنگ كی قسم اس اور ہے كہلاتا بائیسنگ جوڑنا كو سورس وولٹیج اس یا جوڑنا كو بیٹری اس تاكہ ہیں رہے كر بائیس پر ریجن

منفی اور ہے ہوتا منسلک سے قسم  p  tكی ركاوٹ ہے ہوتا كیا میں بائیسنگ فارورڈ اس اور ہے جاتا كہا بائیسنگ فارورڈ اسے ہے۔ ہوتا منسلک سے
یاد كو آپ بهی چوڑائی كی خطے والے كمی اور ہے ہوجاتی كم اونچائی كی ركاوٹ ممكنہ ہے ٹهیک ہے ہوجاتی كم اونچائی كی ركاوٹ ممكنہ اونچائی

تهی۔ طرح كی جڑ مربع چوڑائی كہ ہے  of 2 epsilon over ev nought one over capital na  over ایک پلس
  capital ndجائے ہو كم اونچائی كی ركاوٹ اس اگر طرح اس

ہے جاتی ہو كم بهی چوڑائی كی خطے تو  
ہے جاتی ہو كم بهی چوڑائی كہ ہے یہ بات دوسری اور ہے جاتی ہو كم اونچائی كہ ہے یہ بات ایک تو  

ہے ہوتی كم اونچائی كی جس ہے ہوتا موجود میدان برقی جہاں خطہ كا كمی ہے یہ چوڑائی یہ تو  
پتلا خطہ كا كمی اب تها موجود میدان برقی یہ میں جس پڑا كرنا عبور كو خطے ناخوشگوار اس انہیں كیونكہ ہیں ہوتے خوش زیاده كیریئر اكثریتی تو

پهر اور ہے  
اضافہ بهی میں كرایہ گا بڑهے كرنٹ پهیلاؤ ہے ہوتا كیا سے وجہ اس اور ہے ہوا كم بهی وه پڑا بڑهنا آگے انہیں وہاں كیا فرق مجموعی كا توانائی  

یہ اگر كہ تک یہاں تهی، گئی دی اجازت كی آنے انہیں تها چاہتا آنا كیریئر اقلیتی بهی جو لہذا تها كیا سپورٹ نے فیلڈ الیكٹرک اس كو كرنٹ بڑهے  
جائے دیا بڑها كو ریپلشن كشش اس اگر سپورٹ  

كے لینے كو سپورٹ اس ارتكاز كا كیریئرز اقلیتی ہے۔ جاتا كیا فیصلہ كا كرنٹ ڈرفٹ ڈسک كیونكہ ہے ہوتا نہیں اضافہ میں كرنٹ ڈرفٹ درحقیقت تو
رہا جا طرف كی اوپر یہ بلكہ تها نہیں ارتكاز كا علاقوں كے كار طریقہ یہ كہ تها الگ یہ لیے كے كیریئر اكثریتی جبكہ ہیں كیریئرز اقلیتی كتنے لیے

حرارت درجہ آپ اگر یقیناً  ہوا نہیں تبدیل سے وجہ كی تعصب اس ہے ہوتا سے ارتكاز كے كیریئرز اقلیتی فیصلہ كا جس كرنٹ بہاؤ لیے اس تها  
ہیں كرتے اضافہ میں  

حرارت درجہ مخصوص ایک چیزیں تمام وه اور گے ہوں جوڑے مزید كے الیكٹران كیونكہ نہیں مزید كیونكہ گا جائے بڑه ارتكاز كا كیریئر اقلیتی تو
پر ڈبلیو سب یہ كیونكہ نہیں پر طور لكیری كہ گا بڑهے میں انداز اس كرنٹ خالص طرح اسی گا۔ رہے برقرار كرنٹ بہاؤ جبكہ گی بڑهیں لیے كے

آہستہ بہت پہلے كرنٹ لہذا ہے شكل پیچیده زیاده كی اس كہ ہے كفایتی یہ اور ہے آبادی كی الیكٹرانوں میں سطحوں اونچی ان ٹوپی ہے۔ منحصر  
وولٹیج بیٹری یہ اب طرف اس لہذا ہے جاتا بڑه سے تیزی اچانک یہ بعد كے وولٹیج مخصوص پهر اور ہے ہوتا اس   v  v كہ ہیں رہے ڈال ہم كہ

متاثر سے اس اور ہیں چهوٹے بہت كرنٹ ہوئے بڑهے اور ہے بڑهتا یہ سے طریقے لكیری نان اس ہے كرنٹ طرف یہ اور ہے طرف اس یہ اب  
ہے۔ رہتا وہی اور ہے رہا چل طرح اسی كرنٹ بہاؤ وه اور ہیں ہوتے نہیں  

گے۔ لیں لیكچر اگلا صرف سے مقام اس اور گے ركیں یہیں ہم تو  
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