
ਇਸ ਲਈ ਆਉ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਅਸ਼ੁੱਧੀਆਂ ਨੰੂ ਸਹੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਡੋਪ ਕਰਨ ਦਆੁਰਾ ਕੀ ਕੀਤਾ ਸੀ, ਇਸ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਸਮਝੀਏ, ਤੁਸੀ ਂ
ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਟਾਈਪ ਬਣਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਟਾਈਪ ਵਨ ਆਹ ਵਨ ਵਰਾਇਟੀ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਪੂਰਾ ਵੇਫਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ap n 
ਿਜਸਨੰੂ ਡੋਪ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਇੱਕ ਿਕਸਮ ਅਤੇ ਿਫਰ ਉਸ ਦੇ ਉਪੱਰ ਇੱਕ ਪਾਸੇ ਤୌ ਕੋਈ ਪੀ ਿਕਸਮ ਦੀ ਵਧੇਰੇ ਭਾਰੀ ਡੋਿਪੰਗ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਸਾਰੀ ਚੀਜ਼ ਿਕਸਮ ਦੀ p 
ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਿਚੱਤਰ ਇੱਥੇ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਪਾਸੇ ਤୌ ਜੰਕਸ਼ਨ ਬਣਦਾ ਹੈ ਪਿਹਲਾਂ ਡੋਿਪੰਗ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਸਾਰੀ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਟਾਈਪ ਨਾਲ ਡੋਪ ਕੀਤਾpn n 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਕੁਝ ਿਹੱਸੇ ਤୌ ਇਸ ਨੰੂ ਿਕਸਮ ਬਣਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਜੰਕਸ਼ਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਾਠ-ਪੁਸਤਕਾਂ ਿਵੱਚ ਿਚੱਤਰਾਂ ਿਵੱਚ p 
ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਕੀ ਇਹ ਖੇਤਰ ਇਹ ਖੇਤਰ ਹੈ ਇਸ ਖੇਤਰ ਦਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਿਕਸਮ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇੱਥੇ ਟਾਈਪ ਕਰੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਜੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਜੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਟਾਈਪ ਅਤੇ ap n p n 
ਟਾਈਪ ਓਵਰਲੈਪ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਕਸਮ ਦਾ ਇੱਕ ਅਯਾਮੀ ਿਚੱਤਰ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਥੇ ਹਰ ਲਾਈਨ ਇੱਕ ਲੇਅਰ ਹੈ ਇਹ ਜੰਕਸ਼ਨ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖ ਰਹੇ ਹੋ ਇੱਕ ਪਰਤ ਹੈ। ਿਜਸ ਨਾਲ 
ਇਹ ਦੋ ਚੀਜ਼ਾਂ ਿਮਲ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਐਸੱ o 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦੀਆਂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਪਰਤਾਂ ਟਾਈਪ ਟਾਈਪ ਉਹ ਹਰੇਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਮਲਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ p n 
ਕੋਲ ਪਾਸੇ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਇਕਾਗਰਤਾ ਗਰੇਡੀਐਟਂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਪਾਸੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਛੇਕ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇn p 
ਜੰਕਸ਼ਨ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਸੰਘਣਤਾ ਗਰੇਡੀਐਟਂ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਕਾਰਨ ਿਕਸੇ ਿਕਸਮ ਦਾ ਪ୥ਸਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਹ ਫੈਲਾਅ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਵੇਖੋ ਇਹ 
ਸਾਡੀ ਸਾਈਡ ਹੈ ਇਹ ਸਾਡੀ ਸਾਈਡ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਪਾਸੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਛੇਕ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਨਾਲୌ  p n p nh ne 
ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਛੇਕ ਬਹਿੁਗਣਤੀ ਕੈਰੀਅਰ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਘੱਟ ਿਗਣਤੀ ਕੈਰੀਅਰ ਹਨ ਅਤੇ ਪਾਸੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ n nh 

ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਬਹਿੁਗਣਤੀ ਕੈਰੀਅਰ ਹਨ ਅਤੇ ਛੇਕ ਘੱਟ ਿਗਣਤੀ ਕੈਰੀਅਰ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਛੇਕ ਜਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਹੀ ਂਿਦਖਾਏ ਗਏ ne 
ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਉਸ ਿਵਸ਼ਾਲ ਸੰਘਣਤਾ ਗਰੇਡੀਐਟਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਹੈ ਜੋ ਬਣਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਛੇਕ ਇਸ ਖੱਬੇ ਤୌ ਸੱਜੇ ਫੈਲ ਜਾਣਗੇ 
ਇਸ ਲਈ ਛੇਕ ਫੈਲ ਜਾਣਗੇ ਿਜਵୈ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਫੈਲਣਗੇ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਸ ਖੇਤਰ ਿਵਚ ਸਾਰ ੇਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੋ ਉਥੇ ਸਨ ਅਤੇ ਜੋ ਛੇਕ ਆ ਰਹੇ ਹਨ ਉਹ 
ਇਕੱਠੇ ਹੋ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਦੋਵୈ ਨਸ਼ਟ ਹੋ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇਸ ਖੇਤਰ ਿਵਚ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਤୌ ਆ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਛੇਕ ਉਥੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਛੇਕ
ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥੇ ਇਕੱਠੇ ਹੋ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਨੰੂ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਕੈਰੀਅਰ ਮੁਕਤ ਇਹ ਕੈਰੀਅਰ ਮੁਕਤ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਮੱਧ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ 
ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਛੇਕ ਨਹੀ ਂਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਦਬੁਾਰਾ ਜੋੜਦੇ ਹਨ ਪਰ ਿਫਰ ਿਕਸੇ ਵੀ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਹਰ ਵਾਰ ਨਵୈ ਪੂਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੋੜੇ ਬਣਦੇ 
ਹਨ ਇਸਲਈ ਪੁਨਰ-ਸੰਯੋਜਨ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਨਵୈ ਪੂਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੋੜੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ। ਵੀ ਪੈਦਾ ਹੁੰਦੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਸੰਘਣਤਾ ਗਰੇਡੀਐਟਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਸ ਫੈਲਾਅ ਦੇ ਛੇਕ ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ ਿਵੱਚ ਆ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਚੀਜ਼ ਦੇ ਨਾਲ ਜੋੜਦੇ ਹਨ ਪਰ ਿਫਰ ਨਵୈ ਵੀ ਬਣਾਏ 
ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਪਰ ਉਹ ਇੱਥੇ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹਨ, ਅਸੀ ਂਿਕਉ ਂਦੇਿਖਆ ਸੀ ਿਕ ਜਦୌ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ ਜੋ ਖਰਾਬ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਸ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਖੱਬੇ ਤୌ ਸੱਜੇ ਮੋਰੀਆਂ ਆ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਇੱਥੇ ਇਸ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਮੁਕਤ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਨੰੂ ਬੇਅਸਰ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ 
ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਿਦਖਾਈ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਇਹ 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਰੀ ਚੀਜ਼ ਿਨਰਪੱਖ ਸੀ ਯਾਦ ਰਖੱੋ ਿਕ ਇਹ ਪੂਰੀ ਸਾਈਡ ਿਨਰਪੱਖ ਸੀ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇੱਥੇ ਿਸਰਫ ਛੇਕ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਇੱਥੇ ਬਿਚਆ ਹੈ ਉਹ p 
ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਹੈ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜਡ ਆਇਨ ਨਹੀ ਂਹਨ। ਸੰਬੰਿਧਤ ਛੇਕਾਂ ਦਆੁਰਾ ਮੁਆਵਜ਼ਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇਸ ਪਾਸੇ 'ਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਕਾਰਾਤਮਕ n 
ਚਾਰਜ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥୌ ਚਲੇ ਗਏ ਹਨ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥୌ ਚਲੇ ਗਏ ਹਨ ਤਾਂ ਉਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜਾਂ ਨੰੂ ਿਪੱਛੇ ਛੱਡ ਦੇਣਗੇ ਤਾਂ ਜੋ 
ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਕੋਈ ਵੀ ਪੂਰਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੋੜਾ ਬਣ ਜਾਵੇ। ਪੈਦਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਉਪੱਰ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਸਬੰਧਤ 
ਸਾਈਟਾਂ ਿਵੱਚ ਸਵੀਪ ਕਰੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਖੇਤਰ ਕੈਰੀਅਰ ਮੁਕਤ ਹੈ ਚਾਰਜ ਮੁਕਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਕੈਰੀਅਰ ਮੁਕਤ ਹੈ ਜੋ ਯਾਦ ਰੱਖਣ ਵਾਲਾ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਣ ਨੁਕਤਾ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਇਸ ਸਾਰੀ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਡਪਲੇਸ਼ਨ ਖੇਤਰ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਗੱਲ ਕੀਤੀ ਅਸੀ ਂਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਪੂਰੀ ਚੀਜ਼ ਿਡਪਲੇਸ਼ਨ ਖੇਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ 
ਖਤਮ ਹੋ ਿਗਆ ਹੈ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰ ਖਤਮ ਹੋ ਗਏ ਹਨ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰ ਨਹੀ ਂਹਨ ਠੀਕ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹਾਰਜੇਸ ਜੋ ਇਸ ਿਡਪਲੇਸ਼ਨ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਇਸ ਿਡਪਲੇਸ਼ਨ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਸਾਈਡ ਦੇ c p 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜਾਂ ਿਵੱਚ ਸਾਈਡ ਉਤੇੱ ਿਦਖਾਈ ਦੇ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਚੌੜਾਈ ਿਦਖਾਈਆਂ ਹਨ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਲੰਬਾਈ n x 1 

ਹੈ ਅਤੇ ਕਹੀਏ ਿਕ ਇਹ ਲੰਬਾਈ ਹੈ। x 1 x 2 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਡੋਿਪੰਗ ਦੀ ਘਣਤਾ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਜਾਣਬੁੱਝ ਕੇ ਵੱਡੀ ਘਣਤਾ ਦੇ ਛੇਕ ਬਣਾਏ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਪਾਸੇ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਘੱਟ ਘਣਤਾ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਡੋਿਪੰਗ ਨੰੂ ਿਕਸਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪੱਧਰ ਦੀ ਡੋਿਪੰਗ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਅਤੇ ਿਕਸਮ ਦੀ ਡੋਿਪੰਗ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸੰਘਣਤਾਵਾਂ ਦੀ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਜਦୌ n p 
ਛੇਕ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਬੇਅਸਰ ਕਰਦੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਇਹ ਸਾਈਡ 'ਤੇ ਛੇਕਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਘਣਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਪਰਤ ਇੱਕ ਲੰਬੀ ਪਰਤ ਨੰੂ p 
ਬੇਅਸਰ ਕਰ ਦੇਵੇਗੀ ਿਕਉਿਂਕ ਚਾਰਜ ਉਹੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਚਾਰਜ ਹੈ। ਇਸ ਸਾਈਡ ਤୌ ਇਸ ਸਾਈਡ ਤੱਕ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਨਊਟ୥ਲਾਈਜ਼ ਕਰਨਾ ਤਾਂ ਜੋ ਕੀ p n 
ਿਨਊਟ୥ਲਾਈਜ਼ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕੀ ਿਨਊਟ୥ਲਾਈਜ਼ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਉਹੀ ਰਿਹਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਹ ਚਾਰਜ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਉਹੀ ਰਿਹਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਸਾਰਾ ਡੈਨ ਇੱਥੇ ਵੱਡੀ ਹੈ ਇਸ ਗ୥ੀਨ ਲਾਈਨ ਦੇ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਦੀ ਿਡਪਲੀਸ਼ਨ ਲੇਅਰ ਦੀ ਚੌੜਾਈ ਛੋਟੀ ਹੋਵੇਗੀ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਦੋ sity x x 
ਵੱਡਾ ਹੋਵੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਚਾਰਜ ਜੋ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਆਪਣੇ ਖੇਤਰ ਹੋਣਗੇ ਇਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਇੱਥੇ ਚਾਰਜ ਮੁਫਤ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਕੱੁਲ ਕਤਾਰ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ rho 
ਹਾਲਾਂਿਕ ਇੱਥੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਪਰ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਜੇ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਤਾਂ ਸੰਬੰਿਧਤ ਆਇਨ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਆਇਨ ਹਨ ਜੇਕਰ ਛੇਕ ਹਨ ਤਾਂ ਅਨੁਸਾਰੀ 
ਨੈਗੇਿਟਵ ਆਇਨ ਹਨ ਅਤੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਛੋਟੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਜ਼ੀਰੋ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਬਣਾਉ ਿਕ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਪਰ ਿਡਪਲੇਸ਼ਨ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ rho 
ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ ਹੈ ਜੋ ਜ਼ੀਰੋ ਠੀਕ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਾਈਡ ਹੈ ਮ୊ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਨੰੂ ਿਦਸ਼ਾ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਹ ਸਾਡੀ ਸਾਈਡ ਹੈ xxi x p 
ਇਹ ਸਾਡਾ ਸਾਈਡ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਈਡ ਇੱਥੇ ਤੱਕ ਫੈਿਲਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ। ਇੱਕ ਸਾਈਡ ਇੱਥੇ ਤੱਕ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਹੈ ਿਡਪਲੇਸ਼ਨ ਖੇਤਰ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰਾਂ ਤୌn p n 
ਖਤਮ ਹੋ ਿਗਆ ਹੈ ਪਰ ਉਹ ਸਾਰੀਆਂ ਅਸ਼ੁੱਧੀਆਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਡੋਪ ਕੀਤੀਆਂ ਹਨ ਉਹ ਅਜੇ ਵੀ ਉਥੱੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਖੇਤਰ ਅਤੇ ਖੇਤਰ ਅਜੇ ਵੀ ਇਸ ਜੰਕਸ਼ਨ 'ਤੇ p n 
ਿਮਲਦੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਇਹ ਹੈ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ ਯੋਜਨਾਬੱਧ ਤੌਰ 'ਤੇ x 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਖੱਬੇ ਤୌ ਸੱਜੇ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ 0 ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਡਪਲੀਸ਼ਨ ਪਰਤ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਇੱਥੇ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ 
ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਇੱਥੇ ਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਿਡਪਲੇਸ਼ਨ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਹਾਂ। ਇੱਥੇ ਇਸ ਲਾਈਨ
ਦਆੁਰਾ ਇਸ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਨਾਲ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਟੈਪ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਕਸਮ ਦੀ ਚੀਜ਼ ਲਈ ਹੈ ਤਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਚਾਰਜ ਦੀ 
ਘਣਤਾ ਇਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ ਹੈ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਉਸ ਜੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ 
ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਇਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਖੇਤਰ ਇੱਥੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਰਖੇਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ 0 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕਹਾਂ ਿਕ ਮੇਰੀ ਿਡਲੀਸ਼ਨ ਪਰਤ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਚੌੜਾਈ ਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ x 2 x 1 x x 1 
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ਿਬੰਦ ੂ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਹ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਦੀ ਿਕਸਮ ਹੈ ਅਤੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਹ ਪਰਤਾਂ ਹਨ ਜਦୌ ਮ୊ ਇੱਕ ਲਾਈਨ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਹ ਲਾਈਨ ਅਸਲ x x 
ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪਰਤ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਪਰਤ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਹਨ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਦੀ ਿਕਸਮ ਿਫਰ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੋ
ਖੇਤਰਾਂ ਿਵੱਚ ਲੀਨੀਅਰ ਹੋਵੇਗੀ, ਮ୊ ਿਕਉ ਂਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਰੇਿਖਕ ਹੈ ਤਾਂ ਚਲੋ ਇਸਨੰੂ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੀਏ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਨੰੂ rho x 
ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਪਲਾਟ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸ ਪਾਸੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਅਤੇ ਇਸ ਪਾਸੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਇਹ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ rho rho 1 
ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੋ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ ਬਰਾਬਰ ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਇੱਥੇ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਹੈ ਇਹ ਘਟਾਓ ਖੇਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ rho rho x x x x 
ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪਲਾਟ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ x 
ਿਕਵୈ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਿਡਪਲੇਸ਼ਨ ਖੇਤਰ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ ਿਡਪਲੇਸ਼ਨ ਖੇਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਉਹ ਜੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਜੋ ਿਕ x 0
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਪਾਸੇ ਤୌ ਇੱਕ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਪਾਸੇ ਦਾ ਪਲੱਸ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ rho it rho rho ah 
ਫੀਲਡ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ, ਆਓ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਦੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਕਹੀਏ ਤਾਂ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂ? ਮ୊ ਇਸ ਪੂਰੇ ਘਾਟੇ ਵਾਲੇ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਵੱਖ ਵੱਖ ਪਰਤਾਂ ਿਵੱਚ ਵੰਡਦਾ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ y 
ਿਕਸੇ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਮ୊ ਇੱਕ ਰੇਖਾ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਪਲੱਸ ਤੇ ਮ୊ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਰੇਖਾ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਪਰਤ ' ਤੇ x x x dx' 
ਿਵਚਾਰ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਪਰਤ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੋ ਿਕ ਇਹ 'ਤੇ ਸਿਥਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੀ ਚੌੜਾਈ ਹੈ। ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਪਰਤ ਨੰੂ ਇੱਕ ਸਤਹ ਚਾਰਜ x dx 
ਪਰਤ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਮੰਨ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਮੋਟਾਈ ਛੋਟੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਪਰਤ ਨੰੂ ਇੱਕ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਪਰਤ ਮੰਿਨਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਭਾਵ 
ਲੇਅਰ ਦਾ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਖੇਤਰ ਚਾਰਜ ਗੁਣਾ ਹੋਵੇਗਾ। ਇਹ ਿਸਗਮਾ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਸਗਮਾ ਿਲਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਮਾਈਨਸ ਹੈ, rho dx rho rho 1 
ਇਸ ਲਈ ਗੁਣਾ ਇਹ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ਮ୊ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਪਰਤ ਨੰੂ ਇੱਕ ਸਤਹ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਮੰਨ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਮੋਟਾਈ rho 1 dx dx 
ਛੋਟੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਿਕੰਨਾ ਚਾਰਜ ਹੈ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਖੇਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਕਾਰਨ ਲੇਅਰ ਦੇ ਸਾਹਮਣ ੇਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਪਰਤ ਵੱਡੀ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਿਸਗਮਾ ਸਰਫੇਸ ਚਾਰਜ ਡੈਨਿਸਟੀ ਿਸਗਮਾ ਦੀ ਚਾਰਜਡ ਪਰਤ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ 
ਤੁਸੀ ਂਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਈ ਪੁੱਛ ਰਹੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਇਹ ਵੈਿਕਊਮ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਿਸਿਲਕਨ ਿਕ୥ਸਟਲ ਹੈ ਤਾਂat is sigma by 2 epsilon nought 
ਜੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਵੱਧ 2 ਗੁਣਾ ਐਪਸੀਲਨ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਐਪਸੀਲਨ ਐਪਸੀਲਨ ਹੈ ਨਾਟ ਵਾਰ de 1 rho 1 dx 

ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਸਿਥਰ ਜੋ ਿਕ ਲਈ 12 ਹੈ ਿਸਲੀਕਾਨ k 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇਸ ਪੂਰੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਜੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਖੱਬੇ dx 
ਪਾਸੇ ਜੋੜਦੇ ਹੋ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋਗੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਬਰਾਬਰ ਬਰਾਬਰ ਿਮਲੇਗਾ। ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਤୌ ਵੱਧ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇੱਕ e one e one minus rho one x 
ਇਹ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰੋਗੇ ਤਾਂ ਇਹ ਇਹ ਇੱਕ ਇਹ ਲੰਬਾਈ ਇੱਕ ਬਣ ਜਾਵੇਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਇੱਕ ਕੀ ਹੈ ਇੱਕ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ dx x x e e e 
ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਿਹੱਸੇ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਹ ਿਹੱਸਾ ਮ୊ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਕਵୈ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਜੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਦਜੂੇ ਿਹੱਸੇ ਦੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਤୌ ਮੈਨੰੂ ਇਸਦੇ ਕੁਝ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਹਟਾਉਣ 
ਿਦਓ ਤਾਂ ਿਕ ਦਜੂੇ ਿਹੱਸੇ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਮ୊ ਹਣੁ ਕੀ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪਰਤ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਛੋਟੀ 
ਪਰਤ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਿਜੱਥੇ ਮ୊ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਾਈ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸ ਕਰਕੇ ਇਸ 'ਤੇ ਦਬੁਾਰਾ ਮੋਟਾਈ ਹੈ ਇਹ eld OK d x 
ਮੋਟਾਈ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਰੋ ਰੋ ਦੋ ਪਲੱਸ ਰੋ ਦੋ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਛੋਟੀ ਪਰਤ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਡੀ 2 ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਉਹ ਡੀ 2 ਸਕਾਰਾਤਮਕ dx 
ਹੈ। ਚਾਰਜ 
ਇਸ ਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਦੀ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਦੋ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋ ਐਪਸੀਲੋਨ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਦੋ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਹੈ, ਮ୊ rho dx e e 2 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਲਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸ ਕਰਕੇ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸੋ ਦੋ e 2 y rho 
ਗੁਣਾ ਅਤੇ ਦੋ ਐਪਸੀਲੋਨ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮੈਨੰੂ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦੇ ਬਾਕੀ ਬਚੇ ਿਹੱਸੇ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ । ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ y 
ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਉਸ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਇਸ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਉਸ ਮੋਟਾਈ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਮੋਟਾਈ ਇੱਥੇ ਚਾਰਜdx dx 
ਘਣਤਾ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਸਮਾਨ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਹੈ ਪਰ ਇਸਦੇ ਕਾਰਨ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਟੋਵਾ ਹੋਵੇਗਾ। ਛੱਿਡਆ ਿਗਆ ਤਾਂ ਇਹ ਨੈਗੇਿਟਵ rds x 
ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਬਰਾਬਰ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਹੈ de 3 de 3 rho 2 dx 
ਅਤੇ ਿਫਰ ਇੱਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਿਚੰਨ୧ ਦੇ ਨਾਲ 2 ਐਪਸੀਲਨ ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਇਹ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋਗੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਪੂਰੀ ਚੀਜ਼ ਿਮਲੇਗੀ dx x
2 ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਇਹ y 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਘਟਾਓ ਕਤਾਰ 2 ਅਤੇ ਮੋਟਾਈ ਅਤੇ ਮੋਟਾਈ ਦੋ ਘਟਾਓ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਵੇਗੀ, ਇਸ ਨੰੂ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਦਆੁਰਾ x y 
ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਜੋੜਨਾ ਪਵੇਗਾ। ਇਹ ਿਤੰਨୌ ਉਸ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਅੰਿਤਮ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਜੋ ਜੰਕਸ਼ਨ ਤୌ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦੀ ਪਰਤ ਤୌ ਦੀ y 
ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਿਕੰਨਾ ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਪਲੱਸ ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇ। ਇਹ ਅਤੇ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਹੈ 1 ਗੁਣਾ e one e 2 e 3 e rho x
1 ਨੰੂ 2 ਐਪਸੀਲਨ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਕੀ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਸਹੀ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਮਾਇਨਸ ਬਾਇ 2 ਐਪਸੀਲਨ ਤਾਂ ਇਹ e 1 rho 1 x 1 
ਮਾਇਨਸ ਬਾਇ 2 ਐਪਸੀਲਨ ਸਹੀ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਵੇਖੀਏ ਈ ਦੋ ਈ ਦੋ ਕੀ ਹੈ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਉਤੇੱ ਦੋ ਹੈ ਤਾਂ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਉਤੇੱ ਦੋ rho 1 x 1 rho y rho y 
ਅਤੇ ਿਫਰ ਿਤੰਨ ਕੀ ਹੈ ਿਤੰਨ ਈ ਿਤੰਨ ਮਾਇਨਸ ਦੋ ਬਾਇ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਹੈ ਦੋ ਘਟਾਓ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਤਾਂ ਪਿਹਲਾਂ ਮੈਨੰੂ ਮਾਇਨਸ ਦੋ ਬਾਇ ਦੋ e e rho x y rho 
ਐਪਸੀਲਨ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਦੋ ਵੱਧ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦੇ ਿਚੰਨ୧ ਨਾਲ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਘਟਾਓ ਦੋ ਘਟਾਓ ਨੰੂ ਸਧਾਰਨ ਕਰਨ rho x yx y 
ਿਦਓ। ਰਅੋ ਇੱਕ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਦੋ ਿਲਖੋ ਇਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰੋ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਵਰਤਣ ਿਦਓ ਇੱਕ ਇੱਕ ਦੋ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਯਾਦ x rho x rho x rho x 
ਰੱਖੋ ਿਕ ਇੱਕ ਪਾਸੇ ਦਾ ਕੁੱਲ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਕੁੱਲ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਕੁੱਲ ਚਾਰਜ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ 

ਦੋ ਦੋ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਦੋ ਓਵਰ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ rho x rho 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਆਮ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਥੇ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਸੱਜੇ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਅਤੇ 2 ਐਪਸੀਲਨ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ x 2 rho 1 x 1 rho 2 x 2 
ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਇਹ ਆਮ ਲੈ ਿਲਆ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਪਲੱਸ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮਾਈਨਸ ਅਤੇ ਮਾਈਨਸ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਓਵਰ 2 ਐਪਸੀਲੋਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ y x 2 y rho 2 
ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮਾਈਨਸ 2 ਗੁਣਾ ਿਫਰ ਪਲੱਸ ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਗੁਣਾ ਵੀ x2 x2 x2 y y so 2 y so 2 
ਮ୊ ਕਾਮਨ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ ਦੋ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਉਸ ਖਾਸ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਿਬੰਦ ੂਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਗ୥ਾਫ 'ਤੇ ਪਲਾਟ y x 
ਕਰਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਇਹ ਮੇਰਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਜੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ x x 0
ਤୌ ਵੱਡੇ ਲਈ ਕੀਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਕਵୈ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗਾ ਿਕ ਕੀ ਹੈ? ਿਜਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਜੰਕਸ਼ਨ ਤୌ ਿਸਰਫ ਦਰੂੀ ਹੈ y y 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਵੀ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 2 ਓਵਰ ਜਾਂ 2 ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ x x e rho 2 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਓਵਰ ਐਪਿਸਲੋਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਹੈ ਘਟਾਓ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਉਸ ਜੰਕਸ਼ਨ ਤୌ ਦਰੂੀ ਜੋ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, rho 2 x x 2 y x 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਕਹਾ ਤਾਂ ਆਓ ਇਸ ਨੰੂ ਕਹੀਏ ਇਹ ਧੁਰਾ ਹੈ, y x x 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਹ ਸਬੰਧ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਅਸੀ ਂਯੋਜਨਾ ਬਣਾ ਰਹੇ ਹਾਂ। 
ਇਸ ਲਈ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ x x 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਦੋ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਥੇ ਦੋ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਦੋ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈx x x 
ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ 0 ਤੇ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਬਰਾਬਰ 0 ਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਤୌ ਬਰਾਬਰ 0 ਤੇ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਵੱਧ ਐਪਸੀਲੋਨx x x rho 2 x 2 
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ਹੈ ਇਹ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਤਾਂ ਬਰਾਬਰ 0 ਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ। ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਸਾਨੰੂ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਕਿਹਣ ਿਦਓ ਜੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਦੋ ਆਕਸ ਦੋ ਓਵਰ ਐਪਿਸਲੋਨ x e rho 
ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਰੇਿਖਕ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਰਿੇਖਕ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਸੱਧੀ ਰੇਖਾ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਇਹ ਰੇਿਖਕ ਹੋਣੀ x 
ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਜੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਤੁਰੰਤ ਇੱਥୌ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ 0 ਤੇ ਬਰਾਬਰ ਸੀ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਬਰਾਬਰ x x 2 x x
ਵਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰ ੋਬਣ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਮੇਲ ਕਰਨਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ x 
ਇਸ ਲਈ ਉਹ ਿਬੰਦ ੂਜੋ ਿਕ ਮ୊ ਉਥੱੇ ਰੱਿਖਆ ਹੈ ਜੋ ਬਰਾਬਰ 0 'ਤੇ ਫੀਲਡ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਲੀਨੀਅਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ x 
ਇਸ ਲਈ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਇਹ ਹੈ ਫੀਲਡ 0 ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਉਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਲੀਨੀਅਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ x x 1 x 1 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਸ ਪਾਸੇ ਤୌ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਮਾਇਨਸ 

ਗੁਣਾ ਵੱਧ ਐਪਸੀਲੋਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਉਹੀ ਅਲਜਬਰਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਇੱਕ ਇੱਕ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ rho 1 x 1 rho x rho x 
ਹੈ। ਦੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਕ ਜੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਅਤੇ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਿਡਪਲੇਸ਼ਨ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਰੇਿਖਕ ਹੋਵੇ ਜੰਕਸ਼ਨ ਉਹ ਰੇਿਖਕ ਹਨ 
ਇਸਲਈ ਐਪਸੀਲਨ ਉਤੇੱ ਹੈ ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ ਹਣੇੁ ਹੀ ਪੁਸ਼ਟੀ ਕਰੋ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੋ ਓਵਰ ਐਪਸੀਲਨ ਮਾਇਨਸ ਦੋ e rho 2 x x 2 e rho x x 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਧ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਕੀ ਮ୊ ਹਣੁ ਸੰਭਾਵੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ x i 
ਇਸ ਲਈ ਜੰਕਸ਼ਨ 'ਤੇ ਮੈਨੰੂ ਜੰਕਸ਼ਨ 'ਤੇ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲੈਣ ਿਦਓ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇਸ ਜੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਨੰੂ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ v x 
ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 0 ਲੈਣ ਿਦਓ, ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ । ਹਮੇਸ਼ਾ ਆਪਣੀ ਪਸੰਦ 'ਤੇ ਬਰਾਬਰ 0 ਲਓ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ v v 
ਪੁੱਛਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਜੰਕਸ਼ਨ ਖੇਤਰ ਦੀ ਘਾਟ ਵਾਲੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਸੰਭਾਵੀ ਕੀ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਦੀ ਮੂਲ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਹੈ ਮਾਇਨਸ dv 

ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮੈਨੰੂ ਸੰਭਾਵੀ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊edx rho 2 by epsilon x minus x 2 dx dv 
ਇਸਨੰੂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਾਂਗਾ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਓਵਰ ਐਪਸੀਲਨ ਮਾਇਨਸ ਵਰਗ ਭਾਗ 2 ਪਲੱਸ ਕੁਝ ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਹ ਸ਼ਰਤ ਲਾਗੂ rho 2 x x 2 
ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ 0 ਘਟਾਓ ਐਪਸੀਲੋਨ ਹੈ ਹਣੁ rho 2 x 0 
ਇਸ ਲਈ ਵਰਗ 2 ਪਲੱਸ ਤਾਂ ਜੋ ਿਕ ਜੀ.ਆਈ.ਵੀ. ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਜੋ ਹੈ ਉਹ ਮਾਇਨਸ ਓਵਰ 2 ਐਪਸੀਲੋਨ ਦੇ x 2 c es me c v rho 2 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮਾਇਨਸ ਵਰਗ ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ ਵਰਗ ਇਸਦਾ ਚਤੁਰਭੁਜ ਹੈ ਇਹ ਚਤੁਰਭੁਜ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਵੱਖਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ x x 2 x 2 
ਫੀਲਡ ਰੇਿਖਕ ਹੋਣ ਕਰਕੇ ਸੰਭਾਵੀ ਹੈ ਚਤੁਰਭੁਜ ਹੋਣ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਬਰਾਬਰ 0 ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਵੀ ਪਲਾਟ ਕਰਨ ਿਦਓ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਪਲਾਟ x v 
ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਇਹ ਦੱਸੀਏ ਿਕ ਇਹ ਹਣੁ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹਣੁ ਹੈ ਇਹ ਸੀ ਅਤੇ ਇਹ ਸੀ ਤਾਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 0 'ਤੇ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂ ਬਰਾਬਰ 0 x v e x x x v 
0 'ਤੇ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਤୌ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਪਾ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਸੰਭਾਵੀ 0 ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ x x 2 
ਸੰਭਾਵੀ ਕੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੈ? ਸੰਭਾਵੀ ਉਥੇੱ ਇਹ ਵਰਗ ਉਤੇੱ 2 ਐਪਸੀਲਨ ਉਤੱੇ ਠੀਕ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇਹx x 2 rho 2 x 2 x 2 x 2 
0 ਉਤੇੱ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਵਰਗ ਉਤੇੱ 2 ਐਪਸੀਲਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਿਕਤੇ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸਦਾ ਚਤੁਰਭੁਜ ਢਲਾਨ rho 2 x 2 
ਇੱਥੇ ਸਭ ਤୌ ਉਚੱਾ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਅਨੁਸਾਰ ਇਹ ਇੱਥੇ ਸਭ ਤୌ ਉਚੱਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੀਬਰਤਾ ਘਟਦੀ ਹੈ ਇਸ ਦੀ ਢਲਾਣ ਉਸੇ ਢੰਗ ਨਾਲ ਘਟਣੀ v 
ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸਭ ਤୌ ਉਚੱਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਘਟਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕੀ ਿਫਰ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤୌ ਅੱਗੇ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ x 2 
ਜੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਤୌ ਪਰੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 0 ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਿਥਰ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਵੀ ਿਡਪਲੇਸ਼ਨ ਖੇਤਰ ਤୌ ਪਰੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਉਸ ਜੰਕਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਪੁੱਛਦੇ ਹੋ ਤਾਂ x 2 v pn 
ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਅਤੇ ਇਹ ਿਕੰਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਕੰਨਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਇਹ ਿਕੰਨਾ ਹੈ ਇਹ ਵਰਗ ਉਤੇੱ 2 rho 2 x 2 
ਐਪਸੀਲਨ ਨਾਟ 2 ਐਪਸੀਲਨ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਜੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਦਬੁਾਰਾ ਇਹੋ ਿਜਹੀ ਕਹਾਣੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਹੋਵੇਗੀ ਇੱਥੇ ਜੇਕਰ ਇਹ constant x 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕੁਝ ਮੁੱਲ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਖਿਤਜੀ ਬਣਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸ ਪਾਸੇ ਨੰੂx 1 x x 1 
ਸਿਥਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਕੰਨਾ ਹੈ। ਵਰਗ ਓਵਰ 2 ਐਪਸੀਲਨ ਿਬਲਕੁਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਹੈ ਇਹ ਵਰਗ ਸਮਾਨ rho 1 x 1 rho 2 x 2 
ਬੀਜਗਿਣਤ ਹੈ ਸਭ ਕੁਝ ਇਹੀ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਸੰਭਾਵੀ ਿਵੱਚ ਕੁੱਲ ਅੰਤਰ ਿਕੰਨਾ ਹੈ ਿਕ ਸੰਭਾਵੀ ਿਵੱਚ ਕੁੱਲ ਅੰਤਰ ਇੱਕ ਇੱਕ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਹੋਵੇਗਾrho x 

ਦੋ ਦੋ ਵਰਗ ਅਤੇ ਦੋ ਐਪਸੀਲੋਨ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਇਸ ਜੰਕਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਸੰਭਾਵੀ ਿਕਵୈ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਊਰਜਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਊਰਜਾ rho x pn 
ਬਾਰੇ ਕੀ ਹੈ, ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਊਰਜਾ ਇਸ ਦੇ ਉਲਟ ਹੋਵੇਗੀ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਹੈ, ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਮਾਇਨਸ ਈ ਗੁਣਾ ਹੋਵੇਗੀ ਇਸਲਈ v 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਵੱਧ ਜਾਵੇਗੀ। ਇਸ ਖੱਬੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਜੋ ਸਾਈਡ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਸੱਜੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਹੇਠਾਂ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸਾਈਡ ਹੈ ਇਸਲਈ p n 
ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇਹ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਿਨਊਨਤਮ ਸੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇੱਥੇ ਵੈਲୈਸ ਬ୊ਡ ਅਿਧਕਤਮ ਹੈ, ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਦੋ ਸਾਈਡਾਂ ਲਈ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਸਾਈਡ ਹੈ। ਇਹ p n 
ਸਾਈਡ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਸਭ ਤୌ ਘੱਟ ਊਰਜਾ ਵਾਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਸਭ ਤୌ ਘੱਟ ਊਰਜਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਜੇਕਰ ਉਹ ਜੰਕਸ਼ਨ ਬਣਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ 
ਜੰਕਸ਼ਨ ਬਣਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਫੈਲਾਅ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ ਬਦਿਲਆ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਪਾਸੇ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਸੰਭਾਵੀ ਘੱਟ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਲਈ ਵੱਧ ਜਾਂਦੀ ਹੈ p 
ਇਸ ਲਈ ਪਾਸੇ ਇਹ ਪੱਧਰ ਪਾਸੇ ਉਚੱੇ ਕੀਤੇ ਜਾਣਗੇ ਪੱਧਰ ਘਟਾਏ ਜਾਣਗੇ ਅਤੇ ਕੀ ਕੀ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਆਹ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਿਚੱਤਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈp n 
ਇਹ ਸੰਚਾਲਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਊਰਜਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਸੰਚਾਲਨ ਬ୊ਡ ਊਰਜਾ ਇੱਥੇ ਹਨ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਊਰਜਾ ਇੱਥੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗਾ ਸਾਈਡ ਇਹ ਸਾਈਡ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕੁੱਲn p 
ਅੰਤਰ ਇਹ ਬੈਰੀਅਰ ਫਰਕ ਇਹ ਕੁੱਲ ਅੰਤਰ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਅਸੀ ਂਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਕੋਈ ਵੀ ਰਕੁਾਵਟ ਨਹੀ ਂਸੀ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਬੈਰੀਅਰ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ v 
ਬਹਮੁਤ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰਾਂ ਦੀ ਗਤੀ ਦਾ ਿਵਰੋਧ ਕਰਦਾ ਹੈ ਬੈਰੀਅਰ ਦੀ ਉਚਾਈ ਨਾਟ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਇੱਕ v v nought rho x 
ਵਰਗ ਭਾਗ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਨਾਲ ਦੋ ਦੋ ਵਰਗ ਨੰੂ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ rho x 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਹ ਹੈ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਧ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਅਤੇ ਇੱਕ ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਦੋ ਦੋ ਵਰਗ ਭਾਰ ਘਟਾਓ ਖੇਤਰ ਦੀ ਚੌੜਾਈ ਵਨ ਪਲੱਸ ਦੋrho x rho x x x 
ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਘਾਟ ਖੇਤਰ ਦੀ ਚੌੜਾਈ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਘਟਣਾ ਖੇਤਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੋੜ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਹੋਰ x 1 x 2 x x 1 x 2 
ਸਬੰਧ ਕਤਾਰ ਹੈ ਇੱਕ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੋ ਦੋ ਤਾਂ ਇਹਨਾਂ ਿਤੰਨਾਂ ਤୌ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਨੰੂ ਖਤਮ ਕਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਦੇਖੋ ਿਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾx rho x eq uations x x 
ਹੈ ਤਾਂ ਪਿਹਲੀ ਗੱਲ ਤୌ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਕਤਾਰv naught is equal to one over two epsilon ah 
ਦੋ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਇੱਕ ਇੱਕ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਦੋ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇਹ ਸ਼ਬਦ ਿਲਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇੱਕ ਦਾ ਸਮਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ rho x rho x x 
ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਦੋ ਦੋ ਵਰਗ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਓਵਰ ਦੋ ਐਪਸੀਲੋਨ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂ ਦੋ ਆਮ ਅਤੇ ਦੋ ਆਮ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ rho x rho x x 
ਪਲੱਸ ਹੈ। ਦੋ ਅਤੇ ਉਹ ਇੱਕ ਓਵਰ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਕਤਾਰ 2 ਅਤੇ ਅਤੇ ਕੈਪੀਟਲ x x 2 x 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ 1 ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇੱਥୌ ਇਹਨਾਂ 2 ਿਵੱਚୌ ਤੁਸੀ ਂਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਉਹ ਉਲਟ ਅਨੁਪਾਤ ਿਵੱਚ ਹਨ x 2 x 
ਇਸ ਲਈ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਕੈਪੀਟਲ ਗੁਣਾ ਇੱਕ ਨੰੂ ਇੱਕ ਨਾਲ ਭਾਗ ਦੋ ਅਤੇ ਇੱਕ ਿਜਸਦੀ ਮੈਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ x x rho rho rho x x 

ਦੋ ਭਾਗ ਇੱਕ ਜੋੜ ਦੋ ਨਾਲ ਹੋਵੇਗਾ rho rho rho 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਦੋ ਜੋੜ ਇੱਕ ਜੋੜਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੀ ਿਮਲੇਗਾ ਕੈਪੀਟਲ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੋ ਨੰੂ ਦੋ ਨਾਲ ਅਤੇ ਨੰੂ x x x x rho x 1 

ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਬਰਾਬਰ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸਬੰਧ ਹਨ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਵਾਿਪਸ ਆਓ ਤੁਹਾਡੀ rho 1 rho 1 x 1 rho 2 x 2 v
ਹਣੁ 1 ਓਵਰ 2 ਐਪਸੀਲਨ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਕਤਾਰ ਦੋ ਅਤੇ ਕੈਪੀਟਲ ਇਹ ਇੱਥੇ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਦੋ ਲਈ ਦੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਿਲਖਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ naught x x x 

ਕੋਲ ਇੱਕ ਹੋਰ ਕੈਪੀਟਲ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਕਤਾਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕਰੋ ਇੱਕ ਜੋੜ ਦੋ x rho rho 
ਇਸ ਲਈ ਕੈਪੀਟਲ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੋ ਗੁਣਾ ਐਪਸੀਲਨ ਗੁਣਾ ਨਾਟ ਇੱਕ ਜੋੜ ਦੋ ਅਤੇ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਦੋ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ x v rho rho rho rho 
ਹੈ ਅਤੇ 
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ਇਸ ਲਈ ਦੋ ਗੁਣਾ ਐਪਸੀਲਨ ਗੁਣਾ ਨਟ ਅਤੇ ਇੱਕ ਓਵਰ ਇੱਕ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਓਵਰ ਦੋ ਤਾਂ ਇਹ ਕਤਾਰ ਇੱਕ ਅਤੇ x v rho rho 
ਦੋ ਉਹ ਅਸ਼ੁੱਧੀਆਂ ਦੀ ਗਾੜ୧ਾਪਣ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਆਖਰਕਾਰ ਿਵੱਚ ਪਾਈਆਂ ਹਨ ਿਕ ਇਹ ਚਾਰਜ ਿਡਪਲੇਸ਼ਨ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਿਕਵୈ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌrho 

ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਡੋਨਰ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਹ ਬਾਹਰਲੇ ਿਹੱਸੇ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਵਾਧੂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਨਾਲ ਆਉਦਂੀ ਹੈ। ਔਰਿਬਟ ਪਰ ਸਾਰੀ ਚੀਜ਼ ਿਨਰਪੱਖ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਇਹ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਫੈਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਆਇਨ ਛੱਡਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਰੇਕ ਦਾਨੀ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪਰਮਾਣ ੂਹਰੇਕ ਦਾਨੀ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪਰਮਾਣੂ
ਤੁਹਾਨੰੂ ਚਾਰਜ ਦੀ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ ਹੋਵੇਗੀ ਦੀ ਘਣਤਾ ਦਾ ਈ ਗੁਣਾ ਹੋਵੇ ਇਹ ਦਾਨ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ 
ਪਰਮਾਣ ੂਉਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਉਹ ਰਵੋਰ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦੀ ਘਣਤਾ ਨਾਲୌ  ਿਸਰਫ ਈ ਗੁਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਉਹੀ ਗੱਲ ਉਸ ਸਵੀਕਰ ਕਰਨ ਵਾਲੇ 
ਅਸ਼ੁੱਧੀਆਂ ਲਈ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜਸ ਪਾਸੇ ਤੁਸੀ ਂਸਵੀਕਰਕ ਅਸ਼ੁੱਧੀਆਂ ਪਾਉਦਂੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਹ ਸਵੀਕਾਰਕਰਤਾ ਅਸ਼ੁੱਧੀਆਂ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਇੱਕ ਘੱਟ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਾਲ ਆਉਦਂੀਆਂ 
ਹਨ। ਬਾਹਰੀ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਪਰ ਇਹ ਿਨਰਪੱਖ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਇਹ ਮੋਰੀ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਵੱਲ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਆਇਨ ਿਪੱਛੇ ਛੱਡ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸਲਈ ਉਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਿਸਰਫ਼ ਈ ਪ୥ਤੀ ਸਵੀਿਕ୥ਤ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ ਹੋਵੇਗੀ। ਸਵੀਕਰਕ ਆਇਨਾਂ ਦੀ e 
ਸੰਿਖਆ ਘਣਤਾ ਦਾ ਗੁਣਾ 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਉਹ ਹੈ ਗੁਣਾ ਨਾ ਸਵੀਕਰ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਆਇਨਾਂ ਦੀ ਘਣਤਾ ਅਤੇ ਿਸਰ ੇਦਾ ਡੋਨਰ ਆਇਰਨ ਘਣਤਾ ਹੈ rho 1 e rho 2 
ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਪਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋਗੇ ਿਕ ਇਹ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਦਾ ਵਰਗ ਰਟੂ ਹੈ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਓਵਰ ਅਤੇ ਪਲੱਸ ev na 
ਇੱਕ ਓਵਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇੱਥੇ ਸੰਭਾਵੀ ਰਕੁਾਵਟ ਦੇ ਨਾਲ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਰਕੁਾਵਟ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸਬੰਧ ਹੈ nd 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਸੰਭਾਵੀ ਰਕੁਾਵਟ ਵੱਧ ਹੈ ਤਾਂ ਸੰਭਾਵੀ ਰਕੁਾਵਟ ਹੋਣ 'ਤੇ ਕਮੀ ਦੀ ਚੌੜਾਈ ਵਧੇਰੇ ਹੋਵੇਗੀ ਘੱਟ ਇਹ ਪਤਲਾ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਦੋਵୈ ਿਕਵୈ ਸਬੰਧਤ i s 
ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਡੋਨਰ ਆਇਰਨ ਜਾਂ ਸਵੀਕਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਆਇਨ ਦੀ ਘਣਤਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਡੋਪ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ
ਿਕ ਅਤੇ ਵੱਡੇ ਹੋਣ ਤਾਂ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਘੱਟ ਹੋਵੇਗੀ ਿਡਲੀਸ਼ਨ ਪਰਤ ਛੋਟਾ ਹੋਵੋ ਅਤੇ ਇਹ ਸਮਿਝਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਡੋਿਪੰਗ ਹੈ ਜੇਕਰ na d 
ਘਣਤਾ ਉਚੱੀ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਛੇਕ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਘਣਤਾ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਪਰਤ ਵੱਡੀ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ 
ਫੀਲਡ ਆਹ ਬਣਾਉਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਵੇਗੀ ਿਕਉਿਂਕ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਵੱਡੀ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਘਟਣ ਦੀ ਪਰਤ ਛੋਟੀ ਹੋਵੇਗੀ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸੰਘਣਤਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ 
ਹੈ ਇਹ ਇਸ ਚੌੜਾਈ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕਰੰਟ ਿਕਵୈ ਵਿਹੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸਾਈਡ ਅਤੇ ਸਾਈਡ ਿਵਚਕਾਰ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਹੈ ਤਾਂ ਕਰੰਟ ਹੈ। ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ p n 
ਫੀਲਡ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਕਰੰਟ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਜਦୌ ਤੱਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਰਕਟ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇਹ ਜੰਕਸ਼ਨ ਜੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਈਡ ਇੱਕ ਘੱਟ ਸੰਭਾਵੀ 'ਤੇ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਈਡ ਇੱਕ 'ਤੇ ਹੈ। ਉਚੱ pn p n h 
ਸੰਭਾਵੀ ਠੀਕ ਹੈ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਦੀ ਮਾਤਰਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦਾ ਸੰਭਾਵੀ ਿਚੱਤਰ ਹੈ, ਠੀਕ ਹੈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਲਈ 
ਊਰਜਾ ਿਚੱਤਰ ਉਲਟਾ ਹੈ ਪਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਸਾਈਡ ਘੱਟ ਸੰਭਾਵੀ 'ਤੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪਾਸਾ ਉਚੱ ਸੰਭਾਵਨਾ 'ਤੇ ਹੈ ਅਤੇ ਬੂੰਦ ਸੰਭਾਵੀ ਬੇਸ਼ੱਕ ਿਸਰਫ ਕਮੀ ਵਾਲੇ ਖੇਤਰ 'ਤੇ ਹੈ 
ਉਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਸੰਭਾਵੀ ਸਿਥਰ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਘੱਟ ਸੰਭਾਵੀ 'ਤੇ ਹੈ ਇਹ ਘੱਟ ਸੰਭਾਵੀ 'ਤੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹਣੁ ਇੱਕ ਉਚੱ ਸੰਭਾਵਨਾ 'ਤੇ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਸਰਕਟ 
ਦਆੁਰਾ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਬਲਬ ਲਗਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ 
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਕਰੰਟ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮੇਰ ੇਬਲਬ ਨੰੂ ਚਮਕਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਿਜਹਾ ਿਕਉ ਂਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਿਕਉਿਂਕ ਜੰਕਸ਼ਨ ਜਦୌ ਬਾਹਰੀ ਕੁਨੈਕਸ਼ਨਾਂ ਲਈ ਿਤਆਰ ਕੀਤਾ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੁਝ ਧਾਤੂ ਲਗਾਉਣੀ ਪ୊ਦੀ ਹੈ ਸੰਪਰਕਾਂ ਨੰੂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੁਝ ਧਾਤੂ ਸੰਪਰਕ ਿਕਤੇ ਠੀਕ ਰਖੱਣ ੇਪੈਣਗੇ ਤਾਂ ਕੁਝ ਧਾਤੂ ਸੰਪਰਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਰੱਖਣੇ ਪੈਣਗੇ ਤਾਂ ਜੋ 
ਇਸਨੰੂ ਬਾਹਰੀ ਸੰਸਾਰ ਨਾਲ ਜੋਿੜਆ ਜਾ ਸਕੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਿਜਵୈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਪਾਸੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਮੱਗਰੀਆਂ ਸਨ। ਇਸ ਪਾਸੇ ਅਤੇ ਇਸ ਨੇ ਉਸ ਜੰਕਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕnd 
ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਬਣਾਇਆ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪਾਸੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਮੱਗਰੀਆਂ ਹਨ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਧਾਤ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਿਗਰਾਵਟ ਵੀ ਹੈ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਇੱਥੇ ਵੀ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਵੀ ਫਰਕ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹੋ ਤਾਂ
ਿਤੰਨ ਬੂੰਦਾਂ ਜੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਪਾਰ ਬੂੰਦ ਨੰੂ ਮੱਧਮ ਦੇ ਸੰਪਰਕ ਿਵੱਚ ਆਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਇੱਥੇ ਧਾਤ ਅਤੇ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਜੋ ਸੰਪਰਕ ਕਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਵੀ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ 
ਇੱਕ ਹੋਰ ਧਾਤੂ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਸੰਪਰਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹੋ ਿਫਰ ਇੱਥੇ ਸੰਭਾਵੀ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਸੰਭਾਵੀ ਿਫਰ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ 
ਕੋਈ ਵੀ ਕਰੰਟ ਨਹੀ ਂਵਿਹੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇਸ ਜੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਰਕੁਾਵਟ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂpn 
ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਿਚੱਤਰ ਿਖੱਚਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਹੈ ਇਸ ਉਪਰਲੇ ਦਾ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਹਣੁ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਲਈ 
ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਿਚੱਤਰ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਜੋ ਇੱਥੇ ਬੈਠੇ ਹੋਏ ਹਨ ਇਹ ਮੇਰਾ ਸਾਈਡ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਹਣੁ ਬਹਿੁਗਣਤੀ ਕੈਰੀਅਰਾਂ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰ h n 
ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥੇ ਬੈਠੇ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਐਨਰਜੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥੇ ਬੈਠੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਪਾਸੇ ਵੱਲ ਆਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ p 
ਕਰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਇਸਨੰੂ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਿਵੱਚୌ ਗੁਜ਼ਰਨਾ ਪਵੇਗਾ। ਇਸ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਤୌ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਵਾਪਸ ਅੰਦਰ ਭੇਿਜਆ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇ ਛੇਕ ਲਈ 
ਛੇਕ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਉਲਟਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਇਹ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਿਚੱਤਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਵੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਛੇਕ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਖੱਬੇ ਤୌ ਆਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਿਬਜਲੀ ਖੇਤਰ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਪੱਛੇ ਧੱਕ ਦੇਵੇਗਾ ਪਰ ਿਫਰ ਸਾਰ ੇਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਸੰਚਾਲਨ ਊਰਜਾ
ਬ୊ਡ ਦੇ ਹੇਠਲੇ ਪਾਸੇ ਨਹੀ ਂਹਨ ਇਸਲਈ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੋ ਉਚੱ ਊਰਜਾ 'ਤੇ ਹਨ ਉਹ ਇਸ ਰਕੁਾਵਟ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਣਗੇ 
ਇਸ ਲਈ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦੀ ਊਰਜਾ ਥੋੜੀ ਉਚੱੀ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਉਚੱ ਿਕਉ ਂਹੈ? ਤਾਪਮਾਨ ਦੇ ਕਾਰਨ ਥਰਮਲ ਊਰਜਾਵਾਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਊਰਜਾ ਊਰਜਾ kt 
ਦਾ ਔਸਤ ਵਟਾਂਦਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਇਹ ਵੱਧ ਹੈ ਤਾਂ ਤਾਪਮਾਨ ਦੀ ਵੱਧ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਉਚੱ ਪੱਧਰਾਂ ਨੰੂ ਭਰਨਾ 
ਇਸ ਲਈ ਸੰਚਾਲਨ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਉਚੱ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਮੇਸ਼ਾ ਮੌਜੂਦ ਰਿਹਣਗੇ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇਸ ਰਕੁਾਵਟ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਦੇ ਯਗੋ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਉਹਨਾਂ ਦੀ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਘਟਾ ਦੇਵੇਗੀ, ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਵਧੇਗੀ ਪਰ ਿਫਰ ਵੀ ਉਹ ਸਮਰੱਥ ਹੋਣਗੇ ਕਰਾਸ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਪ୥ਸਾਰ ਕਰੰਟ ਿਬਲਕੁਲ ਜ਼ੀਰ ੋਨਹੀ ਂਹੈ ਜੇ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪਾਰ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਜੋ ਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਰੰਟ ਬਣਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਕੁਝ ਛੇਕ ah 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਬਾਵਜੂਦ ਇਸ ਸਾਈਡ ਤୌ ਪਾਸੇ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹਨ ਜੋ ਹੈ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਦਰੂ ਕਰਨਾ ਜੋ ਇਸ ਗਤੀ ਨੰੂ ਘਟਾ ਿਰਹਾ ਹੈ p n 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਕਸੇ ਿਕਸਮ ਦਾ ਫੈਲਾਅ ਕਰੰਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਡਿਫਊਜ਼ਨ ਆਈ ਿਡਿਫਊਜ਼ਨ ਿਡਿਫਊਜ਼ਨ ਕਰੰਟ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਬਹਿੁਗਣਤੀ ਕੈਰੀਅਰ 
ਉਸ ਗਾੜ୧ਾਪਣ ਗਰੇਡੀਐਟਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਫੈਲਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਿਡਪਲੇਸ਼ਨ ਪਰਤ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਦਾ ਸਾਹਮਣਾ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ 
ਅਜੇ ਵੀ ਕੁਝ ਪਾਰ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਉਸ ਨੰੂ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਿਡਿਫਊਜ਼ਨ ਕਰਟੰ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਿਡਿਫਊਜ਼ਨ ਕਰੰਟ ਿਕਸ ਪਾਸੇ ਵੱਲ ਹੈ।
ਡੀ ਇਹ ਿਦਸ਼ਾ ਤୌ ਤୌ ਤੱਕ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੋ ਇੱਥੇ ਫੈਲਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਰੰਟ ਪੈਦਾ ਕਰੇਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਛੇਕ ਜੋ p n 

ਪਾਸੇ ਫੈਲਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਜੋ ਉਸੇ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਰੰਟ ਵੀ ਪੈਦਾ ਕਰਨਗੇ। ਿਦਸ਼ਾ ਤਾਂ ਇਹ ਫੈਲਾਅ ਕਰੰਟ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਸਰਕਟ ਿਵੱਚ ਕਰੰਟ ਨਹੀ ਂਚੱਲ ਿਰਹਾ n 
ਤਾਂ ਕਰੰਟ ਿਕਵୈ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਪਾਰ ਇੱਕ ਕਰੰਟ ਿਕਵୈ ਮੌਜੂਦ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਦਜੂਾ ਿਹੱਸਾ ਇਸ ਿਡਪਲੇਸ਼ਨ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ 
ਹੈ ਪਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਘੱਟ ਿਗਣਤੀ ਵੀ ਹੈ। ਕੈਰੀਅਰਜ਼ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਘੱਟ ਿਗਣਤੀ ਕੈਰੀਅਰ ਵੀ ਹਨ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਹ ਿਕਸਮ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇੱਥੇ ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ ਿਵੱਚ n 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਪਰ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਛੇਕ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਿਕਸਮ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਕਸਮ ਿਵੱਚ ਵੀ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਇਹ ਘੱਟ ਿਗਣਤੀ ਕੈਰੀਅਰ ਹਨ ਅਤੇ p p 
ਘੱਟ ਿਗਣਤੀ ਕੈਰੀਅਰਾਂ ਲਈ ਿਬਜਲਈ ਫੀਲਡ ਸਭ ਸਹਾਇਕ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਦਰੂ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਛੇਕ ਨੰੂ ਆਕਰਿਸ਼ਤ ਕਰੇਗਾ ਜੇਕਰ ਇਹ ਪੂਰੀ 
ਤਰ୧ਾਂ ਦਰੂ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸਦੇ ਉਲਟ ਿਚੰਨ୧ ਦਾ ਸਮਰਥਨ ਕਰੇਗਾ ਇਸਲਈ ਘੱਟ ਿਗਣਤੀ ਕੈਰੀਅਰਾਂ ਲਈ ਇਹ ਕੋਈ ਰਕੁਾਵਟ ਨਹੀ ਂਹੈ ਨਾ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਜੋ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦੀ ਗਤੀ ਨੰੂ ਉਤਸ਼ਾਿਹਤ ਕਰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਘੱਟ ਿਗਣਤੀ ਦੇ ਕੈਰੀਅਰ ਜਾਣਗੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ ਪਾਸੇ ਤୌ ਉਸ ਪਾਸੇ ਜਾਣਗੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕਾਰਨ ਛੇਕ ਇਸ ਪਾਸੇ ਤୌ ਉਸ ਪਾਸੇ ਜਾਣਗੇ 
ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਸਮਰਥਨ ਕਰੇਗਾ। ਅਤੇ ਇਸ ਕਰੰਟ ਨੰੂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ੇਿਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਡ୥ਾਈਫਟ 
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ਕਰੰਟ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਿਡਪਲੇਸ਼ਨ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੋਲ ਜੋੜੇ ਦੀ ਉਤਪੱਤੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਕੈਰੀਅਰਾਂ ਨੰੂ ਵੀ ਵਹਾਈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਸਰਫ ਇਸ ਡ୥ਾਈਫਟ ਕਰਟੰ 
ਿਵੱਚ ਯੋਗਦਾਨ ਪਾਉਦਂੀ ਹੈ ਉਹੀ ਿਦਸ਼ਾ ਅਤੇ ਵਿਹਣ ਵਾਲੇ ਕਰੰਟ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਤୌ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਛੇਕ ਸੱਜੇ ਤୌ ਖੱਬੇ ਵੱਲ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਸ 
ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਰੰਟ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਖੱਬੇ ਤୌ ਸੱਜੇ ਵੱਲ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਰੰਟ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਤੁਹਾਡਾ ਡ୥ਾਇਫਟ ਹੈ ਕਰੰਟ 
ਇਸਲਈ ਡ୥ੀਫਟ ਕਰੰਟ ਅਤੇ ਿਡਿਫਊਜ਼ਨ ਕਰੰਟ ਿਵਪਰੀਤ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਪ୥ਸਾਰ ਬਹਿੁਗਣਤੀ ਕੈਰੀਅਰਾਂ ਦੇ ਸੰਘਣਤਾ ਅੰਤਰ ਦੇ ਕਾਰਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਡ୥ਾਇਫਟ ਟੀ ਦੇ
ਕਾਰਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਮੌਜੂਦ ਹੋਣ ਕਾਰਨ ਅਤੇ ਸੰਤੁਲਨ ਿਵੱਚ ਇਸ ਪ୥ਸਾਰ ਕਰੰਟ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਡ୥ਾਈਫਟ ਕਰਟੰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸ਼ੁੱਧ ਕਰੰਟ 
ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਉਦୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਕੋਈ ਸਰਕਟ ਨਹੀ ਂਜੋਿੜਆ ਹੈ ਅਸੀ ਂਕੋਈ ਸੈੱਲ ਨਹੀ ਂਜੋਿੜਆ ਹੈ, ਕੋਈ ਬੈਟਰੀ ਕੋਈ ਵੋਲਟੇਜ ਸਰੋਤ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਕੋਈ ਵੀ 
ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਇਹ ਜੰਕਸ਼ਨ ਿਸਰਫ ਅਲਮੇਰਾ ਿਵੱਚ ਿਪਆ ਹੈ ਿਫਰ ਵੀ ਫੈਲਾਅ ਕਰੰਟ ਅਤੇ ਇਹ ਕਰੰਟ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਗਤੀਿਵਧੀ ਚਾਲੂ pn 
ਹੈ ਿਨਸ਼ਿਕਿਰਆ ਨਹੀ ਂਹੈ ਹਣੁ ਅਗਲਾ ਕੰਮ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਬੈਟਰੀ ਨੰੂ ਇਸ ਨਾਲ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਦੇ ਲਈ ਕੁਝ 
ਵੋਲਟੇਜ ਿਜਸਨੰੂ ਬਾਇਿਸੰਗ ਓਕੇ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਹੀਏ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਜੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਜੰਕਸ਼ਨ ਉਹੀ ਹੈ ਇਹ ਿਕਸਮ ਹੈ pn pn p 
ਇਹ ਿਕਸਮ ਹੈ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਿਡਪਲੇਸ਼ਨ ਖੇਤਰ ਅਤੇ ਹਰ ਚੀਜ਼ ਅਤੇ ਧਾਤੂ ਸੰਪਰਕ ਇੱਥੇ ਧਾਤੂ ਸੰਪਰਕ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸੈੱਲ ਨੰੂ ਇਸ ਨਾਲ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ n 
ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਸੈੱਲ ਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ, ਆਓ ਇਹ ਦੱਸੀਏ ਿਕ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਛੋਟੀ ਵੋਲਟੇਜ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ ਕੁਝ ਕੁਝ ਇੱਥੇ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਸ ਬਾਹਰੀ v 
ਬੈਟਰੀ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਸੰਦਰਭ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਟਾਈਪ ਕਰੋ ਮ୊ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਨੰੂ ਵਧਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ n v p 
ਇਹ ਸੰਭਾਵੀ ਜੋ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦੀ ਸੀ ਜਦୌ ਕੋਈ ਬੈਟਰੀ ਜੁੜੀ ਨਹੀ ਂਸੀ ਇਹ ਕੋਈ ਵੀ ਨਹੀ ਂਸੀ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਸੀ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਸ ਿਵੱਚ ਸੰਭਾਵੀ ਰਕੁਾਵਟ ਸੀ v v 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਲਾਈਨ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜਦୌ ਮ୊ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਦੀ ਇਸ ਬੈਟਰੀ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕਹਾਂ ਿਕ ਮੇਰਾ ਇਹ ਸਾਈਡ ਆਧਾਿਰਤ v n 
ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਸਾਈਡ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਇੱਥੇ ਹੈ ਇਸ ਸੰਭਾਵੀ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਉਭਾਿਰਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਇਹ ਬਣ ਜਾਵੇਗਾ ਇਹ ਇਹ ਬਣ n v 
ਜਾਵੇਗਾ ਨਤੀਜੇ ਵਜୌ ਇਹ ਉਚਾਈ ਇਹ ਬੈਰੀਅਰ ਦੀ ਉਚਾਈ ਹਣੁ ਿਸਰਫ ਇੰਨੀ ਹੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਨਵੀ ਂਬੈਰੀਅਰ ਦੀ ਉਚਾਈ ਹੈ ਬੈਰੀਅਰ ਦੀ ਉਚਾਈ ਘਟਾਈ ਗਈ ਹੈ ਇਸ
ਨੰੂ ਫਾਰਵਰਡ ਬਾਈਿਸੰਗ ਬਾਈਿਸੰਗ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਬਾਹਰੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਪ୥ਭਾਿਵਤ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਖੇਤਰ ਉਤੇੱ ਜਾਂ p n n 
ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਖੇਤਰ ਉਤੱੇ ਪੱਖਪਾਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਤਾਂ ਜੋ ਇਸ ਬੈਟਰੀ ਨੰੂ ਜੋੜਨਾ ਜਾਂ ਇਸ ਵੋਲਟੇਜ ਸਰੋਤ ਨੰੂ ਜੋੜਨਾ ਬਾਈਿਸੰਗ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦੀ p 
ਬਾਈਿਸੰਗ ਿਜੱਥੇ ਬੈਟਰੀ ਦਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਿਕਸਮ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਟਾਈਪ ਕਰੋ ਇਸ ਨੰੂ ਫਾਰਵਰਡ p t he n 
ਬਾਈਿਸੰਗ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਫਾਰਵਰਡ ਬਾਈਿਸੰਗ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਬੈਰੀਅਰ ਦੀ ਉਚਾਈ ਸੰਭਾਵੀ ਰਕੁਾਵਟ ਦੀ ਉਚਾਈ ਘਟ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਸੰਭਾਵੀ 
ਰਕੁਾਵਟ ਦੀ ਉਚਾਈ ਘਟ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਘਟਣ ਵਾਲੇ ਖੇਤਰ ਦੀ ਚੌੜਾਈ ਵੀ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਚੌੜਾਈ ਵਰਗ ਰਟੂ ਵਰਗੀ ਚੀਜ਼ ਸੀ। of 2 epsilon over 
ev naught one over capital na plus one over capital nd 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਸ ਰਕੁਾਵਟ ਦੀ ਉਚਾਈ ਘਟਾਈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਖੇਤਰ ਦੀ ਚੌੜਾਈ ਵੀ ਘਟ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਕ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਉਚਾਈ ਘਟ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਗੱਲ 
ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਚੌੜਾਈ ਵੀ ਘਟ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਚੌੜਾਈ ਇਸ ਿਡਪਲੇਸ਼ਨ ਖੇਤਰ ਿਜੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਮੌਜੂਦ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਉਚਾਈ ਘਟਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਬਹਿੁਗਣਤੀ 
ਕੈਰੀਅਰਜ਼ ਿਜ਼ਆਦਾ ਖੁਸ਼ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ 
ਇਸ ਲਈ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇਸ ਨਾਰਾਜ਼ਗੀ ਵਾਲੇ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨਾ ਪ୊ਦਾ ਸੀ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਮੌਜੂਦ ਸੀ ਹਣੁ ਿਡਪਲੇਸ਼ਨ ਖੇਤਰ ਪਤਲਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ 
ਕੁੱਲ ਊਰਜਾ ਅੰਤਰ ਉਥੱੇ ਸੀ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਅੱਗੇ ਵਧਣਾ ਿਪਆ ਜੋ ਿਕ ਵੀ ਘਿਟਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਫੈਲਣ ਵਾਲਾ ਕਰੰਟ ਵਧਦਾ ਹੈ ਵਿਹਣ ਦਾ ਕਰੰਟ rent

ਡ୥ੀਫਟ ਕਰੰਟ ਨੰੂ ਇਸ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਆੁਰਾ ਸਮਰਥਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਇਸਲਈ ਜੋ ਵੀ ਘੱਟ ਿਗਣਤੀ ਕੈਰੀਅਰ ਆਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਸਨ also increase 
ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਆਉਣ ਦੀ ਇਜਾਜ਼ਤ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਸੀ, ਭਾਵୈ ਇਹ ਸਮਰਥਨ ਜੇਕਰ ਇਹ ਿਖੱਚ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਵਧ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਡ୥ਾਇਫਟ ਕਰਟੰ ਨੰੂ ਨਹੀ ਂਵਧਾਉਦਂੀ ਹੈ 
ਿਕਉਿਂਕ ਿਡਸਕ ਡ୥ਾਈਫਟ ਕਰਟੰ ਦਆੁਰਾ ਫੈਸਲਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਘੱਟ-ਿਗਣਤੀ ਕੈਰੀਅਰਾਂ ਦੀ ਇਕਾਗਰਤਾ ਉਸ ਸਮਰਥਨ ਨੰੂ ਲੈਣ ਲਈ ਿਕੰਨੇ ਘੱਟ-ਿਗਣਤੀ ਕੈਰੀਅਰ 
ਹਨ ਜਦୌ ਿਕ ਬਹਿੁਗਣਤੀ ਕੈਰੀਅਰਾਂ ਲਈ ਇਹ ਵੱਖਰਾ ਸੀ, ਇਹ ਿਵਧੀਗਤ ਖੇਤਰਾਂ ਦੀ ਇਕਾਗਰਤਾ ਨਹੀ ਂਸੀ, ਪਰ ਇਹ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਜਾ ਿਰਹਾ ਸੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਵਹਾਅ ਦਾ ਕਰੰਟ ਜੋ ਘੱਟ ਿਗਣਤੀ ਕੈਰੀਅਰਾਂ ਦੀ ਇਕਾਗਰਤਾ ਦਆੁਰਾ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ । ਇਸ ਪੱਖਪਾਤ ਦੇ ਕਾਰਨ ਨਹੀ ਂਬਦਿਲਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੇਕਰ
ਤੁਸੀ ਂਤਾਪਮਾਨ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਘੱਟ ਿਗਣਤੀ ਕੈਰੀਅਰ ਦੀ ਗਾੜ୧ਾਪਣ ਵਧੇਗੀ ਿਕਉਿਂਕ ਹੋਰ ਨਹੀ ਂਿਕਉਿਂਕ ਹੋਰ ਪੂਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੋੜੇ ਹੋਣਗੇ ਅਤੇ ਉਹ ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ , 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਤਾਪਮਾਨ ਲਈ ਇਹ ਵਧੇਗੀ ਜਦୌ ਿਕ ਵਹਾਅ ਦਾ ਕਰੰਟ ਬਿਣਆ ਰਹੇਗਾ। 
ਇਸ ਲਈ ਸ਼ੁੱਧ ਕਰੰਟ ਿਕਸ ਫੈਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਵਧੇਗਾ ਜੋ ਰੇਿਖਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਸਭ ਡਬਲਯੂ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਹੈਟ ਉਹਨਾਂ ਉਚੱੇ ਪੱਧਰਾਂ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ 
ਦੀ ਆਬਾਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਘਾਤਕ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਇੱਕ ਵਧੇਰੇ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਰਪੂ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕਰੰਟ ਪਿਹਲਾਂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਬਹਤੁ ਹੌਲੀ ਹੌਲੀ ਵਧਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਕੁਝ ਵੋਲਟੇਜ 
ਤୌ ਬਾਅਦ ਇਹ ਅਚਾਨਕ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਵਧਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪਾਸੇ ਹਣੁ ਇਹ ਬੈਟਰੀ ਵੋਲਟੇਜ ਇਸ ਹੈ। ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਹਣੁ ਇਹ ਪਾਸੇ ਹੈ v v 
ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਈਡ ਕਰਟੰ ਹੈ ਇਸ ਗੈਰ-ਲੀਨੀਅਰ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਇਹ ਵਧਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਡ୥ਾਇਫਟ ਕਰਟੰ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਨਾਲ ਪ୥ਭਾਿਵਤ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਉਹ ਡ୥ੀਫਟ ਕਰੰਟ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਚੱਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹੀ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਰਕੁਾਂਗੇ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਿਸਰਫ ਅਗਲਾ ਲੈਕਚਰ ਲਵਾਂਗੇ 
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