
ಆದ౪ คಂದ කโ ๼ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  ๲෦ಉಡಕౣ ฑ ನย౵  ಕಲ౱ ಶಗಳඝ౬  ಸค෴ಜ ഺೕඪಂ಩ ෥ഴವ ෩ಲಕ ಏඝ 
෥ലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ಮฆ౽౲ භ ෥ഺೕಣ, ඛೕโ ಅದರ ಒಂൿ ූಗವඝ౬  ಎඪ ಪ౳ ౽ರ฿ಜ ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅದರ 
ಒಂൿ ූಗವඝ౬  ഛභ ෥ല ಆຉ ಒಂൿ เಧൽಂದ ඩ౳ ฏಭ฿ಞತ౨ ං, ಇലೕ ๆಫฑ ಅඝ౬  ഺೕභ ෥ಡมಜං ಎಂൿ 
ຂูೕಣ. ಒಂൿ ಪ౳ ౽ರ ಮൡ౨  ඦತರ ಅದರ ෬ว ಒಂൿ ಕഷ෵ಂದ ഛභ ನ ກೋ౞  ූคೕ ഺೕඪಂ಩ ಅඝ౬  ෥ഴತ౨ ං p 
ಇದคಂದ ಇലೕ เಷಯโ ഛභ ಆಞತ౨ ං p 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಇย౵  ೲౘඨ ಈ ಕഷ෵ಂದ ಇย౵  งඬತำ౶ ತ౨ ං ഺೕඪಂ಩ ಅඝ౬  pn 
෮ದฤ ෥ಡมಞತ౨ ං ๸තಣბ เಷಯವඝ౬  ഛභ ඣಂൽಡ ഺೕභ ෥ಡมಜං ಮൡ౨  ඦತರ ಃಲโ ූಗൽಂದ n 
ಅದඝ౬  ഛභ ෥ಡมಜං ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಇย౵  ೲౘඨ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ p 
ಪಠ౲ ඬಸ౨ ಕಗಳย౵ ನ ชಌ೉ತ౳ ಗಳย౵  ൧ೕค๯൤౨ ೕๅ ಈ ಪ౳ ඃಶโ ಈ ಪ౳ ඃಶದ คೕൟಯ ಪ౳ ඃಶ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇย౵  ಎඪ ಪ౳ ౽ರ฿ಜං ತದඦತರ ಇย౵  ഛභ ෥ല ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಈ ನഴๅ ೲౘඨ ಅඝ౬  n 
ຄಂൽൽ౪ ೕค ಈ ഛභ ಮൡ౨  ഛභ ಅൟಕ౳ ෦๯ವ ೲౘඨ p n 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ಆ෴ಮದ ชಌ೉ತ౳ ದ ಒಂൿ คೕൟಯ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇย౵  ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ๬ฤ ಒಂൿ ಪದರ฿ಜං ಈ 
ೲౘඨ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ฆವ ಒಂൿ ಪದರ฿ಜං ಇದฌಂൽಡ ಈ ಎರഴ เಷಯಗำ ෝഔ෴ಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ฆ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ, ಈ คೕൟಯ เ෗ನ౬  ಪದರಗำ ഛභ ಪ౳ ౽ರโ ಪ౳ ൟ ງತದย౵  ෝഔ෴ർಗ ඛೕโ p n n 
ಬൽಯย౵  ๬ಕ๠ౣ  ๬ಂದ౳ ൤ಯ ಡ౳ ೕല฀ഡ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค, ඛೕโ ๬ಕ๠ౣ  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  p 
ಬൽಯย౵  ඛೕโ ๬ಕ๠ౣ  ฏಧ౳ ಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ೲౘඨ ඛೕโ අಡ౥  ๬ಂದ౳ ൤ಯ ಡ౳ ೕല฀ഡ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค
ಮൡ౨  ಅದคಂದ ಃಲโ คೕൟಯ ಪ౳ ಸರಣ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಆ ಪ౳ ಸರಣโ ನഷದฉ ಇൿ ನಮ౱  ಬൽ෴ಜං ಎಂൿ ඣೕല p 
ಇൿ ನಮ౱  ಬൽ෴ಜං ඛೕโ ಬൽಯย౵  ๬ಕ๠ౣ  ฏಧ౳ ಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಇದರย౵  ಃಲโ ಎว౽ౣ იඨ ಗัๅ n p 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ඛೕโ ಜಂತ ກೋ౞  ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ne Nh 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ฏಧ౳ ಗำ ಬ๾๸ಌ౲ ತ ฿ಹಕಗำ ಮൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಅಲ౭ ๸ಌ౲ ತ ฿ಹಕಗะಜๅ ಮൡ౨  ಬൽಯย౵  n 
ඛೕโ ಜಂತ ກ೉౞ ನದඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  nh 
ಆದ౪ คಂದ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಬ๾ඩฤ ฿ಹಕಗำ ಮൡ౨  ฏಧ౳ ಗำ ಅಲ౭ ๸ಌ౲ ತ ฿ಹಕಗะಜๅ ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ඃಶದย౵  
෴โඃ ฏಧ౳ ಗำ ಅಥ฿ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ൧ೕคಸมಜಲ౵  ಮൡ౨  ಅൿ งඬತำ౶ ವ ෌ಹ൬ ๬ಂದ౳ ൤ಯ 
ಡ౳ ೕല฀ഡ ඛಂർಜ ಮൡ౨  ฏಧ౳ ಗำ ಈ ชಌ೉ತ౳ ದย౵  ಎಡൽಂದ ಬಲಃౙ  ಹರഴತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ฏಧ౳ ಗำ ಈ คೕൟ ಹರഴತ౨ ๅ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಈ คೕൟ ಹರഴತ౨ ๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ඃಶದย౵  ಇದ౪  ಎม౵  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಮൡ౨  ಬฆವ ฏಧ౳ ಗำ ಅโ ๸෽ೕ೧๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಇๅರവ 
කಶ฿ಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ඃಶದย౵  ๬ಕ๠ౣ  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಬಲൽಂದ ಬฆൟ౨ ๅ ಮൡ౨  ฏಧ౳ ಗัๅ ಮൡ౨  ಈ ฏಧ౳ ಗำ ಮൡ౨  
ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇย౵  ๸෽ೕ೧๯ൟ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅൿ ಅದඝ౬  ෥ഴತ౨ ං ฿ಹಕ ෨ಕ౨ ฿ಜ ಅൿ ฿ಹಕ ෨ಕ౨ ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಮಧ౲  ಪ౳ ඃಶದย౵  ඛೕโ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಮൡ౨  ฏಧ౳ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆโൽಲ౵  ಏಃಂದฉ ಅโ ಪರಸ౭ ರ ඬට 
๸෽ೕ೧๯ತ౨ ๅ ಆದฉ ෴โඃ ಪ౳ ඃಶದย౵  ຄಸ ๸තಣბ ಎว౽ౣ იඨ ೯ೕലಗำ ಪ౳ ൟ ෇ค ರ೉ಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಮฆ๸෽ೕಜච෷ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ನഷ෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ຄಸ ๸තಣბ ಎว౽ౣ იඨ ೯ೕലಗำ ಈ ಏ౽ಗ౳ ൤ಯ
ಡ౳ ೕല฀ഡ ඛಂർಜ ಈ ಪ౳ ಸರಣൽಂർಜ ฏಧ౳ ಗำ ກ೉౞ ನ ๸ಒ౲ ಯย౵  ಬฆൟ౨ ๅ ಮൡ౨  ಈ ವ๯౨ เನ ೯൤ಡ 
๸෽ೕಜචತำ౶ ತ౨ ๅ ಆದฉ ඦತರ ຄಸโಗำ ಸಹ ๱๞ౣ ෴ಞತ౨ ๅ ಆದฉ ಅโ ಸಹ ಇย౵  ಇฆโൽಲ౵  ಏಃ කโ ಈ คೕൟ 
๸ಭเ๭ർಗ ಅದඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෷ ൧ಂದฉತಳಛಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ೉ತ౳ ದย౵  ಎಡൽಂದ ಬಲಃౙ  ฏಧ౳ ಗำ ಬฆൟ౨ ದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಅโ ಇย౵  ಈ ಎว౽ౣ იඨ ෨ಕ౨  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  
ತಟಸ౩ ತั๯ತ౨ ๅ ඛೕโ ಇย౵  ಧකತ౱ ಕ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ ಇย౵  ಋ൏ತ౱ ಕ ಆๆಶವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 
ಏಃಂದฉ ๸තಣბ เಷಯโ ತಟಸ౩ ฿ಜൡ౨  ಏಃಂದฉ ಈ ๸තಣბ ಬൽ෷ ತಟಸ౩ ฿ಜൡ౨  ಮൡ౨  ฏಧ౳ ಗำ ಇย౵ ಂದ p 
෥ತ౳  ຄೕಞൟ౨ ದ౪ ฉ ಇย౵  ಉัൽฆโൿ ಋ൏ತ౱ ಕ ೈ೴౥ ბ ಅ෴ඝಗำ ಅಲ౵  ಅඝಞಣ฿ದ ฏಧ౳ ಗัಂದ 
ಸค඀ಜಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ಈ ಬൽಯย౵  ඛೕโ ಧකತ౱ ಕ ๑ಲౙ ಗಳඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇย౵ ಂದn 
ຄೕಜฆโದคಂದ ಮൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇย౵ ಂದ ຄೕದฉ ಅโ ಧකತ౱ ಕ ๑ಲౙ ಗಳඝ౬  ෈ഖౣ ෈ഴತ౨ ๅ ಇದคಂದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳
ಮൡ౨  ෴โඃ ๸තಣბ ಎว౽ౣ იඨ ೯ೕലಯඝ౬  ರ೉๯ತ౨ ං ರ೉ಸมದ ಈ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಆ෴ ๴ഡ ಗಳย౵  
ಅโಗಳඝ౬  ಞല๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ඃಶโ ฿ಹಕ ෨ಕ౨ ฿ಜං ೈ೴ბ ಉ೉ತವಲ౵ , ฿ಹಕ ෨ಕ౨ ฿ಜං ಅൿ චನඪഴವ 
ಪ౳ ෨ಖ ಅಂಶ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸තಣბ เಷಯವඝ౬  කโ ಸವಕั ಪ౳ ඃಶ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං. කโ ෥ತකലං౪ ೕๅ ಈ ๸තಣბ 
เಷಯ ಸವಕั ಪ౳ ඃಶ ಮൡ౨  ಌย෴ದ ೈ೴ბ ౽౲ คಯฑ ಗำ ಌย෴ಜං ඛಮ౱  ಬั ೈ೴ბ ౽౲ คಯฑ ಗัಲ౵  ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಧකತ౱ ಕ ๭ ಈ ಸವಕั ಪ౳ ඃಶದย౵  ಉഴಬฆವ ಮൡ౨  ಋ൏ತ౱ ಕ ๑ಲౙ ಗำ ಈ ಸವಕั ಪ౳ ඃಶದย౵  harges p 
ಬൽಯย౵  ಬൽಯย౵  ಧකತ౱ ಕ ๑ಲౙ ಗำ ಮൡ౨  කඝ ಇย౵  เ෗ನ౬  ಅಗಲಗಳඝ౬  ൧ೕค๭ං౪ ೕච ಇย౵  කโ ಈ n x 1 
ಉದ౪ ವඝ౬  ಎಂൿ ຂูೕಣ ಮൡ౨  ಈ ಉದ౪ โ ಎಂൿ ຂูೕಣ. x 1 x 2 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ഺೕඪಂ಩ ๬ಂದ౳ ൤ಡ ๸ීඌ๭ං ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಉං౪ ೕಶතವბಕ฿ಜ අಡ౥  ฏಧ౳ ಗಳ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ೉ൟ౳ ๭ං౪ ೕච ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಈ ූಗದย౵  කඝ ಕല෫ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ൧ೕค๯ൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ഺೕඪಂ಩ ಪ౳ ౽ರದ ಸ෥ನ ಮಟౣ ದ ഺೕඪಂ಩ ಆಜರ෎౽ಜಲ౵  ಮൡ౨  ಪ౳ ౽ರದ ഺೕඪಂ಩ เ෗ನ౬  n p 
๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ຄಂൽರಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ฏಧ౳ ಗำ ຄೕಜ ಈ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ತಟಸ౩ ತั๭ർಗ ಅൿ ಬൽಯย౵  ฏಧ౳ ಗಳ අಡ౥  ๬ಂದ౳ ൤෴ಜದ౪ ฉ p 
ಸಣ౧  ಪದರโ ಉದ౪ ฿ದ ಪದರವඝ౬  ತಟಸ౩ ತั๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ೈ೴ბ ಅඃ ೈ೴ბ ಆಜರ෎ಀ. ಧකತ౱ ಕ ಈ ಬൽ෵ಂದ p 
ಈ ಬൽಡ ຄೕಞโൿ ಮൡ౨  ತಟಸ౩ ತั๯โದคಂದ ෴โൿ ತಟಸ౩ ತำ౶ ൟ౨ ං ಮൡ౨  ෴โൿ ತಟಸ౩ ತัಸยං n 
ಎಂ්ൿ ಒಂඃ ಆಜರ෎ಀ ಆದง ಆ ೈ೴ბ ಪ౳ ෥ಣโ ಒಂඃ ಆಜರ෎ಀ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇലೕ ഷඨ ಆಜದ౪ ฉ ಇย౵  අಡ౥ ർಜං ಈ ಹ๭ฆ ชಒಯ ಎಡූಗದย౵ ฆವ ಸವಕั ಪದರದ ಅಗಲโ sity 
೉ಕౙ ർಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ೉ಕౙ ർಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎರഴ අಡ౥ ർಜฆತ౨ ං x x 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ౽൐๭ಆำ౶ ವ ಈ ๑ಲౙ ಗำ ಅವฆ ತಮ౱ ඃ ಆದ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆ൞౨ ฉ ಈ ಪ౳ ඃಶโ ಇย౵  ಉ೉ತ฿ಜං 
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ಒഖౣ  ๬ฤ ๒ನ౲ ฿ಜං ಇย౵  ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಹಲ฿ฆ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇๅ ಆದฉ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇದ౪ ฉ rho 
ಅඝಞಣ฿ದ ಅ෴ඝಗำ ಧකತ౱ ಕ ಅ෴ඝಗำ ฏಧ౳ ಗัದ౪ ฉ ಅඝಞಣ฿ದ ಋ൏ತ౱ ಕ ಅ෴ඝಗัๅ ಮൡ౨  ඛೕโ 
෴โඃ ಸಣ౧  ಪ౳ ඃಶದย౵  ๒ನ౲  ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෴ಜං ಇದඝ౬  ๒ನ౲  ෥ല ಆದฉ ಸವಕั ಪ౳ ඃಶದย౵  ඛೕโ rho 
ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಅൿ ๒ನ౲  ಸคಯಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ූಗโ කඝ ಈ ൽಀౙ  ൽಀౙ  ಎಂൿ ຂำൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಇൿ ನಮ౱  ಬൽ෴ಜං ಎಂൿ චನඪല ಇൿ xxi x p 
ನಮ౱  ಬൽ෴ಜං ಮൡ౨  ಈ ಬൽ෷ ಇย౵ ಯವฉಡ เಸ౨ ค๯ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല ඩಶ౷ ბโ ಇย౵ ಯವฉಡ n p n 
฿౲ ඪ๭ฆತ౨ ං ಸವಕั ಪ౳ ඃಶโ ೈ೴ბ ౽౲ คಯฑ ಗัಂದ ಌย෴ಜං ಆದฉ කโ ഺೕභ ෥ലದ ಎม౵  ಕಲ౱ ಶಗำ 
ಇඞ౬  ಇๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ඃಶ ಮൡ౨  ಪ౳ ඃಶโ ಇඞ౬  ಈ ೲౘඨ ನย౵  ෝഔ෴ಞತ౨ ๅ p n 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನ ౽ಯბ฿ಜං ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಕ౳ ಮಬದ౫ ฿ಜ ඛೕโ ಎಡൽಂದ ಬಲಃౙ  ຄೕಞ฿ಗ ೈ೴ბ x 
๬ಂದ౳ ൤෷ ലඪ౵ ೕಶඨ ศಯฑ ನ ෮ದฤ  ಆಜฆತ౨ ං ಇย౵  ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෷ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 0
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ಈ ๒ನ౲ ವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಸವಕั ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ನ෩ൽ๭ർಗ ඛೕโ ಋ൏ತ౱ ಕ 
ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಋ൏ತ౱ ಕ เൿ౲ ർๆಶದ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ಈ ๬ยನ ෩ಲಕ ൧ೕค๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಒಂൿ ງತದ 
౽ಯბದ ಪ౳ ౽ರವඝ౬  ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ඃಶದย౵  ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෷ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಊ๼๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇย౵  ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಋ൏ತ౱ ಕ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෴ಜං ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟಯย౵  ඛೕโ ಆ ೲౘඨ ಅඝ౬  
ർഔർಗ ಈ ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶದ ಪ౳ ඃಶโ ಇย౵  ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ಈ ๬ยನ ෩ಲಕ ൧ೕคಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶದ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ಅൿ 0 ಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං. ๻ಛಜ ನನ౬  ಸವಕั 
ಪದರโ ಎಡ ಬಲූಗದย౵  ಅಗಲ ಆಜං ಎಂൿ ຂัದฉ ಈ ෈ಂൿ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ x 2 x 1 x x 1 
෈ಂൿโ ಎರഴ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ೈ೴ბ เತರൕಯ ಪ౳ ౽ರ฿ಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  කඝ ๬ಲඝ౬  x 
ຂำൟ౨ ฆ฿ಗ ಇโಗำ ศಯฑ ಗึಂൿ චನඪല ಈ ๬ฤ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಒಂൿ ಪದರ ಒಂൿ ಪದರ අಡ౥  ಪದರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇโಗಳඝ౬  ຄಂൽๅ ೈ೴ბ เತರൕಯ คೕൟಯ ඦತರ ಅൿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ๱๞ౣ ๯ತ౨ ං เൿ౲ ൬ 
ಃ౹ ೕತ౳ โ ಎರഴ ಪ౳ ඃಶದย౵  ช಍ೕಯ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃ කඝ ಅದඝ౬  ช಍ೕಯ ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ಯ ಅඝ౬  ನ ౽ಯბ฿ಜ งඪ๭ದฉ ಅದඝ౬  ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ว౽ౙ ೈರ rho x 
෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎ ಈ ಬൽಯย౵  ಋಣ เൿ౲ ർๆಶ ಮൡ౨  ಈ ಬൽಯย౵  ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶ ಇൿ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ rho 1 

ಆಜං, ಇൿ ಎರഴ ಈ ෈ಂൿโ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ಈ ෈ಂൿโ ಡ rho rho x x x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎರഴ ಇൿ ಸವಕั ಪ౳ ඃಶ฿ಜං ಮൡ౨  කඝ ಎว౾ౣ იಋ ඹೕฯ౥  ಅඝ౬  วಕౙ  ๻ಕฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච x 
ಎว౾ౣ იಋ ඹೕฯ౥  ಎಂದชඝ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ನ ౽ಯბ฿ಜ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ෽ೕ೧๭ದฉ ಅൿ ຂಡ ౽൒ತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛಮಡ ಸವಕั ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  ൧ೕค๭ದฉ ಅൿ ಸವಕั ಪ౳ ඃಶ฿ಜං ಮൡ౨  ಇย౵  ಆ ೲౘඨ ಇං 
ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಇൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಆಜං ಇൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಈ x 0 rho rho 
ಬൽಡ ಮൡ౨  ಇൿ ಈ ಬൽಡ ಪ౵ ๺ ಆಜං ಮൡ౨  ನನಡ ಆຉ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ෎ಀ ಈ ෈ಂൿವඝ౬  ಇย౵  ඀ರದย౵  rho y 
ຂูೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕච කඝ ಈ ๸තಣბ ಸವಕั ಪ౳ ඃಶವඝ౬  เเಧ ಪದರಗಳย౵  ූಜ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  කඝ ಇದඝ౬  ๬౩ ನದย౵  ನย౵  ಎึ෷൤౨ ೕච ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ඦತರ le x x x 
೯൤ಡ ನย౵  කඝ ಮ൤౨  ชಒಯඝ౬  ಎึ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಈ ඛൽბಷౣ  ಪದರವඝ౬  ಪคಗ൐๭ ಸค ಈ ඛൽბಷౣ  ಪದರವඝ౬  dx 
ಪคಗ൐๭ ಅൿ ನย౵ ං ಮൡ౨  ಅದರ ಅಗಲ ಆಜං ಈಗ ಈ ಪದರವඝ౬  ඛೕโ ෬ว౱ ೖ ೈ೴ბ ศಯฑ ಎಂൿ x dx 
ಪคಗ൐ಸಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ದಪ౭ โ ೉ಕౙ ർಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪದರವඝ౬  ෬ว౱ ೖ ೈ೴ბ ศಯฑ ಎಂൿ ಪคಗ൐ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ෬ว౱ ೖ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಪದರದ ಪ౳ ൟ 
෷ඛഡ ಪ౳ ඃಶಃౙ  ೈ೴ბ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ຄಂൽฆเค ಈ ๭ಛ౱ ವඝ౬  ඛೕโ ๭ಛ౱  ಎಂൿ ಬฉದฉ ಅൿ ಇย౵  ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං rho 1 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ෇ค ಇൿ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෴ಜฆತ౨ ං කඝ ಏඝ ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕච කඝ ಈ ಪದರವඝ౬  rho 1 dx dx 
෬ว౱ ೖ෴ಜ ಪคಗ൐๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಏಃಂದฉ ದಪ౭ โ ೉ಕౙ ർಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಎ๠ౣ  ೈ೴ბ ಆಞತ౨ ං ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ಪ౳ ඃಶเං ಮൡ౨  ಅದರ ౽ರಣൽಂർಜ ಪದರದ ෨ಂං ಈ ງತದย౵  
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ෴โൿ, 
ಆದ౪ คಂದ ಪದರโ අಡ౥ ർಜದ౪ ฉ ඛೕโ ೈ೴౥ ბ ศಯฑ ຄಂൽฆವ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ಯ ๭ಛ౱  ෬ว౱ ೖ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ 
๭ಛ౱ ವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಅದರ ෨ಂං ಇದ౪ ฉ ඛೕโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಄ำൟ౨ ൽ౪ ೕค ನย౵  ๭ಛ౱  2 ಎඪ౺ มඨ ಇಲ౵ , ಅൿ 
ඛ฿ბತ฿ಜದ౪ ฉ ಅൿ ๭ย౽ඨ ಸ౮ ഔಕ฿ಜං , 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಬฉ෷ವ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ല 1 ಆಜฆತ౨ ං, ಅൿ ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං, 2 ෇ค ಎඪ౺ มඨ ಈ rho 1 dx 
ಎඪ౺ มඨ ಎඪ౺ มඨ කഡ ෇ค ಃ ഹಎว౾ౣ იಋ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං, ಅൿ 12 ಆಜං ๭ย౽ඨ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ലಎಋ౺  ඛಂർಜ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಅದඝ౬  ๸෽ೕ೧๭ ඦತರ ඛೕโ ೲౘඨ ನ 
ಎಡූಗದย౵ ฆವ ಈ ಇലೕ ಪ౳ ඃಶದ ෬ว ಅದඝ౬  ๸෽ೕ೧๭ದฉ ඛೕโ ಏನඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕฌೕ ಅൿ ඛಮಡ ಇ ಒಂൿ 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇ ಒಂൿ ෭ನ๺ ฌೕ ಒඨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎರഴ ಎඪ౺ มඨ ಗಳ ෬ว ಮൡ౨  ඦತರ ಒಂൿ ಈ x 
ലಎಋ౺  ಅඝ౬  ඛೕโ ๸෽ೕ೧๭ർಗ ಅൿ ಈ ಒಂൿ ಈ ಉದ౪  ಒಂൿ ಆಜฆತ౨ ං x x 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಇ ಒಂൿ ෴โൿ ಇ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಈ ූಗโ ಈ ූಗൽಂർಜ කඝ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ຂಡ ಪഷ෷โൿ 
ಏಃಂದฉ ೲౘඨ ನ ಬಲූಗದ ಇඣ౬ ಂൿ ූಗದย౵  කඝ ಅದರ ಃಲโ ූಗವඝ౬  ಸค෴ಜ ൤ಡൿ๻ಀ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇඣ౬ ಂൿ ූಗൽಂർಜ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಪഷಯฤ කඝ ಈಗ ಏඝ ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕච ಎಂದฉ කඝ ಮ൧౨ ෫౱  
ಇย౵  ಪದರವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ං౪ ೕච කඝ ಇย౵ ಡ ಸಣ౧  ಪದರವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච කඝ ಎว౾ౣ იಋ ව ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ 
෥ഴൟ౨ ฆವ ಈ ງತൽಂದ ಎಡಃౙ  ಸค ಈ ౽ರಣൽಂർಜ ಮ൧౨ ෫౱  ದಪ౭ โ ಈ ದಪ౭ โ ಆಜං ಮൡ౨  ಇย౵  eld d x dx 
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๬ฤ ๬ฤ ಎರഴ ಮൡ౨  ๬ฤ ಎರഴ ಎಂൿ චನඪല 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸಣ౧  ಪದರൽಂದ ಆಜฆವ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ෴โൿ ಮൡ౨  ಅൿ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ೈ೴ბ ෥ലde 2 de 2 

ಆದ౪ คಂದ ಈ ງತದย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಬಲಃౙ  ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ಸ෥ನ ෬ว౱ ೖ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಎರഴ ಮൡ౨  ಎರഴ ಎඪ౺ มඨ ඛಂದ ූಜಸಲ౭ ഴತ౨ ං rho dx 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಎಂದฉ ಆಜൿ౪  කඝ ಈ ౽ರಣൽಂർಜ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಬฉ෷ൟ౨ ං౪ ೕච ಇൿ ನನಡ ಬಲಃౙ  e e 2 
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆಜฆತ౨ ං e 2 y 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ෇ค ಮൡ౨  ಎರഴ ಎඪ౺ มඨ ඛಂದ ූಜಸมಜං ಮൡ౨  ඦತರ කඝ ಇฆವ ෈ಂൿเನ y rho y 
ಬಲූಗದย౵ ฆವ ಉัದ ූಗൽಂർಜ ನನಡ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಅಗತ౲ เං เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴโದคಂದ ඛೕโ
ಆ ූಗವඝ౬  ಈ ූಗವඝ౬  ಇย౵  ಮൡ౨  ಮ൧౨ ෫౱  ඣೕലದฉ කඝ ಆ ದಪ౭ ವඝ౬  ಇย౵  ಈ ದಪ౭ ವඝ౬  ೉ൟ౳ ๭ದฉ ಇย౵  dx dx 
ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ ෬ว౱ ೖ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಒಂඃ คೕൟಯ ෬ว౱ ೖ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෴ಜං ಆದฉ ಇದคಂർಜ ಇย౵  
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ജೕ฿ ಆಜฆತ౨ ං ෈ಟౣ ฉ ಅൿ ಋ൏ತ౱ ಕ ൽ౾ౙ ನย౵ ฆತ౨ ං ๻ಛಜ කඝ ಎಂൿ ಬฉದฉ rds x de 3 de 3

ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ ෬ว౱ ೖ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ಡ ಸ෥ನ฿ದ ෬ว౱ ೖ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ ಮൡ౨  ඦತರ 2 rho 2 dx 
ಎඪ౺ มඨ ඛಂದ ನ౽ฃತ౱ ಕ ೉ກ౬ ෽ಂൽಡ ಮൡ౨  ඛೕโ ๸෽ೕ೧๭ದฉ ಈ ඛೕโ ಪഷ෷โൿ  ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಈ dx x 2 y
ಅඝ౬  ඛೕโ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ๸෽ೕ೧๭ದฉ ඛೕโ ෭ನ๺ ๬ฤ 2 ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ದಪ౭  ಮൡ౨  ಆ ದಪ౭ โ ಎರഴ x 
෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං ಇದඝ౬  ಎರഴ ಎඪ౺ มඨ ඛಂದ ූಜ๭ർಗ ඛೕโ ๳คಸ෎ಀ ೲౘඨ ඛಂದ ಬಲಃౙ  ಪದರൽಂದ y y 
඀ರದย౵ ฆವ ඛൽბಷౣ  ෈ಂൿเನย౵  ಅಂൟಮ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಪഷಯฤ ಈ ෩ರඞ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಎ๠ౣ  ๳คಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇ ಒඨ ಪ౵ ๺ ಇ 2 ಮൡ౨  ಪ౵ ๺ ಇ 3 ಇ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಮൡ౨  ಅൿ ෭ನ๺ ฌೕ 1 ෇ค ಅඝ౬  2 x 1 
ಎඪ౺ มඨ ඛಂದ ූಜ๭ කඝ ಅದඝ౬  ಸค෴ಜ ಬฉൽං౪ ೕච ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ ಇ  ෭ನ๺ ฌೕ  ා  ಎඪ౺ มඨ 1 1 x 1 2
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ ฌೕ 1 คಂದ 2 ಎඪ౺ มඨ ಸค ඦತರ ಇ 2 ඣೕഺೕಣ ಎಂದฉ x 1 e two e two rho two y 
over two epsilon 
ಆದ౪ คಂದ ೯൤ಡ ಮൡ౨  ඦತರ ಎಂದชඝ ෩ฆ ಇ ෩ฆ ෭ನ๺ rho two y over two epsilon e three e 
ฌೕ ಎರഴ ා ഖ ಎඪ౺ มඨ චನඪല ಎರഴ ෭ನ๺ ็ x 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದฤ ෭ನ๺ ฌೕ ഖ ഖ ഖ ಎඪ౺ มඨ ಎಂൿ ಬฉಯฤ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ೉ກ౬ ෽ಂൽಡ ಎರഴ ಎඪ౺ มඨ ෬ว ಎರഴ ಎඪ౺ มඨ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಎರഴ ෭ನ๺ x yx 
ಎರഴ ෭ನ๺ ็ ಅඝ౬  ಸರಳತั๵ೕಣ ๬ฤ ಬฉ෵ค ಒಂൿ ಒಂൿ ಎರഴ ಎರഴ ಇದඝ౬  ಬಳ๭ කඝ x rho x 
ಇದඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕච ಈ ಒಂൿ ಒಂൿ ಎರഴ ಎರഴ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ಬൽಯย౵  ಒഖౣ  ಋ൏ತ౱ ಕ rho x rho x 
ೈ೴ბ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  ಒഖౣ  ಧකತ౱ ಕ ೈ೴ბ ಒಂඃ ಆಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಒഖౣ  ೈ೴ბ ๒ನ౲  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  rho two x two 
ಆದ౪ คಂದ ಎಂൿ කඝ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ඦತರ ಇൿ ಇย౵  ෭ನ๺ rho two over two epsilon 
ಮൡ౨  ಇย౵  ಬಲ ෭ನ๺ ಮൡ౨  2 ಎඪ౺ มඨ ಮൡ౨  කඝ ಈಛಗศ ಈ ౽ಮඨ ಅඝ౬  x 2 rho 1 x 1 rho 2 x 2 
൤ಡൿಆಂലฆโದคಂದ ಇൿ ಪ౵ ๺ ಆಜං ಮൡ౨  ಇൿ ෭ನ๺ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ็ ಇൿ 2 ಎඪ౺ มඨ ෬ว ಡ y x 2 rho 2 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ඣೕല ಇൿ ෭ನ๺ ಮൡ౨  ෭ನ๺ x2 x2 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ 2 ෇ค ඦತರ ಪ౵ ๺ ಮൡ౨  ಪ౵ ๺ x2 y y 
ಆದ౪ คಂದ 2 ෇ค y 
ಆದ౪ คಂದ 2 ಸಹ කඝ ๬෥ನ౲ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඦತರ කඝ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಎರഴ ಅඝ౬  y x 
ຄಂൽං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ඛൽბಷౣ ฿ದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ඩ෵ಂഡ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ಛ౳ ෆ ನย౵  ඩ౵ ౲ ഡ ෥ലದฉ ಇൿ ನನ౬  ಎว౾ౣ იಋ ඹೕฯ౥  ಆಜದ౪ ฉ ಇൿ ಆಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಈ x 
ූಗವඝ౬  ඛೕโ ඩ౵ ഡ ෥ല කโ ೲౘඨ ನ ಬಲಃౙ   ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಛಜ ಇದඝ౬  ෥ലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല 0 x 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ඛಂದ ຂಡ ౽൒ತ౨ ං ෥ಗბโ ೲౘඨ ඛಂದ ಄ವಲ ඀ರ฿ಜං y y 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅದඝ౬  ಅඝ౬  ನ ౽ಯბ฿ಜ ಬฉಯಬ๾ൿ x x 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ಬฉಯಬ๾ൿ ಅಥ฿ 2 ಎඪ౺ มඨ ෬ว e 2 rho 2 
฿ಸ౨ ವ฿ಜ  ಅಗತ౲ เಲ౵  ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ෭ನ๺  ಅඝ౬  ຄಂൽค ಸค ಇൿ ಎಂ්ൿ ಆ ೲౘඨ ඛಂದ rho 2 x x 2 y x 
๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆವ ಅಂತರವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉൽං౪ ೕච y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಇൿ ಅౘ ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ x x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ๸ීಧವඝ౬  ෽ೕ೧๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ನย౵  ಎರഴ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಎರഴ ಆಜದ౪ ฉ ಇൿ ಎರഴ ಆಜದ౪ ฉ ಇย౵  เൿ౲ ൬ x x x x 
ಃ౹ ೕತ౳ โ ๒ನ౲ ฿ಜರ෎ಀ, ಇൿ ಎರഴ ಆಜದ౪ ฉ ಇย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ನย౵  0 ಡ x x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ನย౵  0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කโ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ෵ಂದ ಡ ಸ෥ನ 0 ಎಂൿ ಬฉದฉ ಅൿ ಎඪ౺ มඨ x x 
෬ว ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං ಅൿ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං rho 2 x 2 
ಆದ౪ คಂದ ನย౵  0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇ ಈ ງತದย౵  ඛೕโ ಈ ෈ಂൿವඝ౬  ຂಳฤ ನಮಡ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല ಅൿ x 
ಎඪ౺ มඨ ෬ว ෭ನ๺ ฌೕ ഗ ಎಋ౺  ഖ ಮൡ౨  ඦತರ ಅൿ ช಍ೕಯ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಇൿ ನย౵  x 
ช಍ೕಯ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඡರ ชಒ෴ಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ಈಗ ಅൿ ช಍ೕಯ฿ಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ಈಗ เൿ౲ ൬ ೲౘඨ ನ ಎಡූಗದย౵ ฆವ 
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ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ඛೕโ ತౘಣๆ ಇย౵ ಂದ ಬฉಯಬ๾ൿ ಅൿ ನย౵  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅඃ คೕൟ ಅൿ ನย౵  ನย౵  x x 2 x x 
๒ನ౲ ฿ಞತ౨ ං ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ನย౵  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಃ౹ ೕತ౳ โ ຄಂൽಃ෴ಗ෎ಀx x 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಆ ෈ಂൿ කඝ ನย౵  0 ಡ ಸಮකಜฆವ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಅย౵  ಇค๭ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಅൿ ชಌತ౱ ಕ฿ಜರ෎ಀ x 
ಆದ౪ คಂದ ನย౵  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಃ౹ ೕತ౳ โ 0 ಆಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ඦತರ ಅൿ ಆ ಪ౳ ඃಶದย౵  x x 1 x 1 
ช಍ೕಯ฿ಜರ෎ಀ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಇರ෎ಀ ಈ ಕഷ෵ಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಇย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಎಂൿ ಬฉൽං౪ ೕච ඛೕโ ಎಡූಗൽಂದ ෥ലದฉ 
ඛೕโ ಅඃ ෈ೕಜಗ൐ತವඝ౬  ෥ലದฉ ಎඪ౺ มඨ ෬ว ෭ನ๺ ฌೕ 1 ෇ค ಅඝ౬  ಪഷಯ෎ಀ ಆದฉ ඦತರ x 1 rho one

ඦ൤෻ ಇฆತ౨ ං ಎರഴ x one rho two x 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ೲౘඨ ಡ ಬಲಃౙ  ಮൡ౨  ಎಡಃౙ  ಸವಕั ಪ౳ ඃಶದย౵  ช಍ೕಯ฿ಜฆತ౨ ං ೲౘඨ ಅโ 
ช಍ೕಯ฿ಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇ ಎඪ౺ มඨ ෬ว ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಄ವಲ ಪค๏ೕย๭ ಎඪ౺ มඨ ෭ನ๺ ಎರഴ ෬ว rho 2 x x 2 e x x rho
ಎರഴ ಸ෥ನ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౳ ඃಶದย౵ ನ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ๵ච౬ ಜಂತ ກ೉౞ ನൿ ಅൿ ๼ೕಜං කඝ කඝ ಈಗ ෥ಡยං౪ ೕච x 
๸ූವ౲ ൤ಯඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴโൿ 
ಆದ౪ คಂದ ೲౘඨ ನย౵  කඝ ೲౘඨ ನย౵   ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච, කඝ ಈ ೲౘඨ ಅඝ౬  ಇย౵  0 v 
൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಇದඝ౬  ಡ ಸ෥ನ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಇย౵  0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  x v 
൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං ෴฿ಗล ನಮ౱  ಸ౷ ಂತ ಆ෺ౙ ಯย౵  0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ v 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ೲౘඨ ಪ౳ ඃಶದ ಸವಕั ಪ౳ ඃಶದย౵  ๸ූವ౲ ൤ ಏඝ ಎಂൿ ಄ำ൤౨ ೕๅ 
ಮൡ౨  ඛೕโ ಇದඝ౬  ຂಡ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ ຂಡ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ๸ූವ౲  ವ౲ ൞౲ ಸದ ෩ಲ ฿౲ ಌ౲ ನโ dv 
෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  edx 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎඪ౺ มඨ ෭ನ๺  ലಎಋ౺  ඛಂದ ෭ನ๺ ฌೕ  ಆಜං ಇൿ ലเ ಮൡ౨  ನನಡ ๸ූವ౲ ൤ ಅಗತ౲ เದ౪ ฉ x x 2 2
කඝ ಇದඝ౬  ෭ನ๺ ฌೕ 2 ಅඝ౬  ಎඪ౺ มඨ ෭ನ๺ ೓ಕൽಂದ ූಜ๭ 2 ಮൡ౨  ಃಲโ ๭౩ ರൽಂದ ූಜ๯൤౨ ೕච x x 2 
ಮൡ౨  කඝ ಈ ๭౩ ൟಯඝ౬  เඌ๭ದฉ 0 ෭ನ๺ ฌೕ 2 ಎඪ౺ มඨ ಈಗ 0 ಆಜฆತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ ಚದರ 2 ಪ౵ ๺ ๭ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  x 2 es me c 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ຄಂൽฆವൿ ಎಂ්ൿ ෭ನ๺  ౾ౙ ಂತ  ಎඪ౺ มඨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ v rho 2 2 x 
෭ನ๺ ಚದರ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಚದರ ಅದರ ಚൡෙბಜโ ಚൡෙბಜ฿ಜං x 2 x 2 
ಆದ౪ คಂದ ಃ౹ ೕತ౳ โ ช಍ೕಯ฿ಜฆโದคಂದ ಅൿ ಬದมಗ෎ಀ ౽౷ റ౳ ഔಋ ಆಜರฤ, ಇൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ, කඝ ಈ x v
ಅඝ౬  ಸಹ ෽ೕ೧๯൤౨ ೕච, කඝ ಅದඝ౬  ಇย౵  ඩ౵ ഡ ෥ലದฉ, ಇൿ ಈಗ ಮൡ౨  ಇൿ ಈಗ ಎಂൿ ຂูೕಣ , ಇൿ x v e 
ಆಜൡ౨  ಮൡ౨  ಇൿ ಆಜൡ౨  x 
ಆದ౪ คಂದ ನย౵  0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඛೕโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ನย౵  0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ඣೕല ಅൿ කโ x x v 0 
ಈಛಗศ ಇഔౣ ฆ๋൤෻ ಇರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  เಭವโ 0 ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ನย౵ ನ ๬ಮಥ౲ ბโ ಡ ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ x 2 x x 2 x 2 
ಏඝ ಅย౵  ๬ಮಥ౲ ბโ ಚದರ ෬ว 2 ಎඪ౺ มඨ ಸค ನย౵  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇൿ 0 ಡ ຄೕಞತ౨ ං rho 2 x 2 x x 2 
ಮൡ౨  ඛೕโ 2 ಎඪ౺ มඨ ෬ว ೓ಕವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค rho 2 x 2 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಅൿ ಎส౵ ೕ ಇย౵ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಅದರ ಚൡෙბಜ ಇั೦ฆ ಇย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಪ౳ ෥ಣโ 
ಅತ౲ ඌಕ฿ಜං, ಇൿ ಇย౵  ಅತ౲ ඌಕ฿ಜං ಮൡ౨  ඦತರ ಪ౳ ෥ಣโ ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಈ เ ಇั೦ฆ ಆ ๖ยಯย౵  
ಕല෫෴ಗ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಅತ౲ ඌಕ฿ಜರ෎ಀ ಇย౵  ಮൡ౨  ඦತರ ಅൿ ಕല෫෴ಗ෎ಀ ಮൡ౨  ඦತರ ಅൿ ๼ೕಜರ෎ಀ ಮൡ౨  x 2 
ಆ೎ಡ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ൽಂದ ಆ೎ಡ ಏකಞತ౨ ං 0 x 2 
ಆದ౪ คಂದ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං v 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಆ ೲౘඨ ನย౵  ಄ัದฉ ಸವಕั ಪ౳ ඃಶದ ಆ೎ಟ ಅൿ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ಇฆತ౨ ං pn 
ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  ಮൡ౨  ಇൿ ಎ๠ౣ  ಎಂದฉ ಇൿ ಈ ฌೕ 2 ೓ಕದ ෬ว 2 ಎඪ౺ มඨ කഡ 2 ಎඪ౺ มඨ ಮൡ౨  x 2 
ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  ೲౘඨ ನ ಎಡූಗದย౵  ಮ൤౨  ಇඃ ಕ൳ ಮൡ౨  ಇൿ ಇฆತ౨ ං ಇย౵  ๭౩ ರ฿ಜದ౪ ฉ ಇൿ ಡ x 
ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ ಆಜದ౪ ฉ ಇൿ ಡ ಆಜದ౪ ฉ ಅൿ ಸ౷ ಲ౭  ෰ಲ౲ ฿ಜං ಮൡ౨  ඦತರ ಅൿ ಈ คೕൟ ಅಡ౥ มಜ x 1 x 1 x 
ಆಗ෎ಀ ಮൡ౨  ඦತರ ಈ ಬൽ෷ ๭౩ ರ฿ಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ಇൿ ಎ๠ౣ  ಎಂൿ ຂูೕಣ ೓ಕದ ෬ว 2 rho 1 x 1 
ಎඪ౺ มඨ ඦ൤෻ ಇൿ ಇย౵ ං ಇൿ  ಚದರ ಒಂඃ ෈ೕಜಗ൐ತ ಎಲ౵ ใ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಇൿ ๸ූವ౲ ൤ಯ rho 2 x 2
ಒഖౣ  ವ౲ ൞౲ ಸ ಎ๠ౣ  ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๸ූವ౲ ൤ಯ ಒഖౣ  ವ౲ ൞౲ ಸโ ಒಂൿ ಒಂൿ ಚದರ ೯൤ಡ ಇฆತ౨ ං rho x rho 
ಎರഴ ಎರഴ ೓ಕ ಮൡ౨  ಎರഴ ಎඪ౺ มඨ ඛಂದ ූಜಸมಜං x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ඪಎඨ ೲౘඨ ನย౵  เಭವโ ຂಡ ಬದมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಶ౾౨ ಯ ಎว౽ౣ იඨ ಶ౾౨ ಯ ಬಡ౛  ಎว౽ౣ იඨ ಶ౾౨ ෷ 
ಇದಃౙ  เฆದ౫ ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇൿ ಋ൏ತ౱ ಕ ೈ೴ბ ಆಜฆโದคಂದ ಎว౽ౣ იඨ ನ ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ෷ ෭ನ๺ ಇ ෇ค เ
ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ෷ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಈ ಎಡ ಪ౳ ඃಶದย౵  ಇൿ ಬൽ෴ಜං ಮൡ౨  ಇൿ p n 
ಬൽಯย౵ ฆವ ಈ ಬಲ ಪ౳ ඃಶದย౵  ಃಳಡ ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ಈ ವಹನ ෇౲ ಂി ಕඛಷ౤ ವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ๆวඨ౺  ෇౲ ಂി ಗคಷ౤  ಇย౵  ಎರഴ ಬൽಗัಡ 
ಅದඝ౬  ๲ึಯฤ ನನಡ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല ಇൿ ಬൽ෴ಜං ಇൿ ಬൽಯย౵  ඛೕโ ಈ ವಹನ ෇౲ ಂി ಕല෫ ಶ౾౨ ಯ p n 
ๆวඨ౺  ෇౲ ಂി ಈ คೕൟಯ ಕല෫ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಆದฉ ඦತರ ೲౘඨ ෥ലದฉ ೲౘඨ ෥ലದฉ ಪ౳ ಸರಣ 
ನഷ෷ൟ౨ ದ౪ ฉ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๭ದฉ เಭವವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๭ದฉ ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ಗำ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞತ౨ ๅ 
ಬದม෵ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ූಗದย౵  ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ෷ ಎว౽ౣ იඨ ಗัಡ ກೈ౞ ಞತ౨ ං p 
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ಆದ౪ คಂದ ූಗದย౵  ಈ ಮಟౣ ಗำ ಬൽಯย౵  ກೈ౞ ಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಮಟౣ ಗำ ಕല෫෴ಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಏඝ ඛೕโ p n 
ຄಂൿเค ಆຉ ಈ คೕൟಯ ชಌ೉ತ౳ โ ಈ คೕൟಯ ชಌ೉ತ౳ ฿ಜං ಇൿ ವಹನ ಮൡ౨  ಇൿ ಆ ๆวඨ౺  ෇౲ ಂി ಶ౾౨  
ಆದ౪ คಂದ ವಹನ ෇౲ ಂി ಶ౾౨ ಗำ ಇย౵ ๅ ๆวඨ౺  ෇౲ ಂി ಶ౾౨ ಗำ ಇย౵ ๅ ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಅൿ ຂಡ ౽൒ತ౨ ං ๴ി ಇൿ n p 
ಬൽ ಮൡ౨  ಈ ಒഖౣ  ವ౲ ൞౲ ಸ ಈ ತഷತೕഷ ವ౲ ൞౲ ಸ ಈ ಒഖౣ  ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  කโ วಕౙ  ๻౾ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ತഷತೕഷ ಎಂൿ 
ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಏಃಂದฉ ಇൿ ಬ๾ඩฤ ೈ೴ბ ౽౲ คಯฑ ಗಳ ಚಲචಯඝ౬  เฌೕඌ๯ತ౨ ං ತഷತೕഷ ಎತ౨ ರโ ಅಲ౵  ಮൡ౨v 
කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ನഡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ಒಂൿ ೓ಕವඝ౬  ಎರഴ ಎඪ౺ มඨ ඛಂದ ූಜ๭ ೯൤ಡ v rho x rho 
ಎರഴ ಎರഴ ೓ಕವඝ౬  ಎರഴ ಎඪ౺ มඨ ඛಂದ ූಜ๭ x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎರഴ ಎඪ౺ มඨ ෬ว ಒಂൿ ಮൡ౨  ಒಂൿ ಒಂൿ ಚದರ ೯൤ಡ ಎರഴ ಎರഴ ಚದರ ൢಕrho x rho x 
ಸವಕั ಪ౳ ඃಶದ ಅಗಲ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಎರഴ ಅಂದฉ ಸವಕั ಪ౳ ඃಶದ ಅಗಲ ಇൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಮൡ౨  ಇൿ x x x 1 x 2 
ಸವಕั ಪ౳ ඃಶ 
ಆದ౪ คಂದ ೯൤ಡ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಇඣ౬ ಂൿ ๸ීಧದ ๬ฤ ຄಂൽං౪ ೕๅ ಒಂൿ ಒಂൿ ಡ x x 1 x 2 x rho 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎರഴ ಎರഴ x 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෩ฆ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ൧ഷൿ๻౾ ಮൡ౨  ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ uations x one x two 
ඣೕല 
ಆದ౪ คಂದ ಉຉ ෮ದಲචಯൿ කඝ ಇದඝ౬  ඬට ಬฉಯಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ v nought is equal to one over two

ಮൡ౨  ಪคූ๣ಯย౵  ಬฉ෽ೕಣ epsilon ah row two 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂඃ ಎರഴ rho one x one rho two x 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಪದವඝ౬  ಇย౵  ಬฉ෷ൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ෇ค ಒಂൿ ಮൡ౨  ඦತರ කඝ ಎರഴ ಎರഴ x rho x 
೓ಕವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಇൿ ಎರഴ ಎඪ౺ มඨ ෬ว ಒಂൿ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಎರഴ ๬෥ನ౲  ಮൡ౨  ಎರഴ rho x 
๬෥ನ౲  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಆಜං ಎರഴ ಮൡ౨  ಅൿ ಎರഴ ಎඪ౺ มඨ ෬ว ಒಂದಃౙ  x x 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ๬ฤ 2 ಮൡ౨  ಮൡ౨  ීಡ฿ಳ x 2 x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 1 ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಇย౵ ಂದ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಬฉಯಬ๾ൿ ಈ 2 คಂದ ඛೕโ ಅโಗಳඝ౬  x 2 x 
เสೕಮ ಅඝඩತದย౵  ಬฉಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ීಡ฿ಳಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෇ค ಒಂದඝ౬  ಒಂದคಂದ ූಜ๭ ಎರഴ ಮൡ౨  x x rho rho rho x 
ಒಂൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ನನಡ ಅಗತ౲ เಲ౵  ಇൿ ಎರഴ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ූಜ๯ತ౨ ං x rho rho rho 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎರഴ ೯൤ಡ ಒಂದඝ౬  ๳ค๭ದฉ ඛಮಡ ๭ಞತ౨ ං ಇย౵  ౽౲ ඪಟฯ ಆಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ಇย౵  x x x x 
ಎರಡඝ౬  ಎರಡคಂದ ಮൡ౨  ಅඝ౬  คಂದ ಞ൐๭ದฉ ඛೕโ ಅඝ౬  ಡ ಸ෥ನ฿ಜrho x 1 rho 1 rho 1 x 1 rho 2 x 2 
ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ๸ීಧಗะಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല ಇย౵ ಡ ๼ಂൟฆಜ ඛಮ౱  เ ನഡ ಈಗ 1 ಓವฑ 2 ಎඪ౺ มඨ ಮൡ౨  ඦತರ ๬ฤ ಎರഴ 
ಮൡ౨  ౽౲ ඪಟฯ ಇൿ ಇย౵ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಎರಡಃౙ  ಎರഴ ඛೕโ ಇದඝ౬  ಬฉಯ෎ಀ x x x 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇඣ౬ ಂൿ ීಡ฿ಳವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ඛಮಡ ಒಂൿ ๬ฤ ಇං ಮൡ౨  ඦತರ ฌೕඛಂದ ූಜ๭ ಒಂൿ x 
ಪ౵ ๺ ಎರഴ rho 
ಆದ౪ คಂದ ීಡ฿ಳ ೓ಕโ ಎರഴ ෇ค ಎඪ౺ มඨ ෇ค ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  x v naught rho rho 

ಒಂൿ ಎರഴ ූಜ๭ rho rho 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ෇ค ಎඪ౺ มඨ ෇ค ಮൡ౨  ಒಂൿ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x v naught rho 
೯൤ಡ ಒಂൿ ಎರಡ౾ౙ ಂತ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಈ ๬ฤ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಅโ කโ ๻౾ฆವ ಕಲ౱ ಶಗಳ ๬ಂದ౳ ൤ಡ rho rho 
๸ීඌ๭ๅ, ඛೕโ ർඛಯ ಅ๑ದ౫ ൤ಯඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ ಅൿ ຂಡ ಸವಕั ಪ౳ ඃಶದย౵  ౽൐๭ಆำ౶ ತ౨ ං, ಅൿ 
ຄರූಗದย౵  ಒಂൿ ກೋ౞ ವค ಎว౽ౣ იඨ ඣಂൽಡ ಬฆತ౨ ං ಕಃ౹  ಆದฉ ಇലೕ เಷಯโ ತಟಸ౩ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎว౽ౣ იඨ ಪ౳ ಸರಣತಂഴ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಡ ຄೕർಗ ಅൿ ෈ഖౣ ෈ഴโൿ ಧකತ౱ ಕ ಅ෴ඝ 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ ർඛ ಅ๑ದ౫  ಪರ෥൒ ಪ౳ ൟ ർඛ ಅ๑ದ౫  ಪರ෥൒ ඛಮಡ ಒಂൿ ෸ඛഡ ೈ೴ბ ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶವඝ౬  
ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ೈಜ౬ ბ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಇ ಪഖౣ  ๬ಂದ౳ ൤෴ಜฆತ౨ ං ಆ ಪ౳ ඃಶದย౵  ಈ ർඛ ಅ๑ದ౫  ಪರ෥൒ಗำ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಆ ฌೕವฑ ಅ๑ದ౫  ಪರ෥൒ಗಳ ๸ಒ౲ ಯ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಄ವಲ ಇ ಪഖౣ  ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ๭౷ ೕಕค๯ವ 
ಕಲ౱ ಶಗಳඝ౬  ಮൡ౨  ಈ ๭౷ ೕಕค๯ವ ಕಲ౱ ಶಗಳඝ౬  ಬൽಯย౵  ๭౷ ೕಕค๯ವ ಕಲ౱ ಶಗัಡ ಒಂඃ คೕൟ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  p 
ಅโಗำ ಒಂൿ ಕല෫ ಎว౽ౣ იඣ౬ ಂൽಡ ಬฆತ౨ ๅ ෇ಹ౲  ಕಃ౹ ಯย౵  ಆದฉ ಅൿ ತಟಸ౩ ฿ಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ฏಧ౳ โ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಡ ಸ౩ ะಂತರತಂറಗ ಅൿ ಋ൏ತ౱ ಕ ಅ෴ನඝ౬  ෈ഖౣ ෈ഴತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಆ ಪ౳ ඃಶದย౵  ಇฆವ ಋ൏ತ౱ ಕ ೈ೴ბ ಄ವಲ ಪ౳ ൟ ๭౷ ೕ౽ರಕ ಅ๑ದ౫ ൤෴ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  e 
ಆದ౪ คಂದ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಆಜฆತ౨ ං. ๭౷ ೕಕค๯ವ ಅ෴ඝಗಳ ๸ಒ౲ ಯ ๬ಂದ౳ ൤ಯ ಪഖౣ  e 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ ಸಮಯಗำ ๭౷ ೕಕค๯ವ ಅ෴ඝಗಳ ๬ಂದ౳ ൤ ಮൡ౨  ಅಂൟಮ rho 1 e na rho 2 
ർඛ ಕ෈౯ ಣದ ๬ಂದ౳ ൤෴ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅದඝ౬  ಇย౵  ๻౾ದฉ ඛೕโ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಇൿ ಎರഴ ಎඪ౺ มನ౛ ಳ ವಗბ෩ಲ฿ಜං. ಒಂൿ ಮൡ౨  na 
ಪ౵ ๺ ಒඨ ಓವฑ nd 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸವಕั ಪದರ ಮൡ౨  ಇย౵  ๸ූವ౲  ತഷತೕഷ ನഴเನ ๸ීಧ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ๸ූವ౲  ತഷತೕഷ ກ೉౞ ದ౪ ฉ ಸವಕัಯ ಅಗಲโ ๸ූವ౲  ತഷತೕഷ෴ಜದ౪ ฉ ಕല෫ ಇൿ ൤ಳ౶ ಜฆತ౨ ං i s 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ຂಡ ๸ීඌ๭ๅ ಮൡ౨  ඦತರ ಅൿ ർඛ ಕ෈౯ ಣ ಅಥ฿ ๭౷ ೕಕค๯ವ ಅ෴ඝ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  
ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅฉ฿ಹಕโ ກೋ౞  ഺೕභ ಆಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  අಡ౥ ർಜದ౪ ฉ ಈ ಪ౳ ෥ಣโ ೉ಕౙ ർಜฆತ౨ ං na d 
ಸವಕั ಪದರ ೉ಕౙ ർಜං ಮൡ౨  ඛೕโ අಡ౥  ಪ౳ ෥ಣದย౵  ഺೕඪಂ಩ ຄಂൽದ౪ ฉ ಅൿ ಅಥბ฿ಞ๋ತಹർ౪ ಜං, 
๬ಂದ౳ ൤෷ ກ೉౞ ದ౪ ฉ ඛಮಡ ಇย౵  ฏಧ౳ ಗำ ಮൡ౨  ๬ಂದ౳ ൤෷ ൡಂ෇ ກ೉౞ ದ౪ ฉ ಇย౵ ನ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ൟัൽฆತ౨ ๅ, 
ಏಃಂದฉ ಄ವಲ ಒಂൿ ಸಣ౧  ಪದರโ අಡ౥  ಪ౳ ෥ಣದ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ರ೉ಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಆຉ ๬ಂದ౳ ൤෷ 
අಡ౥ ർಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
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ಆದ౪ คಂದ ಸವಕั ಪದರโ ೉ಕౙ ർಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๬ಂದ౳ ൤ಗಳ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ಅಗಲದ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ ಬൽಯ ನഴๅ ๸ූವ౲  ವ౲ ൞౲ ಸเದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಬൽಯ p n 
ನഴๅ ๸ූವ౲  ವ౲ ൞౲ ಸเದ౪ ฉ ಪ౳ ฿ಹโ ຂಡ ಹค෷ತ౨ ං ಒಂൿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๸ූವ౲  ವ౲ ൞౲ ಸเದ౪ ฉ เൿ౲ ൬ 
ಪ౳ ฿ಹเං෻ ಆದฉ කඝ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  තಣბತัಸದ ຄರൡ ಅൿ ๬ಧ౲ เಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ೲౘඨ ೲౘඨ ಅඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಮൡ౨  කโ ຂำൟ౨ ฆโൿ ಬൽ෷ ಕല෫ ๬ಮಥ౲ ბದย౵ ං pn p 
ಮൡ౨  ಬൽ෷ ಒಂൿ ನย౵ ං ඲ങඛ౹ ಯฯ ಸค කโ ಆ ಎม౵  เಷಯಗಳඝ౬  ಪค෥൏ತ౱ ಕ฿ಜ วಕౙ  n h igher 
๻౾ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಈ คೕൟಯ ๸ූವ౲  ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಸค ಎว౽ౣ იඨ ನ ಶ౾౨  ชಌ೉ತ౳ โ ๼෨౱ ಖ฿ಜං 
ಆದฉ ಈ ූಗโ ಕല෫ ๬ಮಥ౲ ბದย౵ ං ಮൡ౨  ಈ ූಗโ ກ೉౞ ನ ๬ಮಥ౲ ბದย౵ ං ಮൡ౨  റ౳ භ ಆಜං เಭವโ 
ಘലತ฿ಜ෸ ಸವಕั ಪ౳ ඃಶದ ෬ว ෥ತ౳  ಇฆತ౨ ං, ಅದರ ඦತರ เಭವโ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං, ಇದರಥბ ಇൿ ಕല෫ 
๬ಮಥ౲ ბದย౵ ං, ಇൿ ಕല෫ ๬ಮಥ౲ ბದย౵ ං ಮൡ౨  කඝ ಇದඝ౬  ๸ಪ౾ბ๭ದฉ කඝ ಈ ಎರಡඝ౬  ಃಲโ ಸ ౲ಁ ბഡ 
෩ಲಕ ๸ಪ౾ბ๭ದฉ ಇൿ ಈಗ ກ೉౞ ನ ๬ಮಥ౲ ბದย౵ ං කඝ ಇย౵  ಬฯ౯  ಅඝ౬  ๻ಀ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ๸ූವ౲  ವ౲ ൞౲ ಸเದ౪ ฉ 
ಅದඝ౬  ๸ಪ౾ბ๯൤౨ ೕච ಎಂൿ ຂูೕಣ ಈ คೕൟಯ ಕฉಂഡ ಮൡ౨  ನನ౬  ಬฯ౯  ຄึಯ෎౽ದฉ ಅൿ ಏಃ ๸ಭเ๯โൽಲ౵
ಏಃಂದฉ ೲౘඨ ಅඝ౬  ෇ಹ౲  ๸ಪಕბಗัಡ ๭ದ౫ ಪല๭ർಗ ඛೕโ ಸ౷ ಲ౭  สೕಹವඝ౬  ๻ಕ෎ಀ ๸ಪಕბಗಳඝ౬  ඛೕโ 
ಎส౵ ೕ ಃಲโ สೕ๼ೕಯ ๸ಪಕბಗಳඝ౬  ๻ಕ෎ಀ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಃಲโ สೕ๼ೕಯ ๸ಪಕბಗಳඝ౬  ๻ಕ෎ಀ ಇದคಂದ ಅൿ ෇ಹ౲  ಪ౳ ඵಚಃౙ  ๳คಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ඦತರ ඛೕโ ಈ ಬൽಯย౵  เเಧ ವ๯౨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ಂ൤෻ ಮൡ౨  ಈ ಕഷ ಮൡ౨  ಅൿ ಆ ೲౘඨ කದ౲ ಂತ ๸ූವ౲  a 
ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ๱๞ౣ ๭ං ಅඃ คೕൟ ඛೕโ ಇย౵  ಒಂൿ ಬൽಯย౵  เ෗ನ౬  ವ๯౨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค, ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  ඛೕโ
ಈ สೕಹವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  ඛೕโ ಈ สೕಹವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ๸ූವ౲  ಀ๭ತเං, ಇย౵ ෸ ಸಹ ๸ූವ౲  ವ౲ ൞౲ ಸเං. ಇย౵ ෸ ವ౲ ൞౲ ಸเං ಮൡ౨  ඛೕโ ಈ ಎม౵  
เಷಯಗಳඝ౬  ๸෽ೕ೧๭ർಗ ෩ฆ റ౳ භ ಅඝ౬  ೲౘඨ කದ౲ ಂತ ෈ೕั๯ತ౨ ං ಮಧ౲ ದ ๸ಪಕბದ ಮಧ౲ ದ ๸ಪಕბโ 
ಇย౵  สೕಹ ಮൡ౨  ๲෦ಉಡಕౣ ฑ ಅඝ౬  ๸ಪ౾ბ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ಬಲූಗದย౵  ඛೕโ ಇඣ౬ ಂൿ สೕಹದ ๲෦ಉಡಕౣ ฑ 
๸ಪಕბವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎಲ౵ ವඞ౬  ๸෽ೕ೧๭ർಗ ඦತರ ಇย౵ ฆವ เಭವ ಮൡ౨  ಇย౵ ಯ เಭವโ ಮ൧౨ ෫౱  ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං 
ಮൡ౨  ෴โඃ ಕฉಂഡ ಹค෷โൽಲ౵  ಆದฉ ๲෦ಉಡಕౣ ฑ ಒಳಡ ಈ ೲౘඨ ನย౵  ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದರ ಒಳಡ pn 
ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ಯ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ೉ൟ౳ ๭ದฉ ඛೕโ ಪ౳ ൟ෈ಂಬವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค. ಈ ෬ยನ 
ಒಂൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಈ คೕൟಯർ౪ ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎว౽ౣ იඨ ಗัಡ ಈಗ ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ಯ ชಌ೉ತ౳ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಇย౵  ಀัൟฆโൿ ಇൿ ನನ౬  ಬൽ ಎಂൿ චನඪല h n 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈಗ ಬ๾ඩฤ ฿ಹಕಗಳ ಬಡ౛  ෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕච ನನ౬  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇย౵  ಀัൟದ౪ ฉ ಇൿ ವಹನ ෇౲ ಂി
ಶ౾౨ ಗำ ನನ౬  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇย౵  ಀัൡ ಈ ಬൽಡ ಬರฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ದฉ ಅൿ เಕಷბൕಡ ಒಳಛಗ෎౽ಞತ౨ ං ಈ เൿ౲ ൬ p 
ಃ౹ ೕತ౳ ൽಂದ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ฏಧ౳ ಗัಡ ฏಧ౳ ಗัದ౪ ฉ ಅโಗಳඝ౬  ಮ൤౨  ಒಳಡ ಕำ๼ಸมಞತ౨ ං ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ಯ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  
๼෨౱ ಖತัಸมಞತ౨ ං ಇൿ ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ಯ ชಌ೉ತ౳ โ ๼ೕಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ฏಧ౳ ಗำ ಮ൧౨ ෫౱  ಎಡൽಂದ ಬರฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ದฉ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಅโಗಳඝ౬  ๼ಂದಃౙ  ತำ౶ ತ౨ ං ಆದฉ ඦತರ 
ಎม౵  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ವಹನ ಶ౾౨ ಯ ෇౲ ಂി ನ ಃಳූಗದย౵ ಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ກ೉౞ ನ ಶ౾౨ ಯย౵ ฆವ ಃಲโ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಈ ತഷತೕഷ ർಟฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಸ౷ ಲ౭  ກ೉౞ ನ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ຄಂൽฆವ ವಹನ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಮൡ౨  ಅโ ಏಃ ກ೉౞ ฆತ౨ ๅ ಉಷ౧ ൤ಯ ౽ರಣൽಂർಜ 
ಉಷ౧  ಶ౾౨ ಗಳ ಶ౾౨ ෷ ಶ౾౨ ಗಳ ಸฃಸค เඛಮಯ฿ಜං ಮൡ౨  ๻ಡ ಅൿ ກ೉౞ ನ ൞ಪ෥ನದย౵  ກ೉౞ ನ ๸ಭವඛೕಯ൤ kt 
ಇฆತ౨ ං ກ೉౞ ನ ಮಟౣ ವඝ౬  ಜನ๸ಒ౲  ෥ഴโದคಂದ ಃಲโ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ෴฿ಗล ವಹನ ෇౲ ಂി ನย౵  ກ೉౞ ನ 
ಶ౾౨ ಗಳย౵  ಇฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅโಗำ ಈ ತഷತೕഷ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ർಟฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಅโಗಳඝ౬  ඛඋನತั๯ತ౨ ං 
ಆຉ ಅโಗಳ ಚಲನ ಶ౾౨ ಯ ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ෷ ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಆದฉ ಇඞ౬  ಅโಗำ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಅಡ౥  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵  ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ๱๞ౣ ๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ಶ౾౨ ෷ ർഔದฉ ಪ౳ ಸರಣ ಪ౳ ฿ಹโ ඛಖರ฿ಜ 
๒ನ౲ ฿ಜฆโൽಲ౵  , ಅඃ คೕൟಯ ಃಲโ ฏಧ౳ ಗำ ಆຉ ಈ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ຄರ൞ಜ෸ ඛಜ฿ಜ෸ ಈ ಬൽ෵ಂದp 

ಬൽಡ ຄೕಗಬ๾ൿ. ಅโಗಳඝ౬  ๼෫౱ ഔౣ ๯โൿ ಈ ಚಲචಯඝ౬  ಕല෫ ෥ഴತ౨ ං n 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಃಲโ คೕൟಯ ಪ౳ ಸರಣ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಪ౳ ಸರಣ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಕ൐౧ ನ ಪ౳ ಸರಣ ಪ౳ ಸರಣ ಪ౳ ๯౨ ತ ಬ๾ඩฤ ฿ಹಕಗำ ಆ ๬ಂದ౳ ൤ಯ 
ಡ౳ ೕല฀ഡ ಮൡ౨  ಈ ಸವಕั ಪದರದ ๬౩ ನವඝ౬  ಎൿค๯ൟ౨ ฆವ ౽ರಣൽಂದ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  ಹರಡฤ 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ತ౨ ๅ. ಇඞ౬  ಃಲโ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ർಟฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ කโ ല඼౲ ಷඨ ಕฉಂഡ ಎಂൿ 
ಕฉ෷โದඝ౬  ๱๞ౣ ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ല඼౲ ಷඨ ಕฉಂഡ ෴ವ ಬൽಡ ല ಇൿ ൽ౾ౙ ඛಂದ ඛಂದ ವฉಡ ಇฆತ౨ ං si p n 
ಏಃಂದฉ ಇย౵  ಹರಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ฆವ ಈ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ๱๞ౣ ๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ඦತರ n 
ಬൽಯย౵  ಹರಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ವ ฏಧ౳ ಗำ ಅඃ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ๱๞ౣ ๯ತ౨ ๅ ൽಀౙ  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ല඼౲ ಷඨ ಕฉಂഡ ಆದฉ ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  ෴โඃ ಕฉಂഡ ຄೕಗൽದ౪ ฉ ಕฉಂഡ ຂಡ ಇฆತ౨ ං 
ೲౘඨ කದ౲ ಂತ ෥ತ౳  ಪ౳ ฿ಹโ ຂಡ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇತರ ූಗโ ಈ ಸವಕั ಪ౳ ඃಶದย౵ ං ඛೕโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಆದฉ ඛೕโ ಅಲ౭ ๸ಌ౲ ತರඝ౬  
ຄಂൽൽ౪ ೕค ฿ಹಕಗำ ඛೕโ ಸಹ ಅಲ౭ ๸ಌ౲ ತ ฿ಹಕಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค, ಆದง ಇൿ ಪ౳ ౽ರ฿ಜං, ಆದง ಇย౵  n 
ກ೉౞ ನ ๸ಒ౲ ಯ ಎว౽ౣ იඨ ಗัๅ ಆದฉ ಃಲโ ฏಧ౳ ಗัๅ ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ಇൿ ಪ౳ ౽ರ฿ಜං ಮൡ౨  ಈ p p 
ಪ౳ ౽ರದย౵ ෸ ಃಲโ ಎว౽ౣ იඨ ಗัๅ ಇโಗำ ಅಲ౭ ๸ಌ౲ ತ ฿ಹಕಗำ ಮൡ౨  ಅಲ౭ ๸ಌ౲ ತ ฿ಹಕಗัಡ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ
ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ๼෫౱ ഔౣ ๭ದฉ ಅൿ ๸තಣბ฿ಜ ๼෫౱ ഔౣ ๭ದฉ ฏಧ౳ ವඝ౬  ಆಕ๞ბ๯ತ౨ ං ಅൿ ಇದಃౙ  เฆದ౫ ฿ದ 
೉ກ౬ ಯඝ౬  ෍ಂಬย๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅಲ౭ ๸ಌ౲ ತ ฿ಹಕಗัಡ ಇൿ ತഷತೕഷ ಅಲ౵  ಬದยಡ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ คೕൟಯ ಚಲචಯඝ౬  ಉ൤౨ ೕ೧๯ತ౨ ං, 
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ಆದ౪ คಂದ ಅಲ౭ ๸ಌ౲ ತ ฿ಹಕಗำ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಈ ಕഷ෵ಂದ ಆ ಕഷಡ ຄೕಞತ౨ ๅ, ಏಃಂದฉ ಈ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ൽಂർಜ 
ฏಧ౳ ಗำ ಈ ಬൽ෵ಂದ ಆ ಕഷಡ ຄೕಞತ౨ ๅ ಏಃಂದฉ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಅದඝ౬  ෍ಂಬย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ 
ಪ౳ ฿ಹโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ൽಂದ ද౳ ೕชඪಸಲ౭ ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಸವಕั ಪ౳ ඃಶದย౵  ಎว౽ౣ იඨ ຄೕฯ ೯ೕലಯ ಉ൞౭ ದච෵ದ౪ ฉ 
ಇದඝ౬  ല౳ ෆౣ  ಕฉಂഡ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಅൿ ฿ಹಕಗಳඝ౬  ಅั๭๻ಀತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ല౳ ෆౣ  ಪ౳ ฿ಹಃౙ  ෥ತ౳  ಆഴಡ 
ඛೕഴತ౨ ං ಅඃ ൽಀౙ  ಮൡ౨  ല౳ ෆౣ  ಪ౳ ฿ಹದ ൽಕౙ ඝ౬  ಈ ชಌ೉ತ౳ ൽಂದ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ ฏಧ౳ ಗำ ಬಲൽಂದ ಎಡಃౙ  
ຄೕಞತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಪ౳ ๯౨ ತವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಎว౽ౣ იನ౛ ำ ಎಡൽಂದ ಬಲಃౙ  ຄೕಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  เൿ౲ ൬ 
ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಇൿ ඛಮ౱  ല౳ ෆౣ  ಆಜං ಪ౳ ๯౨ ತ 
ಆದ౪ คಂದ ല౳ ෆౣ  ಕฉಂഡ ಮൡ౨  ല඼౲ ಷඨ ಕฉಂഡ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵ ฆತ౨ ๅ ಪ౳ ಸರಣโ ಬ๾ඩฤ ฿ಹಕಗಳ ๬ಂದ౳ ൤ಯ 
ವ౲ ൞౲ ಸൽಂർಜ ಮൡ౨  ല౳ ෆౣ  ౽ರಣ ಅವฆ ಅಲ౭ ๸ಌ౲ ತ ฿ಹಕಗำ ಏಃಂದฉ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ฆವ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  t 
ಸಮ൧ೕಲನದย౵  ಈ ಪ౳ ಸರಣ ಪ౳ ฿ಹದ ಪ౳ ෥ಣโ ല౳ ෆౣ  ಕฉಂഡ ඦ൤෻ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඛವ౷ ಳ ಪ౳ ฿ಹโ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෴โඃ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ๳คಸൽർ౪ ಗ කโ ෴โඃ ๲ฯ ෴โඃ ෇౲ ಟค ෴โඃ ่ೕวౣ ೕ೴ 
෩ಲವඝ౬  ๳ค๭ಲ౵  ෴โඃ ಪ౳ ൟฌೕಧเಲ౵  ಈ ඪಎඨ ೲౘඨ ಅว౱ ฃದย౵  ಮಲಜಲ౵ , ಆಗล ല඼౲ ಷඨ ಕฉಂഡ ಮൡ౨  
ಈ ಕฉಂഡ เเಧ ൽಀౙ ಗಳย౵  ຄೕಞൟ౨ ං ಚഖವഔಃ෷ ඛ๞ౙ იಯ฿ಜಲ౵  ಈಗ කโ ෇౲ ಟคಯඝ౬  ๸ಪ౾ბ๭ದฉ ෨ಂൽನ 
ಃಲಸ ಏකಞತ౨ ං ಅದಃౙ  ಸ౷ ಲ౭  ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  ಪౘඩತ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ඪಎඨ ೲౘඨ ಮൡ౨  ಈ ඪಎඨ ೲౘඨ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ ຂูೕಣ, ಇൿ ඪ ಪ౳ ౽ರ฿ಜං ಇൿ 
ಎඨ ಪ౳ ౽ರ฿ಜං ಮൡ౨  ಸಹಜ฿ಜ ಸವಕั ಪ౳ ඃಶ ಮൡ౨  ಎಲ౵ ใ ಮൡ౨  สೕ๼ೕಯ ๸ಪಕბಗำ ಇย౵  สೕ๼ೕಯ 
๸ಪಕბಗำ ಇย౵  ಮൡ౨  කโ ಅದಃౙ  ಒಂൿ ๲ฯ ಅඝ౬  ಕචಋౣ  ෥ല ಮൡ౨  කโ ๲ฯ ಅඝ౬  ಈ ๖ยಯย౵  ಕචಋౣ  
෥ഺೕಣ ಃಲโ ಸಣ౧  ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  ಇย౵  ඛೕಡมಜං ಃಲโ ಅඝ౬  ಇย౵  ඛೕಡมಜං v 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ කඝ ಈ ෇ಹ౲  ෇౲ ಟคಯඝ౬  ಇย౵  ๸ಪ౾ბ๭ർಗ ಏකಞತ౨ ං ಅඝ౬  n 
ಉว౵ ೕಖ฿ಜ කඝ ಈ ಪ౳ ౽ರದ ๬ಮಥ౲ ბವඝ౬  ಈ ෩ಲಕ ກ೉౞ ๯ൟ౨ ං౪ ೕච p v 
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ ෇౲ ಟค ๸ಪಕბเಲ౵ ൽർ౪ ಗ ಈ คೕൟಯ ಈ ๬ಮಥ౲ ბโ เකಶ฿ಜಲ౵  ಮൡ౨  ಅൿ เ ಒඨ ಆಜൡ౨  ಮൡ౨  
๼ೕಡ ಇൿ ๸ූವ౲  ತഷತೕഷ෴ಜൡ౨  ฿ಸ౨ เಕ฿ಜ කඝ ಈ เಭವ ವ౲ ൞౲ ಸದ ෇౲ ಟคಯඝ౬  ಇย౵  ๸ಪ౾ბ๭ർಗ ನನಡ 
ಇඝ౬  ෨ಂං ಈ ชಒಯ ಅಗತ౲ เಲ౵  ಮൡ౨  ನನ౬  ಈ ಬൽ෷ ದ౳ ಂി ಆಜං ಎಂൿ කඝ ຂัದฉ, ಈ ಬൽಡ n n 
๸ීඌ๭ඈ൤ ಬದมವൕ෷ ಇย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ เಭವൽಂದ ಇย౵  ಈ เಭವವඝ౬  ກ೉౞ ಸมಜං ಅൿ ๼ೕಛಞತ౨ ං ಅൿ ๼ೕಛಞತ౨ ං ಅದರ ಪค൏ಮ฿ಜ ಈ 
ಎತ౨ ರ ಈ ತഷತೕഷ ಎತ౨ ರ ಈಗ ಇ๠ౣ  ෥ತ౳  ಇൿ ຄಸ ತഷತೕഷ ಎತ౨ ರ฿ಜං ತഷತೕഷ ಎತ౨ ರ ಕല෫෴ಜං ಇದඝ౬  
මವბിბ ಬ෴๭ಂ಩ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ඛೕโ ෇ಹ౲ ฿ಜ ඛೕโ ಅದರ ෬ว ಪ౳ ූವ ෈ೕರฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ฆ฿ಗ 
ಇದඝ౬  ෨ಂದಃౙ  ಪౘඩತ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ඛೕโ ಪ౳ ඃಶದ ෬ว ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಅಥ฿ ಪ౳ ඃಶದ ෬ว n p p n 
ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಪౘඩತ ෥ഴൟ౨ ൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෇౲ ಟคಯඝ౬  ๸ಪ౾ბ๯โൿ ಅಥ฿ ಈ ่ೕวౣ ೕ೴ ෩ಲವඝ౬  ๸ಪ౾ბ๯โದඝ౬  ಪౘඩತ ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ෇౲ ಟคಯ ಧකತ౱ ಕ൤෷ ಪ౳ ౽ರಃౙ  ಮൡ౨  ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜ ಡ ๸ಪಕბತಂലฆವ ಈ คೕൟಯ p t 
ಪౘඩತವඝ౬  ಕฉಯมಞತ౨ ං ಅವฆ ಇದඝ౬  මವბിბ ಬ෴๭ಂ಩ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ මವბിბ 
ಬ෴๭ಂ಩ ನย౵  ಏකಞತ౨ ං ತഷತೕഷ ಎತ౨ ರโ ๸ූವ౲  ತഷತೕഷ ಎತ౨ ರโ ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಸค ๸ූವ౲  ತഷತೕഷ 
ಎತ౨ ರโ ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಸವಕั ಪ౳ ඃಶದ ಅಗಲใ ಸಹ ಅಗಲโ ವಗბ෩ಲඈൟං ಎಂൿ ඛಮಡ චನඪං 2 
ಎඪ౺ มඨ ෬ว ಇเ කഡ ಒඨ ಓವฑ ౽౲ ඪಟฯ ක ಪ౵ ๺ ಒඨ ಓವฑ ౽౲ ඪಟฯ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ತഷತೕഷ ಎತ౨ ರ ಕല෫෴ದฉ ಸವಕั ಪ౳ ඃಶದ ಅಗಲใ ಕല෫෴ಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ เಷಯๅಂದฉ ಎತ౨ ರ ಕല෫෴ಜං ಮൡ౨  ಎರಡචಯൿ ಅಗಲใ ಕല෫෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅಗಲ ಈ ಸವಕั ಪ౳ ඃಶโ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං , ಅൿ ಎತ౨ ರವඝ౬  ಕല෫ ෥ഴತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ກ೉౞ ನ ฿ಹಕಗำ ກೋ౞  ๸൧ೕಷಪഴ൞౨ ฉ ಏಃಂದฉ ಈ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ದ౪  ಈ ಅಸ෥උನದ 
ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಅವฆ ർಟ෎౽ಜൡ౨ , ಈಗ ಸವಕั ಪ౳ ඃಶโ ൤ำ฿ಜං ಮൡ౨  ඦತರ ಒഖౣ  ಶ౾౨ ಯ ವ౲ ൞౲ ಸ ಅย౵  ಅವฆ 
෬ศರ෎౾ൡ౨  ಅൿ ಁಡ ಕല෫෴ಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಏකಞತ౨ ං ಪ౳ ಸರಣ ಪ౳ ฿ಹโ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ല౳ ෆౣ  ಕฑ ෇ലಡಯඝ౬  ກ೉౞ ๯ವ ല౳ ෆౣ  ಕฉಂഡ ಅඝ౬  ಈ ಎว౾ౣ იಋ 
ඹೕฯ౥  ෍ಂಬย๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ ಅಲ౭ ๸ಌ౲ ತ ౽౲ คಯฑ ಬರฤ ಬಯ๯൞౨ ฉ, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆಕಷბൕ เಕಷბൕಯඝ౬  ກ೉౞ ๭ದฉ ಈ ෍ಂಬಲโ ല౳ ෆౣ  ಕฉಂഡ ಅඝ౬  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ກ೉౞ ๯โൽಲ౵  ಏಃಂದฉ 
ല๺ౙ  ല౳ ෆౣ  ಕฉಂഡ ಅඝ౬  ඛಧბคಸมಞತ౨ ං ಅಲ౭ ๸ಌ౲ ತ ฿ಹಕಗಳ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಆ ෍ಂಬಲವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ฤ ಎ๠ౣ  
ಅಲ౭ ๸ಌ౲ ತ ฿ಹಕಗัๅ, ಆದฉ ಬ๾ඩฤ ฿ಹಕಃౙ  ಇൿ เ෗ನ౬ ฿ಜං, ಆದฉ ಇൿ เඋನದ ಪ౳ ඃಶಗಳ ๬ಂದ౳ ൤ಯಲ౵  
ಆದฉ ಅൿ ಹൡ౨ เಃಡ ຄೕಞൟ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಅಲ౭ ๸ಌ౲ ತ ฿ಹಕಗಳ ๬ಂದ౳ ൤෵ಂದ ඛಧბค๯ವ ല౳ ෆౣ  ಕฉಂഡ ඛೕโ ൞ಪ෥ನವඝ౬  ກ೉౞ ๭ದฉ ಸಹಜ฿ಜ 
ಈ ಪౘඩತದ ౽ರಣ ಬದมಞโൽಲ౵  ಏಃಂದฉ ಅಲ౭ ๸ಌ౲ ತ ฿ಹಕದ ๬ಂದ౳ ൤෷ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ກ೉౞ ನ 
๸තಣბ ಎว౽ౣ იඨ ೯ೕലಗำ ಮൡ౨  ಎม౵  เಷಯಗำ ಇฆತ౨ ๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ඛൽბಷౣ  ൞ಪ෥ನಃౙ  ಇൿ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಆದฉ ല౳ ෆౣ  ಪ౳ ฿ಹโ ಉั෷ತ౨ ං ಅඃ คೕൟ෴ಜ ඛವ౷ ಳ ಪ౳ ฿ಹโ 
ช಍ೕಯ฿ಜ ಅಲ౵ ದ ๖ยಯย౵  ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇൿ ಎม౵  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ജೕඪ෷ ಆ ಉನ౬ ತ ງತಗಳย౵ ನ w 
ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ಜನ๸ಒ౲ ෴ಜං ಮൡ౨  ಅൿ ກೋ౞  ๸౾ೕಣბ฿ದ งಪವඝ౬  ຄಂൽฆವ ಪൟೕಯ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ฿ಹโ ෮ದฤ ಅൿ ඛඋನ฿ಜ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඛൽბಷౣ  ่ೕวౣ ೕ೴ ඦತರ ಅൿ ಇದ౪ ౾ౙ ದ౪ ಂ൤ ൟೕವ౳ ฿ಜ 
ກೈ౞ ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಬൽ෷ ಈಗ ಈ ෇౲ ಟค ่ೕวౣ ೕ೴ ಈ ಆಜං කโ ಈಗ ಈ ಕഷ ಮൡ౨  ಈ ಬൽ෷ ಈ ชಌತ౱ ಕವಲ౵ ದ v v 
คೕൟಯย౵  ಪ౳ ๯౨ ತ ಎಂൿ ๻ಀൟ౨ ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅൿ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ല౳ ෆౣ  ಕฉಂഡ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ಮൡ౨  ಇൿ 
ಪค൏ಮ ෈ೕฆโൽಲ౵  ಮൡ౨  ಆ ല౳ ෆౣ  ಕฉಂഡ ಈ คೕൟ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ಇฆತ౨ ං 
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ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ඛฤ౵ ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ງತൽಂದ ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸವඝ౬  ෥ತ౳  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ 
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