
तो आइए हम एक अधŊचालक मŐ अशुİȠयो ंको ठीक से डोिपंग करके िपछले ʩाƥान मŐ िकए गए कायŘ को दोबारा दोहराएं, आप इसका एक िहˣा एपी
Ůकार बना सकते हœ और इसका एक िहˣा एन टाइप एक से शुŝ होता है एक िक˝ पूरी वेफर है मान लŐ िक डोप िकया गया है एक Ůकार और िफर 
उसके ऊपर एक तरफ से एक पी Ůकार का अिधक भारी डोिपंग बनाता है तािक पूरी चीज पी टाइप हो जाए,
इसिलए यिद आपके पास यह आरेख है तो यहां पीएन जंƕन बनता है इस तरफ से डोिपंग पहले िकया जाता है पूरी चीज को टाइप से डोप िकया n 
जाता है और िफर कुछ िहˣे से इसे टाइप िकया जाता है और िफर आपके पास एक जंƕन होता है जो हम आमतौर पर पाǬपुˑको ंमŐ आरेखो ंमŐ p 
िदखाते हœ यह Ɨेũ इस तरह का Ɨेũ है
इसिलए यह एपी Ůकार है यहाँ और िफर यहां टाइप करŐ  और िफर आपके बीच मŐ एक जंƕन है, यह वह जंƕन है जहां यह Ůकार और Ůकारn p n 
ओवरलैप होता है ,
इसिलए यह एक Ůकार का एक आयामी आरेख है वाˑव मŐ यहां Ůȑेक पंİƅ एक परत है यह जंƕन िजसे आप देख रहे हœ वह एक परत है िजसके साथ
ये दो चीजŐ िमल रही हœ और ओ तो यह अब है, हमने चचाŊ की िक जब इस तरह की िविभɄ परतŐ Ůकार Ůकार वे Ůȑेक िबंदु पर िमलती हœ तो p n 
आपके पास तरफ बŠत अिधक सांūता Ůवणता होती है, आपके पास बŠत सारे इलेƃŌ ॉन होते हœ और पƗ मŐ आपके पास बŠत सारे छेद होते हœ n p 
और जंƕन पर आपके पास एक िवशाल एकाŤता ढाल है और उसके कारण िकसी Ůकार का Ůसार होता है और यिद वह Ůसार होता है तो देखŐ िक यह 
हमारा पी पƗ है यह हमारा एन पƗ है, आपके पास पी तरफ बŠत सारे छेद हœ और इसमŐ कुछ इलेƃŌ ॉन हœ
इसिलए यहां आपके पास की तुलना मŐ बŠत अिधक है,nh , ne 
इसिलए यहाँ छेद बŠसंƥक वाहक हœ और इलेƃŌ ॉन यहाँ अʙसंƥक वाहक हœ और तरफ आपके पास से बŠत अिधक है औरn nh 
इसिलए इलेƃŌ ॉन बŠसंƥक वाहक हœ और छेद अʙसंƥक वाहक हœ और इस Ɨेũ मŐ कोई छेद या इलेƃŌ ॉनो ंको नही ंिदखाया गया है और यह उस 
िवशाल एकाŤता ढाल के कारण है जो इस आरेख मŐ इस बाएं से दाएं तक फैल जाएगा और छेद इस तरह फैल जाएगा जैसे िक इलेƃŌ ॉन इस तरह फैल 
जाएंगे और
इसिलए अंदर इस Ɨेũ मŐ िजतने भी इलेƃŌ ान थे और जो होल आ रहे हœ वे आपस मŐ िमल जाते हœ और ये दोनो ंइसी तरह नʼ हो जाते हœ इसी तरह इस Ɨेũ 
मŐ बŠत सारे इलेƃŌ ान दायी ंओर से आ रहे हœ और होल हœ और ये होल और इलेƃŌ ान यहां िमल रहे हœ और इससे यह बनता है एक वाहक मुƅ यह वाहक
मुƅ हो जाता है
इसिलए इस मȯ Ɨेũ मŐ आपके पास इलेƃŌ ॉन और छेद नही ंहोते हœ Ɛोिंक वे एक दूसरे के साथ पुनसōयोजन करते हœ लेिकन िफर िकसी भी Ɨेũ मŐ हर 
बार नए पूरे इलेƃŌ ॉन जोड़े बनते हœ
इसिलए पुनसōयोजन सामाɊ ŝप से होता है और यह नया पूरा इलेƃŌ ॉन जोड़े इस सांūता Ůवणता के कारण भी उȋɄ होते हœ Ɛोिंक इस Ůसार छेद बड़ी 
संƥा मŐ आ रहे हœ और इस चीज के साथ जुड़ रहे हœ लेिकन िफर नए भी बनाए जाते हœ लेिकन यहां तक ​​​​िक वे यहां मौजूद नही ंहœ हमने Ɛो ंदेखा िक जब 
यह इस तरह से होता है चाजŊ घनȕ जो परेशान हो जाता है
इसिलए यिद इस आकृित मŐ बाएं से दाएं छेद आ रहे हœ और वे इस आह को इस इलेƃŌ ॉन मुƅ इलेƃŌ ॉनो ंको िनİʻय कर रहे हœ आपके पास यहां एक 
सकाराȏक चाजŊ िदखाई दे रहा है और आपको यहां नकाराȏक चाजŊ िदखाई दे रहा है Ɛोिंक यह पूरी चीज तट̾थ थी याद रखŐ िक यह पूरा पी पƗ 
तट̾थ था और अगर छेद केवल यहां से जा रहे हœ तो यहां जो बचा है वह नकाराȏक चाजŊ है नकाराȏक चाजŊ आयन नही ंहœ इसी तरह के िछūो ंȪारा 
मुआवजा िदया जाता है और इसी तरह इस तरफ आपको सकाराȏक चाजŊ िमलता है और Ɛोिंक इलेƃŌ ॉन यहां से चले गए हœ और यिद इलेƃŌ ॉन यहांn 
से चले गए हœ तो वे सकाराȏक चाजŊ को पीछे छोड़ दŐ गे िजससे एक िवद्युत Ɨेũ और कोई भी संपूणŊ इलेƃŌ ॉन जोड़ी बनती है उȋɄ होता है जो उȋɄ 
होता है जो आता है यह िवद्युत Ɨेũ उɎŐ संबंिधत साइटो ंमŐ ˢीप करेगा और यह Ɨेũ वाहक मुƅ है चाजŊ मुƅ नही ंहै यह वाहक मुƅ है जो याद रखने 
के िलए सबसे महȕपूणŊ िबंदु है
इसिलए इस पूरी चीज को एक कमी Ɨेũ के ŝप मŐ जाना जाता है िजसे हम बात की हम बात करते हœ यह पूरी बात है कमी Ɨेũ और Ɛा कम हो गया है 
चाजŊ वाहक समाɑ हो गए हœ आपके पास चाजŊ वाहक नही ंहœ ठीक है
इसिलए सकाराȏक सी हाजŊ जो इस कमी Ɨेũ मŐ िदखाई देते हœ और नकाराȏक चाजŊ इस कमी Ɨेũ मŐ पी साइड पॉिजिटव चाजŊ पर एन तरफ िदखाई दे 
रहे हœ और मœने यहां अलग-अलग चौड़ाई िदखायी है यहां हम कहते हœ िक यह लंबाई है और कहŐ िक यह लंबाई है। तािक डोिपंग x 1 x 1 x 2 
घनȕ से संबंिधत हो, ठीक है,
इसिलए यहां आप देख सकते हœ िक मœने जानबूझकर बड़े घनȕ वाले िछūो ंको खीचंा है और इस तरफ हमारे पास इलेƃŌ ॉनो ंका कम घनȕ िदखा रहा है,
इसिलए डोिपंग को Ůकार के समान ˑर के डोिपंग की आवʴकता नही ंहै और पी Ůकार का डोिपंग अलग-अलग सांūता का हो सकता है औरn 
इसिलए जब छेद जाते हœ और इन इलेƃŌ ॉनो ंको बेअसर करते हœ यिद यह पी तरफ िछūो ंका एक बड़ा घनȕ है तो एक छोटी परत लंबी परत को बेअसर 
कर देगी Ɛोिंक चाजŊ वही चाजŊ होना चािहए जो है इस पी पƗ से इस एन पƗ मŐ सकाराȏक जा रहा है और तट̾थ हो रहा है िक Ɛा तट̾थ हो रहा है 
और जो तट̾थ होने जा रहा है वह वही रहना चािहए, हालांिक चाजŊ पįरमाण समान रहना चािहए और
इसिलए यिद पूरी मांद यहाँ शहर बड़ा है इस हरी रेखा के बाईं ओर घटती परत की चौड़ाई छोटी होगी एक छोटी होगी और दो बड़ी होगीx x 
इसिलए ये शुʋ जो यहाँ िदखाई देते हœ उनके अपने Ɨेũ होगें यह Ɨेũ यहाँ शुʋ मुƅ है कुल पंİƅ शूɊ है यहाँ शूɊ है, हालाँिक बŠत सारे rho 
इलेƃŌ ॉन हœ लेिकन याद रखŐ िक यिद इलेƃŌ ॉन हœ तो संगत आयन धनाȏक आयन हœ यिद िछū हœ तो संगत ऋणाȏक आयन हœ और िकसी भी छोटे rho 
Ɨेũ मŐ शूɊ आवेश घनȕ है यिद आप इसे शूɊ बनाओ लेिकन कमी Ɨेũ मŐ आपके पास चाजŊ घनȕ है जो शूɊ नही ंहै ठीक है
इसिलए यह पƗ कह रहा है िक यह िदशा िदशा है और याद रखŐ िक यह हमारा पƗ है यह हमारा पƗ है और यह पƗ यहाँ तक फैला xxi x p n p 
Šआ है याद रखŐ एक पƗ यहाँ तक फैला Šआ है įरƅीकरण Ɨेũ आवेश वाहको ंसे समाɑ हो गया है, लेिकन वे सभी अशुİȠयाँ िजɎŐ हमने डोप िकयाn 
है वे अभी भी वहाँ हœ
इसिलए Ɨेũ और Ɨेũ अभी भी इस जंƕन पर िमलते हœp n 
इसिलए का एक कायŊ यह है चाजŊ घनȕ योजनाबȠ ŝप से जब आप बाएं से दाएं जाते हœ तो चाजŊ घनȕ शूɊ परत से पहले होता है, यहां चाजŊ घनȕ x 
शूɊ होता है,
इसिलए आपके पास यह शूɊ यहां आ रहा है और िफर जब आप कमी Ɨेũ मŐ Ůवेश करते हœ तो आपके पास नकाराȏक चाजŊ घनȕ होता है
इसिलए मœ šं इस रेखा Ȫारा इस ऋणाȏक आवेश घनȕ को यहाँ िदखाते Šए और अǅी तरह से हमने एक ːेप फंƕन Ůकार की चीज़ ली है,
इसिलए मान लŐ िक इस Ɨेũ मŐ चाजŊ घनȕ İ̾थर है,
इसिलए यह चाजŊ घनȕ यहाँ ऋणाȏक चाजŊ घनȕ है और इसी तरह जब आप उस जंƕन को पार करते हœ जो आपके पास है यह धनाȏक आवेश Ɨेũ 
यहाँ है और वह इस रेखा Ȫारा िदखाया गया है
इसिलए आपके पास धनाȏक आवेश घनȕ है और िफर यह 0 हो जाता है।
इसिलए यिद मœ कšँ िक मेरी कमी परत बाईं ओर चौड़ाई की है तो यह िबंदु है माइनस के बराबर है और यह िबंदु दो के बराबर है x 1 x x 1 x x 
और यिद यह इस Ůकार का चाजŊ िवतरण है और याद रखŐ िक ये परतŐ हœ जब मœ एक रेखा कह रहा šं तो यह रेखा वाˑव मŐ एक परत एक परत बड़ी परत
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है
इसिलए यिद आप ये लो चाजŊ िवतरण का Ůकार तो यह िवद्युत Ɨेũ बनाता है िवद्युत Ɨेũ दो Ɨेũो ंमŐ रैİखक होगा मœ Ɛो ंकहता šं िक यह रैİखक है तो 
आइए हम चाजŊ घनȕ की गणना करŐ  यिद मœ चाजŊ घनȕ को के फ़ंƕन के ŝप मŐ ɘॉट करता šं तो मेरे पास इस तरफ ऋणाȏक आवेश औरrho x 
इस तरफ धनाȏक आवेश यह बराबर ऋण है यह बराबर दो है यह िबंदु बराबर ऋण एक है और यह िबंदु यहाँ rho rho 1 rho rho x x x 
के बराबर दो है यह अवƗय Ɨेũ है और मœ िवद्युत Ɨेũ की गणना करना चाहता šं िक िवद्युत Ɨेũ Ɛा है,x 
इसिलए यिद मœ के कायŊ के ŝप मŐ िवद्युत Ɨेũ को ɘॉट करता šं तो यह कैसा िदखेगा यिद मœ आपको एक बार िफर से कमी Ɨेũ िदखाता šं मान x 
लीिजए िक यह कमी Ɨेũ है और यहां वह जंƕन है जो िक के बराबर 0 है और चाजŊ घनȕ है जो िक इस तरफ माइनस है और यह इस x rho rho 
तरफ ɘस है और मुझे िवद्युत Ɨेũ की आवʴकता है, आइए हम इस िबंदु को की दूरी पर कहŐ तो मœ Ɛा करता šं मœ इस पूरे अवƗय Ɨेũrho ah y 
को अलग-अलग परतो ंमŐ िवभािजत करता šं
इसिलए ले हम एक िनिʮत िबंदु पर कहते हœ िक मœ एक रेखा खीचंता šं जो पर İ̾थित पर है और िफर ɘस पर मœ िफर से एक रेखा खीचंताx x x dx 
šं और इस िवशेष परत पर िवचार करता šं, इस िवशेष परत पर िवचार करŐ  यह पर İ̾थत है और इसकी चौड़ाई है अब इस परत को आप सतह x dx 
चाजŊ परत के ŝप मŐ मान सकते हœ Ɛोिंक मोटाई छोटी है
इसिलए इस परत को सतह चाजŊ परत के ŝप मŐ माना जा सकता है और सतह चाजŊ घनȕ का मतलब है िक परत के Ůित इकाई Ɨेũ मŐ चाजŊ गुना rho 

होगा,dx 
इसिलए आपके पास है यह िसƵा यिद आप िसƵा िलखते हœ जो िक होगा जो िक माइनस है तो माइनस गुना यह चाजŊ rho rho 1 rho 1 dx 
घनȕ होगा जो मœ कर रहा šं मœ इस परत को सतह के ŝप मŐ मान रहा šं Ɛोिंक मोटाई छोटी है तो िकतना चाजŊ Ůित इकाई Ɨेũ है और उसके dx 
कारण परत के सामने इस िबंदु पर िवद्युत Ɨेũ Ɛा है
इसिलए यिद परत बड़ी है तो आपको याद है िक यिद आपके पास चाजŊ घनȕ िसƵा सतह चाजŊ घनȕ िसƵा की चाजŊ परत है और उसके सामने यिद 
आप िवद्युत Ɨेũ के िलए पूछ रहे हœ िसƵा बाय 2 एİɛलॉन नॉट है अगर यह वैƐूम है तो यह एक िसिलकॉन िŢːल है तािक इलेİƃŌ क फीʒ डी 1at 
अगर मœ िलखंू तो यह माइनस होगा 1 गुना से अिधक एİɛलॉन यह एİɛलॉन एİɛलॉन नॉट टाइʈ डाइइलेİƃŌ क कॉɍŐट है जो िक rho dx 2 k 
12 के िलए है िसिलकॉन तो यह इस डीएƛ के कारण िवद्युत Ɨेũ है और िफर आप इसे एकीकृत करते हœ िफर आप इसे इस पूरे Ɨेũ मŐ जंƕन के बाईं 
ओर एकीकृत करते हœ जो आपको िमलेगा आपको ई एक बराबर ई एक के बराबर शूɊ से एक के बराबर िमलेगा दो एİɛलॉन से अिधक और िफर x 
एक यह जब आप इसे एकीकृत करते हœ तो यह एक यह लंबाई एक बन जाएगा,dx x x 
इसिलए वह ई एक है जो ई एक है और इस िहˣे के कारण एक िवद्युत Ɨेũ है यह भाग मœ िवद्युत Ɨेũ कैसे Ůाɑ कŝं Ɛोिंक जंƕन के दूसरे िहˣे के 
दाईं ओर मुझे इसके कुछ िहˣे को ठीक करने दŐ  तािक दूसरे िहˣे के कारण िवद्युत Ɨेũ Ůाɑ हो सके जो मœ अभी कर रहा šं, मœ यहां एक परत ले रहा 
šं एक बार िफर मœ यहां एक छोटी परत लेता šं इस िबंदु के बाईं ओर जहां मœ िवद्युत फाई की गणना कर रहा šं एʒ ओके इस वजह से िफर से मोटाई d

है यह मोटाई है और याद रखŐ िक यहां पंİƅ पंİƅ दो ɘस पंİƅ दो है तो इस छोटी परत के कारण िवद्युत Ɨेũ Ɛा है जो िक डी 2 होगा और x dx 
वह डी 2 सकाराȏक है चाजŊ करŐ
इसिलए िवद्युत Ɨेũ इस िबंदु पर दाईं ओर है,
इसिलए यह समतुʞ सतह चाजŊ घनȕ दो होगा और दो एİɛलॉन से िवभािजत होगा औरrho dx 
इसिलए ई दो वह है जो ई 2 है मœ इस वजह से बŠत अिधक िवद्युत Ɨेũ िलख रहा šं यह मुझे दायी ंओर िवद्युत Ɨेũ देता है तािक ई 2 यह होगा तो y 

दो गुना और दो एİɛलॉन से िवभािजत और िफर मुझे शेष भाग भाग के कारण िवद्युत Ɨेũ की आवʴकता है जो उस िबंदु के दाईं ओर है जहांrho y 
मœ šं िवद्युत Ɨेũ की गणना
इसिलए यिद आप उस िहˣे को यहां देखते हœ और एक बार िफर अगर मœ उस डीएƛ मोटाई को यहां खीचंता šं तो यह डीएƛ मोटाई यहां चाजŊ घनȕ 
सतह चाजŊ घनȕ समान सतह चाजŊ घनȕ है, लेिकन इस वजह से यहां िवद्युत Ɨेũ टोवा होगा छोड़ िदया तो यह नकाराȏक िदशा मŐ होगा,rds x 
इसिलए यिद मœ इसे के ŝप मŐ िलखता šं िक के बराबर है जो िक सतह चाजŊ घनȕ के बराबर सतह चाजŊ घनȕ है और de 3 de 3 rho 2 dx 
िफर 2 Ȫारा एक नकाराȏक संकेत के साथ और यिद आप एकीकृत करते हœ यह जो आपको िमलेगा वह आपको िमलेगा यह पूरी चीज epsilon dx 

है और माइनस यह हैx 2 y 
इसिलए यिद आप एकीकृत करते हœ तो आपको माइनस रो 2 िमलेगा और िफर मोटाई और वह मोटाई दो माइनस है िजसे दो एİɛलॉन से x y 
िवभािजत करना है िजसे आपको जोड़ना है इन तीनो ंको उस िवशेष िबंदु पर अंितम िवद्युत Ɨेũ Ůाɑ करने के िलए जो िक जंƕन से दाईं ओर परत से y
की दूरी पर है, तो हम इसे िकतना जोड़ सकते हœ
इसिलए बराबर है यह और वह है माइनस गुना को 2 एİɛलॉन से िवभािजत करके e one plus e 2 and plus e 3 e rho 1 x 1 
देखते हœ िक Ɛा मœने इसे सही ढंग से िलखा है माइनस बटा 2 एİɛलॉन तो यह माइनस बटा 2 एİɛलॉन सही है e 1 rho 1 x 1 rho 1 x 1 
तो ई 2 आइए देखते हœ ई दो ई दो Ɛा है आरएचओ दो वाई दो ईपीएसलॉन से अिधक है तो ɘस आरएचओ दो वाई दो एİɛलॉन पर और िफर ई तीन ई 
Ɛा है Ūी ई Ūी माइनस आरएचओ टू बाय टू एİɛलॉन याद रखŐ एƛ टू माइनस तो पहले मुझे माइनस आरओ टू बटा टू एİɛलॉन िलखने दŐ  तो आरओy 
टू बटा टू एİɛलॉन माइनस साइन के साथ और िफर आपके पास एƛ टू माइनस वाईएƛ टू माइनस वाई िसंपल आई पंİƅ एक एक बराबर x rho 
दो दो िलखŐ इसका उपयोग करŐ  मुझे इस का उपयोग करने दŐ  एक एक दो दो के बराबर है याद रखŐ एक तरफ कुल नकाराȏक x rho x rho x 
चाजŊ दूसरी तरफ कुल सकाराȏक चाजŊ समान होना चािहए तािक कुल चाजŊ शूɊ है
इसिलए मœ इसे दो दो के ŝप मŐ िलखता šं औरrho x 
इसिलए दो बटा दो एİɛलॉन इतना मœ सामाɊ ले सकता šं तो यह माइनस यहां है और यहां राइट माइनस है rho x 2 rho 1 x 1 rho 2 x 
2 और 2 एİɛलॉन और चंूिक मœने पहले ही यह सामाɊ ले िलया है अब यह ɘस है और यह माइनस और माइनस है जो बटा 2 y x 2 y rho 2 
एİɛलॉन के बराबर है और आप देखते हœ िक यह माइनस और माइनस है तो माइनस 2 गुना िफर ɘस और ɘस तो 2 गुना तो x2 x2 x2 y y y 
2 भी मœ सामाɊ ले सकता šं और िफर मेरे पास और माइनस दो हœ,y x 
इसिलए उस िवशेष पर िवद्युत Ɨेũ है िबंदु
इसिलए यिद आप इसे Ťाफ़ पर ɘॉट करते हœ यिद यह मेरा िवद्युत Ɨेũ है यिद यह है और आप इस भाग को ɘॉट करते हœ तो याद रखŐ िक हमने इसे x 
जंƕन के दाईं ओर 0 से अिधक के िलए िकया है, तो यह कैसा िदखेगा िक Ɛा है िजस तरह से जंƕन से िसफŊ  दूरी हैx y y 
इसिलए आप इसे के एक फ़ंƕन के ŝप मŐ िलख सकते हœ तािक आप इसे भी िलख सकŐ  Ɛोिंक ई 2 ओवर के बराबर है या 2 की जŝरत x rho 2 
नही ंहै वाˑव मŐ एİɛलॉन पर और िफर आप माइनस है ठीक है यह कुछ भी नही ंहै, लेिकन उस जंƕन से दूरी जो के बराबरrho 2 x x 2 y x 
है,
इसिलए इस िबंदु को मœने कहा है तो चिलए इसे कहते हœ यह वैसे भी अƗ हैy x x 
इसिलए यह संबंध है िजसे हम ɘॉट कर रहे हœ तो बराबर पर दो िवद्युत Ɨेũ शूɊ हैx x 
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इसिलए यिद यह दो है यिद यह दो है तो यहां िवद्युत Ɨेũ शूɊ होना चािहए यिद यह दो है तो यहां िवद्युत Ɨेũ शूɊ है और के बराबर 0 Ɛाx x x x 
होता है के बराबर 0 पर यिद हम इस ʩंजक से के बराबर 0 पर िलखते हœ तो यह के ऊपर ऋणाȏक है तो यह x x epsilon rho 2 x 2 
ऋणाȏक है
इसिलए के बराबर 0 पर आपके पास है ई इस िबंदु पर आपने हमŐ यह िबंदु कहने िदया है जो िक एİɛलॉन के ऊपर माइनस आरओ टू ऑƛ टू है x 
और िफर यह रैİखक है आप देख सकते हœ िक यह एƛ मŐ एक रैİखक समीकरण है
इसिलए यह एक सीधी रेखा होनी चािहए यह रैİखक होनी चािहए और अब इलेİƃŌ क जंƕन के बाईं ओर का Ɨेũ आप तुरंत यहां से िलख सकते हœ िक यह
0 पर के बराबर था इसी तरह यह के बराबर पर शूɊ हो जाएगा और िफर के बराबर शूɊ पर फ़ीʒ को िमलान करना होगा औरx x 2 x x x 
इसिलए वह िबंदु मœने वहाँ रखा है िक Ɨेũ होगा के बराबर 0 और िफर यह रैİखक होना चािहएx 
इसिलए के बराबर यह है, फ़ीʒ 0 होना चािहए और िफर यह उस Ɨेũ मŐ रैİखक होना चािहए औरx x 1 x 1 
इसिलए यह होना चािहए इस तरफ से मœने इसे यहां िवद्युत Ɨेũ के ŝप मŐ िलखा है यिद आप बाईं ओर से करते हœ तो आपको एİɛलॉन पर माइनस rho
1 गुना Ůाɑ करना चािहए यिद समान बीजगिणत िकया जाता है लेिकन िफर दो के समान है दो तो आप इसे x 1 rho one x one rho x 
Ůाɑ करते हœ
इसिलए िवद्युत Ɨेũ जंƕन के दाएं और बाएं से घटते Ɨेũ मŐ रैİखक है जंƕन वे रैİखक हœ
इसिलए ई ईपीएसलॉन पर आरओ 2 है और एƛ माइनस एƛ 2 बस सȑािपत करŐ  िक ई ईपीएसलॉन एƛ माइनस एƛ टू पर आरओ दो के बराबर है ,
इसिलए यह Ɨेũ मŐ िवद्युत Ɨेũ है शूɊ से अिधक यह इस तरह है मœ Ɛा अब मœ Ɨमता की गणना करने जा रहा šं ,x 
इसिलए जंƕन पर मुझे जंƕन पर 0 के बराबर वी लेने दŐ , मान लीिजए िक मœ इस जंƕन को यहां लेता šं और मœ इसे एƛ के बराबर कहता šं और मुझे
0 के बराबर वी लेने देता šं, आप जानते हœ िक हम कर सकते हœ हमेशा अपनी पसंद पर 0 के बराबर वी लŐ,
इसिलए हम इसे लेते हœ और पूछते हœ िक इस जंƕन Ɨेũ मŐ कमी Ɛा है Ɨेũ मŐ Ɨमता Ɛा है आप इसे कैसे Ůाɑ करते हœ संभािवत अंतर की मूल 
पįरभाषा है डीवी शूɊ से ईडीएƛ के बराबर है और
इसिलए यह एİɛलॉन एƛ माइनस एƛ 2 डीएƛ Ȫारा माइनस आरएचओ 2 है, यह डीवी है और अगर मुझे Ɨमता की आवʴकता है तो मœ इसे 
एकीकृत कŝंगा यह माइनस आरएचओ 2 ओवर एİɛलॉन एƛ माइनस एƛ 2 ˍायर 2 ɘस कुछ İ̾थर है और अगर मœ इस शतŊ को लागू करता šं तो
0 माइनस हो जाता है 2 एİɛलॉन अब 0 हैrho x 
इसिलए वगŊ बटा 2 जमा तािक औरx 2 c giv es me c 
इसिलए मेरे पास जो है वह बराबर है बटा 2 एİɛलॉन और िफर घटा वगŊ और ऋण वगŊ इसका िȪघात यह िȪघात हैv rho 2 x x 2 x 2 
इसिलए यह िभɄ होता है Ɛोिंक Ɨेũ रैİखक है संभािवत है िȪघात होने के िलए यिद यह के बराबर 0 है तो मुझे इस को भी ɘॉट करने दŐ  यिद मœ x v 
इसे यहाँ ɘॉट करता šँ तो हम कहते हœ िक यह अब है और यह अब है यह था और यह था तो के बराबर 0 पर Ɛा होता है आप इस x v e x x 
समीकरण से देखते हœ िक बराबर 0 है, ऐसा होना चािहए िक हमने इसे पहले ही डाल िदया हैx v 0 
इसिलए यहां Ɨमता 0 है और िफर पर के बराबर Ɨमता Ɛा है यिद यह बराबर है तो Ɛा है वहां Ɨमता है यह 2 एİɛलॉन पर x x 2 x x 2 rho 

वगŊ है ठीक है के बराबर यह 0 पर जाता है और आपके पास 2 एİɛलॉन पर वगŊ है,2 x 2 x x 2 rho 2 x 2 
इसिलए यह यहां कही ंहै आइए बताते हœ और िफर इसका िȪघात ढलान है यहां िवद्युत Ɨेũ उǄतम है पįरमाण के अनुसार यह यहां उǄतम है और िफर
पįरमाण कम हो जाता है इस वी की ढलान उस फैशन मŐ घटनी चािहए
इसिलए यह उǄतम होना चािहए यहाँ और िफर यह घट जाना चािहए और िफर यह इस तरह हो जाना चािहए और के आगे िवद्युत Ɨेũ के x 2 x 2 
आगे Ɛा होता है 0 है
इसिलए İ̾थर हो जाता हैv 
इसिलए įरƅीकरण Ɨेũ से भी परे यिद आप उस जंƕन मŐ पूछते हœ तो यह İ̾थर और इसी तरह होगा दूसरी तरफ और यह िकतना है इस तरह से pn 
यह आरएचओ 2 ˍायर ओवर 2 एİɛलॉन नॉट 2 एİɛलॉन और दूसरी तरफ जंƕन के बाईं ओर िफर से ऐसी ही कहानी है और यह एक होगी x 2 
यहाँ İ̾थर है यिद यह बराबर है मान लŐ िक यिद यह बराबर है तो यह कुछ मान है और िफर इसे इस तरह Ɨैितज होना है और िफर x x 1 x x 1 
यह पƗ İ̾थर होना चािहए और यह िकतना है वगŊ 2 एİɛलॉन पर इस तरह यह यहाँ है यह वगŊ समान बीजगिणत सब rho 1 x 1 rho 2 x 2 
कुछ समान है यह होगा Ɨमता मŐ कुल अंतर िकतना है िक Ɨमता मŐ कुल अंतर एक एक वगŊ ɘस होगा दो दो वगŊ और दो एİɛलॉन rho x rho x 
से िवभािजत तो यह है इस पीएन जंƕन मŐ Ɨमता कैसे िभɄ होगी और ऊजाŊ इलेƃŌ ॉन ऊजाŊ के बारे मŐ Ɛा इलेƃŌ ॉन ऊजाŊ इसके िवपरीत होगी Ɛोिंक 
यह नकाराȏक चाजŊ है इलेƃŌ ॉन की संभािवत ऊजाŊ शूɊ से ई गुना वी होगी
इसिलए इलेƃŌ ॉनो ंकी संभािवत ऊजाŊ ऊपर जा रही है इस बाएं Ɨेũ मŐ जो पी पƗ है और यह इस दाएं Ɨेũ मŐ नीचे जा रहा है जो िक एन पƗ है
इसिलए आपके पास यह चालन बœड Ɋूनतम था और िफर वैलŐस बœड अिधकतम यहां मुझे इसे दो तरफ खीचंने दŐ  यह पी पƗ है यह एक तरफ है, आपके 
पास यह चालन बœड सबसे कम ऊजाŊ वैलŐस बœड इस तरह की सबसे कम ऊजाŊ है, लेिकन िफर अगर जंƕन बनाया जाता है यिद Ůसार हो रहा है यिद 
िवद्युत Ɨेũ उȋɄ होता है यिद संभािवत ऊजाŊ उȋɄ Šई है तो संभािवत ऊजाŊ उȋɄ होगी बदल िदया जाएगा और
इसिलए पी पƗ पर Ɛा होगा याद रखŐ Ɨमता नीचे जाती है इलेƃŌ ॉनो ंके िलए संभािवत ऊजाŊ ऊपर जाती है
इसिलए पी तरफ इन ˑरो ंको एन तरफ उठाया जाएगा ˑर कम हो जाएगा और Ɛा Ɛा आपके पास आह आरेख होगा इस तरह का एक आरेख यह 
चालन है और यह वह वैलŐस बœड ऊजाŊ है
इसिलए चालन बœड ऊजाŊ यहां हœ वैलŐस बœड ऊजाŊ यहां हœ और इसी तरह यह इस तरह िदखेगा एन पƗ यह पी पƗ है और यह कुल अंतर यह बाधा अंतर 
यह कुल अंतर वह है जो हमने गणना की थी वी बाधा को हम इसे बाधा कहते हœ Ɛोिंक यह बŠमत चाजŊ वाहक की गित का िवरोध करता है बाधा ऊंचाई 
शूɊ है और हमने देखा है वी शूɊ के बराबर है एक एक वगŊ दो एİɛलॉन से िवभािजत ɘस दो दो वगŊ दो एİɛलॉन से िवभािजत है,rho x rho x 
इसिलए यह यह एक बटा दो एİɛलॉन और एक एक वगŊ ɘस दो दो वगŊ वजन घटाने Ɨेũ की चौड़ाई है एक ɘस दो है जो िकrho x rho x x x 
कमी Ɨेũ की चौड़ाई है यह है और यह है और यह कमी Ɨेũ हैx 1 x 2 
इसिलए ɘस है और िफर हमारे पास एक और संबंध पंİƅ है एक एक के बराबर है दो दो तो इन तीनो ंमŐ से यूएशन x x 1 x 2 x rho x eq 
एƛ वन और एƛ टू को खȏ करते हœ और देखते हœ िक उह पहली चीज से ऐसा Ɛा होता है, मœ इसे िफर से िलख सकता šं Ɛोिंक वी नॉट एक बटा दो 
एİɛलॉन के बराबर है और मुझे एएच रो दो के संदभŊ मŐ िलखने दŐ ,
इसिलए आरएचओ वन एƛ वन आरएचओ टू के समान है दोx 
इसिलए मœ इस शɨ को यहाँ और बार एक िलख रहा šँ और िफर मेरे पास दो दो वगŊ हœ यह वह है जो दो एİɛलॉन पर एक है और िफर x rho x 
आप दो सामाɊ और दो सामाɊ ले सकते हœ और यह एक ɘस है दो और वह एक बटा दो एİɛलॉन के बराबर है और िफर पंİƅ 2 rho x x x 
और और पंूजी तो यह 1 है और िफर आप इन 2 से के पदो ंमŐ िलख सकते हœ आप िलख सकते हœ िक वे Ůितलोम अनुपात मŐ हœx 2 x x 2 x 
इसिलए दो पंूजी के बराबर होगा गुना एक को से िवभािजत िकया जाएगा एक ɘस दो और एक िजसकी मुझे वाˑव मŐ x x rho rho rho x 
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आवʴकता नही ंहै दो को एक ɘस दो से िवभािजत िकया जाएगा,x rho rho rho 
इसिलए यिद आप दो ɘस एक जोड़ते हœ तो आपको Ɛा िमलता है पंूजी है जो यहां है और यिद आप दो को दो से गुणा करते हœ और x x x x rho 

को से गुणा करते हœ तो आपको बराबर िमलता है तो ये संबंध हœ तो आइए हम यहां वापस आएं आपका x 1 rho 1 rho 1 x 1 rho 2 x 2 
वी शूɊ अब 1 बटा 2 एİɛलॉन है और िफर पंİƅ दो और पंूजी यह यहां है और िफर दो के िलए दो आपको इसे िलखना होगा तािक आपके x x x 
पास एक और पंूजी हो आपके पास एक पंİƅ हो और िफर से िवभािजत हो वन ɘस आरओ टू तो कैिपटल एƛ ˍायर दो गुना के बराबर है x rho 
एİɛलॉन टाइʈ वी नॉट आरओ वन ɘस आरएचओ दो और जो िक आरएचओ वन आरएचओ टू से िवभािजत है और
इसिलए एƛ दो गुना के वगŊमूल के बराबर है एİɛलॉन टाइʈ वी शूɊ और एक ओवर आरओ वन ɘस वन ओवर आरओ टू तो यह पंİƅ एक और 
आरओ दो वे अशुİȠयो ंकी सांūता से संबंिधत हœ जो हमने डाल दी हœ, आİखरकार जब आपके पास दाता अशुȠता होती है तो यह चाजŊ कमी Ɨेũ मŐ कैसे 
Ůकट होता है, यह बाहरी मŐ एक अितįरƅ इलेƃŌ ॉन के साथ आता है कƗा लेिकन पूरी चीज तट̾थ है
इसिलए जब यह इलेƃŌ ॉन फैलता है और दूसरी तरफ जाता है तो वह जो पीछे छोड़ देता है वह एक सकाराȏक आयन होता है
इसिलए Ůȑेक दाता अशुȠता परमाणु Ůȑेक दाता अशुȠता परमाणु आपको चाजŊ की एक इकाई सकाराȏक चाजŊ देता है और
इसिलए चाजŊ का घनȕ होगा का घनȕ ई गुना हो उस Ɨेũ मŐ ये दाता अशुȠता परमाणु और
इसिलए वह रोवर अशुȠता परमाणुओ ंकी संƥा घनȕ का िसफŊ  ई गुना होगा और पी पƗ पर उस ˢीकताŊ अशुİȠयो ंके िलए भी यही होता है िक आप 
ˢीकताŊ अशुİȠयाँ डालते हœ और ये ˢीकताŊ अशुİȠयाँ एक बार िफर से एक कम इलेƃŌ ॉन के साथ आती हœ बाहरी कƗा मŐ लेिकन यह तट̾थ है और
इसिलए जब यह छेद दूसरी तरफ चला जाता है तो यह एक नकाराȏक आयन छोड़ देता है और
इसिलए उस Ɨेũ मŐ जो नकाराȏक चाजŊ होता है वह िसफŊ  ई Ůित ˢीकताŊ अशुȠता होगा और
इसिलए चाजŊ घनȕ ई होगा ˢीकताŊ आयनो ंकी संƥा घनȕ तो आप Ɛा िलख ​​सकते हœ  ई गुना ना ˢीकताŊ आयनो ंका घनȕ है और rho 1 rho 2 
अंत दाता लोहे का घनȕ है,
इसिलए यिद आप इसे यहां रखते हœ तो आपको यह दो एİɛलॉन का वगŊमूल है जो िक शूɊ पर है
इसिलए यह एक ओवर ना और ɘस वन ओवर एन डी है तो यह है िक įरƅीकरण परत और यहां संभािवत बाधा के बीच संबंध है
इसिलए यिद संभािवत बाधा अिधक है तो संभािवत बाधा होने पर कमी की चौड़ाई अिधक होगी कम यह पतला होगाI s 
इसिलए ये दोनो ंसंबंिधत हœ और िफर यह डोनर आयरन या ˢीकताŊ आयन घनȕ पर भी िनभŊर करता है यिद सेमीकंडƃर को भारी माũा मŐ डोप िकया 
जाता है तािक और बड़े हो ंतो यह माũा छोटी होगी कमी परत होगी छोटा हो और यह समझ मŐ आता है यिद आपके पास एक बड़ा डोिपंग है यिदNa d 
घनȕ अिधक है तो आप यहां के िछūो ंको जानते हœ और यहां के इलेƃŌ ॉनो ंको यिद घनȕ बŠत अिधक है तो केवल एक छोटी परत बड़ी माũा मŐ Ɨेũ आह
बनाने मŐ सƗम होगी Ɛोिंक चाजŊ घनȕ बड़ा होगा और
इसिलए कमी की परत छोटी होगी
इसिलए यह सांūता पर िनभŊर करता है यह इस चौड़ाई पर िनभŊर करता है िक अब धारा कैसे Ůवािहत होती है यिद पƗ के बीच संभािवत अंतर है और p 

पƗ है तो कोई धारा है एक िवद्युत Ɨेũ यिद कोई संभािवत अंतर है तो कोई करंट नही ंहो सकता है जब तक िक मœ एक सिकŊ ट को पूरा नही ंकरता n 
ठीक है,
इसिलए यिद मेरे पास यह जंƕन पीएन जंƕन है और हम जो कह रहे हœ वह पी पƗ कम Ɨमता पर है और एन पƗ एच पर है अिधक Ɨमता ठीक है 
हमने उन सभी चीजो ंकी माũाȏक ŝप से गणना की थी और हमारे पास इस तरह का संभािवत आरेख है ठीक है इलेƃŌ ॉन के िलए ऊजाŊ आरेख िवपरीत 
है लेिकन इस तरह यह पƗ कम Ɨमता पर है और यह पƗ उǄ Ɨमता पर है और डŌ ॉप Ɨमता िनिʮत ŝप से केवल कमी Ɨेũ पर है, उसके बाद Ɨमता 
İ̾थर रहती है, इसका मतलब है िक यह कम Ɨमता पर है यह कम Ɨमता पर है और यह अब उǄ Ɨमता पर है अगर मœ इन दोनो ंको िकसी सिकŊ ट के 
माȯम से जोड़ता šं यिद मœ इसे जोड़ता šं मान लीिजए िक मœ यहां एक बʛ लगाता šं और इसे जोड़ता šं यिद कोई संभािवत अंतर है तो इस तरह की 
एक धारा होनी चािहए और मेरा बʛ चमकना चािहए ऐसा Ɛो ंनही ंहोता Ɛोिंक जब यह बाहरी कनेƕन के िलए तैयार होता है तो आपको कुछ धातु 
डालनी पड़ती है संपकŊ  आपको कही ंधातु संपकŊ  रखना है ठीक है तो कुछ धातु संपकŊ  आपको रखना होगा तािक इसे बाहरी दुिनया से जोड़ा जा सके और 
िफर जैसे आपके पास इस तरफ अलग-अलग सामŤी थी ए और इस तरफ और इसने उस जंƕन पर एक संभािवत अंतर पैदा िकया, इसी तरह आपके 
पास यहां एक तरफ अलग-अलग सामिŤयां हœ , दूसरी तरफ आपके पास अधŊचालक है, आपके पास यह धातु है
इसिलए यहां संभािवत िगरावट भी है संभािवत अंतर भी इसी तरह एक संभािवत है यहाँ भी अंतर है और जब आप इन सभी चीजो ंको िमलाते हœ तो तीनो ं
जंƕन के पार डŌ ॉप डŌ ॉप मȯ संपकŊ  मŐ धातु और अधŊचालक जो संपकŊ  करते हœ और यहाँ दाईं ओर भी आपके पास एक और धातु अधŊचालक संपकŊ  होता 
है,
इसिलए जब आप उन सभी चीजो ंको िमलाते हœ तब यहां की Ɨमता और यहां की Ɨमता िफर से समान हो जाती है और कोई धारा Ůवािहत नही ंहोती है, 
लेिकन सेमीकंडƃर के अंदर इस पीएन जंƕन के अंदर Ɛा होता है Ɛा होता है यिद आप एक संभािवत ऊजाŊ आरेख खीचंते हœ तो आपके पास एक 
संभािवत बाधा है, आपके पास िसफŊ  एक Ůितिबंब है इस ऊपरी वाला और यह इस Ůकार का है
इसिलए यह इलेƃŌ ॉनो ंके िलए अब संभािवत ऊजाŊ आरेख है,
इसिलए यिद आपके पास इलेƃŌ ॉन हœ जो यहाँ बैठे हœ यह मेरा पƗ है याद रखŐh n 
इसिलए मœ अब बŠसंƥक वाहको ंकी बात कर रहा šँ यिद मेरे इलेƃŌ ॉन यहाँ बैठे हœ तो यह चालन बœड ऊजाŊ है यिद मेरे इलेƃŌ ॉन यहाँ बैठे हœ और इस p
पƗ की ओर आने की कोिशश करते हœ तो इसे ŮितकषŊण से गुजरना पड़ता है इस िवद्युत Ɨेũ से और
इसिलए उɎŐ उसी तरह वापस अंदर भेजा जाएगा यिद िछūो ंके िलए छेद संभािवत ऊजाŊ आरेख को उलट िदया जाएगा यह संभािवत ऊजाŊ आरेख इस 
तरह होगा,
इसिलए यिद छेद एक बार िफर से बाईं ओर से आने का Ůयास करते हœ तो िवद्युत Ɨेũ उɎŐ पीछे धकेल देगा लेिकन तब सभी इलेƃŌ ॉन कंडƕन एनजŎ 
बœड के नीचे नही ंहोते हœ
इसिलए कुछ इलेƃŌ ॉन जो उǄ ऊजाŊ पर होते हœ वे इस बाधा को पार करने मŐ सƗम होगें
इसिलए चालन इलेƃŌ ॉनो ंमŐ कुछ अिधक ऊजाŊ होती है और उनके पास उǄ ऊजाŊ Ɛो ंहोती है ऊˆीय ऊजाŊ के कारण ऊजाŊ तापमान के कारण kt 
ऊजाŊ का औसत िविनमय है और इसी तरह यिद यह अिधक है तो तापमान अिधक होने की संभावना है उǄ ˑरो ंको आबाद करने से कुछ इलेƃŌ ॉन 
हमेशा चालन बœड मŐ उǄ ऊजाŊ मŐ रहŐगे और वे इस बाधा को पार करने मŐ सƗम होना चािहए िवद्युत Ɨेũ उɎŐ कम कर देगा आह उनकी गितज ऊजाŊ को
कम कर देगा संभािवत ऊजाŊ मŐ वृİȠ होगी लेिकन िफर भी वे सƗम होगें Ţॉस और
इसिलए िडɡूजन करंट िबʋुल शूɊ नही ंहै अगर ये इलेƃŌ ॉन Ţॉिसंग कर रहे हœ जो िवपरीत िदशा मŐ करंट पैदा कर रहा है तो इसी तरह कुछ होʤ ah
वाˑव मŐ इस िवद्युत Ɨेũ के बावजूद इस साइड से साइड मŐ जा सकते हœ जो िक है उɎŐ खदेड़ना जो इस गित को कम कर रहा है,p n 
इसिलए आपके पास िकसी Ůकार का Ůसार Ůवाह है,
इसिलए हम इसे Ůसार नेũ Ůसार कहते हœ, वतŊमान बŠमत वाहक उस एकाŤता ढाल के कारण दूसरी तरफ फैलाने की कोिशश करते हœ और इस कमी 
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परत की İ̾थित का सामना कर रहे हœ। Ɨेũ अभी भी कुछ पार करने मŐ सƗम हœ और वह बनाता है िजसे हम Ůसार धारा कहते हœ और यह Ůसार धारा 
िकस तरफ है डी यह िदशा से पी से एन तक है Ɛोिंक ये इलेƃŌ ॉन जो यहां फैलाने की कोिशश कर रहे हœ तािक इस िदशा मŐ एक करंट पैदा होगा और 
िफर छेद जो तरफ फैलाने की कोिशश कर रहे हœ जो उसी मŐ एक करंट भी बनाएंगे िदशा तो यह िडɡूजन करंट है लेिकन करंट कैसे हो सकता है n 
अगर सिकŊ ट मŐ करंट नही ंजा रहा है तो जंƕन के पार करंट कैसे मौजूद हो सकता है
इसिलए दूसरा िहˣा इस िडɘेशन Ɨेũ मŐ है आपके पास इलेİƃŌ क फीʒ है लेिकन आपके पास माइनॉįरटी भी है वाहक आपके पास अʙसंƥक 
वाहक भी हœ, हालांिक यह Ůकार है, हालांिक यहां बड़ी संƥा मŐ इलेƃŌ ॉन हœ लेिकन कुछ छेद हœ और इसी तरह यह Ůकार है और इस Ůकार मŐ n p p 
भी कुछ इलेƃŌ ॉन हœ ये अʙसंƥक वाहक हœ और अʙसंƥक वाहक के िलए िवद्युत Ɨेũ सभी सहायक है यिद यह इलेƃŌ ॉन को ŮितकिषŊत कर रहा है 
तो यह छेद को आकिषŊत करेगा यिद यह पूरे को ŮितकिषŊत कर रहा है तो यह इसके िवपरीत संकेत का समथŊन करेगा
इसिलए अʙसंƥक वाहक के िलए यह एक बाधा नही ंहै बİʋ िवद्युत Ɨेũ जो इस तरह की गित को ŮोȖािहत करता है
इसिलए अʙसंƥक वाहक जाएंगे इलेƃŌ ॉन इस तरफ से उस तरफ जाएंगे Ɛोिंक इस िवद्युत Ɨेũ के कारण छेद इस तरफ से उस तरफ जाएंगे Ɛोिंक 
िवद्युत Ɨेũ िवद्युत Ɨेũ का समथŊन करेगा और इस धारा को िवद्युत Ɨेũ Ȫारा Ůेįरत िकया जाएगा और इसे बहाव धारा के ŝप मŐ जाना जाता है यिद 
įरƅीकरण Ɨेũ मŐ इलेƃŌ ॉन छेद जोड़ी की पीढ़ी होती है जो भी बह जाएगी वाहक बह जाएंगे और केवल इस बहाव Ůवाह मŐ योगदान दŐ गे उसी िदशा और 
बहाव की िदशा आप इस आरेख से देख सकते हœ िक छेद दाएं से बाएं जा रहे हœ
इसिलए इस िदशा मŐ एक करंट दे रहे हœ और इलेƃŌ ॉन बाएं से दाएं जा रहे हœ और इस िदशा मŐ एक करंट दे रहे हœ और यह आपका बहाव है धारा
इसिलए बहाव धारा और Ůसार धारा िवपरीत िदशा मŐ हœ Ůसार बŠसंƥक वाहक सांūता अंतर के कारण है और बहाव के कारण है वह िवद्युत Ɨेũ केt 
िवȨमान होने के कारण अʙसंƥक वाहक है और संतुलन मŐ इस Ůसार धारा का पįरमाण बहाव धारा के समान है और
इसिलए शुȠ धारा शूɊ है
इसिलए यह तब है जब हमने कोई सिकŊ ट नही ंजोड़ा है हमने कोई सेल नही ंजोड़ा है कोई बैटरी कोई वोʐेज ŷोत कोई Ůितरोध कुछ भी नही ंयह पीएन 
जंƕन िसफŊ  अलमेरा मŐ पड़ा Šआ है, िफर भी Ůसार धारा और यह धारा अलग-अलग िदशाओ ंमŐ जा रही है गितिविध चालू है अब िनİʻय नही ंहै अगला 
कायŊ यह है िक Ɛा होता है यिद हम इसमŐ एक बैटरी जोड़ते हœ तो हम इसे लागू करते हœ इसमŐ कुछ वोʐेज है िजसे बायिसंग ओके के ŝप मŐ जाना जाता 
है, तो हम कहते हœ िक हमारे पास यह पीएन जंƕन है और यह पीएन जंƕन वही है यह पी Ůकार है यह एन Ůकार है और िनिʮत ŝप से कमी Ɨेũ और
सब कुछ और धातु संपकŊ  यहां धातु संपकŊ  यहां और हम इससे एक सेल कनेƃ करŐ  और हम सेल को इस तरह से कनेƃ करŐ  मान लŐ िक यहां कुछ छोटा 
वोʐेज िदया गया है कुछ यहां िदया गया है, तो Ɛा होता है जब मœ इस बाहरी बैटरी को यहां जोड़ता šं यिद आप इसे लेते हœ संदभŊ के ŝप मŐ Ůकारv n 
मœ इस Ȫारा इस Ůकार की Ɨमता को बढ़ा रहा šं,v p 
इसिलए यह Ɨमता जो इस Ůकार की थी जब कोई बैटरी कनेƃ नही ंथी तो यह शूɊ थी और वह एक थी औरv 
इसिलए इस पर संभािवत बाधा थी तȚ यह है िक जब मœ संभािवत अंतर वी की इस बैटरी को यहां जोड़ता šं तो मुझे इस लाइन की आवʴकता नही ंहोती 
है और अगर मœ कहता šं िक मेरा यह एन पƗ जमीन पर है तो इस एन पƗ के संबंध मŐ पįरवतŊन यहां है इस Ɨमता को इस वी Ȫारा बढ़ाया गया है और
इसिलए यह यह हो जाएगा यह यह हो जाएगा , पįरणामˢŝप यह ऊंचाई यह बाधा ऊंचाई अब केवल इतनी ही है यह एक नई बाधा ऊंचाई है बाधा 
ऊंचाई कम हो जाती है इसे आगे पूवाŊŤह के ŝप मŐ जाना जाता है जब आप बाहरी ŝप से इसे Ůभािवत करने का Ůयास कर रहे हœ आप Ɨेũ को p n 
Ɨेũ या Ɨेũ पर Ɨेũ पर बायस कर रहे हœ तािक इस बैटरी को जोड़ने या इस वोʐेज ŷोत को जोड़ने को बायिसंग के ŝप मŐ जाना जाता है और इस n p 
Ůकार का बायिसंग जहां बैटरी का सकाराȏक Ůकार से जुड़ा होता है और नकाराȏक से जुड़ा होता है वह टाइप करता है इसे फॉरवडŊ बायिसंग p t 
के ŝप मŐ जाना जाता है और इस फॉरवडŊ बायिसंग मŐ Ɛा होता है बैįरयर की ऊंचाई संभािवत बैįरयर की ऊंचाई कम हो जाती है ठीक है संभािवत 
बैįरयर की ऊंचाई कम हो जाती है और साथ ही िडƑेƕन Ɨेũ की चौड़ाई भी आपको याद है िक चौड़ाई कुछ वगŊमूल की तरह थी 2 एİɛलॉन ओवर 
नॉट एक ओवर कैिपटल ना ɘस वन ओवर कैिपटल और
इसिलए यिद इस बैįरयर की ऊंचाई कम हो जाती है तो कमी Ɨेũ की चौड़ाई भी कम हो जाती है
इसिलए एक बात यह है िक ऊंचाई कम हो जाती है और दूसरी बात यह है िक चौड़ाई भी कम हो जाती है
इसिलए यह चौड़ाई यह है įरƅीकरण Ɨेũ जहां िवद्युत Ɨेũ मौजूद है जो ऊंचाई कम हो जाती है
इसिलए बŠसंƥक वाहक खुश से अिधक हœ Ɛोिंक इससे उɎŐ इस अŮसɄ Ɨेũ को पार करना पड़ा िजसमŐ यह िवद्युत Ɨेũ मौजूद था अब कमी Ɨेũ 
पतला है और िफर कुल ऊजाŊ अंतर है िक वहाँ था िक उɎŐ पार करना था वह भी कम हो गया है और
इसिलए Ɛा होता है Ůसार धारा मŐ वृİȠ होगी बहाव वŢ िकराए मŐ भी वृİȠ Šई बहाव धारा को इस िवद्युत Ɨेũ Ȫारा समिथŊत िकया गया था,
इसिलए जो भी अʙसंƥक वाहक आना चाहते थे उɎŐ आने की अनुमित दी गई थी, भले ही यह समथŊन यिद यह आकषŊण ŮितकषŊण बढ़ जाता है , जो 
वाˑव मŐ बहाव धारा को नही ंबढ़ाता है Ɛोिंक िडˋ बहाव धारा Ȫारा तय िकया जाता है अʙसंƥक वाहको ंकी एकाŤता उस समथŊन को लेने के िलए 
िकतने अʙसंƥक वाहक हœ जबिक बŠसंƥक वाहक के िलए यह अलग था, यह पȠितगत Ɨेũो ंकी एकाŤता नही ंथी, लेिकन यह ऊपर की ओर जा रही
थी
इसिलए बहाव धारा जो अʙसंƥक वाहक की एकाŤता से तय होती है िनिʮत ŝप से इस पूवाŊŤह के कारण नही ंबदला गया है यिद आप तापमान बढ़ाते 
हœ तो अʙसंƥक वाहक एकाŤता मŐ वृİȠ होगी Ɛोिंक और नही ंƐोिंक अिधक पूरे इलेƃŌ ॉन जोड़े होगें और वे सभी चीजŐ िकसी िदए गए तापमान के 
िलए बढ़ जाएंगी जबिक बहाव धारा बनी रहेगी उसी तरह शुȠ धारा िकस फैशन मŐ बढ़ेगी रैİखक ŝप से नही ंƐोिंक यह सब िनभŊर करता है टोपी उनw 
उǄ ˑरो ंमŐ इलेƃŌ ॉनो ंकी आबादी है और यह घातीय है िक इसका एक अिधक जिटल ŝप है
इसिलए वतŊमान पहले यह बŠत धीरे-धीरे बढ़ता है और िफर कुछ वोʐेज के बाद यह अचानक तेजी से बढ़ता है
इसिलए यह पƗ अब यह बैटरी वोʐेज वी इस वी है िक हम डाल रहे हœ वह अब यह पƗ है और यह पƗ इस गैर-रेखीय तरीके से वतŊमान है यह बढ़ता है 
और बहाव Ůवाह बŠत छोटा है और यह इससे Ůभािवत नही ंहोता है और वह बहाव Ůवाह इस तरह जा रहा है और वही रहता है
इसिलए हम यही ंŜकŐ गे और हम इस िबंदु से केवल Pru
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