
ਇਸ ਲਈ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਡੋਿਪੰਗ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਸੀ ਿਜਸ ਦਆੁਰਾ ਅਸੀ ਂਅੱਗੇ ਜਾਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਸੰਚਾਲਕਤਾ ਨੰੂ ਿਨਯੰਤਿਰਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ, 
ਮ୊ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਕੀ ਕੀਤਾ ਸੀ, ਇਸ ਬਾਰੇ ਦੱਸਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਪਿਹਲੀ ਗੱਲ ਇਹ ਸੀ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੀਆਂ ਸੰਚਾਲਨ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਜੋ ਿਬਲਕੁਲ 
ਿਨਯੰਤਿਰਤ ਕੀਤੀਆਂ ਜਾ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਇਹ ਬਹਤੁ ਹੈ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹੀ ਕਾਰਨ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਹਰ ਿਕਸਮ ਦੀ ਡੋਿਪੰਗ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸੇ ਕਰਕੇ 
ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਇੰਨੇ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਬਣ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਨਾ ਿਸਰਫ਼ ਸਮੱਗਰੀ ਦੀ ਚਾਲਕਤਾ ਦੇ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਕੰਟਰਲੋ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਬਲਿਕ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਖੇਤਰਾਂ ਿਵੱਚ 
ਸਮੱਗਰੀ ਿਵੱਚ ਵੀ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸੰਚਾਲਕਤਾ ਰੱਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ । ਪ୥ੋਫਾਈਲ ਜੋ ਇਸਨੰੂ ਬਹਤੁ ਲਾਭਦਾਇਕ ਬਣਾਉਦਂੀ ਹੈ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਕਵୈ ਅਤੇ 
ਿਕਹੜੇ ਤੱਤਾਂ ਨੰੂ ਡੋਪ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਸਲੀਕਾਨ ਜਾਂ ਜਰਨੀਅਮ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਸਾਡਾ ਮਾਡਲ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਵਰਤୌ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ 
ਸਾਰੀਆਂ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨਾਂ ਨੰੂ ਦੇਣ ਲਈ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਦੀਆਂ ਿਕਸਮਾਂ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਿਸਲੀਕਾਨ ਿਵੱਚ ਜਾਂ ਜਰਨੀਅਮ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਫਾਸਫੋਰਸ ਜਾਂ ਆਰਸੈਿਨਕ ਵਰਗੀ ਪ୊ਟਾਵੈਲ୊ਟ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਨੰੂ ਡੋਪ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜੋ ਇਸਨੰੂ ਟਾਈਪ ਬਣਾ ਦੇਵੇਗਾ ਅਸੀ ਂn 
ਇਸਨੰੂ ਟਾਈਪ ਨੈਗੇਿਟਵ ਿਕਸਮ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਗਾੜ୧ਾਪਣ ਨੰੂ ਮੋਰੀ ਸੰਘਣਤਾ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ n n 
ਿਕਸਮ ਦੇ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਨੈਗੇਿਟਵ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰਜ਼ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ n y 
ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਟਾਈਪ ਡੋਪਡ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਦੇ ਪੱਧਰਾਂ ਬਾਰੇ n OK 
ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਪ୊ਟਾਵੈਲ୊ਟ ਅਸ਼ੁੱਧੀਆਂ ਨੰੂ ਿਸਲੀਕਾਨ ਿਵੱਚ ਡੋਪ ਕੀਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪੱਧਰ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਤୌ ਥੋੜ୧ਾ ਹੇਠਾਂ 
ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਥੋੜ୧ੇ ਿਜਹੇ ਕੁਝ ਿਮਲੀਅਨ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਵੋਲਟ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਮ୊ ਇਸ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪੱਧਰਾਂ ਬਾਰ ੇਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਇਸ ਬਾਰੇ ਹੋਰ ਗੱਲ ਕਰਾਂਗਾ। ਅਤੇ ਿਫਰ
ਇਹਨਾਂ ਪੱਧਰਾਂ ਉਤੇੱ ਉਹਨਾਂ ਵਾਧੂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦਆੁਰਾ ਕਬਜ਼ਾ ਕਰ ਿਲਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦਆੁਰਾ ਿਲਆਂਦੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਇਹਨਾਂ ਪੱਧਰਾਂ ਨੰੂ 
ਭਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇੱਥୌ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਛਾਲ ਮਾਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਸੀ ਂਿਕਸੇ ਵੀ ਸੀਿਮਤ ਤਾਪਮਾਨ ਦੇ ਕਾਰਨ ਤୌ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਵੱਡੇ ਹੋnh 
ਜਾਂਦੇ ਹੋ। ਥਰਮਲ ਊਰਜਾਵਾਂ ਲਈ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਵੱਲ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਕਸੇ ਵੀ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂੀ ਹੈ ਅੰਦਰਨੂੀ ਇਕਾਗਰਤਾ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਜਦୌi 
ਤੁਸੀ ਂਿਕਸੇ ਵੀ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਨੰੂ ਡੋਪ ਨਹੀ ਂਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਮੱਗਰੀ ਨੰੂ ਅੰਦਰਨੂੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਥੇੱ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਸੰਿਖਆ ਦਾ ਮੁੱਲ ਆਪਣ ੇne nh 
ਆਪ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕਮਰੇ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਇਹ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ 10 ਪ୥ਤੀ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਘਣ ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਪੀਪੀਐਮ 
ਿਕਸਮ ਦੇ ਡੋਿਪੰਗ ਪਾਰਟਸ ਪ୥ਤੀ ਿਮਲੀਅਨ ਟਾਈਪ ਡੋਿਪੰਗ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਗਾੜ୧ਾਪਣ ਲਗਭਗ 10 ਪਾਵਰ 16 ਪ୥ਤੀ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਘਣ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ 
ਤੁਸੀ ਂਸੰਚਾਲਕਤਾ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹੋ ਹਣੁ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਗਾੜ୧ਾਪਣ ਵਧਦਾ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੋਲ ਜੋਿੜਆਂ ਦਾ ਪੁਨਰ-ਸੰਯੋਜਨ ਵੀ ਵਧਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਿਕ ਸਮੁੱਚੀ 
ਇਕਾਗਰਤਾ ਨੰੂ ਘਟਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਕਸਮ ਦੇ ਡੋਿਪੰਗ ਦੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਪੱਧਰ ਲਈ ਐਨੱ.ਐਚੱ. ਜੋ ਿਕ ਸਿਥਰ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਡੋਿਪੰਗ ਦੇ ਡੋਿਪੰਗ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ ਅਤੇ 
ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਬੋਰਾਨ ਜਾਂ ਐਲੂਮੀਨੀਅਮ ਵਰਗੀ ਿਤਕੋਣੀ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਨੰੂ ਡੋਪ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜੋ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਾਲୌ  ਪੂਰੀ ਗਾੜ୧ਾਪਣ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਬਣਾ ਦੇਵੇਗਾ। 
ਇਕਾਗਰਤਾ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਘੱਟ ਦੇ ਨਾਲ ਆ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਉਸ ਸਿਹ-ਸਿਹਯੋਗੀ ਬੰਧਨ ਿਵੱਚ ਿਸਰਫ ਿਤੰਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ 
ਐਟਮ ਦੇ ਨਾਲ ਉਹ ਿਹੱਸਾ ਲ୊ਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਚੌਥਾ ਬੰਧਨ ਟੁੱਟ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਬੰਧਨ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪਰਮਾਣ ੂਅਤੇ ਗੁਆਂਢੀ ਿਸਲੀਕਾਨ ਐਟਮ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ
ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਦੇ ਪੱਧਰਾਂ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪੱਧਰ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਤୌ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦਆੁਰਾ ਕਬਜ਼ੇ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਿਕਵୈ ਛੇਕ ਬਣਾਏ ਜਾਂਦੇ ਹਨ
ਅਤੇ ਛੇਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰਾਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਪੀ ਟਾਈਪ ਪਾਿਜ਼ਿਟਵ ਟਾਈਪ ਪੋਿਜ਼ਿਟਵ ਟਾਈਪ ਪੀ ਟਾਈਪ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਿਸਲੀਕੋਨ ਜਾਂ ਜਰਨੀਅਮ ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਤਕੋਣੀ 
ਅਸ਼ੁੱਧੀਆਂ ਨੰੂ ਡੋਪ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਪੀ ਿਕਸਮ ਦਾ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਪੂਰੀ ਗਾੜ୧ਾਪਣ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਗਾੜ୧ਾਪਣ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੈ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਦੇ 
ਪੱਧਰ ਇੱਥੇ ਿਕਸਮ ਦੇ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਬਣਾਏ ਗਏ ਹਨ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪੱਧਰ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਤୌ ਥੋੜ୧ਾ ਉਪੱਰ ਬਣਾਏ ਗਏ ਹਨ ਅਤੇ ਸਹੀ ਖਾਲੀ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਿਕਸਮਾਂ p p 
ਦੇ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਤੁਸੀ ਂਬਾਹਰੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਘੱਟ ਿਗਣਤੀ ਨਾਲ ਅਸ਼ੁੱਧੀਆਂ ਨੰੂ ਡੋਪ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਉਹ ਸਾਰ ੇਟੁੱਟ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਬਾਂਡ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਪਰ ਉਹ ਥੋੜ୧ੀ
ਉਚੱ ਊਰਜਾ 'ਤੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਿਕਸੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਇਸ 'ਤੇ ਕਬਜ਼ਾ ਕਰਨਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਸੋਮ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਈ ਐਨਰਜੀ ਕੁਝ ਦਸ ਿਮਲੀਅਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ 
ਊਰਜਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਥਰਮਲ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆਵਾਂ ਤୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਆਸਾਨ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਵੈਲ୊ਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਹਨਾਂ ਪੱਧਰਾਂ 'ਤੇ ਛਾਲ ਮਾਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਹੋਰ ਛੇਕ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ, ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਵੈਲ୊ਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਹਨਾਂ 
ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪੱਧਰਾਂ ਤੱਕ ਛਾਲ ਮਾਰ ਸਕਦੇ ਹਨ । ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਛੇਕ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਅਸ਼ੁੱਧੀਆਂ ਨੰੂ ਪਾ ਕੇ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਐਨਐਚ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂਾ ਹੈ, ਇਸ ਸਮੁੱਚੀ 
ਗਾੜ୧ਾਪਣ ਨੰੂ ਪੀਪੀਐਮ ਿਕਸਮ ਦੀ ਡੋਿਪੰਗ ਲਈ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਬਣਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਲਗਭਗ 10 ਪਾਵਰ 16 ਪ୥ਤੀ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਘਣ ਹੋਵੇਗਾ ਜਦୌ ਿਕ ਅੰਦਰਨੂੀ 
ਗਾੜ୧ਾਪਣ ਲਗਭਗ 10 ਪਾਵਰ 10 ਪ୥ਤੀ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਹੈ। ਘਣ ਸਭ ਠੀਕ ਹੈ ਇੱਥੇ ਵੀ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਸਮੁੱਚੀ ਇਕਾਗਰਤਾ ਇੱਕ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਨਾਲ ਕੁਝ ਛੇਕ 
ਜਾਣ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਨਾਲ ਦਬੁਾਰਾ ਜੋੜਨ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਵੱਧ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਹੋਰ 
ਹੇਠਾਂ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਪਰ ਉਹ ਉਤਪਾਦ ਐਨਐਚ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਵੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਡੋਿਪੰਗ ਪੱਧਰਾਂ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਨੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਵਰਗ ਿਨਨੀ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਸੰਚਾਲਨ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜਾਂ ਛੇਕਾਂ ਦੀ ਗਾੜ୧ਾਪਣ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਕੋਈ ਡੋਿਪੰਗ ਨਹੀ ਂਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਤਾਂ ਬਰਾਬਰ ਬਰਾਬਰ ਕੋਈ ਡੋਿਪੰਗ ne is nh ni tha t ni in ni 
ਜ਼ੀਰੋ ਡੋਿਪੰਗ ਤਾਂ ਜੋ ਸਮਾਨ ਹੈ ਵਰਗ ਬਿਣਆ ਰਹੇ ਇਹ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਗਾੜ୧ਾਪਣ ਜਾਂ ਪੂਰੀ ਇਕਾਗਰਤਾ ne in nh ni 
ਡੋਿਪੰਗ ਕਾਰਨ ਬਦਲਦੀ ਹੈ ਔਸਤ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਸਮੱਗਰੀ ਿਵੱਚ ਜ਼ੀਰੋ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਕਸਮ ਜਾਂ ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਨੈਗੇਿਟਵ ਟਾਈਪ ਜਾਂ n p 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਿਕਸਮ ਟਾਈਪ ਕਰੋ ਪਰ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਜਾਂ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਚਾਰਜ 
ਕੈਰੀਅਰ ਘਣਤਾ ਅਤੇ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰਾਂ ਿਵੱਚ ਫਰਕ ਨੰੂ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸਮਝਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਚਾਰ ਕੈਰੀਅਰ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹਨ ਪਰ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ 
ਿਕਵୈ ਕਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜਾਂ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਵਾਲੀਅਮ ਿਕੰਨੇ ਛੇਕ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰ ਘਣਤਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਡੋਿਪੰਗ ਕਰਦੇ 
ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰ ਘਣਤਾ ਨਾਲ ਖੇਡ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਜਾਂ ਦਜੂੇ ਨੰੂ ਵਧਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਪਰ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ ਅਜੇ ਵੀ ਜ਼ੀਰ ੋਰਿਹੰਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਲ୊ਦੇ ਹੋ ਉਸ 
ਵਾਲੀਅਮ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਹੱਦ ਤੱਕ ਵਾਜਬ ਵਾਲੀਅਮ ਕੁੱਲ ਚਾਰਜ ਜ਼ੀਰ ੋਰਹੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਪ୊ਟਾਵੈਲ୊ਟ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਦਾ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਵੀ ਜਾਣੋ ਿਸਲੀਕਾਨ n 
ਲਈ ਦਾਨੀ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੇ ਨਾਲ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਵੀ ਿਲਆ ਰਹੇ ਹੋ, ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਲਆ ਰਹੇ ਹੋ ਪਰ ਇੱਕ ਹੋਰ ਪ୥ੋਟੋਨ ਵੀ 
ਿਲਆ ਰਹੇ ਹੋ ਇਸਲਈ ਸਮੁੱਚੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੋਈ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਡੋਪ ਕਰਦੇ ਹੋ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰ ਦੀ ਘਣਤਾ 0 ਨਹੀ ਂਹੈ। ਜਾਂ ਡੋਪਡ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਵਧਾਇਆ ਜਾਂ ਘਟਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਚਾਰਜ ਦੀ 
ਘਣਤਾ ਆਪਣੇ ਆਪ ਿਵੱਚ ਔਸਤਨ ਜ਼ੀਰੋ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਪਿਹਲੂ ਹੈ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਿਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਅਿਜਹੀ 
ਸਮੱਗਰੀ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਬੈਟਰੀ ਨਾਲ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਕਰੰਟ ਿਕਵୈ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂ
ਿਕਹਾ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਛੇਕ ਦੋਵୈ ਇਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਸੰਚਾਲਨ ਿਵੱਚ ਯੋਗਦਾਨ ਪਾਉਣਗੇ ਉਹ ਉਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਫੀਲਡ ਦੇ ਪ୥ਭਾਵ ਿਵੱਚ ਯੋਜਨਾਬੱਧ ਢੰਗ ਨਾਲ ਅੱਗੇ 
ਵਧਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਕਰਟੰ ਬਣਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕਰਟੰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਤୌ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਛੇਕ ਤୌ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪਲੱਸ ਹੈ ਭਾਵ ਦੋ ਕਰੰਟ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰਾਂ ਦੀ ਗਾੜ୧ਾਪਣ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹਨ ਪਰ ਹੋਰ ਚੀਜ਼ਾਂ ਵੀ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦਾ ਮ୊ ਇਸ ਿਵੱਚ i ih 
ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਹੈ। ਆਖਰੀ ਲੈਕਚਰ ਿਕ ਕੁਝ ਹੋਰ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਜੋ ਇਸ ਕਰੰਟ ਨੰੂ ਿਨਯੰਤਿਰਤ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਅੱਜ ਮ୊ ਇਸ ਕਰੰਟ ਬਾਰੇ ਹੋਰ ਗੱਲ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਇਹ ਕਰੰਟ 
ਿਕਵୈ ਪੈਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਪਾਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਨਾਲ ਹੀ ਮ୊ ਇਸ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਦੇ ਪੱਧਰਾਂ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਾਂਗਾ ਜੋ ਬਣਦੇ 
ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਯੰਤਰ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਾਂਗਾ ਜੋ ਸਾਰੇ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਇਲੈਕਟ୥ੋਿਨਕਸ ਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਸਨੰੂ ਪੀ.ਐਨ. ਜੰਕਸ਼ਨ ਓਕੇ 
ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਤਾਂ ਆਓ ਯਾਦ ਕਰੀਏ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਧਾਤੂ ਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਕਰੰਟ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਚਲਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਤਾਰ 
ਹੈ। ਕੁਝ ਕਰਾਸ-ਸੈਕਸ਼ਨਲ ਏਰੀਆ ਵਾਲੀ ਇੱਕ ਤਾਰ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਬੈਟਰੀ ਨਾਲ ਜੋੜਦੇ ਹੋ ਜਾਂ ਕੋਈ ਚੀਜ਼ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਬਣਾਉਦਂੀ ਹੈ a 
ਅਤੇ ਉਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਖੱਬੇ ਤୌ ਸੱਜੇ ਦੱਸੀਏ ਿਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਧਾਤ ਿਵੱਚ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ 
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ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਆਹ ਉਹ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਗ ਦੇ ਨਾਲ ਬੇਤਰਤੀਬ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਧਰ-ਉਧੱਰ ਅੱਗੇ ਵਧਦੇ ਹਨ ਪਰ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੋ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਸ ਬੇਤਰਤੀਬ ਗਤੀ ਉਤੇੱ ਇੱਕ ਯੋਜਨਾਬੱਧ ਵੇਗ ਲਗਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਡ୥ਾਈਫਟ ਵੇਲੋਿਸਟੀ ਰਾਈਟ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਡ୥ਾਈਫਟ ਵੇਲੋਿਸਟੀ
ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਡ୥ਾਈਫਟ ਵੇਲੋਿਸਟੀ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਅਨੁਪਾਤਕ ਸਿਥਰਤਾ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਜੇਕਰ vd 
ਤੁਸੀ ਂਦੋ ਲਗਾਤਾਰ ਟੱਕਰਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮੋਟਾ ਮਾਡਲ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਟਕਰਾਉਣ ਦਾ ਸਮਾਂ ਹੈ। ਆਉ ਅਸੀ ਂਟਾਊ ਔਸਤ ਟੱਕਰ ਦਾ ਸਮਾਂ ਕਹੀਏ ਤਾਂ ਇਸ ਸਮୈ 
ਦੌਰਾਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਚਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪ୥ਵੇਗ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਪੁੰਜ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਵੇਗ ਉਤੇੱ ਗੁਣਾ ਹੋਵੇਗਾ m e e 
ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਤਾਊ ਤਾਂ ਇਹ ਵਿਹਣ ਵੇਗ ਜੋ ਇਸ ਦਾ ਹੈ ਕ୥ਮ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਮੋਟਾ ਗਣਨਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇਸ ਕ୥ਮ ਦਾ ਹੈ ਇਸ ਨਾਲ ਕੁਝ ਸਿਥਰ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਵਿਹਣ ਦਾ ਵੇਗ ਗੁਣਾ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ m e tau 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਅਨੁਪਾਤਕ ਸਿਥਰਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਨਾਮ ਵੀ ਹੈ ਇਸਨੰੂ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ mu 
ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਤਾਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਾਰ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਅਤੇ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸੰਚਾਲਨ ਦੀ ਘਣਤਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ 
ਦੀ ਘਣਤਾ ਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਸੰਚਾਲਨ ਦੀ ਘਣਤਾ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਇਲੱੈਕਟ୥ਾੱਨਾਂ 'ਤੇ ਅਜੇ ਵੀ ਮ୊ ਇੱਕ ਧਾਤੂ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਡ୥ਾਈਫਟ ਵੇਗ ਹੈ vd 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦਾ ਵਿਹਣ ਵੇਗ ਿਬਜਲੀ ਖੇਤਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਉਲਟ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਪਰ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਿਕਵୈ ਿਲਖਦੇ vd 
ਹੋ? ਵਰਤਮਾਨ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਖਾਸ ਸਮୈ 'ਤੇ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਹੈ ਇੱਕ ਲੰਬਾਈ ਬਾਰੇ ਸੋਚੋ, ਆਓ ਅਸੀ ਂ ਗੁਣਾ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਨੰੂ ਕਹੀਏ ਕੁਝ vd 
ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ ਉਹ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਿਖੱਚਦੇ ਹੋ, ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਇਹਨਾਂ ਸਾਰ ੇਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੋ ਜੋ ਇੱਥੇ 
ਹਨ। ਸਾਰੇ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਸਮୈ 'ਤੇ ਵਿਹਣ ਦੇ ਵੇਗ ਦੇ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਸਮୈ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਇਹਨਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦਾ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਡੈਲਟਾ ਇਸ t t 
ਡੈਲਟਾ ਿਵੱਚ ਹਰਕੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਕ ਦਰੂੀ ਤୌ ਲੰਘ ਕੇ ਡੈਲਟਾ ਿਵੱਚ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਟਰਨੋ ਜੋ ਸਮୈ ਇੱਥੇ ਹੈ ਇੱਥੇ ਪਹੁੰਚ ਜਾਵੇਗਾ। ਸਮୈ 'ਤੇ t vd t t 

ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਅਤੇ t 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਿਵਚ ਇਹ ਸਾਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨਗੇ ਤਾਂ ਚਾਰਜ ਕਰਾਿਸੰਗ ਨੰੂ ਚਾਰਜ ਕਰਾਸ ਕਰਨ ਦਾ ਸਮਾਂ ਕੀ ਹੈ ਡੈਲਟਾ ਟੀ 
ਚਾਰਜ ਕ୥ਾਿਸੰਗ ਕ୥ਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਿਵਚ ਹੋਵੇਗਾ। ਇਸ ਕ୥ਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਦੇ ਇਸ ਕ୥ਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਚਾਰਜ ਕਰਾਿਸੰਗ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਵਾਲੀਅਮ ਗੁਣਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ 
ਘਣਤਾ ਸੰਿਖਆ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਡੈਲਟਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਹੋਵੇਗੀ , vd t 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਕੱੁਲ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਮୈ ਇਸ ਵਾਲੀਅਮ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਹਨ। ਟਾਈਮ ਅਤੇ ਇਹ ਚਾਰਜ ਟਾਈਮ ਡੈਲਟਾ ਿਵੱਚ ਪਾਰ ਹੁੰਦੇ t t 
ਹਨ ਇਸਲਈ ਚਾਰਜ ਕਰਾਿਸੰਗ ਨੰੂ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਕਰੰਟ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਸਮਾਂ ਚਾਰਜ ਕਰਾਿਸੰਗ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ e a in n e in vd 
ਅਤੇ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਜੋ ਿਕ ਨਾਲ ਹੈ। ਵਾਰ ਵਾਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵਾਰ ਵਾਰ ਅਤੇ ਵਾਰ ਹੈ j a i n e vd n e mu e 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਬੰਧ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸਬੰਧ ਹੈ ਇਹ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕ ਕੈਪੀਟਲ ਅਤੇ ਿਫਰ ਪੂੰਜੀ ਇਸ ਨੰੂ ਿਕਹਾ j ne mu e it is ne e 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਸੰਚਾਲਕਤਾ ਅਤੇ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਸਗਮਾ ਵਜୌ ਿਲਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਬੰਧ ਬਰਾਬਰ ਿਸਗਮਾ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਓਮ ਦੇ ਕਾਨੰੂਨj e 
ਨਾਲ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਓਮ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨਾਲ ਿਸੱਧਾ ਸਬੰਧ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਤੁਸੀ ਂਅਿਧਐਨ ਕਰਦੇ ਹੋ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਿਵੱਚ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ v i r i v 
ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਹੈ। ਇਹ ਿਸੱਧੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਥୌ ਹੀ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਓਹਮ ਦਾ ਿਨਯਮ ਹੈ rr t 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕਰੰਟ ਡੈਨਿਸਟੀ ਬਣਾਈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਕਰੰਟ ਹਣੁ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਸਾਡੀ ਚਾਲਕਤਾ ਹਣੁ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰ ਦੀ ਸੰਿਖਆ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ 
ਜੋ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਅਤੇ ਇਹ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਕੀਤਾ ਹੈ ਇਹ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਹੈ। ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ mu mu e tau m 
ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਨੰੂ ਪੁੰਜ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇਹ ਹਣੁ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਹੈ ਇਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਚੀਜ਼ ਨਾਲ ਬਦਲਣਾ ਹੈ e tau 
ਇਹ ਇੱਕ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਆਵਰਤੀ ਸੰਭਾਵੀ ਹੈ ਜੋ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਘੋਲ ਿਵੱਚ ਿਕ୥ਸਟਲ ਿਵੱਚ ਿਕ୥ਸਟਲ ਿਵੱਚ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਆਇਨ 
ਸਾਰ ੇਇੱਕ ਆਵਰਤੀ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਵਵਸਿਥਤ ਕੀਤੇ ਗਏ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਇੱਕ ਆਵਰਤੀ ਸੰਭਾਵੀ ਬਣਾ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਉਸ ਿਵੱਚ ਗਤੀ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ
ਿਕ୥ਸਟਲ ਗਤੀ ਦੀਆਂ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਨੰੂ ਬਦਲ ਦੇਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਕੁਝ ਬਲ ਲਾਗੂ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਗਤੀ ਿਕੰਨੀ ਪੁੰਜ ਹੋਵੇਗੀ। ਉਥੱੇ ਤୌ f
ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਆਵਰਤੀ ਸੰਭਾਵੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਉਸ ਿਵੱਚ ਜਾਣਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਆਵਰਤੀ ਸੰਭਾਵੀ ਗਤੀ ma 
ਿਵੱਚ ਮਦਦ ਕਰ ਸਕਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਗਤੀ ਿਵੱਚ ਰਕੁਾਵਟ ਪਾ ਸਕਦੀ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕਸੇ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਪ୥ਭਾਵੀ ਪੁੰਜ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਦੇਖਭਾਲ ਕਰਨ ਲਈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇਹ ਪੁੰਜ ਇੱਕ ਤਾਰੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਸਟੀਿਰਕ ਿਲਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਪ୥ਭਾਵੀ ਪੁੰਜ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਬਹਤੁ ਿਦਲਚਸਪ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ 
ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਸਲੀਕਾਨ ਲਈ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਮੀ ਦੇ ਇਸ ਪ୥ਭਾਵੀ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਸੰਚਾਲਕਤਾ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ। ਤਾਰਾ ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਹੈ
ਿਜਵୈ ਿਕ 0.2 m naught me 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪੁੰਜ ਹੈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪੁੰਜ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪ୥ਭਾਵੀ ਪੁੰਜ ਹੈ i 
ਇਸ ਲਈ ਪ୥ਭਾਵੀ ਪੁੰਜ ਘੱਟ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਠੋਸ ਇਹ ਿਕ୥ਸਟਲ ਗਤੀ ਿਵੱਚ ਮਦਦ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇੱਥੇ ਪ୥ਭਾਵਸ਼ਾਲੀ ਪੁੰਜ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ 
ਜਾਵੇ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਕਰਟੰ ਇਸ ਸੰਘਣਤਾ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰ ਸੰਘਣਤਾ ਅਤੇ ਇਸ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਛੇਕਾਂ ਲਈ ਪੂਰੀ ਸਮਾਨ ਚੀਜ਼ਾਂ ਲਈ ਇਸ 
ਪ୥ਭਾਵਸ਼ਾਲੀ ਪੁੰਜ ਸਮਾਨ ਚੀਜ਼ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰੇਗੀ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਉਹ j 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਿਹੱਸਾ ਹੋਵੇ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਪੂਰਾ ਿਹੱਸਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਨਾਲ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਤਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਿਦਖਾਈ nh mu h e e ah 
ਦੇਵੇਗੀ ਤਾਂ ਇਹ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂ ਬਰਾਬਰ ਯਾਿਨ ਪਲੱਸ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪੱਧਰਾਂ ਦੀ ਥੋੜੀ ਿਜਹੀ ਗੱਲ ਕਰਨ ਿਦਓ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ i i h n 
ਟਾਈਪ ਿਵੱਚ ਟਾਈਪ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪੱਧਰ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਤୌ ਥੋੜ୧ਾ ਹੇਠਾਂ ਬਣਾਏ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕੰਡਕਸ਼ਨn 
ਬ୊ਡ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪੱਧਰ ਹਨ। ਇੱਥੇ ਬਣਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਡੋਿਪੰਗ ਗਾੜ୧ਾਪਣ ਘੱਟ ਪੀਪੀਐਮ ਿਕਸਮ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪੱਧਰ ਿਤੱਖੇ ਹਨ ਇਹ ਇੱਕ
ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਜਾਂ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਵਾਂਗ ਨਹੀ ਂਫੈਲਦੇ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਅਸ਼ੁੱਧੀਆਂ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵ ਨਹੀ ਂਲੈ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਜੇਕਰ ਗਾੜ୧ਾਪਣ ਦਾ ਪੱਧਰ ਘੱਟ 
ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਹਨ । ਬਹਤੁ ਦਰੂ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪੱਧਰ ਿਮਲਾਏ ਨਹੀ ਂਜਾ ਰਹੇ ਹਨ, ਉਹ ਚੌੜੇ ਨਹੀ ਂਹੋ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਤੱਖੀ
ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪੱਧਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੇ ਪੱਧਰ ਹਨ ਜੋ ਉਹ ਵਾਧੂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਜੋ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪਰਮਾਣ ੂਦਆੁਰਾ ਿਲਆਂਦੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਇਸ ਿਕ୥ਸਟਲ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ 
ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਸਲੀਕਾਨ ਿਸਲੀਕਾਨ ਹੈ। ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਫਾਸਫੋਰਸ ਹੈ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ silicon silicon silicon silicon 
ਚਾਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਬੰਧਨ ਿਵੱਚ ਲੱਗੇ ਹੋਏ ਹਨ ਅਤੇ ਪੰਜਵਾਂ ਇੱਕ ਿਕਤੇ ਹੈ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਜੋ ਅਜੇ ਵੀ ਇਸ ਨਾਲ ਬੱਿਝਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਪਰ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਕਮਜ਼ੋਰ ਬਾਈਿਡੰਗ ਦੇ 
ਨਾਲ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪੱਧਰ ਿਕਵୈ ਬਣਾਏ ਗਏ ਹਨ ਇਹ ਪੱਧਰ ਇਸਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਹਨ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਊਰਜਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਮਾਡਲ ਬਣਾ ਸਕਦੇ ਹੋ 
ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਹਾਈਡ୥ੋਜਿਨਕ ਮਾਡਲ ਜਾਂ ਹਾਈਡ୥ੋਜਿਨਕ ਊਰਜਾ ਪੱਧਰਾਂ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜੋ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਿਲਆਂਦੀ ਗਈ ਹੈ ਉਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਵਾਧੂ ਹੈ ਜੋ ਪ୥ੋਟੋਨz 
ਨੰਬਰ ਇੱਕ ਵਾਧੂ ਹੈ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਜਦୌ ਪਰਮਾਣ ੂਆਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਭ ਕੁਝ ਿਨਰਪੱਖ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਉਹ ਸਾਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਉਥੱੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਪੰਜਵਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੋ ਉਸ 
ਸਿਹ-ਸਿਹਯੋਗੀ ਬੰਧਨ ਹਾਈਿਬ୥ਡਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਿਹੱਸਾ ਨਹੀ ਂਲੈ ਿਰਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪਰਮਾਣ ੂਨੰੂ ਇੱਕ ਆਇਨ ਜਾਂ ਚਾਰਜ ਦੇ ਇੱਕ ਕਣ ਪਲੱਸ ਦੇ ਰਪੂ sp3 e 
ਿਵੱਚ ਦੇਖੋ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਵਾਧੂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਅਸੀ ਂਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਬਾਕੀ ਬਚੇ ਿਹੱਸੇ ਿਵੱਚ ਪਲੱਸ ਈ ਚਾਰਜ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਬਾਕੀ ਪਲੱਸ ਈ ਚਾਰਜ ਅਤੇ 
ਇਸ ਵਾਧੂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ੋਟੋਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਮਾਡਲ ਬਣਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਊਰਜਾ ਦੇ ਪੱਧਰਾਂ ਨੰੂ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਸੰਚਾਲਨ ਬ୊ਡ ਨੰੂ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਆਪਣੀ ਊਰਜਾ 0 ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਲ୊ਦੇ ਹੋ, ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਇਸ ਬੰਨ୧ੀ ਹੋਈ ਕਮਜ਼ੋਰੀ ਨਾਲ ਬੱਝੀ 
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ਅਵਸਥਾ ਤୌ ਲੈ ਜਾਣ ਲਈ ਲੋੜੀਦਂੀ ਊਰਜਾ ਹੈ । ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਿਸੰਕ ਿਸਲੀਕਾਨ ਿਕ୥ਸਟਲ ਿਵੱਚ ਿਕਤੇ ਵੀ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਲਈ ਇੱਕ
ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਜਸਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਲਈ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂ13.6 ਈਵੀ ਆਇਨਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਊਰਜਾ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ 13.6 

ਊਰਜਾ ਿਦੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਉਸ ਨੰੂ ਛੱਡ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਅਤੇ ਗੋ ਸਮਾਨ ਮਾਡਿਲੰਗ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਉਹ ਅਸ਼ੁੱਧੀ ਐਟਮ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ev 
ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਐਟਮ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਚਾਰਜ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਪੰਜਵਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਬਾਹਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਵੱਚ ਚਾਰਜ ਪਲੱਸ ਈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਮਾਡਿਲੰਗ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ 
ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਕ 13.6 ਈਵੀ ਿਕਵୈ ਆਵੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਗੁਣਾ ਦੇ ਕੁਝ ਪੁੰਜ ਦਆੁਰਾ ਪਾਵਰ ਚਾਰ ਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਿਨਕ ਚਾਰਜ ਦਆੁਰਾ 
ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਫਰ ਜੋੜ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਨਾਟ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਕਰਾਸ ਵਰਗ ਇੱਕ ਹੈ n h n 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਊਰਜਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਨੰੂ ਵਾਧੂ ਪੰਜਵਾਂ ਮਾਡਲ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹੋ ਇਸ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਇਸ ਪਲੱਸ ਵਨ ਚਾਰਜ ਦੇ 
ਇਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਲੱਸ ਵਨ ਚਾਰਜ ਿਲਆਏ ਹਨ ਪਰ ਿਫਰ ਉਹ ਮੋਸ਼ਨ ਿਸਲੀਕਾਨ ਿਕ୥ਸਟਲ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦੋ ਸੋਧਾਂ ਦੀ ਲੋੜ 
ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਉਸ ਿਸਿਲਕਨ ਿਸਿਲਕਨ ਿਸਿਲਕਨ ਨੰੂ ਮਾਡਲ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹਾਂ। ਿਸਲੀਕਾਨ ਿਕ୥ਸਟਲ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਕਤੇ ਕੁਝ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਹੈ ਇਹ ਪਲੱਸ ਈ
ਚਾਰਜ 'ਤੇ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥੇ ਿਕਤੇ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਕਹੀਏ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ 
ਦੀ ਮਾਡਿਲੰਗ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਦੋ ਸੋਧਾਂ ਹੋਣਗੀਆਂ, ਇੱਕ ਮਾਸ ਯੂ. ਇਸ ਿਸਲੀਕਾਨ ਿਕ୥ਸਟਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਐਮ ਸਟਾਰ ਪ୥ਭਾਵੀ ਪੁੰਜ ਵਜୌ ਿਲਖਣਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੀ 
ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਐਪਸੀਲਨ ਨਟ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਐਪਸੀਲਨ ਨਟ ਨੰੂ ਐਪਸੀਲਨ ਨਾਲ ਬਦਲਣਾ ਪਏਗਾ ਜੋ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਸਿਥਰਾਂਕ ਹੈ ਅਤੇ ਟਾਈਮਜ਼ 
ਐਪਸੀਲਨ ਨਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਐਪਸੀਲਨ ਨਟ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਸਿਥਰ ਵਾਰ ਹੈ ਿਸਲੀਕਾਨ ਦਾ ਐਪਿਸਲੋਨ ਨਟ ਅਤੇ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਸਿਥਰਾਂਕ ਿਕਤੇ ਬਾਰਾਂ ਦੇ 
ਆਸਪਾਸ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਦੋ ਸੋਧਾਂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਪੁੰਜ ਘੱਟ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਿਸਲੀਕਾਨ ਿਕ୥ਸਟਲ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ ਪ୥ਭਾਵੀ ਪੁੰਜ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਚਾਰਜ ਨਾਲୌ  
ਛੋਟਾ ਹੈ ਬੇਸ਼ਕ ਇਹ ਖਾਸ ਸੀਮਤ ਉਦੇਸ਼ਾਂ ਲਈ ਹੈ ਕੁਝ ਹੋਰ ਉਦੇਸ਼ਾਂ ਲਈ ਇਹ ਪ୥ਭਾਵਸ਼ਾਲੀ ਹੈ ਪੁੰਜ ਵੱਖਰਾ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਗਤੀ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦੀਆਂ ਸਿਥਤੀਆਂ ਿਵੱਚ ਸੰਚਾਲਕਤਾ ਇਹ ਪ୥ਭਾਵੀ ਪੁੰਜ ਇਸ ਐਪੀਿਸਲ ਤୌ ਛੋਟਾ ਹੈ ਆਨ ਨਟ ਨੰੂ ਗੁਣਾ ਐਪਿਸਲੋਨ ਿਵੱਚ ਬਦਲਣਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ, k 
ਇਹ ਡੀਨੋਮੀਨੇਟਰ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਦੋਵୈ ਪ୥ਭਾਵ ਇਸ ਊਰਜਾ ਨੰੂ 13.6 ਤୌ ਘਟਾ ਦੇਣਗੇ ਅਤੇ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਅਿਜਹਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਿਸਰਫ ਕੁਝ ਦਸ ev 
ਿਮਲੀਅਨ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਵੋਲਟ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪੱਧਰ ਿਕਵୈ ਹੋਵੇ। ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਦੇ ਪੱਧਰ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਸੀ ਿਕ ਉਹ 10 20 ਿਕਸਮ ਦੀ 
ਿਮਲੀਵੋਲਟ ਿਮਲੀਵੋਲਟ ਿਮਿਲ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਊਰਜਾ ਪੈਦਾ ਕਰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਤୌ ਟੀ ਬੋਲਟਜ਼ਮੈਨ ਸਿਥਰਤਾ ਦੇ ਸੰਪੂਰਨ ਤਾਪਮਾਨ ਿਵੱਚ ਤੁਲਨਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ k 
ਇਸ ਲਈ ਇਹਨਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਲਈ ਜਾਣਾ ਅਤੇ ਭਰਨਾ ਬਹਤੁ ਆਸਾਨ ਹੈ। ਇਹ ਸੰਚਾਲਨ ਪੱਧਰ ਜਦୌ ਇਹ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ 
ਇਹ ਆਇਓਨਾਈਜ਼ਡ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਆਇਨਾਈਜ਼ਡ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਥਾਂ 'ਤੇ ਪਲੱਸ ਚਾਰਜ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ 
ਸਾਰ ੇਪਾਸੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪੂਰੇ ਿਕ୥ਸਟਲ ਿਵੱਚ ਘੁੰਮ ਰਹੇ ਹਨ। ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂ'ਤੇ ਸਹੀ ਨਹੀ ਂਹੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਆਇਤਨ ਨੰੂ 
ਦੇਖ ਰਹੇ ਹੋ ਤਾਂ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ ਅਜੇ ਵੀ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ, ਤਾਂ ਹਣੁ ਮ୊ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਯੰਤਰ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਸੀ। emi
ਕੰਡਕਟਰ ਇਲੈਕਟ୥ੋਿਨਕਸ ਇਸ ਦੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਯੰਤਰ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਿਡਵਾਈਸ ਦੀ ਭੌਿਤਕ 
ਿਵਿਗਆਨ ਨੰੂ ਸਮਝਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਸਾਰੀਆਂ ਿਡਵਾਈਸਾਂ ਨੰੂ ਸਮਝਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਜੰਕਸ਼ਨ ਜੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਨਾਮ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ pn pn 
ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਕਸਮ ਦਾ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਹੈ। ਅਤੇ ਟਾਈਪ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਇੱਕ ਜੰਕਸ਼ਨ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹੋਏ ਕੁਝ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ 'ਤੇ ਿਮਲ ਰਹੇ ਹੁੰਦੇ p n 
ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੋ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਨੰੂ ਨਾ ਿਲਆਓ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਸੰਪਰਕ ਿਵੱਚ ਨਾ ਪਾਓ ਤਾਂ ਜੋ ਇਸ ਜੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਨਾ ਬਣਾਇਆ ਜਾ ਸਕੇ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ pn 
ਿਸੰਗਲ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਸਮੱਗਰੀ ਨੰੂ ਇੱਕ ਵੇਫਰ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਬਣਾਉਣ ਲਈ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਫੈਲਾਉਦਂੇ ਹੋ। ਇਹ ਇੱਕ ਿਕਸਮ ਦਾ ਜਾਂ ਤਾਂ ਿਕਸਮ ਦਾ ਜਾਂ p n 
ਿਕਸਮ ਦਾ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਸਮੱਗਰੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇੱਕ ਪਾਸੇ ਤୌ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਬਣਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਕੁਝ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਇਸ ਿਵੱਚ ਜਾ ਕੇ ਇਸ ਪੂਰੀ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਇਸ 
ਸਾਰੀ ਚੀਜ਼ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਬਣਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਟਾਈਪ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਪਾ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਇਹ ਿਕਸਮ ਦੀਆਂ ਅਸ਼ੁੱਧੀਆਂ ਜਾਂ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਯਾਦ ਰਖੱਣ ਵਾਲੇ p p 
ਸਵੀਿਕ୥ਤ ਸਵੀਕਾਰਕਰਤਾ ਅਸ਼ੁੱਧੀਆਂ ਵਜୌ ਵੀ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ , 
ਇਸ ਲਈ ਇਹਨਾਂ ਸਵੀਕਾਰਕਰਤਾ ਅਸ਼ੁੱਧੀਆਂ ਨੰੂ ਪਾ ਕੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਸਲੀਕਾਨ ਨਾਲ ਕੰਮ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਤਾਂ ਟ୥ਾਈਵੈਲ୊ਟ ਅਸ਼ੁੱਧੀਆਂ ਪਾ ਕੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਸਾਰੀ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ y p
ਿਕਸਮ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਬਣਾ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਕਰ ਿਲਆ ਹੈ ਿਕ ਹਣੁ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਮੱਗਰੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਮੱਗਰੀ ਿਕਸਮ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂp 
ਫੈਲਾਉਦਂੇ ਹੋ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਟਾਈਪ ਕਰੋ ਿਕ ਦਾਨੀ ਅਸ਼ੁੱਧੀਆਂ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਸਮੱਗਰੀ ਿਵੱਚ ਡੋਨਰ ਅਸ਼ੁੱਧੀਆਂ ਪਾਉਦਂੇ ਹੋ। ਇਕਾਗਰਤਾ n 
ਦਾ ਪੱਧਰ ਉਚੱਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਜੱਥੇ ਵੀ ਇਹ ਅਸ਼ੁੱਧੀਆਂ ਜਾ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਉਹ ਪੂਰੀ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਟਾਈਪ ਕਰ ਰਹੀਆਂ ਹਨ n 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਫੈਲਾਅ ਇਸ ਜਗ୧ਾ ਤੱਕ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਟਾਈਪ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਟਾਈਪ ਇਹ ਟਾਈਪ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਿਕਸਮ ਹੈ ਅਤੇ p n n p 
ਿਫਰ ਇਹ ਇੱਕ ਜੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਜੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਇਹ ਜੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਇਹ ਜੰਕਸ਼ਨ ਿਹੱਸਾ ਹੈ pn 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਜੰਕਸ਼ਨ ਿਤਆਰ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਧਾਤੂ ਸੰਪਰਕਾਂ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਬਾਹਰୌ ਇੱਕ ਸਰਕਟ ਤੱਤ ਵਜୌ pn 
ਵਰਤਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ। ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਬਾਹਰੀ ਦਨੁੀਆ ਦੀਆਂ ਬੈਟਰੀਆਂ ਅਤੇ ਹੋਰ ਚੀਜ਼ਾਂ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਸਭ ਨਾਲ ਜੋੜਨਾ ਪਏਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਧਾਤੂ ਸੰਪਰਕ ਹੋਵੇ ਤਾਂ 
ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਧਾਤੂ ਸੰਪਰਕ ਹੋਵੇ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਪਾਸੇ ਇੱਕ ਧਾਤੂ ਸੰਪਰਕ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਪਾਸੇ ਇੱਕ ਧਾਤੂ ਸੰਪਰਕ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਸ ਜੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਿਕਵୈ a nd 
ਬਣਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਿਹੱਸੇ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਨ ਿਦਓ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਿਕਸਮ ਦਾ ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਜੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲn 
ਇਹ ਿਕਸਮ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇਸ ਖਾਸ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਿਖੱਚ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਖਾਸ ਿਹੱਸੇ ਿਵੱਚ ਪੂਰੀ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡਾ ਧਾਤੂp 
ਸੰਪਰਕ ਹੈ ਇੱਥੇ ਿਕਤੇ ਤੁਹਾਡਾ ਧਾਤੂ ਸੰਪਰਕ ਹੈ ਅਤੇ ਯੋਜਨਾਬੱਧ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਸਭ ਯੋਜਨਾਬੱਧ ਡਰਾਇੰਗ ਹਨ ਜੋ ਮ୊ ਬਣਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ ਜੰਕਸ਼ਨ ਪੁਆਇੰਟ 
ਹੈ ਇਹ ਜੰਕਸ਼ਨ ਲੇਅਰ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਜੰਕਸ਼ਨ ਲੇਅਰ ਹੈ। ਕੀ ਇਹ ਪਰਤ ਇਹ ਇਹ ਪਰਤ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਿਸਰਫ ਇਹ ਿਹੱਸਾ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਿਸਰਫ ਇਹ ਿਹੱਸਾ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ
ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਉਸ ਿਹੱਸੇ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਜੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਪਾਸੇ ਸਾਈਡ ਹੈ p 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਛੇਕ ਹੋਣਗੇ ਇੱਥੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਬਹਤੁ ਸਾਰ ੇਛੇਕ ਹੋਣਗੇ ਇੱਥੇ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਸਵੀਿਕ୥ਤ ਅਸ਼ੁੱਧੀਆਂ ਨੰੂ ਪਾ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੇ 
ਊਰਜਾ ਪੱਧਰਾਂ ਨੰੂ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਤୌ ਥੋੜ୧ਾ ਉਪੱਰ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਬਣਾਈਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਉਹ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਉਹਨਾਂ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪੱਧਰਾਂ 'ਤੇ ਚਲੇ ਗਏ ਹਨ ਜੋ 
ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਛੇਕ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਨ ਅਤੇ ਕੁਝ ਚਣੁਦੇ ਹਨ। ਰੌਨ ਅਜੇ ਵੀ ਉਥੇ ਹਨ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਜੇ ਵੀ ਹਨ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ ਦੇ ne into nh ni 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਛੇਕ ਇਸ ਪਾਸੇ ਦੇ ਬਹਿੁਗਣਤੀ ਕੈਰੀਅਰ ਹਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ ਪਾਸੇ ਘੱਟ ਿਗਣਤੀ ਕੈਰੀਅਰ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਤੁਹਾਡੀ ਸਾਈਡ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਿਹੱਸਾ ਅੰਦਰ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਦਾਨੀ ਅਸ਼ੁੱਧੀਆਂ ਨੰੂ p 
ਡੋਪ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਸੰਚਾਲਨ ਬ୊ਡ ਤୌ ਥੋੜ୧ਾ ਹੇਠਾਂ ਊਰਜਾ ਦਾ ਪੱਧਰ ਬਣਾਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪੱਧਰਾਂ ਤୌ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਸੰਚਾਲਨ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦੇ 
ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਸ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਗਾੜ୧ਾਪਣ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਵੀ ਕੁਝ ਛੇਕ ਹਨ, ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਛੇਕ ਹਨ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਉਥੇੱ 
ਵੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਪਾਸੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਬਹ-ੁਿਗਣਤੀ ਕੈਰੀਅਰ ਹਨ ਅਤੇ ਛੇਕ ਘੱਟ-ਿਗਣਤੀ ਕੈਰੀਅਰ ਹਨ ਜਦୌ ਿਕ ਇਸ ਪਾਸੇ ਦੇ ਉਲਟ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਘੱਟ ਿਗਣਤੀ ਕੈਰੀਅਰ 
ਹਨ ਅਤੇ ਛੇਕ ਬਹਿੁਗਣਤੀ ਕੈਰੀਅਰ ਹਨ ਪਰ ਇਹ ਇੱਕ ਿਬਲਕੁਲ ਅਸਿਥਰ ਹੈ। ਸਿਥਤੀ ਿਕਉ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਵੱਡੀ ਇਕਾਗਰਤਾ ਗਰੇਡੀਐਟਂ ਹੈ, ਇਸ ਪਾਸੇ ਦੇ 
ਮੋਰੀ ਦੀ ਗਾੜ୧ਾਪਣ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਚਾਨਕ ਜੇ ਇਹ ਹੈ ਤਸਵੀਰ ਿਵੱਚ ਅਚਾਨਕ ਛੇਕਾਂ ਦੀ ਗਾੜ୧ਾਪਣ ਬਹਤੁ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਿਡੱਗਦੀ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਇਸ ਪਾਸੇ 
'ਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਗਾੜ୧ਾਪਣ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਜੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਪਾਰ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਗਾੜ୧ਾਪਣ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਜਾਣਦੇ ਹੋ। 
ਇੱਕ ਸੰਤੁਲਨ ਸਿਥਤੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੇ ਕਮਰੇ ਦੇ ਅੱਧੇ ਕਮਰੇ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਰੱਖ ਸਕਦੇ ਿਜੱਥੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸ਼ਾਨਦਾਰ ਸੁਗੰਧ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਸਾਰੇ ਸੰਤ ਅਤੇ 
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ਰਮੂ ਫਰੈਸ਼ਨਰ ਅਤੇ ਹਰ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਅਤੇ ਕਮਰੇ ਦਾ ਅਗਲਾ ਅੱਧ ਉਹਨਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਤୌ ਰਿਹਤ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਕਾਗਰਤਾ ਹੈ ਗਰੇਡੀਐਟਂ ਉਚੱ ਇਕਾਗਰਤਾ ਤୌ 
ਘੱਟ ਇਕਾਗਰਤਾ ਵੱਲ ਇੱਕ ਵਹਾਅ ਹੋਵੇਗਾ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਪ୥ਸਾਰ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕਮਰੇ ਦੇ ਇੱਕ ਕੋਨੇ ਿਵੱਚ ਆਪਣੀ ਧੂਪ ਪਾਉਦਂੇ ਹੋ ਅਤੇ ਪੂਰੇ ਕਮਰੇ ਨੰੂ ਉਹ 
ਖਾਸ ਗੰਧ ਜਾਂ ਉਹ ਖਾਸ ਖੁਸ਼ਬੂ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਇਕਾਗਰਤਾ ਗਰੇਡੀਐਟਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਉਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਛੇਕ ਜੋ ਉਹ ਫੈਲਾਉਣਗੇ ਫੈਲਾਅ ਕਰਨਗੇ, ਇਸਦੇ ਆਪਣੇ ਸਮੀਕਰਨ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਸਭ ਕੁਝ
ਪਰ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਪਾਰ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹਨਾਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਸ ਸੰਘਣਤਾ ਗਰੇਡੀਐਟਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਵੱਚ ਸੱਜੇ ਤୌ ਖੱਬੇ ਵੱਲ ਵਿਹਣਗੇ ਅਤੇ ਇਸ 
ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਵੱਚ ਛੇਕ ਖੱਬੇ ਤୌ ਸੱਜੇ ਵੱਲ ਵਿਹਣਗੇ, ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਛੇਕ ਬੇਤਰਤੀਬ ਮੋਸ਼ਨ ਬਣਾ ਰਹੇ ਹਨ ਜੋ ਠੀਕ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਯੋਜਨਾਬੱਧ ਗਤੀ ਹੈ 
ਤਾਂ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ? ਅਿਜਹਾ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਕ ਪਾਸੇ ਤୌ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਿਜੱਥੇ ਵੀ ਉਹ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਉਹ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਬਣਾ ਰਹੇ ਹਨ 
ਜਦୌ ਿਕ ਉਹ ਸਥਾਨ ਿਜੱਥୌ ਉਹ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਉਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦੇ ਨਾਲ ਰਿਹ ਜਾਣਗੇ ਅਤੇ ਛੇਕਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਸਮਾਨ ਕਹਾਣੀ ਵੀ ਹੋਲਜ਼ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਨ। ਚਾਰਜ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਛੇਕ ਖੱਬੇ ਤୌ ਸੱਜੇ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ , ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਖੱਬੇ ਤୌ ਸੱਜੇ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਜੋ ਅਸਲ ਿਕ୥ਸਟਲ ਿਵੱਚ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜਦୌ ਮ୊ 
ਇਹ ਕਹਾਂਗਾ ਿਕ ਛੇਕ ਖੱਬੇ ਤୌ ਸੱਜੇ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਸੋਚਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਸਲ ਿਕ୥ਸਟਲ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਸ ਬਾਰੇ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਹਨਾਂ ਅਸਲ ਿਕ୥ਸਟਲ ਦੇ 
ਸੰਦਰਭ ਿਵੱਚ ਵੀ ਸੋਚਦੇ ਰਿਹਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਭੌਿਤਕ ਵਰਤਾਰੇ ਦੀ ਨਜ਼ਰ ਨਾ ਗੁਆ ਿਦਓ ਤਾਂ ਜੋ ਇੱਥੇ ਿਕਤੇ ਇੱਕ ਮੋਰੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਹ ਮੋਰੀ ਚਲੀ ਗਈ ਹੈ 
ਜੇਕਰ ਇੱਥੇ ਿਕਤੇ ਇੱਕ ਮੋਰੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮੋਰੀ ਇੱਥੇ ਚਲੀ ਗਈ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਟੁੱਿਟਆ ਹੋਇਆ ਬੰਧਨ ਜੋ ਇੱਥੇ ਸੀ ਹਣੁ ਟੁੱਿਟਆ ਹੋਇਆ ਬੰਧਨ 
ਇੱਥੇ ਹੈ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ ਬੰਧਨ ਿਵੱਚୌ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਚਲਾ ਿਗਆ ਹੈ ਚਲਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਭਰ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ 
ਪ୥ਵਾਹ ਹੈ ਪਰ ਇਸਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਪੂਰਾ ਪ୥ਵਾਹ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਮੋਰੀ ਨੰੂ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵਜୌ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ 
ਛੇਕ ਖੱਬੇ ਤୌ ਸੱਜੇ ਿਵਵਸਿਥਤ ਗਤੀ ਿਵੱਚ ਫੈਲ ਰਹੇ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਉਸ ਦੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਇਕੱਠਾ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ 
ਅਤੇ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਇੱਥੇ ਆਵੇਗਾ, ਇਸਲਈ ਦੋਵୈ ਤਰੀਿਕਆਂ ਨਾਲ ਪਿਹਲੀ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਪ୥ਸਾਰ ਦੇ ਕਾਰਨ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ ਹੋਵੇਗੀ,

ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਘਟਨਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਜੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਪਾਰ ਖੇਤਰ ਹਣੁ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ ਿਦਖਾਈ ਦੇ ਰਹੀ ਹੈ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ ਹਣੁ ਜ਼ੀਰ ੋਨਹੀ ਂਹੈ 
ਅਤੇ ਿਕਸ ਿਕਸਮ ਦਾ ਚਾਰਜ ਿਦਖਾਈ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸ ਪਾਸੇ ਿਕਸ ਪਾਸੇ ਇਸ ਪਾਸੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਿਦਖਾਈ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਦਖਾਈ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ge 
ਇਸ ਪਾਸੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਿਦਖਾਈ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਨਵੀ ਂਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਡੋਪਡ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰ ਸਨ ਪਰ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ ਜ਼ੀਰੋ ਸੀ ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਜੰਕਸ਼ਨ pn 
ਬਣਾਉਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋ ਤਾਂ ਇੱਕ ਪਾਸੇ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ਿਕ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਵੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ p ah n 
ਸਮੱਗਰੀ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡਾ ਿਕਤੇ ਜੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਕਤੇ ਇੱਕ ਖੇਤਰ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਖੇਤਰ ਹੈ ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਇਹ ਇੱਥੇ ਤੱਕ ਦਾ ਖੇਤਰ ਹੈ। 
ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਹੈ ਇਹ ਸਾਈਡ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਈਡਾਂ ਦੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਤਾਂ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਨੈਗੇਿਟਵ rho p n rho 
ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਪਾਸੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਇਹ ਸਮਝਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸੀਮਤ ਖੇਤਰ ਿਕਉ ਂਹੈ? ਿਸਰਫ ਮ୊ ਇਹ ਿਕਉ ਂਿਕਹਾ ਿਕ ਇੱਥੇ ਤੱਕ ਿਸਰਫ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜ ਹਨ ਅਤੇ 
ਇੱਥੇ ਤੱਕ ਿਸਰਫ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜ ਹਨ ਿਕਉ ਂਨਹੀ ਂਸਾਰੀ ਚੀਜ਼ ਿਵੱਚ ਿਕਉ ਂਨਹੀ ਂਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਪ୥ਸਾਰ ਇੱਕ ਿਨਰੰਤਰ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ 
ਬਣਦੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੀ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ। ਫੀਲਡ ਇਹ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੀ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੈ 
ਅਤੇ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਸੱਜੇ ਤୌ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਬਣਾਏਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਫੀਲਡ ਕਰੋ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਫੀਲਡ ਹੈ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਸੱਜੇ ਤୌ ਖੱਬੇ ਫੈਲਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਰਹੇ 
ਹਨ ਤਾਂ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਫੀਲਡ ਿਵਰੋਧ ਕਰੇਗਾ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਫੀਲਡ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਉਤੇੱ ਬਲ ਖੱਬੇ ਤୌ ਸੱਜੇ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇ ਛੇਕ 
ਚਾਹੁੰਦਾ ਹੈ ਖੱਬੇ ਤୌ ਸੱਜੇ ਨੰੂ ਫੈਲਣ ਲਈ ਜੇ ਹੋਲ ਇੱਥੇ ਜਾਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸਦਾ ਿਵਰੋਧ ਕਰੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਸੰਤੁਲਨ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ 
ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਪਾਿਸਆਂ 'ਤੇ ਕੁਝ ਦਰੂੀ ਤੱਕ ਚਾਰਜ ਦੀ ਵੰਡ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹਣੁ ਕਾਫੀ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਫੈਲਾਅ ਨੰੂ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਘੱਟ ਕਰਨ ਦਾ ਕਾਰਨ ਬਣ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹਨ ਿਸਸਟਮੈਿਟਕ ਚਾਰਜ ਇਸ ਜੰਕਸ਼ਨ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਇਕ 
ਹੋਰ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਮਹੱਤਵਪੂਰਣ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ 
ਇਹ ਉਹ ਖੇਤਰ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਿਕਸਮ ਹੈ ਇਹ ਟਾਈਪ ਹੈ ਇਹ ਸਾਈਡ ਟਾਈਪ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਈਡ ਿਕਸਮ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਕਹੋ ਿਕ p n n p i 
ਇਲੈਕਟਰੋਨ ਇਧਰ ਤୌ ਏਧਰ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਹਣੁ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ ਿਵੱਚ ਛੇਕ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ ਪਾਸੇ ਤୌ ਉਸ ਪਾਸੇ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਿਕ ਇਹ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਕੀ ਕਰਨਗੇ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਹਨਾਂ ਛੇਕਾਂ ਨਾਲ ਦਬੁਾਰਾ ਿਮਲ ਜਾਣਗੇ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੋਲ ਜੋੜਾ ਖਤਮ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਜੋੜਾ ਉਥ ੇਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਉਨ୧ਾਂ ਛੇਕਾਂ ਨੰੂ ਭਰ ਦੇਣਗੇ ਇਹ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਣੁ ਬੰਧਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਿਵੱਚ ਜਾਣਗੇ ਅਤੇ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਇਹ ਛੇਕ ਇਹ ਦੋਵୈ ਸੀਨ ਤୌ ਅਲੋਪ ਹੋ
ਜਾਣਗੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਛੇਕ ਖੱਬੇ ਤୌ ਫੈਲ ਰਹੇ ਹਨ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਜੇਕਰ ਛੇਕ ਖੱਬੇ ਤୌ ਸੱਜੇ ਵੱਲ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਐਨ ਸਾਈਡ ਿਵੱਚ ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ ਿਵੱਚ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਛੇਕ ਉਥੱੇ ਜਾਣਗੇ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਾਲ ਦਬੁਾਰਾ ਿਮਲ ਜਾਣਗੇ ਇਸਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦਾ ਬੰਧਨ ਟੁੱਟ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ 
ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਮੋਰੀ ਫੈਲ ਗਈ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸ ਟੁੱਟੇ ਹੋਏ ਬੰਧਨ ਤୌ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਚਲਾ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਮੋਰੀ ਨੰੂ ਭਰ ਦੇਵੇਗਾ ਤਾਂ ਿਕ ਮੋਰੀ ਫੈਲ ਗਈ ਹੈ 
ਪਰ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਉਸ ਨੰੂ ਨਵୈ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਭਰ ਦੇਣਗੇ। ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਮੋਰੀ ਬਣਾਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ 
ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਇਹ ਛੇਕ ਇਹ ਸਾਰੇ ਇਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਦਬੁਾਰਾ ਿਮਲ ਜਾਣਗੇ ਅਤੇ ਇਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਕੈਰੀਅਰ ਦੀ ਘਣਤਾ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰ ਦੀ ਘਣਤਾ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋ 
ਜਾਵੇਗੀ ਤਾਂ ਇਸ ਜੰਕਸ਼ਨ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਜੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਪਾਰ ਕੁਝ ਲੰਬਾਈ ਤੱਕ ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਕੀ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਹੈ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜ ਦੀ 
ਘਣਤਾ ਹੈ ਜੋ ਜ਼ੀਰ ੋਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰ ਘਣਤਾ ਹੈ ਜੋ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਹ ਲੈਕਚਰ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ ਸੀ ਮ୊ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਜ਼ੋਰ ਿਦੱਤਾ ਸੀ ਿਕ ਭਾਵୈ ਤੁਸੀ ਂ
ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਿਕਸਮ ਬਣਾ ਰਹੇ ਹੋ ਹਾਲਾਂਿਕ ਤੁਸੀ ਂਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਿਕਸਮ ਬਣਾ ਰਹੇ ਹੋ ਹਾਲਾਂਿਕ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਛੇਕਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁp n 
ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਛੇਕਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਚਾਰਜ ਦੇ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ ਪੂਰੀ ਸਮੱਗਰੀ ਿਵੱਚ ਘਣਤਾ ਔਸਤ 'ਤੇ 0 ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ e 
ਇਸਲਈ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰ ਦੀ ਘਣਤਾ ਵਧ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਉਹ ਉਥੱੇ ਹਨ ਪਰ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ 0 ਹੈ ਹਣੁ ਜੋ ਮ୊ ਦੱਸ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਇਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਚਾਰਜ ਦੀ 
ਘਣਤਾ ਜ਼ੀਰੋ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਹੈ। ਜ਼ੀਰੋ ਨਹੀ ਂਪਰ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰ ਦੀ ਘਣਤਾ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਹੀ ਂਹਨ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਛੇਕ ਨਹੀ ਂਹਨ ਿਕਉਿਂਕ 
ਉਹ ਸਾਰੇ ਦਬੁਾਰਾ ਿਮਲ ਗਏ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਸ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਿਡਪਲੇਸ਼ਨ ਰੀਜਨ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਿਡਪਲੇਸ਼ਨ ਿਡਪਲੀਟਡ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਖੇਤਰ ਚਾਰਜ
ਕੈਰੀਅਰਾਂ ਦਾ ਖਤਮ ਹੋ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕੋਈ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰ ਨਹੀ ਂਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਖੇਤਰ ਹੈ ਅਖੌਤੀ ਿਡਪਲੇਸ਼ਨ ਖੇਤਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਜੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਜੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਦੋਵୈ ਪਾਸੇ 
ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਇੱਕ ਖੇਤਰ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਿਡਪਲੇਸ਼ਨ ਖੇਤਰ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਸਾਰੀ ਚੀਜ਼ ਜੰਕਸ਼ਨ ਤੱਕ ਟਾਈਪ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਭਾਵୈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜ p 
ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰ ਨਹੀ ਂਹਨ ਇਹ ਿਕਸਮ ਹੈ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਿਕਸਮ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪਰਮਾਣ ੂਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹਨ ਉਥੱੇ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪਰਮਾਣ ੂਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ p n 
ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਹੈ ਜੰਕਸ਼ਨ ਤੱਕ ਟਾਈਪ ਕਰੋ ਜੰਕਸ਼ਨ ਤੱਕ ਟਾਈਪ ਕਰੋ ਅਤੇ ਇਸ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਿਡਪਲੇਸ਼ਨ ਖੇਤਰ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਡਰਾਇੰਗ ਕਰ p t n 
ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਰਹੇ ਹੋ ਿਕ ਜੋ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਡਰਾਇੰਗ ਹੈ ਇਹ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਮ୊ ਛੋਟਾ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਵਛੋੜਾ ਮ୊ ਵੱਡਾ ਿਖੱਿਚਆ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰੋ x 
1 ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਜ਼ੋਰ ਦੇਣ ਲਈ ਸੀ ਿਕ ਹਾਂ ਇਸ ਜੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਦੋਵਾਂ ਪਾਿਸਆਂ 'ਤੇ ਅਸਮਾਨ ਚੌੜਾਈ ਹੋਣਾ ਸੰਭਵ ਹੈ ਅਿਜਹਾ ਿਕਉ ਂx 2 
ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਛੇਕਾਂ ਦੀ ਇਕਾਗਰਤਾ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਇਕਾਗਰਤਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਿਨਰਭਰ ਕਰਗੇਾ। ਮੇਰੀਆਂ ਡੋਿਪੰਗ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ
'ਤੇ ਇਹ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਇਕਾਗਰਤਾ ਇੱਥੇ ਸਵੀਕਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਇਕਾਗਰਤਾ ਿਕੰਨੀ ਹੈ ਅਤੇ ਦਾਨਕਰਤਾ ਦੀ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਇਕਾਗਰਤਾ ਿਕੰਨੀ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂ
ਿਨਯੰਤਿਰਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ 
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ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸੰਭਵ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਪਾਸੇ ਤୌ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਘੱਟ ਘਣਤਾ ਦਾ ਕਿਹਣਾ ਕਰੀਏ ਅਤੇ ਇਸ ਪਾਸੇ ਦੇ ਮੋਰੀਆਂ ਦੀ ਵਧੇਰ ੇਸੰਜਮਤਾ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ 
ਿਕ ਇਹ ਸੰਭਵ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਅਿਜਹਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਛੇਕ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨੰੂ ਬੇਅਸਰ ਕਰਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਘਣਤਾ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ 
ਆਰਗਰ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਘਣਤਾ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਹੈ ਅਤੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਕ ਪੂਰੇ ਨੰੂ ਬੇਅਸਰ ਕਰ ਦੇਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਪਾਸੇ ਛੋਟੀ ਚੌੜਾਈ ਹੋਵੇਗੀ
ਅਤੇ ਉਸ ਪਾਸੇ ਵੱਡੀ ਚੌੜਾਈ ਹੋਵੇਗੀ ਤਾਂ ਜੋ ਚੌੜਾਈ ਇਸ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰੇਗੀ ਅਤੇ ਡੋਿਪੰਗ ਦਾ ਪੱਧਰ ਛੋਟਾ ਚੌੜਾਈ ਹੋਵੇਗਾ। ਇਸ ਕਮੀ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ 
ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰ ਨਹੀ ਂਹਨ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋਵୈ ਪਾਸੇ ਤੁਹਾਡੀ ਕੱੁਲ 
ਚੌੜਾਈ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਚੌੜਾਈ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਕਮੀ ਖੇਤਰ ਦੀ ਚੌੜਾਈ ਦੀ ਚੌੜਾਈ ਹੈ ਜੋ ਕਈਆਂ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਚੀਜ਼ਾਂ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਡੋਿਪੰਗ ਦੇ ਪੱਧਰ, ਖਾਸ 
ਤੌਰ 'ਤੇ ਡੋਿਪੰਗ ਦੇ ਪੱਧਰ ਇਸ ਕਮੀ ਵਾਲੇ ਖੇਤਰ ਦੀ ਚੌੜਾਈ ਜੋ ਿਕ ਨੰਦ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜੋ ਿਕ ਬਣਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ, ਮ୊ ਦੱਿਸਆ ਿਕ 
ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਸੰਤੁਲਨ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਦੋਵਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਿਗਰਾਵਟ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਹੈ। ਉਹ ਸਾਈਡਾਂ ਜੋ ਸੰਭਾਵੀ 
ਰਕੁਾਵਟ ਵਜୌ ਜਾਣੀਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਸੰਭਾਵੀ ਰਕੁਾਵਟ ਵਜୌ ਜਾਣੀਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਸੰਭਾਵੀ ਰਕੁਾਵਟ ਦੀ ਉਚਾਈ ਡੋਿਪੰਗ ਪੱਧਰ ਅਤੇ ਘਾਟੇ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ v 
ਚੌੜਾਈ ਦੋ ਪਾਿਸਆਂ ਦੇ ਆਇਨ ਇੱਕ ਦੋ ਅਤੇ ਕੱੁਲ ਚੌੜਾਈ ਇਹ ਸਭ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹਨ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਬੰਧ ਦੀ x x 
ਪੜਚੋਲ ਕਰਾਂਗੇ ਿਕ ਕਮੀ ਦੀ ਚੌੜਾਈ ਬੈਰੀਅਰ ਦੀ ਉਚਾਈ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਡੋਿਪੰਗ ਪੱਧਰਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਕੀ ਸਬੰਧ ਹੈ । 
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