
େତଣ ୁପବୂ৐ ବକ୍ତୃତା େର ମ ଁ ୁେସମିକৼੳથରଗଡ଼ୁିକେର େଡାପିଂ ବିଷୟେର କହିଥ ીଲି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଆଗକୁ ଯିବା ପବୂ৐ରୁ କৼੳିથଭିଟି ନିୟਖଣ କରୁ, further
େମାେତ ପବୂ৐ ବକ୍ତୃତା େର ଯାହା କରିଥ ીଲୁ ତାହା ପନୁବ৐ାର ପନୁ ੡କାଶ କରିବାକୁ ଦିଅᄼ let 
େତଣ ୁ੡ଥମ କଥା େହଉଛି ଏହି େସମିକৼੳથରଗଡ଼ୁିକର ଚାଳନା ଗଣୁ ଯାହା ସଠିକ୍ ଭାବେର ନିୟਖିତ େହାଇପାରିବ | ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଆେମ ସମੂ
੡କାରର େଡାପିଂ କରୁ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁେସମିକৼੳથରଗଡ଼ୁିକ ଏେତ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ େହାଇଯାଏ କାରଣ ଆେମ େକବଳ ପଦାଥ৐ର କৼੳିથଭିଟିର ମଲୂાକୁ ନିୟਖଣ କରିପାରିବୁ
ନାହି ଁବରଂ ବିଭିਟ ଅ৳ଳେର ପଦାଥ৐େର ଆେମ ଭିਟ ଭିਟ କৼੳିથଭିଟି ପାଇପାରିବା | େ੡ାଫାଇଲ୍ ଯାହା ଏହାକୁ ଅତાਕ ଉପେଯାଗୀ କେର ତା େହେଲ ଆେମ କିପରି ’
ଏବଂ େକଉ ଁଉପାଦାନଗଡିୁକ େଡାପ ୍କରିବା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କଲୁ 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ସିଲିକନ୍ କਫିା ଜମ৐ାନିନ୍ ବିଷୟେର କହୁଛਕି େତେବ ଏହା େହଉଛି ଆମର ମେଡଲ୍ େସମିକৼੳથର ଯାହା ମ ଁ ୁଏହାର ସମੂ ପଦାଥ৐ ବିৱାନ େଦବା 
ପାଇ ଁବાବହାର କରୁଛି, ଆପଣ০ର ସିଲିକେ੠ ବିଭିਟ ੡କାରର େସମିକৼੳથର ଅଛି | କਫିା ଜମ৐ାନିନ୍ ଯଦି ଆପଣ ଏକ େପ৺ାଭାଲା৺ ଅପରି਺ାରତାକୁ ଫସଫରସ ୍
କିਫା ଆେସ৐ନିକ୍ ପରି େଡାପ ୍କରਕି ଯାହା ଏହାକୁ ଟାଇପ ୍କରିବ ଯାହାକୁ ଆେମ ଏହାକୁ ੡କାର ନକାରାਈକ ੡କାର େବାଲି କହିଥାଉ | ଏବଂ ଏହା କৼେੳથସନ୍ n n 
ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏକା੏ତାକୁ ଗਁ৐ର ଏକା੏ତା ଠାରୁ ଅଧ ીକ ଉ৬ କରିଥାଏ ଏବଂ ଏହାକୁ ੡କାରର େସମିକৼੳથର କୁହାଯାଏ ନକାରାਈକ ନକାରାਈକ ଚାଜ৐ ଚାଜ৐ n n y 
କાାରିଅର୍ ପାଇ ଁଅଧ ીକାଂଶ ଚାଜ৐ ବାହକ େହଉଛି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ କৼେੳથସନ୍ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏବଂ େସଗଡ଼ିୁକର ନକାରାਈକ ଚାଜ৐ 
େତଣ ୁେସମାନ০ୁ ଟାଇପ ୍େଡାେପଡ୍ େସମିକৼੳથର କୁହାଯାଏ | ତାପେର ଆେମ ଅଶ਎ୁତା ੂର ବିଷୟେର କହିଥ ીଲୁ ଯଦି ତୁେମ ସିଲିକନେର ଏହି େପ৺ାଭାେଲᄶ n 
ଅଶ਎ୁତାକୁ େଡାପ ୍କରିଛ, େତେବ ତୁେମ ଅପରି਺ାର ੂର ପାଇବ ଯାହା କৼେੳથସନ୍ ବાାৼଠାରୁ ଟିକିଏ କମ,୍ ଯାହା ଅ਱ ଦଶ ହଜାର ମିଲି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଭା઎થ ମ ଁ ୁଏହି 
ଅପରି਺ାର ੂର ବିଷୟେର ଏହି ନ਍ି৑਼ ବ৘ବાେର ଅଧ ીକ କହିବି | ଏବଂ ତାପେର ଏହି ੂରଗଡୁିକ େସହି ଅତିରି৘ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ਐାରା ଦଖଲ କରାଯାଇଥାଏ ଯାହା 
ଅପରି਺ାର ପରମାଣ ୁଦ୍  ◌ାରା ଅଣାଯାଇଥାଏ ଏବଂ େସମାେନ ଏହି ੂରଗଡୁିକ ପରୂଣ କରਕି ଏବଂ ତାପେର ଏଠାରୁ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ କৼେੳથସନ୍ brought
ବાାৼକୁ େଡଇପଁଡਕି ଏବଂ ଏହିପରି ଭାବେର ଆପଣ ଠାରୁ ବହୁତ ବଡ ହୁଅਕି ତାପେର େଯକ ଣସି ସୀମିତ ତାପମାੜାେର | ତାପଜ ଶ৘ିକୁ େସମାନ০ nh any 
ମਔରୁ ବହୁ ସଂଖાକ କৼେੳથସନ୍ ବાାৼକୁ ଯାଆਕି ଏବଂ ଏହା େଯକ ଣସି କୁ ବ  ◌ାଇଥାଏ | ଏକା੏ତା ଅਕନ৑ହିତ ମେନ any i increases ntrinsic 
ରେଖ େଯେତେବେଳ ତୁେମ କ ଣସି ଅଶ਎ୁତାକୁ ନକଲ କର, ପଦାଥ৐କୁ ଅਕନ৑ହିତ କୁହାଯାଏ ଏବଂ େସଠାେର ଏବଂ ସମାନ ଏବଂ ସଂଖાା ନିେଜ imp ne nh 
ତାପମାੜା ଉପେର ନିଭ৐ର କେର 
େତଣ ୁେକାଠରୀ ତାପମାੜାେର ଏହା 10 ରୁ 10 େସ৺ିମିଟର ପଯ৐ાਕ ੍ମେର ଥାଏ | କાୁବ୍ କᄼି ଯଦି ଆପଣ ੡ତି ମିଲିୟନ୍ ଟାଇପ ୍େଡାପିଂେର ଏକ ੡କାରର ppm 
େଡାପିଂ ପାଟ৐ସ ୍କରਕି େତେବ ଏହି ଏକା੏ତା ੡ାୟ 10 ପାୱାର୍ 16 େସ৺ିମିଟର କୁાବ୍ େହାଇପାେର ଏବଂ ଏହିପରି ଭାବେର ଆପଣ ବਁ৐ମାନ କৼੳିથଭିଟି ବ 

 ◌ାଇେବ ବਁ৐ମାନ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏକା੏ତା ବ  ◌ଥିାଏ କିᄼ ତା ପେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗାତ ଯଗୁଳଗଡ଼ିୁକର ପନୁବ৑ନાାସ ମਔ ବ increase increases ’
 ◌ଥିାଏ ଏବଂ ଯାହା ସମ੏ ଏକା੏ତାକୁ ੮ାସ କେର ଏବଂ େଯକ ଣସି ੡କାରର େଡାପିଂ େନ ପାଇ ଁ ଯାହାକି ੄ିର ରହିଥାଏ ଏହା େଡାପିଂର increases any nh 

ସ ୍  ◌ାଧୀନ ଅେଟ ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ େବାରନ୍ କਫିା ଆଲୁମିନିୟମ ୍ପରି ଏକ ੜିେକାଣୀୟ ଅପରି਺ାରତାକୁ େଡାପ ୍କରਕି ଯାହା କৼେੳથସନ୍ independent
ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଠାରୁ ଅଧ ીକ ଏକା੏ତା ସୃ਼ ି  କରିବ | ଏକା੏ତା କାରଣ ଅପରି਺ାରତା େଗାଟିଏ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ସହିତ କମ ୍ଆସଛିୁ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁେସହି େକାଭାଲା৺ ବਜନେର
େକବଳ ତିେନାଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େସମାେନ ଅଂଶ ੏ହଣ କରୁଥ ીବା ଅପରି਺ାର ପରମାଣ ୁସହିତ େସଠାେର ଅଛਕି ଏବଂ ଚତୁଥ৐ ବਜନ ଭା৪ି ଯାଇଛି ଏବଂ ଏହି wh | 
ବਜଟି ଅପରି਺ାର ପରମାଣ ୁଏବଂ ପେଡାଶୀ ସିଲିକନ୍ ପରମାଣ ୁମਔେର ଅଛି ଏବଂ ଏହା ପନୁବ৐ାର କିଛି ੂରର ଅପରି਺ାର ੂର ସୃ਼ ି  କେର ଏବଂ ଏହି ੂରଗଡୁିକ 
ଭାେଲઆ ઼ବાା৽ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ਐାରା ଅଧ ીକୃତ | ଗାତଗଡିୁକ କିପରି ସୃ਼ ି  ହୁଏ ଏବଂ ଗାତଗଡିୁକ ସକରାਈକ ଚାଜ৐ ବାହକ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଏଗଡିୁକ p 
ଟାଇପ ୍ପଜିଟିଭ୍ ଟାଇପ ୍ପଜିଟିଭ୍ ଟାଇପ ୍ ଟାଇପ ୍େସମିକৼੳથର କୁହାଯାଏ େଯେତେବେଳ ଆପଣ ସିଲିକନ୍ କିਫା ଜମ৐ାନେର ଏହି ੜିେକାଣୀୟ ଅଶ਎ୁତାକୁ େଡାପ ୍p 
କରਕି େସେତେବେଳ ଆପଣ ଏହି ੡କାରର େସମିକৼੳથର ପାଇେବ େଯଉଠଁାେର ସମ੏ ଏକା੏ତା | ଇେଲେੳથ ૭ା੠ ଏକା੏ତା ଠାରୁ ବହୁତ ବଡ ଅେଟ, ੡କାରର p p 
େସମିକৼੳથରଗଡ଼ୁିକେର ଅପରି਺ାର ੂରଗଡୁିକ ଭାେଲઆ ઼ବાାৼ ଉପେର ଟିକିଏ ସୃ਼ ି  େହାଇଛି ଏବଂ ଏହା ଖାଲି ଅଛି କାରଣ ੡କାରର େସମିକৼੳથର ଆପଣ କମ ୍p 
ସଂଖાକ ବାହા ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ସହିତ ଅପରି਺ାରତାକୁ େଡାପ ୍କରୁଛਕି | ବৼଗଡ଼ିୁକ େସଠାେର ଅଛି କିᄼ େସଗଡ଼ିୁକ ସାମାନા ଅଧ ીକ ଶ৘ିେର ଅଛਕି ଯଦି ଏକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ 
ଏହାକୁ ଦଖଲ କରିବାକୁ ପଡିବ େତେବ ଏହା କିଛି ଆବଶાକ କେର | ଇ ଶ৘ି ଶ৘ିର ଦଶହଜାର ମିଲିଅନ୍ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଭା઎થ ଶ৘ି ଏବଂ ଏହା ତାପଜ ପାର੆ରିକ ੍ିୟା 
ଠାରୁ ସହଜ ଅେଟ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଭାେଲઆ ઼ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ ଏହି ੂରକୁ େଡଇପଁଡਕି ଏବଂ ଆପଣ ଏହି ଭାେଲઆ ઼ବાାৼେର ଅଧ ીକ ଛିਫ਼ ପାଇପାରିେବ 
େତଣ ୁଭାେଲઆ ઼ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ ଏହି ଅପରି਺ାର ੂରକୁ େଡଇ ଁପାରିେବ | ଭାେଲઆ ઼ବાାৼେର ଥ ીବା ଛିਫ਼ ଏବଂ ଏହା ପଣୁ ିଥେର କୁ ଏହି ଅପରି਺ାରତା ਐାରା ବ nh 

 ◌ାଇଥାଏ ଏହି ସମ੏ ଏକା੏ତା ੡କାରର େଡାପିଂ ପାଇ ଁଏହା 10 ବୃହତ ଶ৘ି 16 େସ৺ିମିଟର କୁાବ୍ େହବ ଏବଂ ଅਕନ৑ହିତ ଏକା੏ତା ੡ାୟ increases ppm 
10 ଶ৘ି 10 େସ৺ିମିଟର େହବ | କୁાବ୍ ଠିକ୍ ଏଠାେର ଥେର ଥେର ସମ੏ ଏକା੏ତା କିଛି ଗାତ ଯିବାର ସਬାବନାକୁ ବ  ◌ାଇଥାଏ ଏବଂ ଏକ କৼੳથନ୍ increases
ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ସହିତ ପନୁ ମି੫ଣକୁ ମି੫ଣ କରିବାର ସਬାବନା ବ  ◌ଯିାଏ ଏବଂ omb larger
େତଣ ୁଇେଲੳથ ૭ନ୍ ସଂଖાା ଆହୁରି କମିଯାଏ କᄼି େସହି ଉਆାଦଟି େର ରହିଥାଏ ଯାହାକି େଡାପିଂ ੂରରୁ ସ ୍  ◌ାଧୀନ ରହିଥାଏ | ବଗ৐ ଯାହା ନିନିnh independent
େହଉଛି କৼେੳથସନ୍ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ କਫିା ଛିਫ਼ର ଏକା੏ତା େଯେତେବେଳ କ ଣସି େଡାପିଂ କରାଯାଏ ନାହି ଁd 
େତଣ ୁ ସହିତ ସମାନ, ସହିତ ସମାନ | ଶନୂા େଡାପିଂେର ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା େର ସମାନ ରହିଥାଏ, ଏହା ne nh ni no doping tha ni ni n nh 
ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଯଦିଓ ଇେଲେੳથ ૭ାନିକ୍ ଏକା੏ତା କਫିା େଡାପିଂ େହତୁ ହାରାହାରି ଏକା੏ତା ପରିବਁ৐ନ ସାମ੏ୀେର ଶନୂા ରହିଥାଏ ଠିକ୍ ଏହାକୁ ଆେମ ੡କାର n 
କିਫା େବାଲି କହୁଛୁ | େନେଗଟିଭ୍ ଟାଇପ ୍କਫିା ପଜିଟିଭ୍ ଟାଇପ ୍କରᄼ କᄼି ଏହାର ଅଥ৐ ନୁେହ ଁେଯ ଆପଣ০ର ପଜିଟିଭ୍ କਫିା େନେଗଟିଭ୍ ଚାଜ৐ର ଘନତା ଅଛି p 
େତଣ ୁଆପଣ ଚାଜ৐ କાାରିଅର୍ ସାਞତା ଏବଂ ଚାଜ৐ ସାਞତା ଚାଜ৐ ବାହକ ମਔେର ପାଥ৐କાକୁ ଅତି ੆਼ ଭାବେର ବୁ  ◌ବିା ଉଚିତ୍ କᄼି ଚାର୍ ବାହକ ନକାରାਈକshould
କିᄼ ଏହାର ଘନତା ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି | ଅେନକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ କৼੳથନ୍ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅଛି କਫିା ୟୁନିଟ୍ ଭଲୁાମ ୍੡ତି େକେତ ଗାତ ଅଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଚାଜ৐ charge
କાାରିଅର୍ ସାਞତା େଯେତେବେଳ ଆେମ େଡାପିଂ କରୁ ଏହି ଚାଜ৐ କાାରିଅର୍ ସାਞତା ସହିତ ଆେମ େଖଳୁଛୁ କᄼି ଚାଜ৐ ଘନତା ଶନୂા ରହିଥାଏ | େସହି ଭଲୁાମେର କିଛି 
ମାੜାେର ଯ৘ିୁଯ৘ୁ ଭଲୁાମ ୍ସମଦୁାୟ ଚାଜ৐ ଶନୂા ରହିବ କାରଣ ଯଦି ଆପଣ ଏକ େପ৺ାଭାେଲᄶ ଅପରି਺ାରତା ମਔ ଆଣଛୁਕି | ସିଲିକନ୍ ପାଇ ଁଦାତା ଅଶ਎ୁତା n 
ଭାବେର ଆପଣ ଆଉ ଏକ େ੡ାଟନ୍ ସହିତ ନୁાੳିષୟସ ୍ଆଣଛୁਕି କିᄼ ଆପଣ େଗାଟିଏ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଆଣଛୁਕି କିᄼ େଗାଟିଏ େ੡ାଟନ୍ ମਔ ସାମ੏ିକ ଭାବେର କ ଣସି do 
ଚାଜ৐ର ଘନତା ନାହି ଁେଯେତେବେଳ ଆପଣ େଡାପ ୍କରਕି 
େତଣ ୁଏହା ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ େଯ ଚାଜ৐ ବାହକ ଘନତା 0 ନୁେହ ଁ| କିਫା େଡାେପଡ୍ େସମିକৼੳથରେର ବୃ਎ି କିਫା ੮ାସ କରାଯାଇପାେର କିᄼ ଚାଜ৐ର ଘନତା ନିେଜ ହାରାହାରି 
ଶନୂા ରହିଥାଏ 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଦିଗ େତେବ ଆେମ ଯଦି ଏପରି ଏକ ପଦାଥ৐େର ଏକ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ੡େୟାଗ କରିବା େତେବ ଆେମ କ ଣ ବાାେଟରୀ electric ’
ସହିତ ସଂେଯାଗ କରିବା େତେବ କ ଣ ହୁଏ ତାହା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିଥ ીଲୁ | କେର৺ କିପରି ଯିବ ତାହା ଘଟିବ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ କହିଲୁ େଯ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ’ ’
ଏବଂ ଛିਫ਼ ଉଭୟ ଏହି ବ ଦୁાତିକ ଚାଳନାେର ସହାୟକ େହବ ଏବଂ େସମାେନ େସହି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜର ੡ଭାବେର ବાବ੄ିତ electric electric 
ଭାବେର ଗତି କରିବା ଆରਬ କରିେବ ଏବଂ ଏହା କେର৺ ସୃ਼ ି  କରିପାରିବ ଏବଂ େସହି କେର৺ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ରୁ ଆସଛିୁ ଏବଂ ଆସଛିୁ | ଛିਫ਼ରୁ 
େତଣ ୁଆେମ କହୁ େଯ ମ ଁ ୁ ઇ ષସ ୍ଅଥ৐ାତ୍ ଦୁଇଟି େ੭ାତ ଚାଜ৐ ବାହକଗଡିୁକର ଏକା੏ତା ସହିତ ଆନୁପାତିକ କᄼି ଅନાାନા ଜିନିଷ ମਔ ଅଛି ଯାହା ମ ଁ ୁଉେਵଖ କରିଛି | ih 
େଶଷ ବକ୍ତୃତା େଯ ଅନા କିଛି ଜିନିଷ ଅଛି ଯାହା ଏହି କେର৺କୁ ନିୟਖଣ କେର 
େତଣ ୁଆଜି ମ ଁ ୁଏହି କେର৺ ଉପେର ଅଧ ીକ କଥାବାਁ৐ା କରିବି େଯେତେବେଳ ଆେମ େସମିକৼੳથରେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ੡େୟାଗ କରିବାେବେଳ ଏହି electric 
କେର৺ କିପରି ସୃ਼ ି  ହୁଏ ଏବଂ ମ ଁ ୁମਔ ଏହି ଅପରି਺ାର ੂର ବିଷୟେର କହିବି ଯାହା ସୃ਼ ି  େହାଇଛି ଏବଂ ତା ପେର | ମ ଁ ୁଏକ ଅତି ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଉପକରଣ ବିଷୟେର ’
କହିବି ଯାହା ସମੂ େସମିକৼੳથର ଇେଲେੳથ ૭ାନৠିର ହୃଦୟେର ଅଛି ଏବଂ ଯାହା ଜ০ସନ ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା pn 
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େତଣ ୁଆସᄼ ମେନ ରଖ ીବା ଯଦି ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ ଏକ ସାଧାରଣ ଧାତବ କৼੳથରେର ଏକ କେରᄶ ଚଲାଇଥାଏ ଯଦି ଆପଣ০ର ଏକ ତାର ଅଛି | କିଛି ੍ସ ୍ବିଭାଗୀୟ 
େড়ੜ ସହିତ ଏକ ତାର ଏବଂ ଆପଣ ଏହାକୁ ଏକ ବાାେଟରୀ ସହିତ ସଂେଯାଗ କରਕି କିਫା ଏଥ ીେର ଏକ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ସୃ਼ ି  କରਕି ଏବଂ େସହି ବ electric 

ଦୁાତିକ େড়ੜଟି ଆମକୁ ଏହି ଧାରାେର ବାମକୁ କହିବା ପାଇ ଁଦିଅᄼ ଯାହା ଆପଣ০ର ଧାତୁେର କৼੳથନ୍ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏବଂ ଏହି କৼੳથନ୍ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ | electric 
ଆହା େସମାେନ ଏଠାକୁ ଏବଂ ଅନିୟମିତ େବଗେର ରାৼମ ଦିଗେର ଗତି କରਕି କିᄼ ଥେର ଏହି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଥେର େସହି ଅନିୟମିତ ଗତି electric 
ଉପେର ଏକ ବાବ੄ିତ େବଗ ଲଗାଯାଏ ଯାହାକୁ ଆେମ ଡାକିବା | ਖ਼ିઈથ  େବଗ ଡାହାଣ ଯାହାକୁ ଆେମ ਖ਼ିઈથ  େବଗ େବାଲି କହିଥାଉ ଏବଂ ଏହି ਖ਼ାଇଫ୍ େବଗ ବ vd 

ଦୁତିକ େড়ੜ ସହିତ ଆନୁପାତିକ ଏବଂ ଏହି ଆନୁପାତିକତା ੄ିରତା କ ଣ, ଯଦି ତୁେମ ଧ৖ା ସମୟ ଯଦି ੍ମାଗତ ଦୁଇଟି ଧ৖ା ମਔେର ଏକ ଅତି ରୁੵ ઩ electric ’
ମେଡଲ୍ ନିଅ , େତେବ ତୁେମ କିପରି ଗଣନା କରିବାକୁ ଜାଣଛି | ଆସᄼ କହିବା ଟାଉ ହାରାହାରି ଧ৖ା ସମୟ େତେବ ଏହି ସମୟ ମਔେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗତି କେର ଏବଂ 
ଏହାର ଏକ ਇରାઆି હତ େହବ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଶ৘ି ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ହୁଏ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁହାସଲ େହାଇଥ ીବା େବଗ ମିଟର ଉପେର ଗଣୁ େହବ mass divided e 
ଏବଂ ତା ପେର ଏହି ଟାଉ ’
େତଣ ୁଏହି ਖ਼ାଇଫ୍ େବଗ ଅଡ৐ର ଏହା ଏକ ଅତાਕ କଠିନ ଗଣନା 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏହି ੍ମର କିଛି ੍ମାଗତ ଏହା ଦ୍  ◌ାରା ବହୁଗଣୁତି େହାଇଛି multip
େତଣ ୁଏହି ਖ਼ାଇଫ୍ େବଗ ରୁ ଅଧ ીକ ড়ਫ਼ୁ ଅେଟ m 
େତଣ ୁଏହା ଆନୁପାତିକତା ੄ିର ଅେଟ ଏବଂ ଏହାର ଏକ ନାମ ମਔ ଅଛି ଯାହାକୁ ଗତିଶୀଳତା ଏବଂ ଏହାର ନାମ କୁହାଯାଏ | ମ ୁଭାବେର େଲଖା େହାଇଛି 
େତଣ ୁଯଦି ତୁମର ଏହି ତାର ଅଛି ଏବଂ ଏହି ତାରେର ତୁମର ଏହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ କৼେੳથସନ୍ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅଛି ଏବଂ ଆସᄼ କହିବା କৼੳથନ୍ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ସାਚତାର ଅଥ৐ 
େହଉଛି କৼੳିથର ସଂଖાା ସାਞତା | ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକେର ମ ଁ ୁତଥାପି ଏକ ଧାତବ କৼੳથର ବିଷୟେର କହୁଛି ଏବଂ ତା ପେର ਖ਼ାଇଫ୍ େବଗ େହଉଛି ’ vd 
ଇେଲੳથ ૭ନ୍ଗଡ଼ୁିକର ਖ਼ାଇଫ୍ େବଗ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ େড়ੜର ବିପରୀତ େହବ କାରଣ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ଗଡ଼ୁିକର ନକାରାਈକ ଚାଜ৐ ଅଛି କᄼି ଏହାର ପରିମାଣ vd 
େତଣ ୁଆପଣ କିପରି େଲଖ ીେବ | ସା਩ତିକ ଧରାଯାଉ ତୁମର ନି਍৑਼ ସମୟେର ଏଠାେର ଏକ ੍ସ ୍ବିଭାଗ ଅଛି , ଏକ ଦ ଘ৐ા ବିଷୟେର ଭାବିବା, ର ଦlength vd 

ଘ৐ા କହିବା କିଛି େଡ઎થା ଧରାଯାଉ ଏହା େହଉଛି େସହି ଦ ଘ৐ા ଏବଂ ତୁେମ ଏଠାେର ଅନા ଏକ ੍ସ ୍ବିଭାଗ ଆ০ିଛ ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଏହି length length 
ସମੂ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକୁ ବିଚାର କର | ସମେੂ ନ਍ି৑਼ ସମୟେର ਖ਼ାଇଫ୍ େବଗ ସହିତ ଗତି କରୁଛਕି ଏବଂ ଏହି ସମୟ ବાବଧାନେର ଏହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ଗଡ଼ୁିକ ସହିତ 
କ ଣ ଘେଟ ଏହି େଡଲଟା ଟି ੡େତાକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଦୂରତା େଦଇ େଡ઎થା କୁ ଯିବ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଏଠାେର ଥ ીବା ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏଠାେର ପହ৳ବି | ଟାଇମ ୍’ vd t t 
ઇષସ ୍େଡଲଟା ଏବଂ t 
େତଣ ୁଏହି େଡ઎થାେର ଏହି ସମੂ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏହି ੍ସ ୍େସৠନ୍ ଅତି੍ମ କରିେବ t 
େତଣ ୁଚାଜ৐ ੍ସିଂ ଉପେର ଚାଜ৐ କ ଣ ସମୟ ੍େମ ੍ସର ੍ସର ੍ମେର ଚାଜ৐ େହବ | େକଉ ଁ੍ସ ୍ବିଭାଗ ଏହି ੍ସ ୍ବିଭାଗ ଏଠାେର ଚାଜ৐ ੍ସିଂ ’ ection 
େହଉଛି ୟୁନିଟ୍ ଭଲୁાମ ୍੡ତି ଇେଲେੳથ ૭ା੠ ସଂଖાା ସାਞତା ସଂଖાା ଯାହା ଏହି େଡ઎થା େର େହବ vd t 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ସମଦୁାୟ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଯାହା େଯକ ଣସି ସମୟେର ଏହି ଭଲୁાମେର ଉପ੄ିତ | ଟାଇମ ୍ ଏବଂ ଏହି ଚାଜ৐ଗଡ଼ିୁକ ଟାଇମ ୍େଡଲଟା given t t 
େର ੍ସ ୍ହୁଏ 
େତଣ ୁଚାଜ৐ ੍ସିଂ ଏହା ଇ ਐାରା ଗଣୁତି ହୁଏ ଏବଂ 
େତଣ ୁକେର৺ ੡ତି ୟୁନିଟ୍ ସମୟ ପାଇ ଁଚାଜ৐ ੍ସିଂ େହବ ଯାହାକି େର କୁ ଏବଂ ସା਩ତିକ ସାਞତା ଯାହାକି ਐାରା ଅେଟ | େହଉଛି n e vd j i a n times

ଏବଂ ତାହା େହଉଛି ଏବଂ e times vd n times e times mu times e 
େତଣ ୁଏହି ସਨକ৐ େହଉଛି ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ସਨକ৐ ଏହି ର ସା਩ତିକ ଘନତା ଯାହା ମ ୁମ ୁକાାପିଟାଲ୍ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ତା ପେର କાାପିଟାଲ୍ ଇ ଏହା ଭାବେର j ’
ଜଣାଶଣୁା | କৼੳିથଭିଟି ଏବଂ ସାଧାରଣତ ସିଗମା ଭାବେର େଲଖାଯାଇଥାଏ ଏବଂ ଏହି ସਨକ৐ ସିଗମା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏହା ଓହମ ନିୟମ ଭାବେର ଜଣାଶଣୁାs j 
ଏହାର ଓହମ ନିୟମ ସହିତ ଏହାର ସିଧାସଳଖ ସਨକ৐ ଅଛି ଯାହାକୁ ତୁେମ ଅਔୟନ କର ସହିତ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ କਫିା ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ v i i r rr v v 
ଅେଟ | ଏହା ସିଧାସଳଖ ଏହା ଏଠାରୁ ଆସିଥାଏ | େହଉଛି ର ନିୟମ t ohm 
େତଣ ୁସା਩ତିକ ଘନତା କିପରି ସୃ਼ ି  ହୁଏ 
େତଣ ୁକେର৺ ବਁ৐ମାନ ନିଭ৐ର କେର କਫିା ଆମର କৼੳିથଭିଟି ବਁ৐ମାନ ଚାଜ৐ ବାହକ ସଂଖાା ଉପେର ନିଭ৐ର କେର ଯାହାକି ଏହି େମାବିଲିଟି ଏବଂ ଏହି େମାବିଲିଟି ମ ୁ
େଯପରି ଆେମ ଏଠାେର କରିଛୁ ଏହି େମାବିଲିଟି ମ ୁେହଉଛି ଇ | ଟାଉ ମି ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ଏବଂ divided
େତଣ ୁଇ ଟାଉ ମାସ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ଏହା େହଉଛି ଗତିଶୀଳତା ବਁ৐ମାନ େସମିକৼੳથରେର ଏହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ମାସକୁ ଅନા ଏକ ଜିନିଷ ਐାରା divided
ବଦଳାଇବାକୁ ପଡିବ ଏହା ଏକ ଖାଲି ੄ାନ ନୁେହ ଁଏହା ଏକ ସାମୟିକ ସਬାବନା ଯାହା ଏହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ ੇଟିକେର ੇଟିକେର ੍ି਼ାଲେର େଦଖଛୁਕି | େଯଉଠଁାେର
ପଜିଟିଭ୍ ଆୟନଗଡୁିକ ଏକ ପଯ৐ાାୟ੍େମ ৪େର ସଜାଯାଇଥାଏ ଏବଂ େସମାେନ ଏକ ପଯ৐ાାୟିକ ସਬାବନା ସୃ਼ ି  କରਕି ଏବଂ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େସହିଠାେର fashion 
ଗତି କେର 
େତଣ ୁଏହି ੇଟିକ୍ ଗତିର ଏହି ବ ଶି਼ ાକୁ ବଦଳାଇବ characteristics 
େତଣ ୁଯଦି କିଛି ବଳ ੡େୟାଗ କରାଯାଏ େତେବ ସଂପ৘ୃ ଗତି େକେତ ପରିମାଣେର ସୃ਼ ି  େହବ | େସଠାରୁ ସହିତ ସମାନ ଭାବେର ଆସଛିୁ କᄼି ଯଦି ଏହା ଏକ f 
ପଯ৐ાାୟିକ ସਬାବନା େତେବ ଏକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ କୁ େସହି ੄ାନକୁ ଯିବାକୁ ପଡିବ 
େତଣ ୁଏହି ପଯ৐ાାୟିକ ସਬାବନା ଗତି କରିବାେର ସାହାଯા କରିପାରିବ କਫିା ଗତିକୁ ବାଧା େଦଇପାେର ଏବଂ 
େତଣ ୁଆେମ ବાାଖાା କରୁ | ଏହାର ଯਅ େନବା ପାଇ ଁକିଛି ੡ଭାବଶାଳୀ ମାସ କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁଏଠାେର ଏହି ମାସଟି ଏକ ਼ାରିକ୍ ସହିତ େଲଖା େହାଇଛି ଏବଂ ଏହା ੡ଭାବଶାଳୀ ମାସ ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ ସିଲିକନ୍ ପାଇ ଁସଂଖાାକୁ େଦଖਕି 
ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ଏହି ੡ଭାବଶାଳୀ ମାସକୁ କৼੳିથଭିଟି ଉପେର ବିଚାର କରୁଛਕି | ਼ାର େହଉଛି 0.2 ମିଟର ପରି କିଛି ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ମାସ େହଉଛି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ମାସ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ੡ଭାବଶାଳୀ ମାସ ଏେତ ੡ଭାବଶାଳୀ ମାସ ੮ାସ େହାଇଛି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି 
ଏହି କଠନି ଏହି ੇଟିକ ଗତି କରିବାେର ସାହାଯા କରୁଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏଠାେର ੡ଭାବଶାଳୀ ମାସ ବાବହାର କରାଯିବା ଆବଶાକ ଏବଂ effective
େତଣ ୁକେର৺ ଏହି ଏକା੏ତା ଚାଜ৐ ବାହକ ଏକା੏ତା ସହିତ ଆନୁପାତିକ ଅେଟ ଏବଂ ଏହି ଗତିଶୀଳତା ସହିତ ମਔ ଏହି ଗତିଶୀଳତା ଏହି ੡ଭାବଶାଳୀ ଜନତା ଉପେର 
ନିଭ৐ର କରିବ ଯାହାକି ଗାତ ପାଇ ଁସମାନ ଜିନିଷ ପାଇ ଁନିଭ৐ର କେର ଏବଂ 
େତଣ ୁତୁମର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ସଂଖાା ଏବଂ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ଗତିଶୀଳତା ସହିତ ସମାନ | େସହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅଂଶ ହୁଅᄼ ଏବଂ ଏହା ସਨ৿ୂ৐ ଅଂଶ େହବ j nh mu h 
ଏବଂ ତା ପେର ਐାରା ଗଣୁତି େହବ ’ e 
େତଣ ୁଆହା ସା਩ତିକ ଘନତା ଏହିପରି େଦଖାଯିବ 
େତଣ ୁଏହା େଶଷେର ଦିଏ | ତୁେମ ମ ଁ ୁସମାନ ଅଥ৐ାତ୍ ઇ ષସ ୍ ବਁ৐ମାନ େମାେତ ଟିକିଏ ଅପରି਺ାର ੂର ବିଷୟେର କହିବାକୁ ଦିଅ, େଯପରି ଆେମ ଟାଇପ ୍େର i h n 

ଟାଇପ ୍େସମିକৼੳથର ଅପରି਺ାର ੂର କৼେੳથସନ୍ ବાାৼ ତେଳ ଟିକିଏ ସୃ਼ ି  େହାଇଛି n 
େତଣ ୁତୁମର ଭାେଲઆ ઼ବાାৼ ଅଛି ତୁମର କৼେੳથସନ୍ ବાାৼ ଅଛି ଏବଂ ତା ପେର ଅପରି਺ାର ੂର ଅଛି | ଏଠାେର ସୃ਼ ି  େହାଇଛି ଏବଂ ଯଦି େଡାପିଂ ଏକା੏ତା କମ ୍’

ବିବିଧତା େତେବ ଏହି ଅପରି਺ାର ੂରଗଡୁିକ ତୀঢ় ଭାବେର ଏହାର ଭାେଲઆ ઼ବાାৼ କਫିା କৼੳથସନ୍ ବાାৼ ପରି ବିੂାର ହୁଏ ନାହି ଁଯଦି ଏକା੏ତା ੂର କମ ୍ppm 
େତେବ ଏହି ଅପରି਺ାରତା ପର੆ର ସହିତ କଥାବାਁ৐ା କରୁନାହ ଁାਕି େତେବ େଗାଟିଏ ଅପରି਺ାରତା ଏବଂ ଅନાଟି ଅପରି਺ାରତା | ବହୁ ଦୂରେର ଏବଂ 
େତଣ ୁଏହି ੂରଗଡୁିକ ମି੫ତି େହଉନାହି ଁେସଗଡିୁକ ବିੂାରିତ େହଉନାହି ଁଏବଂ ଆପଣ০ର ତୀঢ় ଅପରି਺ାର ੂର ଅଛି ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ੂର ଯାହା 
େସହି ଅତିରି৘ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଯାହା ଅପରି਺ାର ପରମାଣ ୁଦ୍  ◌ାରା ଅଣାଯାଇଥାଏ ଯଦି ଆପଣ০ର ସିଲିକନ୍ ସିଲିକନ୍ ଥାଏ େତେବ ଏହି ੇଟିକେର | brought
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ସିଲିକନ୍ ସିଲିକନ୍ ସିଲିକନ୍ ଏବଂ ତା ପେର ତୁମର ଏଠାେର ଏକ ଫସଫରସ ୍ଅଛି ଏବଂ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଚାେରାଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ବਜନେର ନିେୟାଜିତ ଏବଂ ପ৳ମଟି କ ’
ଣସି ੄ାନେର | ଏଠାେର ଏବଂ ଯାହାକି ଏପଯ৐ાਕ ଏହା ସହିତ ବਜା େହାଇଛି କᄼି ଏକ ଅତି ଦୁବ৐ଳ ବਜନ ସହିତ ଏହିପରି ଏହି ੂରଗଡୁିକ କିପରି ସୃ਼ ି  ewhere 

େହାଇଛି ଏହି ੂରଗଡ଼ୁିକ ଅନୁରୂପ ଅେଟ ବਁ৐ମାନ ଆପଣ ଏହି ଶ৘ିର ଗଣନା ପାଇ ଁଏକ ସରଳ ମେଡଲ୍ ତିଆରି କରିପାରିେବ ଏବଂ ଏହାକୁ ହାଇେਖ਼ାେଜନିକ୍ ମେଡଲ୍ 
କିਫା ହାଇେਖ਼ାେଜନିକ୍ ଶ৘ି ੂର ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା | କାରଣ ଅଣାଯାଇଥ ીବା ଅପରି਺ାରେର େଗାଟିଏ ଅତିରି৘ ଅଛି ଯାହା େ੡ାଟନ୍ ନਫର ଏକ ଅତିରି৘ ଏବଂ z 
ଅବଶા େଯେତେବେଳ ପରମାଣ ୁଆେସ େସେତେବେଳ ସବୁକିଛି ନିରେପড় ଅେଟ 
େତଣ ୁେସହି ସମੂ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େସଠାେର ଥାଆਕି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ପ৳ମ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଯାହା େସହି େକାଭାଲା৺ ବৼିଂ ହାଇ੣ିଡାଇେଜସେ੠ ଅଂଶ੏ହଣfifth sp3 
କରୁନାହି ଁ| ଅପରି਺ାର ପରମାଣକୁୁ ଏକ ଆୟନ କିਫା ଚାଜ৐ର ଏକ କଣକିା ઇ ષସ ୍ଇ ଡାହାଣ ଭାବେର େଦଖᄼ କାରଣ େଗାଟିଏ ଅତିରି৘ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଆେମ କହୁଛୁ 
େତଣ ୁଅବଶି਼  ଅଂଶେର ઇષସ ୍ଇ ଚାଜ৐ ରହିବ ଏବଂ ତା ପେର ଏହି ଅବଶି਼  ઇ ષସ ୍ଇ ଚାଜ৐ ଏବଂ ଏହି ଅତିରି৘ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଯାହାକୁ ଆପଣ େ੡ାଟନ୍ ଭାବେର ମେଡଲ ’
କରିବାକୁ େଚ਼ା କରିପାରିେବ | ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ପରମାଣ ୁଶ৘ି ੂର 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ଏହି କৼେੳથସନ୍ ବાାৼକୁ ସବ৐ନିઋ મ ଭାବେର ଆପଣ০ର ଶ৘ି ଭାବେର ੏ହଣ କରਕି େତେବ ଏହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ପାଇ ଁଏହି ଶ৘ି ଦୁବ৐ଳ ଭାବେର ବਜା 
େହାଇଥ ીବା ଅବ੄ାକୁ ଯିବା ପାଇ ଁଆବଶાକ ଶ৘ି | କৼେੳથସନ୍ ବાାৼ େଯଉଠଁାେର ଏହା ସି০୍ ସିଲିକନ୍ ੇଟିକର େଯକ ଣସି ੄ାନକୁ ଯାଇପାେର anywhere 
େତଣ ୁଆପଣ ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ପରମାଣ ୁପାଇ ଁଏକ ଗଣନା କରିପାରିେବ ଯାହା ଆପଣ ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ପରମାଣ ୁପାଇ ଁଜାଣଥି ીେବ େତେବ ଆପଣ ଆୟନାଇେଜସନ୍ ଶ৘ି 
ଜାଣପିାରିେବ ଯାହା 13.6 ଅେଟ ev 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ କୁ 13.6 ଇଭ୍ ଶ৘ି ଦିଅਕି େତେବ ଏହା ତାହା ଛାଡିପାେର | ନୁાੳିષୟସ ୍ଏବଂ ସମାନ ମେଡଲିଂକୁ ଯାଆᄼ ତୁେମ ଏଠାେର କରି ପାରିବ 
ତୁମର ଅପରି਺ାର ପରମାଣ ୁଅଛି ଏବଂ ଏହି ଅପରି਺ାର ପରମାଣରୁ କିଛି ଚାଜ৐ ଅଛି ଏବଂ ଏହି ପ৳ମ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ବାହାେର ଏବଂ ଏହାର ଏକ ଚାଜ৐ ઇ ષସ ୍ଅଛି 
େତଣ ୁତୁେମ ଏହି ମେଡଲିଂ କରିବାକୁ େଚ਼ା କରିପାରିବ ଯାହା ଦ୍ 13.◌ାରା ଯଦି 13.6 ଆେସ େତେବ ଏৠେ੡ସନ୍ କୁ େଦଖ, ଯାହା ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ସମୟର uh ev 
ଇେଲେੳથ ૭ାନିକ୍ ଚାଜ৐ର କିଛି ଶ৘ି ਐାରା ପାୱାର୍ ଚାରିକୁ ଦିଆଯାଏ ତାପେର ଚାରିଟି ପି ଏପସିଲନ୍ ନାଚ୍ ବଗ৐ ଏବଂ ବଗ৐ ੍ସ ୍ବଗ৐ େଗାଟିଏ ଅେଟ n h n 
େତଣ ୁଏହା େମାେତ ଶ৘ି ੡ଦାନ କେର 
େତଣ ୁଯଦି ତୁେମ ଏହି ଅପରି਺ାରତାକୁ ଅତିରି৘ ପ৳ମ ମେଡଲ୍ କର | ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏହି େড়ੜେର ଏହି ଅପରି਺ାର ପରମାଣରୁ େଗାଟିଏ ଚାଜ৐ ଯାହା ଆେମ ઇષସ ୍
େଗାଟିଏ ଚାଜ৐ ଆଣଛୁି କᄼି ତା ପେର େସହି ଗତି ସିଲିକନ୍ ੇଟିକେର ଅଛି ’
େତଣ ୁଦୁଇଟି ପରିବਁ৐ନ ଆବଶાକ, ଯଦି ମ ଁ ୁେସହି ସିଲିକନ୍ ସିଲିକନ୍ ସିଲିକନ୍ ମେଡଲ୍ କେର | ସିଲିକନ୍ ੇଟିକ୍ ଏବଂ ତା ପେର ତୁମର କିଛି ଅପରି਺ାରତା ଅଛି ଏହା ’
େହଉଛି ઇ ષସ ୍ଇ ଚାଜ৐େର ଅପରି਺ାରତା ଏବଂ ତା ପେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏଠାେର ଅଛି ଯାହାକି ବୁଲୁଛି ଆସᄼ ଏହି ଅପରି਺ାର ଚାଜ৐କୁ କହିବା ଏବଂ ଯଦି ତୁେମ ଏହି ’
ସମାନ ମେଡଲିଂ କର େତେବ ଦୁଇଟି ସଂେଶାଧନ େଗାଟିଏ େହବ | ଏହି ସିଲିକନ୍ ੇଟିକେର ଏହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ମି ਼ାର୍ ੡ଭାବଶାଳୀ ମାସ ଭାବେର େଲଖ ીବାକୁ ପଡବି 
ଏବଂ ଅନાଟି େହଉଛି ଏହି ଏପସିଲନ୍ କିଛି ନୁେହ ଁଏବଂ ଏହି ଏପସିଲନ୍ ନାଚକୁ ଏପସିଲନ୍ ਐାରା ବଦଳାଇବାକୁ ପଡିବ ନାହି ଁଯାହା ଡାଇେଲੳିથ ૭କ୍ ੄ିର ଏବଂ ସମୟ 
ଏପସିଲନ୍ କିଛି ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁଏହି ଏପସିଲନ୍ କିଛି ନୁେହ ଁ| ଏପସିଲନ୍ କିଛି ନୁେହ ଁଏବଂ ସିଲିକନ୍ ର ଡାଇେଲੳିથ ૭କ୍ ੄ିର ੡ାୟ ବାରଟି ଅେଟ 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ଏହି ଦୁଇଟି ରୂପାਕର ମାସକୁ ੮ାସ କରਕି େତେବ ମେନ ରଖᄼ ସିଲିକନ୍ ੇଟିକେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ੡ଭାବଶାଳୀ ମାସ ମାଗଣା େ੆ସ ୍ଚାଜ৐ଠାରୁ 
େଛାଟ, ଅବଶા ଏହା ନ਍ି৑਼ ସୀମିତ ଉେ਍ଶા ପାଇ ଁଅନા କିଛି ଉେ਍ଶા ଏହି ੡ଭାବଶାଳୀ | ମାସ ଭିਟ େହାଇପାେର ଆେମ ଗତି ବିଷୟେର କହୁଛୁ 
େତଣ ୁେସହି ପରି੄ିତିେର କৼੳିથଭିଟିଟି ଏହି ੡ଭାବଶାଳୀ ମାସ େଛାଟ େତେବ ଏହି ଏପସିଲ୍ | କ ଣସି ଜିନିଷକୁ େର nothing k times epsilon 
ପରିବਁ৐ନ କରିବାକୁ ପଡିବ ନାହି ଁଏହା କ ଣସି ନାମେର ନାହି ଁden 
େତଣ ୁଏହି ଦୁଇଟି ੡ଭାବ ଏହି ଶ৘ିକୁ 13.6 ରୁ ੮ାସ କରିବ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଆପଣ ତାହା କରିେବ େସେତେବେଳ ଏହା େକବଳ ଦଶ ହଜାର ମିଲିଅନ୍ ev 
ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଭା઎થ େହବ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହି ଅପରି਺ାର ੂର | ଆେମ ଏହି ଅପରି਺ାର ੂର ବିଷୟେର କଥାବାਁ৐ା କରୁଥ ીଲୁ େସମାେନ ଅ਱ କିଛି ସମୟେର this
ସୃ਼ ି  ହୁଅਕି 10 20 ੡କାର ମିଲିେଭା઎થସ ୍ମିଲି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଭା઎થ ଶ৘ି ଯାହାକି ସହିତ େବା઎થଜମାନ୍ ੄ିର ତାପମାੜାେର ତୁଳନାਈକ ଅେଟ ଏବଂ ଏହି କାରଣରୁ k t 
ଏହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ ଯିବା ଏବଂ ଜନସଂଖાା କରିବା ଅତି ସହଜ ଅେଟ | ଏହି କৼେੳથସନ୍ ੂର େଯେତେବେଳ ଏହା ଯାଏ ଏହି ଅପରି਺ାର ପରମାଣ ୁସହିତ ଯାହା 
ଘେଟ ତାହା ଆୟନାଇଜଡ୍ େହାଇ ରହିଥାଏ ଏବଂ ଏହା େସହି ଅଶ਎ୁ ପରମାଣରୁ ੄ାନେର ઇષସ ୍ଚାଜ৐ େସଠାେର ରହିବ କିᄼ ତା ପେର ମେନରଖ େଯ ତୁମର ’
ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅଛି ଏବଂ େସହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ଗଡ଼ୁିକ ସମ੏ ੇଟିକେର ଗତି କରୁଛି | ଯଦି ତୁେମ େଗାଟିଏ ପରମାଣେୁର ଠିକ୍ ନୁହ ଁଏବଂ ତୁେମ ଏକ ନି਍৑਼ ଭଲୁાମ ୍କୁ େଦଖଛୁ 
ଚାଜ৐ର ଘନତା ଶନୂા 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ େମାେତ ଏକ ଅତି ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଉପକରଣ ବିଷୟେର କହିବାକୁ ଦିଅ, େଯପରି ମ ଁ ୁଆରਬେର ଉେਵଖ କରିଛି | ଇମି କৼੳથର ଇେଲେੳથ ૭ାନৠି ଏହାର 
ଚାରିପାଖେର ଘରିୁ ବୁଲୁଥ ીଲା ଏବଂ ଅਕତ ପେড় ପଦାଥ৐ ବିৱାନ ଏହି ନ਍ି৑਼ ଉପକରଣେର ରହିଥାଏ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ଡିଭାଇସର ପଦାଥ৐ ବିৱାନକୁ ବୁ least 

 ◌ଥିାଏ େତେବ ମ ଁ ୁସମੂ ଉପକରଣକୁ ବୁ  ◌ଥିାଏ ଏବଂ ଏହା ଜ০ସନ ଜ০ସନ ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା େଯେହତୁ ନାମଟି understand understand pn pn 
ତୁମର ੡କାର େସମିକৼੳથର ଅଛି | ଏବଂ େସମିକৼੳથର ଟାଇପ ୍କରᄼ ଏବଂ େସମାେନ କିଛି ੍ସ ୍ବିଭାଗେର ଏକ ଜ০ସନ୍ ତିଆରି କରୁଛਕି, p n 
େତଣ ୁଆପଣ ଦୁଇଟି େସମିକৼੳથର ଆଣਕି ନାହି ଁଏବଂ ଏହି ଜ০ସନକୁ େଯାଗାେଯାଗେର ରଖᄼ େଯପରି ଆପଣ େଗାଟିଏ େସମିକৼੳથର ସାମ੏ୀକୁ ଏକ େୱଫର୍ pn 
ନିଅਕି ଏବଂ ତାପେର ଆପଣ ଅପରି਺ାରତା ବିੂାର କରਕି | ଏହା ଏକ ੡କାରର ੡କାର କିਫା ੡କାର ଧରାଯାଉ େମାର ଏହି ସାମ੏ୀ ଅଛି ଏବଂ ତା ପେର p n ’
େଗାଟିଏ ପାਸ৐ରୁ ମ ଁ ୁଏହାକୁ କିଛି ଅପରି਺ାର କରିେଦଉଛି ଏବଂ ଏହି ପରୁା ଜିନିଷକୁ ଏହି ପରୁା ଜିନିଷ ଭାବେର ତିଆରି କରିବା େଯପରି ଟାଇପ ୍କହିବା p 
େତଣ ୁଆେମ ରଖ ୁ| ଏହି ੡କାରର ଅଶ਎ୁତା କਫିା େସଗଡିୁକ ମେନରଖ ીବା ੏ହଣକାରୀ ੏ହଣକାରୀ ଅଶ਎ୁତା ଭାବେର ମਔ ଜଣାଶଣୁା | ଏହି ପରୁା ଜିନିଷକୁ p ou p
੡କାର ଭାବେର ତିଆରି କର ଏବଂ ଥେର କରିସାରିବା ପେର ତୁମର ଏକ ସାମ੏ୀ ଅଛି ଏବଂ ଏହି ସାମ੏ୀଟି ੡କାର ଅେଟ ଏବଂ ତାପେର ତୁେମ ବିੂାର କର p 
ଆସᄼ ଏଠାରୁ ଟାଇପ ୍ଆ ଅପରି਺ାରତା କହିବା େଯ ଦାତା ଅପରି਺ାରତା ତୁେମ ବਁ৐ମାନ ଏହି ପଦାଥ৐େର ଦାତା ଅଶ਎ୁତା ରଖ | ଏକା੏ତା ੂର ଅଧ ીକ n 
େତଣ ୁେଯଉଠଁାେର ଏହି ଅପରି਺ାରତା ସମ੏ ଜିନିଷକୁ ଟାଇପ ୍କରିବାକୁ ଯାଉଛି, ଯଦି ଏହି ବିੂ ାର ଏହି ੄ାନକୁ ଯାଉଛି େତେବ ତୁମର ଏଠାେର ଟାଇପ ୍ଅଛି n p 
ଏବଂ ଏଠାେର ଟାଇପ ୍ଅଛି ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ੡କାର ଏବଂ ତାପେର ଏହା | େଗାଟିଏ େହଉଛି ଜ০ସନ, ଏହା େହଉଛି ଜ০ସନ ଏହା େହଉଛି ଜ০ସନ n p pn 
ଏହା େହଉଛି ଜ০ସନ ଅଂଶ 
େତଣ ୁଏହିପରି ଜ০ସନ କିପରି ੡ੂୁତ ହୁଏ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ତୁେମ ଧାତବ େଯାଗାେଯାଗ ଆବଶાକ କେର ଯଦି ତୁେମ ଏହାକୁ ବାହାେର ଥ ીବା ସକ৑ଟ ଉପାଦାନ pn 
ଭାବେର ବાବହାର କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛ | ତୁମକୁ ଏହାକୁ ବାହા ବିଶ ୍ ବાାେଟରୀ ଏବଂ ଅନાାନા ଜିନିଷ ସହିତ ସଂେଯାଗ କରିବାକୁ ପଡିବ world 
େତଣ ୁତୁମର ଧାତବ ସਨକ৐ ଅଛି 
େତଣ ୁେଶଷେର ତୁମର ଧାତବ ସਨକ৐ ଅଛି ତୁମର ଏହି ପାਸ৐େର ଧାତବ ସਨକ৐ ଥାଇପାେର ତୁମର ଏହି ପାਸ৐େର ଧାତବ ସਨକ৐ ଥାଇପାେର | ଏହିପରି a nd 
ଭାବେର ଏହି ଜ০ସନ୍ ତିଆରି େହାଇଛି 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହି ଅଂଶ ବିଷୟେର କହିବାକୁ ଦିଅ, ତୁମର ଏହି ੡କାରର ଅଂଶ ଅଛି ତାପେର ତୁମର ଏଠାେର ଏକ ଜ০ସନ ଅଛି ଏବଂ ତାପେର ତୁମର ଏହି n p 
੡କାର ଅଛି 
େତଣ ୁେମାେତ ଅନા ଏକ ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅ, େଯଉଥଁ ીେର ମ ଁ ୁେସହି ନ਍ି৑਼ ଅଂଶ ଆ০ୁଛି ଏବଂ ଏହି ନି਍৑਼ ଅଂଶେର ସਨ৿ୁ৐ ଜିନିଷ ଅଛି ଏବଂ ତୁମର ଧାତବ 
େଯାଗାେଯାଗ ଏଠାେର ଅଛି ତୁେମ ଏଠାେର କ ଣସି ੄ାନେର ଧାତବ େଯାଗାେଯାଗ କରିଛ ଏବଂ ੀିେମଟିକ୍ ଭାବେର ଏହା େହଉଛି ସମੂ ੀିେମଟିକ୍ ଚିੜ ewhere 
ଯାହା ମ ଁ ୁଅନୁମାନ କରୁଛି େଯ ଏହା େହଉଛି ଜ০ସନ୍ ପଏ৺ ଏହା େହଉଛି ଏକ ଜ০ସନ ੂର | ଏହି ੂର େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ଏହି ੂର ଏବଂ ମ ଁ ୁେକବଳ ଏହି 
ଅଂଶକୁ େଦଖାଉଛି ମ ଁ ୁେକବଳ ଏହି ଅଂଶକୁ େଦଖାଉଛି 
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େତଣ ୁେସହି ଅଂଶେର ତୁମର ଏଠାେର ଏକ ଜ০ସନ ଅଛି ଏବଂ େଗାଟିଏ ପାਸ৐ େହଉଛି ପାਸ৐ p 
େତଣ ୁତୁମର ଏଠାେର ଅେନକ ଗਁ৐ ରହିବ ତୁମର ଅେନକ ଗਁ৐ ରହିବ | ଏଠାେର କାରଣ ଆପଣ େସହି ੏ହଣକାରୀ ଅଶ਎ୁତାକୁ ରଖ ીଛਕି ଯାହା ଶ৘ି ੂରର ৚ା৺ମ ୍
੄ିତିକୁ ଭାେଲઆ ઼ବાାৼଠାରୁ ଟିକିଏ ଉପେର ସୃ਼ ି  କରିଛି ଏବଂ ତା ପେର େସହି ଭାେଲઆ ઼ବાାৼ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ େସହି ଅପରି਺ାର ੂରକୁ ଯାଇ ଅେନକ ଗਁ৐ ସୃ਼ ି  ’
କରିଛਕି ଏବଂ କିଛି ଚୟନ କରାଯାଇଛି | ତଥାପି େସଠାେର କିଛି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅଛି ତଥାପି ମେନରଖᄼ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ | ତୁମର ବହୁ rons ne in nh ni 
ସଂଖાକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅଛି କାରଣ ତୁେମ େସହି ଦାତା ଅଶ਎ୁତାକୁ େଡାପ ୍କରିଛ ଏବଂ େସମାେନ କৼେੳથସନ୍ ବાାৼଠାରୁ ଟିକିଏ ଶ৘ି ੂର ସୃ਼ ି  କରିଛਕି ଏବଂ ଏହି 
ଅପରି਺ାର ੂରରୁ ଏହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ କৼେੳથସନ୍ ବાାৼକୁ ଯାଆਕି ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଏହି କৼੳથନ୍ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ଏକା੏ତା ଅତି ଉ৬ େହାଇଯାଏ ଏବଂ ତୁମର 
ଏଠାେର କିଛି ଛିਫ਼ ମਔ ଅଛି ଯାହାକି ଏଠାେର ଅଛି ଏବଂ ଏହି ପାਸ৐େର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ ସଂଖાାଗରି઒દ ବାହକ ଏବଂ ଛିਫ਼ଗଡ଼ିୁକ ସଂଖાାଲଘ ୁବାହକ େହାଇଥ ીବାେବେଳ
ଏହି ପାਸ৐େର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ଗଡ଼ୁିକ ସଂଖાାଲଘ ୁବାହକ ଏବଂ ଛିਫ਼ଗଡ଼ିୁକ ସଂଖાାଲଘ ୁବାହକ କᄼି ଏହା ଏକ ସਨ৿ୂ৐ ଅ੄ିର | ପରି੄ିତି କାହିକଁି କାରଣ ଆପଣ০ର ବଡ଼ 
ଏକା੏ତା େ੏ଡିଏᄶ ଅଛି ଏହି ପାਸ৐େର ଛିਫ਼ର ଏକା੏ତା ବହୁତ ବଡ ଏବଂ ଯଦି ହଠାତ୍ ଏହା ହୁଏ | ଚିੜଟି ହଠାତ୍ ଛିਫ਼ଗଡିୁକର ଏକା੏ତା ଏହି ପାਸ৐େର ଅନા ପାਸ৐େର 
ସମାନ ଭାବେର ପେଡ ଏବଂ ଏହି ପାਸ৐େର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏକା੏ତା ବହୁତ ଅଧ ીକ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଆପଣ ଅନા ପାਸ৐େର ଥ ીବା ଜ০ସନକୁ େଦଖਕି ଇେଲେੳથ ૭ା੠ 
ଏକା੏ତା ବହୁତ କମ ୍ଅେଟ ଏବଂ ଆପଣ ଏହା ଜାଣଥି ીେବ | ଏକ ସᄼଳନ ପରି੄ିତି ନୁେହ ଁଯାହା ତୁମର ରୁମେର ଅଧା େକାଠରୀେର ରହିପାରିବ ନାହି ଁେଯଉଠଁାେର 
ତୁମର ଏକ ସଗୁਜିତ ସଗୁਜ ଅଛି ଏବଂ ତୁମର ସମੂ ସାଧ ୁଏବଂ ରୁମ ୍େ੢આର઼ ଅଛି ଏବଂ ସବୁକିଛି ଅଛି ଏବଂ ରୁମର ପରବਁ৐ୀ ଅଧା େକବଳ େସହି ସବୁ ଜିନିଷରୁ ବ৳ତି
| େ੏ଡିଏᄶ ଉ৬ ଏକା੏ତାରୁ ନઋି મ ଏକା੏ତା ପଯ৐ાਕ ଏକ ੡ବାହ େହବ ଯାହାକୁ ଆେମ ବିੂ ାର େବାଲି କହିଥାଉ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ତୁେମ ତୁମର ଧପୂକୁ େକାଠାର you
େଗାଟିଏ େକାଣେର ରଖ ીବ ଏବଂ ସମ੏ େକାଠରୀଟି େସହି ନି਍৑਼ ଗਜ କਫିା େସହି ନି਍৑਼ ସଗୁਜକୁ େସହି ସ ୍  ◌ାଦ ପାଇଥାଏ lav
େତଣ ୁଏହି ଏକା੏ତା େ੏ଡିଏᄶ େହତୁ | ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏବଂ ଛିਫ਼ଗଡିୁକ େସମାେନ ବିੂାର କରିେବ ଏହାର ଏହାର ନିଜੈ ସମୀକରଣ ଅଛି ଏବଂ ଯାହାକି ମଖୁાତ but 
ଜ০ସନ୍ ଉପେର େହବ | ବાବ੄ିତ ଭାବେର ବાବ੄ିତ ଭାବେର ଏହିଗଡିୁକ େହତୁ ଏହି ଏକା੏ତା େ੏ଡିଏᄶ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏହି ଚିੜେର ଡାହାଣରୁ ବାମକୁ ੡ବାହିତ େହବ
ଏବଂ ଏହି ଚିੜଗଡ଼ିୁକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡ଼ିୁକେର ବାମରୁ ଡାହାଣକୁ ੡ବାହିତ େହବ ଏବଂ ଗାତଗଡୁିକ ଅନିୟମିତ ଗତି କରୁଛਕି ଯାହା ଠକି ଅଛି କᄼି ଯଦି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକର 
ବાବ੄ିତ ଗତି ଅଛି େତେବ ଯଦି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ େଗାଟିଏ ପାਸ৐ରୁ ଅନા ପାਸ৐କୁ ଯାଆਕି େତେବ େସମାେନ େଯଉଆଁେଡ ଯାଉଛਕି େସମାେନ ନକାରାਈକ ଚାଜ୍ ৐ 
ସାਞତା ସୃ਼ ି  କରୁଛਕି େଯଉଠଁାେର େସମାେନ େଯଉ ଁ੄ାନକୁ ଯାଉଛਕି େସମାନ০ୁ ସକରାਈକ ଚାଜ৐ ସହିତ ଛାଡି ଦିଆଯିବ ଏବଂ ଗାତ ସହିତ ସମାନ କାହାଣୀ ମਔ 
ସକାରାਈକ ସହିତ ସମାନ | ଚାଜ৐ 
େତଣ ୁଯଦି ଗାତଗଡିୁକ ବାମରୁ ଡାହାଣକୁ ଯାଉଛି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ସକାରାਈକ ଚାଜ৐ଗଡ଼ିୁକ ବାମରୁ ଡାହାଣକୁ ଯାଉଛି ଯାହା ੡କୃତ ੇଟିକେର ଘଟୁଛି େଯେତେବେଳ
ମ ଁ ୁକହିବି େଯ ଗਁ৐ଗଡିୁକ ବାମରୁ ଡାହାଣକୁ ଯାଉଛି ଯାହା ੡କୃତ ੇଟିକେର ଘଟୁଛି | େସହି ବିଷୟେର ଏବଂ ତୁେମ େସହି ੡କୃତ ੇଟିକ ବିଷୟେର ମਔ ଚିਕା କରିବା 
ଉଚିତ୍ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ତୁେମ ଭ ତିକ ଘଟଣାଗଡ଼ିୁକର ଦୃ਼ି ହରାଇବ ନାହି ଁ| ଏଠାେର କ ଣସି ੄ାନେର ଏକ ଛିਫ਼ ଅଛି ଏବଂ ଯଦି ଏହିyou physical ewhere 
ଗਁ৐ଟି ଯଦି କ ଣସି ੄ାନେର ଛିਫ਼ ଅଛି େତେବ ଏହି ଗਁ৐ଟି ੄ାନାਕରିତ େହାଇଛି ଏହାର ଅଥ৐ କ ଣ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଭ৪ା ବৼ ଯାହା ବਁ৐ମାନ ewhere ’
ଏଠାେର ଭା৪ି ଯାଇଛି, ଏହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ବৼରୁ ଏହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ କୁ ଯାଇଛି | ଯାଇଛି ଏବଂ ଏହାକୁ ପ৿ୂ৐ କରିଛି 
େତଣ ୁଏହାର ମଳୂତ ଏହା ଏକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ੡ବାହ କᄼି ସମାନ ଭାବେର ଆେମ ଏହା ଏକ ସਨ৿ୂ৐ ੡ବାହ େବାଲି କହିଥାଉ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ଏହି ଗਁ৐କୁ ଏକit ’
ସକାରାਈକ ଚାଜ৐ ଭାବେର ବાବହାର କରୁ 
େତଣ ୁଯଦି ଛିਫ਼ଗଡ଼ିୁକ ବାମରୁ ଡାହାଣକୁ ବાବ੄ିତ ଗତିବିଧ ીେର ବିੂାର ହୁଏ େତେବ ତୁମର ସକରାਈକ ଚାଜ৐ ରହିବ | େସହି ପଜିଟିଭ୍ ଚାଜ৐ ଡାହାଣ ପାਸ৐େର ଜମା 
େହାଇଯାଉଛି ଏବଂ ଅନୁରୂପ ଭାବେର ନକାରାਈକ ଚାଜ৐ ଏଠାକୁ ଆସିବ 
େତଣ ୁଉଭୟ ଉପାୟ ੡ଥମ ଉପାୟ େହଉଛି ଏହି ବିੂାର େହତୁ ତୁମର ଚାଜ৐ର ଘନତା ରହିବ 
େତଣ ୁଏହା ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଘଟଣା ଯାହା ଏଥ ીେର ଥ ીବା ଜ০ସନ୍ ଉପେର | ଅ৳ଳ ବਁ৐ମାନ ଚାଜ৐ର ଘନତା େଦଖାଯାଉଛି ଚାଜ৐ର ଘନତା ଆଉ ଶନୂા ନୁେହ ଁଏବଂ 
ଏହି ପାਸ৐େର େକଉ ଁପାਸ৐େର ଚାଜ৐ ଚାଜ৐ େନେଗଟିଭ୍ ଚାର୍ େଦଖାଯାଉଛି | ଦୃଶાମାନ େହଉଛି ଏବଂ ଏହି ପାਸ৐େର ପଜିଟିଭ୍ ଚାଜ৐ େଦଖାଯାଉଛି ge 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି େଗାଟିଏ ଜିନିଷ ଯାହା ଏକ େଡାେପଡ୍ େସମିକৼੳથରେର ଚାଜ৐ ବହନକାରୀ େସଠାେର ଥ ીେଲ କᄼି ଚାଜ৐ର ଘନତା ଶନୂા ଥ ીଲା କିᄼ ଯଦି ଆପଣ 
େଗାଟିଏ ପାਸ৐େର ଜ০ସନ ତିଆରି କରିବାକୁ ସড়ମ ଅଟਕି | ତାପେର ତୁମର ଚାଜ৐ ସାਞତା ରହିବ ଯାହା ମਔ ଶନୂા ନୁେହ ଁpn n 
େତଣ ୁଏହା େଗାଟିଏ ଜିନିଷ 
େତଣ ୁଏହି ପଦାଥ৐େର ତୁମର କ ଣସି ੄ାନେର ଏକ ଜ০ସନ ଅଛି ଏବଂ ତା ପେର ତୁମର କ ଣସି ଏକ ଅ৳ଳ ଅଛି ଆସᄼ କହିବା ଏହା ewhere ’ ewhere 
ଏଠାେର ଏକ ଅ৳ଳ ଏବଂ ଏହା ଏଠାେର ଏକ ଅ৳ଳ | ଯାହାର ତୁମର େରା ଚାଜ৐ ସାਞତା ଅଛି ଏହା େହଉଛି ପାਸ৐ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ପାଶ୍৐ p n elect 
ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଯାଉଛି 
େତଣ ୁେରା େନେଗଟିଭ୍ େନେଗଟିଭ୍ ଚାଜ৐ ସାਞତା େନେଗଟିଭ୍ ଚାଜ৐ର ଘନତା ଏବଂ ଏହି ପାਸ৐େର ତୁମର ପଜିଟିଭ୍ ଚାଜ৐ ସାਞତା ଅଛି 
େତଣ ୁଏହି ସୀମିତ ଅ৳ଳ କାହିକଁି ବୁ  ◌ବିା ੡ଥମ କଥା | େକବଳ ମ ଁ ୁକାହିକଁି କହିଲି େଯ ଏଠାେର େକବଳ ଆପଣ০ ପାଖେର ଚାଜ৐ ଅଛି ଏବଂ ଏଠାେରunderstood
େକବଳ ଆପଣ০ ପାଖେର ଚାଜ৐ ଅଛି କାହିକଁି ସମ੏ ଜିନିଷେର ନାହି ଁକାରଣ ଏହି ବିੂାର ଏକ ନିରਕର ੡੍ିୟା ନୁେହ ଁକାରଣ ଚାଜ৐ର ଘନତା ସୃ਼ ି  େହାଇଛି ଏହା ମਔ 
ଏକ ବ ଦୁତିକ ସୃ਼ ି  କେର | ଫି઎ ધ ଏହା ମਔ ଏକ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ସୃ਼ ି  କେର ଯଦି ଆପଣ০ର ଡାହାଣ ପାਸ৐େର ଏକ ସକାରାਈକ electric electric 
ଚାଜ৐ ଏବଂ ବାମ ପାਸ৐େର ନକାରାਈକ ଚାଜ৐ ଥାଏ େତେବ ଏହା ଡାହାଣରୁ ବାମକୁ ଏକ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ସୃ਼ ି  କରିବ electric 
େତଣ ୁଏହି ଦିଗେର ଆପଣ০ର ଏକ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ରହିବ ଏବଂ କଣ େହବ | ଯଦି ତୁମର ଏହି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଅଛି ଏବଂ electric electric 
ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ ଡାହାଣରୁ ବାମକୁ ବିੂାର କରିବାକୁ େଚ਼ା କରୁଛਕି େତେବ ଏହି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ କଣ େହବ ଏହି ବ ଦୁાତିକ electric electric 
େড়ੜ ବିେରାଧ କରିବ େଯ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ େହତୁ ଏହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଉପେର ଥ ીବା ଶ৘ି ବାମରୁ ଡାହାଣକୁ ଏବଂ ସମାନ ଭାବେର ଯଦି ଛିਫ਼ ଚାହିବଁ | electric 
ବାମରୁ ଡାହାଣକୁ ବିੂାର କରିବାକୁ ଯଦି ଗାତ ଏଠାେର ଯିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି େତେବ ଏହି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏହାକୁ ବିେରାଧ କରିବ electric 
େତଣ ୁଏକ ସᄼଳନ ପରି੄ିତି ଅଛି େଯଉଠଁାେର ତୁମର କିଛି ଚାଜ৐ ବ৺ନ ଦୁଇ ପାਸ৐େର କିଛି ଦୂରତା ପଯ৐ાਕ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ବਁ৐ମାନ ଯେଥ਼ ଅେଟ electric 
େତଣ ୁଏହା ବ ଦୁତିକ େড়ੜ ବିੂାରକୁ ଯେଥ਼ ੮ାସ କରୁଛି ଏବଂ ଆପଣ০ ପାଖେର ଏହି ଚାଜ৐ଗଡିୁକ ବાବ੄ିତ ଚାଜ৐ଗଡିୁକ ଏହି ଜ০ସନ୍ ପଏ৺ଠାରୁ electric 
ଅଧ ીକ ଯାଉଛି 
େତଣ ୁଏହା ଅନા ଏକ ଗରୁୁତ୍ ପ৿ୂ৐ ବିଷୟ େହଉଛି ଯଦି ଏହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ ଯାଉଛି ଏବଂ ଆସᄼ କହିବା ଯଦି ଆପଣ০ର ଏହା ଅଛି େତେବ im | thing 
ଆପଣ০ ପାଖେର ଏହା ଅଛି ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଏହି ଅ৳ଳ ଯାହା ମ ଁ ୁକହୁଛି ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ੡କାର ଏହା ଟାଇପ ୍େହଉଛି ଏହି ପାਸ৐ ੡କାର ଏବଂ ଏହି p n n 
ପାਸ৐ଟି ੡କାର ଏବଂ ତା ପେର କୁହᄼ େଯ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ ଏଠାରୁ ଏଠାକୁ ଯାଉଛਕି ଏବଂ ଆପଣ০ର ବਁ৐ମାନ ବଡ଼ ଅଛି ଆପଣ০ର ଏଠାେର ବହୁ ସଂଖાକp ’ i 
ଛିਫ਼ ଅଛି ଏବଂ ତା ପେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ ଏହି ପାਸ৐କୁ ଯାଉଛਕି ଏହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ଗଡ଼ୁିକ ଏହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ଗଡ଼ୁିକ କ ଣ କରିେବ ଏହି ଗାତଗଡ଼ୁିକ ସହିତ ପନୁ ’ ’ omb 
ମିଳିତ େହବ | ଗਁ৐ େଯାଡି ଆହା ବିନ਼ େହବ ଏହି େଯାଡି େସଠାେର ରହିବ ନାହି ଁଇେଲੳથ ૭ନ୍ େସହି ଗାତଗଡୁିକ ପରୂଣ କରିବ ଏହି କৼੳથନ୍ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ 
ବਁ৐ମାନ ବৼିଂ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏବଂ ଏହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ ଭିତରକୁ ଯିବ ଏବଂ ଏହି ଛିਫ਼ଗଡ଼ିୁକ ଉଭୟ ଦୃଶાରୁ ସମାନ ଭାବେର ଅଦୃଶા େହାଇଯିେବ ଯଦି ଛିਫ਼ଗଡିୁକ 
ବାମରୁ ବିੂାର ହୁଏ | ଡାହାଣ ଯଦି ଛିਫ਼ଗଡିୁକ ବାମରୁ ଡାହାଣକୁ ଯାଉଛି ଏବଂ ପାਸ৐େର ଆପଣ০ ପାଖେର ବହୁ ସଂଖાକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅଛି n 
େତଣ ୁଏହି ଛିਫ਼ଗଡ଼ିୁକ େସଠାକୁ ଯିେବ ଏବଂ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ସହିତ ପନୁ ମିଳିତ େହେବ ଏହାର ଅଥ৐ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଡାହାଣ ପାਸ৐େର ବਜନ | ଭା৪ି ଯାଇଛି omb 
ଏବଂ େସପରି ଭାବେର ଆେମ କହୁଛୁ େଯ ଛିਫ਼ଟି ବିੂ ାର େହାଇଛି ଏବଂ େସହି ଭ৪ା ବਜନରୁ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ବାମକୁ ଯିବ ଏବଂ ତା ପେର ଏହା ଗਁ৐କୁ ପ৿ୂ৐ କରିବ ’
େତଣ ୁଗାତଟି ବିੂାର େହାଇଯିବ କିᄼ ତା ପେର ତୁମର କৼੳથନ୍ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅଛି ଏବଂ ଏହି କৼੳથନ୍ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ଗଡ଼ୁିକ େସହି ନୂତନକୁ ପରୂଣ କରିବ | ଡାହାଣ ପାਸ৐େର’
ଗାତ ସୃ਼ ି  େହାଇଛି 
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େତଣ ୁଏହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ କ ଣ େହବ ଏବଂ ଏହି ଗାତଗଡୁିକ େସମାେନ ସମେੂ ଏହି ଅ৳ଳେର ପନୁ ମିଳିତ େହେବ ଏବଂ ଏହି ଅ৳ଳେର କાାରିଅର୍ ସାਞତା’ omb 
ଚାଜ৐ ବାହକ ଘନତା ଶନୂા େହାଇଯିବ 
େତଣ ୁଏହି ଜ০ସନ୍ ଅ৳ଳେର କିଛି ଲਫ ପଯ৐ાਕ ଆପଣ ଯାହା କରିେବ | ତୁମର ଚାଜ৐ ସାਞତା ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ତୁମର ଚାଜ৐ ସାਞତା ଅଛି ଯାହା ଶନୂા ନୁେହ ଁକᄼି 
ତୁମର ଚାଜ৐ ବାହକ ଘନତା ଅଛି ଯାହା ମ ଁ ୁଏହି ବକ୍ତୃତା ଆରਬ କରିବା ସମୟେର ଶନୂા ଅେଟ ମ ଁ ୁେଜାର େଦଇଥ ીଲି େଯ ଯଦିଓ ତୁେମ େସମିକৼੳથର ੡କାର p 
ତିଆରି କରୁଛ ଯଦିଓ ତୁେମ େସମିକৼੳથର ੡କାର ତିଆରି କରୁଛ | ଯଦିଓ କৼେੳથସନ୍ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ସଂଖાା ଗਁ৐ ସଂଖાା କିਫା ଗਁ৐ ସଂଖાା ତୁଳନାେର ବହୁତ ବଡ n 
ଅେଟ ଇ ସାମ੏ୀର ଘନତା ହାରାହାରି 0 େର ରହିଥାଏ 
େତଣ ୁଚାଜ৐ ବାହକ ସାਞତା ବୃ਎ି ପାଇଥାଏ କᄼି ଚାଜ৐ର ସାਞତା 0 ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଯାହା କହୁଛି ଏହି ଅ৳ଳର ବିପରୀତ ଏହି ଚାଜ৐ର ଘନତା ଏହି ଚାଜ৐ର ଘନତା ଶନୂા 
ନୁେହ ଁ| ଶନୂ ନୁେହ ଁକᄼି ଚାଜ৐ କાାରିଅରର ଘନତା ଶନୂ ଏଠାେର କ ଣସି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ନାହି ଁଏଠାେର କ ଣସି ଛିਫ਼ ନାହି ଁକାରଣ େସମାେନ ସମେੂ ପନୁelect hol 

ମିଳିତ େହାଇସାରିଛਕି omb 
େତଣ ୁଏହି ଅ৳ଳ ੮ାସ ଅ৳ଳ ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା ଏହି ଅବନତି ੮ାସ ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା ଏହି ଅ৳ଳ ଚାଜ৐ ବାହକରୁ ੮ାସ େହାଇଛି େଯପରି କ ଣସି ଚାଜ৐ charge 
ବାହକ ନାହି ଁ| 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏକ ੡କାର ପରି੄ିତି ଯାହା ଆପଣ০ର ଏକ ଅ  ◌୍ଚଳ ଅଛି ଯାହାକୁ ଡିେઇ ષସନ୍ ଅ  ◌୍ଚଳ କୁହାଯାଏ ଯାହା ଆପଣ০ର ଏକ region region
ଜ০ସନ୍ ଅଛି ଏବଂ ତାପେର ଜ০ସନ୍ ର ଉଭୟ ପାਸ৐େର ଆପଣ০ର ଏକ ଅ  ◌୍ଚଳ ଅଛି ଯାହା ଡିେઇ ષସନ୍ ଅ  ◌୍ଚଳ ଭାେବ ଜଣାଶଣୁା ଯଦିଓ region region
ତୁମର ଚାଜ৐ ଚାଜ৐ ବାହକ ନାହି ଁଏହା ੡କାର ଏବଂ ଡାହାଣ ପାਸ৐ ੡କାର କାରଣ ଅପରି਺ାର ପରମାଣ ୁେସଠାେର ବହୁତ ଅପରି਺ାର ପରମାଣ ୁଅଛି p n 
େତଣ ୁଏହା ଅେଟ | ପଯ৐ાਕ ଜ০ସନ୍ ପଯ৐ાਕ ଟାଇପ ୍କର ଏବଂ ଏହାକୁ େବାଲି ଡାକିବା ଏବଂ ଏହା େଜାର େଦବା ପାଇ ଁଥ ીଲା େଯ ହ ଁଏହି p t ype x 1 x 2 
ଜ০ସନର ଦୁଇ ପାਸ৐େର ଅସମାନ ੡੄ ରହିବା ସਬବ କାରଣ ଏହା େହଉଛି କାରଣ ଏହା ଗାତର ଏକା੏ତା ଏବଂ ଏହି ଚାଳନା ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ଏକା੏ତା ଉପେର ନିଭ৐ର
କରିବ ଏବଂ ଏହା ନିଭ৐ର କରିବ | େମାର େଡାପିଂ ବ ଶି਼ ાଗଡିୁକ ଉପେର ଏହି ଅପରି਺ାର ଏକା੏ତା ଏଠାେର ੏ହଣକାରୀ ଅପରି਺ାର characteristics 
ଏକା੏ତା େକେତ ଏବଂ େସହି ଦାତା ଅପରି਺ାର ଏକା੏ତା ଯାହାକୁ ଆେମ ନିୟਖଣ କରୁଛୁ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଆରਬ କରିବା ପାଇ ଁଆମକୁ ଏହି ପାਸ৐େର କৼੳથନ୍ 
ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର କମ ୍ଘନତା କହିବା ସਬବ ଅେଟ | ଏହି ପାਸ৐େର ଥ ીବା ଛିਫ਼ଗଡ଼ିୁକର ଅଧ ીକ ଏକା੏ତା କହିବା ଏହା ସਬବ େଯ ଆେମ ତାହା କରିପାରିବା ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁ
ଯଦି ଛିਫ਼ ଏବଂ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ ପର੆ରକୁ ନିରେପড় କରିବାକୁ ପଡିବ ଏବଂ ଏଠାେର ଘନତା ବହୁତ ଆଜ৐ର୍ ଏବଂ ଏଠାେର ଘନତା ବହୁତ େଛାଟ ଏବଂ l | 
ମେନରଖᄼ େଗାଟିଏ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଗାଟିଏ ସਨ৿ୂ৐କୁ ନିରେପড় କରିବ 
େତଣ ୁଆପଣ০ର ଏହି ପାਸ৐େର େଛାଟ ଓସାର ଏବଂ େସହି ପାਸ৐େର ବଡ଼ ଓସାର ରହିବ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା େମାେଟଇ ଏହି ନା ଉପେର ନିଭ৐ର କରିବ ଏବଂ width
େଡାପିଂ ੂର େଛାଟ େହବ ଓସାର େହବ | ଏହି ଅବନତି ଅ৳ଳେର ଏହିପରି ଭାବେର ଅବନତି ଅ৳ଳ କାଯ৐ા କେର ତୁମର ଚାଜ৐ ବାହକ ନାହି ଁତୁମର ଚାଜ৐ ସାਞତା ଅଛି 
ଏବଂ ଦୁଇ ପାਸ৐େର ତୁମର େମାଟ ଓସାର ଭିਟ ଭିਟ େହାଇପାେର ଯାହା ଏହି ଅବନତି ଅ৳ଳର ੡੄ ଯାହା ଅେନକ ଉପେର ନିଭ৐ର କେର | ଜିନିଷଗଡିୁକ ବିେଶଷତ 

େଡାପିଂ ੂରଗଡୁିକ ବିେଶଷତ େଡାପିଂ ੂରଗଡୁିକ ଏହି ੮ାସ ଅ৳ଳର େମାେଟଇ ଯାହା ନਙ ଉପେର ନିଭ৐ର କେର ଏବଂ ତା ପେର ସୃ਼ ି  େହାଇଥ ીବା ବ the the ’
ଦୁાତିକ େড়ੜ ମ ଁ ୁକହିଲି େଯ େଶଷେର ସᄼଳନେର ତୁମର ଏକ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଅଛି ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁତୁମର ଉଭୟ ମਔେର electric electric 

ସਬାବા ਖ਼ପ ୍ସਬାବા ପାଥ৐କા ଅଛି | ପାਸ৐ଗଡିୁକ ଯାହା ସਬାବા ੡ତିବਜକ ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା ଯାହା ସਬାବા ੡ତିବਜକ ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା ଯାହା ଦ୍ 
 ◌ାରା ସਬାବા ੡ତିବਜକ ଉ৬ତା େଡାପିଂ ੂର ଏବଂ ੮ାସ ର େମାେଟଇ | ଦୁଇ ପାਸ৐େର ଆୟନ େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି ଏବଂ ସମଦୁାୟ potential v reg x x 

େମାେଟଇ ଏଗଡ଼ିୁକ ପର੆ର ସହିତ ଜଡିତ 
େତଣ ୁଆମର ପରବਁ৐ୀ ବ৘ବાେର ଆେମ ଏହି ସਨକ৐କୁ ଅନୁସਜାନ କରିବୁ ଯାହା ੮ାସ େହବାର ੡੄ର ੡ତିବਜକ ଉ৬ତା ଏବଂ ଏହି େଡାପିଂ ੂରଗଡ଼ୁିକ ମਔେର 
ସਨକ৐ କ ଣ ? ’
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