
ಆದ౪ คಂದ ๼ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  කඝ ๲෦ಉಡಕౣ ฑ ಗಳย౵  ഺೕඪಂ಩ ಀคൡ ෥ತකലං౪ ೕච, ಅದರ ෩ಲಕ කโ 
฿ಹಕ൤ಯඝ౬  ඛ฀ൟ౳ ๯൤౨ ೕๅ, ෨ಂං ຄೕಞವ ෮ದฤ කโ ๼ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  
චನඪ๭ಆ ౶ู ೕಣ, 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ เಷಯๅಂದฉ ಈ ๲෦ಉಡಕౣ ฑ ಗಳ ವಹನ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ඛಖರ฿ಜ ඛ฀ൟ౳ ಸಬ๾ൿ . ಬಹಳ ෨ಖ౲
ಮൡ౨  ಅದ౽ౙ ಜ෻ කโ ಎม౵  คೕൟಯ ഺೕඪಂ಩ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಅದ౽ౙ ಜ෻ ಅฉ฿ಹಕಗำ ൡಂ෇ ෨ಖ౲ ฿ಞತ౨ ๅ 
ಏಃಂದฉ කโ ฿ಹಕ൤ಯඝ౬  ඛ฀ൟ౳ ಸಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ವ๯౨ เನ ฿ಹಕ൤ಯ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ෥ತ౳ ವಲ౵ ං เเಧ 
ಪ౳ ඃಶಗಳย౵ ನ ವ๯౨ ಗಳย౵  කโ เ෗ನ౬  ฿ಹಕ൤ಯඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ. ಇൿ ಅඩರ฿ಜ ಉಪ෷ಕ౨ ฿ಞವ ඲౳ වฯ 
ඦತರ කโ ຂಡ ಮൡ౨  කโ ෴ವ ಅಂಶಗಳඝ౬  ഺೕභ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂ්ದರ ಀคൡ කโ ෥ತකലං౪ ೕๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ๭ย౽ඨ ಅಥ฿ ಜ෬ბඛಯෳ ಬಡ౛  ෥ತකഴൟ౨ ದ౪ ฉ ಇൿ ನಮ౱  ෥ದค ಅฉ฿ಹಕ฿ಜං, ಈ ಎม౵  
෡ತ๎ಸ౨ იವඝ౬  ඛೕಡฤ කඝ ಬಳ๯ൟ౨ ං౪ ೕච ๭ย౽ඨ ನย౵  ಹಲ฿ฆ ಅฉ฿ಹಕಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಅಥ฿ ಜ෬ბඛಯෳ 
ಅඝ౬  ඛೕโ ฏಜಕ ಅಥ฿ ಆ๲ბඛಋ ඦತಹ දಂഓವวಂഡ ಅ๑ದ౫ ൤ಯඝ౬  ഺೕභ ෥ലದฉ ಅൿ ಪ౳ ౽ರವඝ౬  n 
෥ഴತ౨ ං කโ ಅದඝ౬  ഛභ ಋ൏ತ౱ ಕ ಪ౳ ౽ರ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇൿ ฏಧ౳ ದ ๬ಂದ౳ ൤ಜಂತ ກೋ౞  ವಹನ n 
ಎว౽ౣ იඨ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಇโಗಳඝ౬  ഛභ ಅฉ฿ಹಕಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಋ൏ತ౱ ಕ n y 
ಋ൏ತ౱ ಕ ೈ೴ბ ฿ಹಕಗำ ಬ๾ඩฤ ೈ೴ბ ฿ಹಕಗำ ಎว౽ౣ იನ౛ ำ ವಹನ ಎว౽ౣ იನ౛ ำ ಮൡ౨  ಅโಗำ ಋ൏ತ౱ ಕ 
ಆๆಶವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅโಗಳඝ౬  ഛභ ഺೕභ౥  ಅฉ฿ಹಕಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං . ඛೕโ ๭ย౽ඨ ನย౵  ಈ දಂഓವวಂഡ n 
ಕಲ౱ ಶಗಳඝ౬  ഺೕභ ෥ലದ౪ ฉ කโ ಅ๑ದ౫ ൤ಯ ಮಟౣ ವඝ౬  ಀคൡ ෥ತකലං౪ ೕๅ ඦತರ ඛೕโ ವಹನ ෇౲ ಂി ಜಂತ 
ಸ౷ ಲ౭  ಕല෫ ಇฆವ ಅ๑ದ౫ ൤ಯ ಮಟౣ ವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค, ಅൿ ಸ౷ ಲ౭  ಹ൞౨ ฆ ෦ย ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ่ೕฯౣ  ಗಳ ಬಡ౛  කඝ ಈ 
ඛൽბಷౣ  ಉಪක౲ ಸದย౵  ಈ ಅ๑ದ౫ ൤ಯ ಮಟౣ ಗಳ ಬಡ౛  ກೋ౞  ෥ತකഴ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ඦತರ ಈ ಮಟౣ ಗำ ಅ๑ದ౫  
ಪರ෥൒ಗัಂದ ತರಲ౭ ಟౣ  ກೋ౞ ವค ಎว౽ౣ იඨ ಗัಂದ ಆಕ౳ ෦ಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅโ ಈ ಮಟౣ ವඝ౬  ൡಂ්ತ౨ ๅ ಮൡ౨  
ಇย౵ ಂದ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ವಹನ ෇౲ ಂി ಡ ೧ಜ෷ತ౨ ๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෴โඃ ๭ೕ෦ತ ൞ಪ෥ನದย౵  ಜಂತ ກೋ౞  අಡ౥ ದඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಉಷ౧  ಶ౾౨ ಗัಡ ಅโಗಳย౵  nh 
ກ೉౞ ನ ๸ಒ౲ ෷ ವಹನ ෇౲ ಂി ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ෴โඃ ಅඝ౬  ກ೉౞ ๯ತ౨ ං ඛೕโ ෴โඃ ಅ๑ದ౫ ൤ಯඝ౬  i 
ഺೕභ ෥ಡඃ ಇർ౪ ಗ ಅಂತಗბತವඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ั  ವ๯౨ ವඝ౬  ಆಂತคಕ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅย౵  ಮൡ౨  ne nh
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෰ಲ౲ โ ൞ಪ෥ನವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆೕൕಯ ಉ๝౧ ಂಶದย౵  ಅൿ 10 คಂದ 10 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಶ౾౨ ಯ ಕ౳ ಮದย౵ ฆತ౨ ං. ౲ಁ ෕ ಆದฉ ඛೕโ ಪ౳ ൟ 
෦ยಯඨ ಪ౳ ౽ರದ ഺೕඪಂ಩ ಡ ඪඪಎಂ ෥ದคಯ ഺೕඪಂ಩ ූಗಗಳඝ౬  ෥ലದฉ ಈ ๬ಂದ౳ ൤෷ ๯෥ฆ  ಪವฑ 10
16 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ౲ಁ ෕ ಆಜರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛೕโ ฿ಹಕ൤ಯඝ౬  ຂಡ ກ೉౞ ๯ൟ౨ ೕค ಈಗ ಎว౽ౣ იඨ ๬ಂದ౳ ൤෷ 
ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಆದฉ ඦತರ ಎว౽ౣ იඨ ຄೕฯ ೯ೕലಗಳ ಮฆ๸෽ೕಜච෷ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ๸තಣბ 
๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ಕല෫ ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ෴โඃ คೕൟಯ ഺೕඪಂ಩ ಡ ๭౩ ರ฿ಜ ಉั෷ವ ഺೕඪಂ಩ ഺೕඪಂ಩ ඛಂದne 
ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ැೕฃඨ ಅಥ฿ ಅล౲ ෦ඛ฀ඦತಹ ഔ౳ ವวಂഡ ಅ๑ದ౫ ൤ಯඝ౬  ഺೕභ ෥ലದฉ 
ಅൿ ๸තಣბ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ವಹನ ಎว౽ౣ იඨ ಜಂತ ກೋ౞  ෥ഴತ౨ ං ಏ౽ಗ౳ ൤ ಏಃಂದฉ ಅ๑ದ౫ ൤෷ ಒಂൿ 
ಎว౽ౣ იඨ ඣಂൽಡ ಕല෫ ಬฆൟ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಆ ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ීಧದย౵  ಄ವಲ ෩ฆ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇೖ ಅವฆ ූಗವ๼๯ವ ಅ๑ದ౫ ൤ಯ 
ಪರ෥൒เನย౵  ಮൡ౨  කಲౙ ඡ ීಧโ ෨คൿຄೕಜං ಮൡ౨  ಈ ීಧโ ಅ๑ದ౫  ಪರ෥൒ ಮൡ౨  චฉಯ ๭ย౽ඨ 
ಪರ෥൒เನ ನഴๅ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಮ൤౨  ಃಲโ ಮಟౣ ದ ಅ๑ದ౫ ൤ಯ ಮಟౣ ವඝ౬  ๱๞ౣ ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಮಟౣ ಗำ 
ๆวඨ౺  ෇౲ ಂി ඛಂದ ಎว౽ౣ იඨ ಗัಂದ ಆಕ౳ ෦ಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅൿ ฏಧ౳ ಗಳඝ౬  ຂಡ ರ೉ಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ฏಧ౳ ಗำ 
ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶದ ฿ಹಕಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದ౽ౙ ಜ෻ ಇโಗಳඝ౬  ഛභ ඩ๭ഔํ ഛභ ඩ๭ഔํ ഛභ ඪ p 
ഛභ ๲෦ಉಡಕౣ ฑ ಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ඛೕโ ๭ย౽ඨ ಅಥ฿ ಜ෬ბඛಯෳ ನย౵  ಈ ഔ౳ ವวಂഡ ಕಲ౱ ಶಗಳඝ౬  
ഺೕභ ෥ലർಗ ඛೕโ ಈ ඪ ಪ౳ ౽ರದ ಅฉ฿ಹಕವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค, ಅย౵  ๸තಣბ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಇฆತ౨ ං ಎว౽ౣ იඨ 
๬ಂದ౳ ൤ಜಂತ ກೋ౞  අಡ౥ ർಜං ഛභ ๲෦ಉಡಕౣ ฑ ಗಳย౵  ಅ๑ದ౫ ൤ಯ ಮಟౣ ವඝ౬  ಇย౵  ರ೉ಸมಜං ಅ๑ದ౫ ൤ಯ p 
ಮಟౣ ಗำ ๆวඨ౺  ෇౲ ಂി ಜಂತ ಸ౷ ಲ౭  ෬ว ರ೉ಸಲ౭ ഔౣ ๅ ಮൡ౨  ಌย෴ಜๅ ಏಃಂದฉ ಪ౳ ౽ರದ ๲෦ಉಡಕౣ ฑ ඛೕโ p 
ಕല෫ ๸ಒ౲ ಯ ຄರ ಎว౽ౣ იඨ ಗูಂൽಡ ಕಲ౱ ಶಗಳඝ౬  ഺೕඪಂ಩ ෥ഴൟ౨ ൽ౪ ೕค ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಅๅಲ౵ ใ ෨คൿຄೕಜๅ ීಧಗำ ಇๅ ಆದฉ ಎว౽ౣ იඨ ಅದඝ౬  ಆಕ౳ ෦๭ಆಳ౶ ෎౽ದฉ ಅโ ಸ౷ ಲ౭  ກ೉౞ ನ 
ಶ౾౨ ಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ. ಇ ಶ౾౨ ෷ ಃಲโ ಹ൞౨ ฆ ෦ย ಎว౽ౣ იඨ ่ೕฯౣ  ಗಳ ಶ౾౨  ಮൡ౨  ಅൿ ಉಷ౧  ๸ವಹನಗัಂದ 
ಪഷ෷โൿ ๯ಲಭ ಮൡ౨  ಅದ౽ౙ ಜ෻ ๆวඛ౺  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಈ ງತಗัಡ ೧ಜ෷ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ඛೕโ ಈ ๆวඨ౺  
෇౲ ಂി ನย౵  ກ೉౞ ನ ฏಧ౳ ಗಳඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ๆวඛ౺  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಈ ಅ๑ದ౫ ൤ಯ ಮಟౣ ಗัಡ ೧ಜಯಬ๾ൿ . ๆวඨ౺  ෇౲ ಂി ನย౵  ฏಧ౳ ಗำ ಮൡ౨  ಈ 
ಕಲ౱ ಶಗಳඝ౬  ๻ಀವ ෩ಲಕ ಮ൧౨ ෫౱  ಅඝ౬  ກ೉౞ ๯โದคಂದ ಈ ๸තಣბ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ກೋ౞  අಡ౥ ർಜ nh 
෥ಡಬ๾ൿ, ಅಂದฉ ಪ౳ ౽ರದ ഺೕඪಂ಩ ಡ ಇൿ ๯෥ฆ  ಪವฑ  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ౲ಁ ෕ ಆಜฆತ౨ ං ಆದฉ ppm 10 16
ಆಂತคಕ ๬ಂದ౳ ൤෷ ๯෥ฆ 10 ಪವฑ 10 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಆಜฆತ౨ ං. ಘකಂൟ෷ ಇย౵ ෸ ಸಹ ಒ෫౱  ๸තಣბ 
๬ಂದ౳ ൤෷ ಃಲโ ฏಧ౳ ಗಳ ๸ಭವඛೕಯ൤ಯඝ౬  ກ೉౞ ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ವಹನ ಎว౽ౣ იඨ ඣಂൽಡ ಮฆ๸෽ೕ೧๯ವ 
๸ಭವโ අಡ౥ ർಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ๸ಒ౲ ෷ ಮತ౨ ๠ౣ  ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಆದฉ ഺೕඪಂ಩ ಮಟౣ ಗัಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜ ಉั෷ವ ಡ nh 
ಉತ౭ ನ౬ โ ಆಜං ೓ಕโ ඛඛ ಎಂದฉ ವಹನ ಎว౽ౣ იඨ ಅಥ฿ ฏಧ౳ ಗಳ ๬ಂದ౳ ൤෷ ෴โඃ ഺೕඪಂ಩ ෥ಡൽർ౪ ಗni 

ಆಜං ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඣೕ ഺೕඪಂ಩ ൭ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆಜ ne nh ni t ni ni zero doping 
ಉั෷ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆಜ ಉั෷ತ౨ ං ೓ಕ ಇൿ ಬಹಳ ෨ಖ౲  ಆದง ವಹನ ಎว౽ౣ იඨ ๬ಂದ౳ ൤ ಅಥ฿ ഺೕඪಂ಩ ඛಂದ nh ni 
๸තಣბ ๬ಂದ౳ ൤ಯ ಬದมವൕಗำ ವ๯౨ เನย౵  ಸฃಸค ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෷ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಸค කโ ಅದඝ౬  n 
ഛභ ಅಥ฿ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಋ൏ತ౱ ಕ ಪ౳ ౽ರ ಅಥ฿ ಧකತ౱ ಕ ಪ౳ ౽ರವඝ౬  ഛභ ෥ല ಆದฉ ඛೕโ ಧකತ౱ ಕ p 
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ಅಥ฿ ಋ൏ತ౱ ಕ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ຄಂൽฆเค ಎಂൿ ಅಥბವಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ೈ೴ბ ౽౲ คಯฑ ๬ಂದ౳ ൤ ಮൡ౨  ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ಯ ೈ೴ბ ฿ಹಕಗಳ ನഴเನ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ 
ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ෎ಀ ಅಥ฿ ೈฑ ౽౲ คಯಗბำ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ๅ ಆದฉ ಅದರ ๬ಂದ౳ ൤෷ ຂಡ ಅඡಕ 
ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ವಹನ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇๅ ಅಥ฿ ಪ౳ ൟ ෷ඛഡ ಪค෥ಣಃౙ  ಎ๠ౣ  ฏಧ౳ ಗัๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ഺೕඪಂ಩ ෥ഴ฿ಗ ೈ೴ბ ౽౲ คಯฑ ๬ಂದ౳ ൤෷ කโ ಈ ೈ೴ბ ౽౲ คಯฑ ๬ಂದ౳ ൤෽ಂൽಡ 
ಆഴ൤౨ ೕๅ කโ ಒಂದඝ౬  ಅಥ฿ ಇඣ౬ ಂದඝ౬  ກ೉౞ ๯൤౨ ೕๅ ಆದฉ ඛೕโ ൤ಡൿಆಂಡฉ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಇඞ౬  
๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಆ ಪค෥ಣದย౵  ಸ౷ ಲ౭  ಸ෱ಜಸ฿ದ ಪค෥ಣโ ಒഖౣ  ೈ೴ბ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ඛೕโ 
ຂำโർದฉ දಂഓವวಂഡ ಅ๑ದ౫ ൤ ಁಡ ൟั෷ತ౨ ං ๭ย౽ඨ ಡ ർඛ ಅ๑ದ౫ ൤෴ಜ ඛೕโ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಅඝ౬  n 
ಇඞ౬  ಒಂൿ ඲౳ ೕഓඨ ඣಂൽಡ ತฆൟ౨ ฆเค ඛೕโ ಇඣ౬ ಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಆದฉ ಇඞ౬  ಒಂൿ ඲౳ ೕഓඨ ಅඝ౬  
ತฆൟ౨ ൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಒഓౣ ฉ෴ಜ ඛೕโ ഺೕභ ෥ഴ฿ಗ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ෴โඃ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ ಇฆโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ೈ೴ბ ౽౲ คಯฑ ๬ಂದ౳ ൤෷  ಅಲ౵  ಎಂ්ൿ ෨ಖ౲ ฿ಜං ಅಥ฿ ഺೕභ౥  ๲෦ಉಡಕౣ ฑ ಗಳย౵  0
ກ೉౞ ಸಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಕല෫ ෥ಡಬ๾ൿ ಆದฉ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಸฃಸค ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ಪ౳ ෨ಖ ಅಂಶ฿ಜං ඦತರ කโ ෇౲ ಟคಡ ๸ಪ౾ბ๭ದฉ ಅಂತಹ ವ๯౨ ಗัಡ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  
ಅನ౷ ෵๭ದฉ ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದರ ಀคൡ කโ ෥ತකലං౪ ೕๅ ಕฉಂഡ ຂಡ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಎว౽ౣ იನ౛ ำ 
ಮൡ౨  ฏಧ౳ ಗำ ಈ เൿ౲ ൬ ವಹನಃౙ  ಆഴಡ ඛೕഴತ౨ ๅ ಎಂൿ කโ ຂัං౪ ೕๅ, ಅโ ಆ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಪ౳ ූವൽಂದ 
ವ౲ ವ๭౩ ತ฿ಜ ಚยಸฤ ඩ౳ ฏ෗๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅൿ ಪ౳ ๯౨ ತವඝ౬  ರ೉ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಎว౽ౣ იನ౛ ัಂದ ಪ౳ ๯౨ ತโ ಬฆൟ౨ ං 
ಮൡ౨  ಬฆൟ౨ ං ฏಧ౳ ಗัಂದ කโ ಪ౵ ๺ ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕๅ ಅಂದฉ ಎರഴ ಪ౳ ฿ಹಗำ ೈ೴ბ ౽౲ คಯฑ ಗಳ ๬ಂದ౳ ൤ಡ ih 
ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ๅ ಆದฉ කඝ ಉว౵ ೕ಍๭ฆವ ಇತರ เಷಯಗิ ಇๅ ಈ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ඛ฀ൟ౳ ๯ವ ಇತರ ಃಲโ 
เಷಯಗัๅ ಎಂൿ ಆචಯ ಉಪක౲ ಸದย౵  කඝ ಇಂൿ ಈ ಪ౳ ฿ಹದ ಬಡ౛  ກೋ౞  ෥ತකഴ൤౨ ೕච , කโ 
๲෦ಉಡಕౣ ฑ කದ౲ ಂತ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ർಗ ಈ ಪ౳ ฿ಹโ ຂಡ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ರ೉ಸมದ ಈ 
ಅ๑ದ౫ ൤ಯ ಮಟౣ ವඝ౬  කඝ ෥ತකഴ൤౨ ೕච. කඝ ಎม౵  ๲෦ಉಡಕౣ ฑ ಎว౽ౣ იඛಋ౺  ನ ຀ದಯූಗದย౵ ฆವ ಮൡ౨  
ඪಎඨ ೲౘඨ ಸค ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಒಂൿ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ๬ಧನದ ಬಡ౛  ෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ൪ൟಯඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ๬෥ನ౲  สೕ๼ೕಯ ಉಡಕౣ ฑ ನย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ຂಡ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ೈಲච 
෥ഴತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  කโ චನඪ๭ಆ ౶ู ೕಣ. ಃಲโ ಅಡ౥ -เූಗದ เ๭౨ ೕಣბವඝ౬  ຄಂൽฆವ ൪ൟ ಮൡ౨  ඛೕโ a 
ಅದඝ౬  ෇౲ ಟคಡ ೯ೕല๭ ಅಥ฿ ಅದರย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ರ೉๭ ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಎಡൽಂದ ಬಲಃౙ  
ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ ຂูೕಣ ඛಮ౱  สೕಹದย౵  ವಹನ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಮൡ౨  ಈ ವಹನ ಎว౽ౣ იඨ ಗัๅ ಆຉ ಅವฆ 
෴ඁ೉౟ ಕ ๆಗಗูಂൽಡ ෴ඁ೉౟ ಕ ൽಀౙ ಗಳย౵  ಇย౵  ಮൡ౨  ಅย౵ ಡ ಚย๯൞౨ ฉ ಆದฉ ಒ෫౱  ಈ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಅย౵  ಒಂൿ
ವ౲ ವ๭౩ ತ ๆಗವඝ౬  කโ ಕฉ෷ವ ෴ඁ೉౟ ಕ ಚಲචಯ ෬ว เඌಸมಞತ౨ ං ല౳ ෆౣ  ๆಗವඝ౬  කโ ല౳ ෆౣ  ๆಗ ಎಂൿ 
ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ല౳ ෆౣ  ๆಗ เല เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಅඝඩತದ ๭౩ ರ൤ ಏඝ, ඛೕโ ಎರഴ 
ಸತತ ಘಷბൕಗಳ ನഴๅ ಅತ౲ ಂತ ಒರഖ ෥ದคಯඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಅದඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴโൿ ຂಡ ಎಂൿ ඛಮಡ 
ൟัൽං ಘಷბൕ ಸಮಯ කโ ഞ ಸฃಸค ಘಷბൕಯ ಸಮಯವඝ౬  ຂูೕಣ ඦತರ ಈ ಸಮಯದย౵  ಎว౽ౣ იඨ ಚย๯ತ౨ ං
ಮൡ౨  ಅൿ ๆಗವಧბචಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං, ಅൿ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෵ಂದ ූಜಸಲ౭ ಟౣ  ಬಲವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ๬౷ ඌೕನಪല๭ಆಂಡ ๆಗโ ෦ೕ ෬ว ಇ ෇ค ಮൡ౨  ඦತರ ಈ ഞ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ൽಀ౞ ౲ ൟ ๆಗ ಇൿ ൡಂ෇ ಒರഖ ว౽ౙ ೈರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ಕ౳ ಮದย౵  ಃಲโ ๭౩ ರ ಞ൏౽ರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ൽಀ౞ ౲ ൟ ๆಗโ ෇ค ೉ಕౙ ർಜං ಇ ഞ ಆಜං m 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅඝඩತದ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದಃౙ  ಚಲನ๏ೕಲ൤ ಮൡ౨  ಅದರ ກಸง ಇං ෨ ಎಂൿ ಬฉಯมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ൪ൟಯඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಈ ൪ൟಯย౵  ඛೕโ ಈ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ವಹನ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  
ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ವಹನ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ๬ಂದ౳ ൤ಯ ๬ಂದ౳ ൤ ಎಂದฉ ฿ಹಕದ ๸ಒ౲  ๬ಂದ౳ ൤ ಎಂൿ ຂูೕಣ 
ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ෬ว කඝ ಇඞ౬  สೕ๼ೕಯ ฿ಹಕದ ಬಡ౛  ෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ඦತರ ല౳ ෆౣ  ๆಗโ ಆಜൿ౪ , vd 
ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ല౳ ෆౣ  ๆಗโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ൽ౾ౙ ಡ เฆದ౫ ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಋ൏ತ౱ ಕ ಆๆಶಗಳඝ౬  
ຄಂൽฆತ౨ ๅ ಆದฉ ಪค෥ಣโ เല ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ຂಡ ಬฉ෷ൟ౨ ೕค ಪ౳ ๯౨ ತ ඛೕโ ඛൽბಷౣ  ಸಮಯದย౵  ಇย౵  ಅಡ౥  เූಗವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಎಂൿ 
ූเ๵ೕಣ , කโ เല ෇ค ಉದ౪ ವඝ౬  ຂูೕಣ ಃಲโ ഷมౣ  ഔ ಇൿ ಆ ಉದ౪  ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಮൡ౨  ඛೕโ ಇඣ౬ ಂൿ
ಅಡ౥  เූಗವඝ౬  ಇย౵  ๲ึ෵ค ಮൡ౨  ಈಗ ಇย౵  ಇฆವ ಎม౵  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ಪคಗ൐๭ ಎม౵  ඛൽბಷౣ  ಸಮಯದย౵  t 
ನย౵  ല౳ ෆౣ  ๆಗඅಂൽಡ ಚย๯ൟ౨ ๅ ಮൡ౨  ಈ ಸಮಯದ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಈ ಎว౽ౣ იඨ ಗัಡ ಏකಞತ౨ ං ഷมౣ  ಈ ഷมౣ  t t
ಪ౳ ൟ ಎว౽ౣ იඨ ඀ರದ ෩ಲಕ ෩ಲಕ ഷมౣ  ಡ ಚย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  vd t 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮಯದย౵  ಇย౵ ฆವ ಎว౽ౣ იඨ ಇย౵ ಡ ತฤඬತ౨ ං ಸಮಯದย౵  ಪ౵ ๺ ഷมౣ  ಮൡ౨  t t t 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ഷมౣ  ನย౵  ಈ ಎม౵  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಈ ಅಡ౥  เූಗವඝ౬  ർഖತ౨ ๅ t 
ಆದ౪ คಂದ ೈ೴ბ ౽౳ ๭ಂ಩ ಅඝ౬  ർഖವ ೈ೴ბ ಸಮಯ ഷมౣ  ౽౳ ๺ ಅඝ౬  ർഖವ ೈ೴ბ ಆಜฆತ౨ ං ಈ ౽౳ ๺ ๲ౘඨ t 
ಇย౵  ೈ೴ბ ౽౳ ๭ಂ಩ ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ฿ล౲ ෳ ಡ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ๸ಒ౲  ๬ಂದ౳ ൤෴ಜฆತ౨ ං, ಅൿ ಈ เല ഷมౣ  ഔಡ 
ಪค෥ಣದ ಪค෥ಣವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෴โඃ ඛൽბಷౣ  ಪค෥ಣದย౵  ಇฆವ ಒഖౣ  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ๸ಒ౲  ಸಮಯ ಮൡ౨  ಈ ೈ೴ ბಗำ ഷมౣ  t 

ಸಮಯದย౵  ർഖತ౨ ๅ t 
ಆದ౪ คಂದ ೈ೴ბ ౽౳ ๭ಂ಩ ಅඝ౬  ඛಂದ ಞ൐ಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  e 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๯౨ ತโ ಪ౳ ൟ ෷ඛഡ ಸಮಯಃౙ  ೈ೴ბ ౽౳ ๭ಂ಩ ಆಜฆತ౨ ං, ಅൿ ඛಂದ ಡ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಪ౳ ๯౨ ತ n e vd 
๬ಂದ౳ ൤෷ ಆಜฆತ౨ ං ෇ค ෇ค ಮൡ౨  ಅൿ ෇ค ಸಮಯಗำ ಮൡ౨  ಸಮಯಗำ i a n e vd n e e 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ීಧโ ಒಂൿ ಪ౳ ෨ಖ ๸ීಧ฿ಜං ಈ ಪ౳ ๯౨ ತ ๬ಂದ౳ ൤෷ ීಡ฿ಳ ಮൡ౨  ಅൿ j ne mu ne 
ಮൡ౨  ඦತರ ීಡ฿ಳ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ฿ಹಕ൤ ಮൡ౨  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ๭ಛ౱  ಎಂൿ ಬฉಯมಜං ಮൡ౨  ಈ e 
๸ීಧವඝ౬  ๭ಛ౱ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇ ಇದඝ౬  ಓෳ౺  ౽ඞඝ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಇൿ ಓෳ౺  ඛಯಮඅಂൽಡ 
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ඡರ ๸ීಧವඝ౬  ຄಂൽං, ඛೕโ ಓൿವ ಓಮ౬  ඛಯಮඅಂൽಡ ඡರ ๸ීಧವඝ౬  ຄಂൽං, ඛೕโ เ ಅඝ౬  ಆಡბ 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ಐ ಆಆბඛბಂದ เಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಪ౳ ൟฌೕಧ ಅൿ ඡರ฿ಜ ಇย౵ ಂದ ෥ತ౳  ಬฆತ౨ ං t 
ಎಂ්ൿ ಓಮ౬  ඛಯಮ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๯౨ ತ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ຂಡ ರ೉ಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๯౨ ತโ ಈಗ ಅವอ෈ತ฿ಜං ಅಥ฿ ನಮ౱  ฿ಹಕ൤෷ ಈಗ ೈ೴ბ ౽౲ คಯฑ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  
ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං, ಅൿ ಇൿ ಮൡ౨  ಈ ಚಲನ๏ೕಲ൤ ಮൡ౨  ಈ ಚಲನ๏ೕಲ൤ ಅඝ౬  කโ ಇย౵  ෥ലඈ൤ ಈ ಚಲನ๏ೕಲ൤ mu 

ಆಜං ಅඝ౬  ඛಂದ ූಜ๭ ಮൡ౨  e tau m 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ದ౳ ವ౲ ฃ๏෵ಂದ ූಜ๭ ಇൿ ಚಲನ๏ೕಲ൤ ಈಗ ಅฉ฿ಹಕಗಳย౵  ಈ ಎว౽ౣ იඨ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  e tau 
෎ฉ ෴โದක౬ ದง ಬದยಸ෎ಀ ಇൿ ෨ಕ౨  ಸ౩ ಳವಲ౵  ಇൿ ಘನವ๯౨ ಗಳย౵  ಸ౮ ഔಕದย౵  ಈ ಎว౽ౣ იನ౛ ำ ಸ౮ ഔಕದย౵  
ඣೕഴವ ಆವತბಕ ๬ಮಥ౲ ბ฿ಜං ಧකತ౱ ಕ ಅ෴ඝಗึಲ౵ ใ ಆವತბಕ ๖ยಯย౵  ೯ೕലಸಲ౭ ഔౣ ฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅโ 
ಆವತბಕ เಭವವඝ౬  ๱๞ౣ ๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ಚย๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸ౮ ഔಕโ ಈ ಚಲචಯ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ಬದม෵๯ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಃಲโ ಬಲವඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ದฉ ಎ๠ౣ  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞತ౨ ං. ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಅൿ ಆವತბಕ ma 
เಭವ฿ಜದ౪ ฉ ಎว౽ౣ იඨ ಅದฌಳಡ ಚยಸ෎౽ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆವತბಕ เಭವโ ಚಲචಯย౵  ಸ๻ಯ ෥ಡಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಚಲචಡ ಅല౥ ෴ಗಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕๅ ಅದඝ౬  ඣೕലಆಳ౶ ฤ ಪค൏ಮ౽ค ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಎಂൿ ಕฉ෷൞౨ ฉ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಈ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ನౘತ౳ ൽಂದ ๲ౣ คಋ ಎಂൿ ಬฉಯมಜං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಪค൏ಮ౽ค ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ๭ย౽ඨ ನ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ඣೕലದฉ ಮൡ౨  ඛೕโ ฿ಹಕ൤ಯඝ౬  ಪคಗ൐๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ಮൡ౨  ඛೕโ 
฿ಹಕ൤ಯඝ౬  ಪคಗ൐๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ಈ ಪค൏ಮ౽ค ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಎว౽ౣ იඨ ෦ೕ ನౘತ౳ โ 0.2 ෦ೕ ඦ൤ ಇಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎว౽ౣ იඨ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ කඝ ಎว౽ౣ იඨ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಮൡ౨  ಇൿ ಪค൏ಮ౽ค ದ౳ ವ౲ ฃ๏ 
ಆದ౪ คಂದ ಪค൏ಮ౽ค ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಕല෫෴ಜං ಅಂದฉ ಈ ಘನ ಈ ಸ౮ ഔಕ ಚಲචಯย౵  ಸ๻ಯ ෥ഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪค൏ಮ౽ค ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ಇย౵  ಬಳಸ෎౽ಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๯౨ ತโ ಈ ಏ౽ಗ౳ ൤ಯ ೈ೴ბ ౽౲ คಯฑ ๬ಂದ౳ ൤ಡ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಚಲನ๏ೕಲ൤ಡ ಮൡ౨  ಈ 
ಚಲನ๏ೕಲ൤෷ ಈ ಪค൏ಮ౽ค ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ຄಂൽฆವ ಎว౽ౣ იನ౛ ಳ ๸ಒ౲  ಮൡ౨  ಎว౽ౣ იನ౛ ಳ ಚಲನ๏ೕಲ൤ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ಆ ಎว౽ౣ იඨ 
ූಗ฿ಜರย ಮൡ౨  ಇൿ ๸තಣბ ූಗ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ඛಂದ ಆಜ ಞ൐ಸಲ౭ ഴತ౨ ං nh mu h e e 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๯౨ ತ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಈ คೕൟ ౽൐๭ಆำ౶ ತ౨ ං ah 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅಂൟಮ฿ಜ ඛೕഴತ౨ ං ඛೕโ කඝ ಅಂದฉ ೯൤ಡ කඝ ಈಗ කඝ ഛභ ๲෦ಉಡಕౣ ฑ ಗಳย౵  h n n 
ഛභ ನย౵  ຂัඈ൤ ಸ౷ ಲ౭  ಅ๑ದ౫ ൤ಯ ಮಟౣ ವඝ౬  ෥ತකಡฤ ಅವ౽ಶ ෥ലಆഴ൤౨ ೕච ಅ๑ದ౫ ൤ಯ ಮಟౣ ವඝ౬  ವಹನ 
෇౲ ಂി ಜಂತ ಸ౷ ಲ౭  ಃಳಡ ರ೉ಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ವಹನ ෇౲ ಂി ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ಅ๑ದ౫ ൤ಯ ಮಟౣ ಗำ ಇย౵  ರ೉ಸมಜං ಮൡ౨  ഺೕඪಂ಩ 
๬ಂದ౳ ൤ಗำ ಕല෫ ඪඪಎಂ ็เಧ౲ ฿ಜದ౪ ฉ, ಈ ಅ๑ದ౫ ൤ಯ ಮಟౣ ಗำ ๆวඨ౺  ෇౲ ಂി ಅಥ฿ ವಹನ ෇౲ ಂി ඦ൤ 
ಹರഴโൽಲ౵  , ಏ౽ಗ౳ ൤ಯ ಮಟౣ ಗำ ಕല෫෴ಜದ౪ ฉ ಈ ಕಲ౱ ಶಗำ ಪರಸ౭ ರ ๸ವಹನ ನഷ๯โൽಲ౵ , ඦತರ ಒಂൿ ಅ๑ದ౫ ൤
ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಅ๑ದ౫ ൤ ඀ರದย౵  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಮಟౣ ಗำ ෦ಶ౳ ಣತำ౶ ൟ౨ ಲ౵ , ಅโಗำ เ๬౨ ರ฿ಞൟ౨ ಲ౵  ಮൡ౨  ඛೕโ ൟೕౘ౧ ฿ದ ಅ๑ದ౫ ൤ಯ ಮಟౣ ವඝ౬  
ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಇโಗำ ಎว౽ౣ იನ౛ ಳ ಮಟౣ ಗะಜๅ, ಅโಗำ ಅ๑ದ౫  ಪರ෥൒เඛಂದ ກೋ౞ ವค ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  
ತฆತ౨ ๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ๭ย౽ඨ ๭ย౽ඨ ຄಂൽದ౪ ฉ ಈ ಸ౮ ഔಕದย౵  ๭ย౽ඨ ๭ย౽ඨ ๭ย౽ඨ ๭ย౽ඨ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಇย౵
ฏಜಕವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ කฤౙ  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ීಧದย౵  ൧ಡಜಆಂലๅ ಮൡ౨  ಐದචಯൿ ಎส౵ ೕ
ಇං ಇย౵  ಮൡ౨  ಇൿ ಇඞ౬  ಇದಃౙ  ಬದ౫ ฿ಜං ಆದฉ ಬಹಳ ൿಬბಲ฿ದ ීಧඅಂൽಡ ಈ ງತಗಳඝ౬  ຂಡ ರ೉ಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಮಟౣ ಗำ ಈ ಮಟౣ ಗัಡ ຄಂൽಃ෴ಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಈಗ ඛೕโ ಈ ಶ౾౨ ಯ ว౽ౙ ೈರಃౙ  ಸರಳ฿ದ ෥ದคಯඝ౬  
෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ຃ഺ౳ ೕ೬ඛಋ ෥ದค ಅಥ฿ ຃ഺ౳ ೕ೬ඛಋ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಏಃಂದฉ ൪ൽฆವ ಅ๑ದ౫ ൤෷ ಒಂൿ ກೋ౞ ವค ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඲౳ ೕഓඨ ๸ಒ౲ ෷ ಒಂൿ ກೋ౞ ವค z 
ಮൡ౨  ಪರ෥൒ ීർಗ ಎಲ౵ ใ ತಟಸ౩ ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಆ ಎม౵  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಅย౵ ෻ ಇฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಆ ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ීಧದ  ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ನย౵  ූಗವ๼ಸದ ಐದඡ ಎว౽ౣ იඨ ಕಲ౱ ಶ ಪರ෥൒ವඝ౬  sp3
ಅ෴ඝ ಅಥ฿ ೈ೴ ბನ ಕಣ ಮൡ౨  ಇ ಬಲ ಎಂൿ ඣೕല ಏಃಂದฉ කโ ෥ತකഴൟ౨ ฆವ ಒಂൿ ກೋ౞ ವค 
ಎว౽ౣ იඨ ඛಂದ ಉัದ ූಗโ ಪ౵ ๺ ಇ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಈ ಉัದ ಪ౵ ๺ ಇ ೈ೴ბ ಮൡ౨  ಈ 
ກೋ౞ ವค ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ඛೕโ ඲౳ ೕഓඨ ඦ൤ งඪಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ಸಬ๾ൿ ಎว౽ౣ იඨ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಪರ෥൒เನ 
ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ವಹನ ෇౲ ಂി ಕඛಷ౤ ವඝ౬  ඛಮ౱  ಶ౾౨  0 ಎಂൿ ൤ಡൿಆಂಡฉ , ಈ ಎว౽ౣ იඨ ಈ ිಂി ൿಬბಲ ිಂി
๭౩ ൟ෵ಂದ ຄೕಗฤ ಅಗತ౲ เฆವ ಶ౾౨ ෴ಜං ๭ಂಋ ๭ย౽ඨ ಸ౮ ഔಕದย౵  ಎย౵  ෎౽ದง ຄೕಗಬ๾ർದ ವಹನ ෇౲ ಂി 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಪರ෥൒เನ ว౽ౙ ೈರವඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಪರ෥൒เನ ಬಡ౛  ඛಮಡ ൟัൽฆವ ಅ෴ඛೕಕರಣ ಶ౾౨ ෷ 13.6 ಇเ ಎಂൿ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎว౽ౣ იඨ ಡ  ಇเ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ඛೕലದฉ ಅൿ ෈ಡಬ๾ൿ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಮൡ౨  ಇඃ คೕൟಯ ෥ഷยಂ಩ 13.6
ಅඝ౬  ඛೕโ ಇย౵  ෥ಡಬ๾ൿ ඛೕโ ಆ ಅ๑ದ౫  ಪರ෥൒ ಮൡ౨  ಈ ಅ๑ದ౫  ಪರ෥൒ ಃಲโ ೈ೴ ბಗಳඝ౬  ຄಂൽං 
ಮൡ౨  ಈ ಐದඡ ಎว౽ౣ იඨ ຄರಜං ಮൡ౨  ಇൿ ೈ೴ბ ೯൤ಡ ಇ ಅඝ౬  ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಉຉ ෥ഷยಂ಩ ෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ  ಇเ ຂಡ ಬฆತ౨ ං เൿ౲ ൬ කಲౙ ಃౙ  ಎว౽ౣ იඨ ෇คಯ ಎว౽ౣ იඛಋ ೈ೴ ბನ ಃಲโ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෵ಂದ 13.6
ඛೕಡมದ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ඣೕല ඦತರ කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ කഡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ಒഖౣ ಟല๭ ಮൡ౨  ಚದರ ಅಡ౥  n h 
೓ಕ ಒಂൿ n 
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ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನಡ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಅ๑ದ౫ ൤ಯඝ౬  ກೋ౞ ವค ಐದඡ ෥ದค෴ಜದ౪ ฉ ಎว౽ౣ იඨ ಈ ಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  ಚย๯ൟ౨ ฆ๋൤ කโ 
൪ൽฆವ ಅ๑ದ౫  ಪರ෥൒เನ ೯൤ಡ ಒಂൿ ೈ೴ბ ೯൤ಡ ಒಂൿ ೈ೴ბ ಆದฉ ඦತರ ಆ ಚಲච෷ ๭ย౽ඨ 
ಸ౮ ഔಕದย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಆ ๭ย౽ඨ ๭ย౽ඨ ๭ย౽ඨ ಅඝ౬  ෥ದค ෥ലದฉ ಎರഴ ෥ඩბഴಗำ ෎౽ಞತ౨ ๅ ๭ย౽ඨ ಸ౮ ഔಕ
ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಎส౵ ೕ ಃಲโ ಅ๑ದ౫ ൤ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค, ಇൿ ಪ౵ ๺ ಇ ೈ೴ ბನย౵ ನ ಅ๑ದ౫ ൤෴ಜං ಮൡ౨  ඦತರ 
ಎว౽ౣ იඨ ಎส౵ ೕ ಇං ಅൿ ๯ತ౨ ล ಇං, කโ ಈ ಅ๑ದ౫ ൤ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ຂูೕಣ ಮൡ౨  ඛೕโ ಇඃ ෥ದคಯඝ౬  
෥ലದฉ ಎರഴ ෥ඩბഴಗำ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ๅ. ಈ ๭ย౽ඨ ಸ౮ ഔಕದย౵  ಈ ಎว౽ౣ იඨ ನ ಎಂ ๬ౣ ฑ ಪค൏ಮ౽ค 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಎಂൿ ಬฉಯ෎ಀ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ เಷಯๅಂದฉ ಈ ಎඪ౺ มඨ කഡ ಮൡ౨  ಈ ಎඪ౺ มඨ කഡ ಅඝ౬  
ಎඪ౺ มඨ ඛಂದ ಬದม෵ಸ෎ಀ ಅൿ ഹಎว౾ౣ იಋ ๭౩ ರ ಮൡ౨  ಸಮಯ ಎඪ౺ มඨ කഡ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎඪ౺ มඨ කഡ ഹಎว౾ౣ იಋ ๭౩ ರ ಸಮಯಗำ ಎඪ౺ มඨ කഡ ಮൡ౨  ๭ย౽ඨ ನ ഹಎว౾ౣ იಋ ๭౩ ฃಂಕโ 
ಎส౵ ೕ ಹච౬ ರഴ ಇං, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಎರഴ ෥ඩბഴಗಳඝ౬  ෥ലದฉ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല ๭ย౽ඨ 
ಸ౮ ഔಕದย౵ ನ ಎว౽ౣ იඨ ನ ಪค൏ಮ౽ค ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಉ೉ತ ෇๻౲ ౽ಶ ๑ಲౙ ౾ౙ ಂತ ೉ಕౙ ർಜං ಸಹಜ฿ಜ ಇൿ ඛൽბಷౣ  
๭ೕ෦ತ ಉං౪ ೕಶ౽ౙ ಜ ಈ ಪค൏ಮ౽ค෴ಜං ದ౳ ವ౲ ฃ๏ เ෗ನ౬ ฿ಜರಬ๾ൿ, කโ ಚಲචಯ ಬಡ౛  ෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ฿ಹಕ൤ ಅಂತಹ ๸ದಭბಗಳย౵  ಈ ಪค൏ಮ౽ค ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ೉ಕౙ ർಜං ඦತರ ಈ ಎඪ౺ ฯ ඛಷ౭ ი෽ೕಜಕ฿ಜ 
ಃ ෇ค ಎඪ౺ มඨ ಡ ಬದม෵ಸ෎౾ಲ౵  ಇൿ ೞದದย౵  ಇಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರവ ಪค൏ಮಗำ ಈ ಶ౾౨ ಯඝ౬  13.6 ඛಂದ ಕല෫ ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಅದඝ౬  ෥ലർಗ ಅൿ ev 
ಃಲๆ ಹ൞౨ ฆ ෦ย ಎว౽ౣ იඨ ่ೕฯౣ  ಗะಜ ຄರຄ෨౱ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅ๑ದ౫ ൤ಯ ಮಟౣ โ ຂಡ කโ ಈ ಅ๑ದ౫ ൤ಯ ಮಟౣ ವඝ౬  ෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎಂൿ ຂำโർದฉ, ಅโ 10 

 ಪ౳ ౽ರದ ෦ย่ೕฯౣ  ෦ย ಎว౽ౣ იඨ ่ೕฯౣ  ಗಳ ಶ౾౨ ಯย౵  ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞತ౨ ๅ, ಇൿ ಡ ๭౩ ರ฿ಜ 20 k t boltzmann 
๸තಣბ ൞ಪ෥ನಃౙ  ຄೕยಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ຄೕಜ ಜನඪ౳ ಯ฿ಞโൿ ൡಂ෇ ๯ಲಭ. ಈ ಅ๑ದ౫  ಪರ෥൒เಡ ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ ಅൿ 
ຄೕർಗ ಅൿ ಅ෴ඛೕಂತ฿ಜ ಉั෷ತ౨ ං ಅൿ ಅ෴ඛೕಂತ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಆ ಅ๑ದ౫  ಪರ෥൒เನ ಸ౩ ಳದย౵  ಅದರ 
೯൤ಡ ೈ೴ბ ಇฆತ౨ ං ಆದฉ ඦತರ ඛಮ౱ ย౵  ಎว౽ౣ იඨ ಗัๅ ಮൡ౨  ಆ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇലೕ ಸ౮ ഔಕದย౵  ಚย๯ತ౨ ๅ 
ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല ඛೕโ ಒಂൿ ಪರ෥൒เನย౵  ಸค෴ಜಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಮൡ౨  ඛೕโ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಪค෥ಣವඝ౬  
ඣೕഴൟ౨ ದ౪ ฉ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಇඞ౬  ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಆฏಭದย౵  ຂัඈ൤ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ๬ಧನದ ಬಡ౛  ෥ತකഴ൤౨ ೕච. ಎ෦ ಉಡಕౣ ฑ ಎว౽ౣ იඛಋ౺  
ಅದರ ๯ತ౨  ๯ൡ౨ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಕඛಷ౤  ෡ತ๎ಸ౨ იโ ಈ ඛൽბಷౣ  ๬ಧನದย౵  ෡ತ๎ಸ౨ იವඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං , ಈ ๬ಧನದ 
෡ತ๎ಸ౨ იವඝ౬  කඝ ಅಥბ෥ലಆಂಡฉ කඝ ಎม౵  ๬ಧನಗಳඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಂലං౪ ೕච ಮൡ౨  ඛೕโ ഛභ p 
๲෦ಉಡಕౣ ฑ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಎಂൿ ກಸช ๰೉๯๋൤ ೲౘඨ ೲౘඨ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  pn pn n 
ഛභ ๲෦ಉಡಕౣ ฑ ಮൡ౨  ಅโಗำ ೲౘඨ ෥ഴವ ಃಲโ ಅಡ౥  เූಗದย౵  ෝഔ෴ಞತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎರഴ ๲෦ಉಡಕౣ ฑ ಗಳඝ౬  ತರ෎ല ಮൡ౨  ಈ ඪಎඨ ೲౘඨ ಗಳඝ౬  ෥ಡฤ ๸ಪಕბದย౵  ಇคಸ෎ല 
ඛೕโ ಒಂඃ ๲෦ಉಡಕౣ ฑ ವ๯౨ ವඝ౬  ๆಫฑ ൤ಡൿಆಂഴ ඦತರ ඛೕโ ಅ๑ದ౫ ൤ಯඝ౬  ಹರഴൟ౨ ೕค ಇൿ ಒಂൿ ಪ౳ ౽ರದ 

ಪ౳ ౽ರ ಅಥ฿ ಪ౳ ౽ರದ ನನ౬  ಬั ಈ ವ๯౨ เං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಮൡ౨  ඦತರ ಒಂൿ ಕഷ෵ಂದ කඝ ಅದඝ౬  p n 
෥ഴൟ౨ ං౪ ೕච ಉຉ ಃಲโ ಅ๑ದ౫ ൤ಯඝ౬  ಅದฌಳಡ ຄೕಞ๋൤ ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಈ ๸තಣბ เಷಯವඝ౬  කโ 

ഛභ ಎಂൿ ຂูೕಣ p 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๻ಀൟ౨ ං౪ ೕๅ ಈ ಪ౳ ౽ರದ ಕಲ౱ ಶಗำ ಅಥ฿ ಅโಗಳඝ౬  චನඪഖౣ ಆำ౶ ವ ๭౷ ೕ౽ರಕ ๭౷ ೕ౽ರಕ ಕಲ౱ ಶಗำ p 
ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ഔ౳ ವวಂഡ ಕಲ౱ ಶಗಳඝ౬  ๻ಀವ ෩ಲಕ ๭ย౽ඨ ඣಂൽಡ ಃಲಸ ෥ഴൟ౨ ದ౪ ฉ ಈ ๭౷ ೕ౽ರಕ ಕಲ౱ ಶಗಳඝ౬  
๻ಀವ ෩ಲಕ ඛೕโ ಈ ๸තಣბ เಷಯವඝ౬  ഛභ ෥ല ಮൡ౨  ಒ෫౱  ඛೕโ ෥ലದ ඦತರ ಈಗ ඛಮ౱  ಬั y p 
ಒಂൿ ವ๯౨ เං ಮൡ౨  ಈ ವ๯౨ โ ಪ౳ ౽ರ฿ಜං ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ല඼౲ ๺ ෥ഺೕಣ ഛභ ෥ല ಅ๑ದ౫ ൤ p n ah 
ಇย౵ ಂದ ർඛ ಕಲ౱ ಶಗำ ಈಗ ඛೕโ ಈ ವ๯౨ เನย౵  ർඛ ಕಲ౱ ಶಗಳඝ౬  ๻ಀൟ౨ ೕค ಏ౽ಗ౳ ൤ಯ ಮಟౣ ಗำ ກ೉౞ ฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಕಲ౱ ಶಗำ ಎย౵ ಡ ຄೕಞൟ౨ ದ౪ ง ಅൿ ๸තಣბ เಷಯವඝ౬  ഛභ ෥ഴತ౨ ං n 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ಸರಣโ ಈ ಸ౩ ಳಃౙ  ຄೕಞൟ౨ ದ౪ ฉ ඛೕโ ಇย౵  ഛභ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಇย౵  ഛභ ෥ല ಇൿ p n n 
ഛභ ಮൡ౨  ಅൿ ഛභ ಮൡ౨  ඦತರ ಇൿ ಒಂൿ ೲౘඨ ಇൿ ೲౘඨ ಆಜං ಇൿ ೲౘඨ ಇൿ ඪಎඨ ೲౘඨ ಇൿ p 
ೲౘඨ ූಗ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඪಎඨ ೲౘඨ ಅඝ౬  ಈ คೕൟ ತ෴คಸมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ຄರಜඛಂದ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅಂಶ฿ಜ ಬಳಸฤ ಬಯ๭ದฉ ඛಮಡ สೕಹದ ๸ಪಕბಗำ ෎౽ಞತ౨ ๅ. 
ඛೕโ ಅದඝ౬  ຄರಜನ ಪ౳ ඵಚದ ෇౲ ಟคಗำ ಮൡ౨  ಇತರ เಷಯಗัಡ ๸ಪ౾ბಸ෎ಀ ಮൡ౨  ඛೕโ สೕ๼ೕಯ 
๸ಪಕბವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಆචಯย౵  สೕ๼ೕಯ ๸ಪಕბಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค, ඛೕโ ಈ ಬൽಯย౵  สೕ๼ೕಯ ๸ಪಕბವඝ౬  
ຄಂൽರಬ๾ൿ ඛೕโ ಈ ූಗದย౵  สೕ๼ೕಯ ๸ಪಕბವඝ౬  ຄಂൽರಬ๾ൿ ಎ ಮൡ౨  ಈ ೲౘඨ ಅඝ౬  ຂಡ 
෥ಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ූಗವඝ౬  ಀคൡ ෥ತකഴ൤౨ ೕච ඛೕโ ಈ ഛභ ූಗವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ඦತರ ඛೕโ ಇย౵  ೲౘඨ n 
ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಈ ඪ ಪ౳ ౽ರವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ඛൽბಷౣ  ූಗವඝ౬  ೉ൟ౳ ๯ൟ౨ ฆವ ಇඣ౬ ಂൿ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ෈ഴ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಈ ඛൽბಷౣ  ූಗโ 
๸තಣბ เಷಯ฿ಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ಎส౵ ೕ ඛಮ౱  สೕ๼ೕಯ ๸ಪಕბವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಇย౵  ඛೕโ ಎส౵ ೕ ಇย౵  
สೕ๼ೕಯ ๸ಪಕბವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಕ౳ ಮಬದ౫ ฿ಜ කඝ ෥ഴವ ಎม౵  ๭ౙ ೕ෥౲ ഔಋ ชಌ೉ತ౳ ಗำ ಇൿ ೲౘඨ 
ඩ෵ಂഡ ಇൿ ೲౘඨ ಪದರ฿ಜං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಈ ಪದರโ ಈ ಪದರ฿ಜං ಮൡ౨  කඝ ಈ ූಗವඝ౬  ෥ತ౳  
൧ೕค๯ൟ౨ ං౪ ೕච කඝ ಈ ූಗವඝ౬  ෥ತ౳  ൧ೕค๯ൟ౨ ං౪ ೕච 
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ಆದ౪ คಂದ ಆ ූಗದย౵  ඛೕโ ಇย౵  ೲౘඨ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಒಂൿ ಬൽ෷ ๴ി ಆಜฆತ౨ ං p 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ๬ಕ๠ౣ  ฏಧ౳ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค, ඛೕโ ಬಹಳ๠ౣ  ฏಧ౳ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค ಇย౵  ඛೕโ ๆวඨ౺  
෇౲ ಂി ಜಂತ ಸ౷ ಲ౭  ෬ยฆವ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ವඝ౬  ౽౷ ಂಟෳ ๭౩ ൟಗಳඝ౬  ๱๞ౣ ๭ದ ๭౷ ೕ౽ರಕ ಕಲ౱ ಶಗಳඝ౬  ๻౾ൽ౪ ೕค ಮൡ౨  
ඦತರ ಆ ๆวඨ౺  ෇౲ ಂി ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಆ ಅ๑ದ౫ ൤ಯ ಮಟౣ ಃౙ  ຄೕಜൿ౪ , ಅඡಕ ฏಧ౳ ಗಳඝ౬  ๱๞ౣ ๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಃಲโ 
ೋක෵ತ฿ಜๅ ฌೕඨ ಗำ ಇඞ౬  ಇๅ ಃಲโ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇඞ౬  ಇๅ ಎಂൿ චನඪ๭ಆ ౶ั  ಒಳಡ ೓ಕಃౙ  ne nh ni 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ฏಧ౳ ಗำ ಈ ಬൽಯย౵ ฆವ ಬ๾ඩฤ ฿ಹಕಗำ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಈ ಬൽಯย౵ ฆವ ಅಲ౭ ๸ಌ౲ ತ ฿ಹಕಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಮ౱  ๴ി ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ූಗโ ಅದฌಳಡ ಇฆತ౨ ං ඛೕโ ກ೉౞ ನ ๸ಒ౲ ಯ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  p 
ຄಂൽൽ౪ ೕค ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಆ ർඛಗಳ ಕಲ౱ ಶಗಳඝ౬  ഺೕභ ෥ലൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಅโ ವಹನ ෇౲ ಂി ಜಂತ ಸ౷ ಲ౭  ಃಳಡ ಶ౾౨ ಯ 
ಮಟౣ ವඝ౬  ๱๞ౣ ๭ๅ ಮൡ౨  ಈ ಅ๑ದ౫ ൤ಯ ಮಟౣ ಗัಂದ ಈ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ವಹನ ෇౲ ಂി ಡ ຄೕಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ವಹನ ಎว౽ౣ იඨ ನ ๬ಂದ౳ ൤෷ ൡಂ෇ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಇย౵  ಃಲโ ฏಧ౳ ಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಮൡ౨  ಇย౵  ಃಲโ ฏಧ౳ ಗัๅ ಮൡ౨  ಈ ಬൽಯย౵  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಬ๾ඩฤ ฿ಹಕ฿ಜං ಮൡ౨  ฏಧ౳ ಗำ ಅಲ౭ ๸ಌ౲ ತ 
฿ಹಕ฿ಜං ಆದฉ ಈ ಬൽಯย౵  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಅಲ౭ ๸ಌ౲ ತ ฿ಹಕಗำ ಮൡ౨  ฏಧ౳ ಗำ ಬ๾ಮತದ ฿ಹಕಗะಜๅ 
ಆದฉ ಇൿ ๸තಣბ฿ಜ ಅ๭౩ ರ฿ಜං ඛೕโ අಡ౥  ๬ಂದ౳ ൤ಯ ಡ౳ ೕല฀ഡ ಅඝ౬  ຄಂൽฆโದคಂದ ಈ ಬൽಯย౵ ฆವ 
ฏಧ౳ ದ ๬ಂದ౳ ൤෷ ൡಂ෇ අಡ౥ ർಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಇದ౪ ౾ౙ ದ౪ ಂ൤ ಇದ౪ ฉ ೉ತ౳ โ ಇದ౪ ౾ౙ ದ౪ ಂ൤ ฏಧ౳ ಗಳ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಈ 
ಬൽಯย౵  ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  ൟೕವ౳ ฿ಜ ෈ೕำತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಬൽಯย౵  ಎว౽ౣ იඨ ๬ಂದ౳ ൤෷ ൡಂ෇ ກೈ౞ ಜං ಮൡ౨  
ඛೕโ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯ ೲౘඨ කದ౲ ಂತ ඣೕലർಗ ಎว౽ౣ იඨ ๬ಂದ౳ ൤෷ ൡಂ෇ ಕല෫෴ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ඛಮಡ 
ൟัൽං ඛಮ౱  ಆೕൕಯย౵  ඛೕโ ಅൿ౰ ತ฿ದ ಪคಮಳವඝ౬  ຄಂൽฆವ ಆೕൕಯ ಅಧბದ๠ౣ  ಆಠലಯඝ౬  ຄಂದฤ 
๬ಧ౲ เಲ౵  ಮൡ౨  ඛೕโ ಎม౵  ๸ತฆ ಮൡ౨  งෳ ඾౳ ಶ౬ ฑ ಮൡ౨  ಎಲ౵ ವඞ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಆೕൕಯ ෨ಂൽನ 
ಅಧბโ ඛೕโ ಏ౽ಗ౳ ൤ಯඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಎม౵  เಷಯಗัಂದ ඀ರเฆತ౨ ං ಡ౳ ೕല฀ഡ ກ೉౞ ನ ๬ಂದ౳ ൤෵ಂದ ಕല෫ 
๬ಂದ౳ ൤ಡ ಹคโ ಇฆತ౨ ං ಅದඝ౬  කโ ಪ౳ ಸರಣ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಅಂದฉ ඛೕโ ಆೕൕಯ ಒಂൿ ෩วಯย౵  ඛಮ౱  
ඏಪವඝ౬  ຂಡ ๻ಀൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಇലೕ ಆೕൕಡ ඛൽბಷౣ ฿ದ ฿ಸච ಅಥ฿ ඛൽბಷౣ  ಪคಮಳವඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๬ಂದ౳ ൤ಯ ಡ౳ ೕല฀ഡ ౽ರಣ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಮൡ౨  ฏಧ౳ ಗำ ಅವฆ ಹರഴವ ಪ౳ ಸರಣโ ನഷ෷ತ౨ ං, ಅൿ 
ತನ౬ ඃ ಆದ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಎม౵  ಆದฉ ෩ಲේತ฿ಜ ೲౘඨ ಗะದ౲ ಂತ ಏකಞತ౨ ං ವ౲ ವ๭౩ ತ฿ಜ 
ವ౲ ವ๭౩ ತ฿ಜ ನഷ෷โದคಂದ ಈ ಏ౽ಗ౳ ൤ಯ ಡ౳ ೕല฀ഡ ಎว౽ౣ იඨ ಈ ชಌ೉ತ౳ ದย౵  ಬಲൽಂದ ಎಡಃౙ  ಹค෷ತ౨ ං ಮൡ౨
ಈ ชಌ೉ತ౳ ದย౵  ฏಧ౳ ಗำ ಎಡൽಂದ ಬಲಃౙ  ಹค෷ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ฏಧ౳ ಗำ ෴ඁ೉౟ ಕ ಚಲචಯඝ౬  ෥ഴತ౨ ๅ ಅൿ 
ಉತ౨ ಮ฿ಜං ಆದฉ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ವ౲ ವ๭౩ ತ ಚಲච෵ದ౪ ฉ ಏඝ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಒಂൿ ಬൽ෵ಂದ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಡ ຄೕದฉ 
๸ಭเ๯ತ౨ ං, ඦತರ ಅವฆ ಎย౵ ಡ ຄೕಞൟ౨ ದ౪ ง ಋ൏ತ౱ ಕ ๑ಲౙ ಗำ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ๱๞ౣ ๯ತ౨ ๅ ಆದฉ ಅโ 
ຄೕಞವ ಸ౩ ಳಗำ ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶಗูಂൽಡ ಉั෷ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ฏಧ౳ ಗูಂൽಜನ ಇඃ คೕൟಯ ಕ൳෷ ฏಧ౳ ಗำ 
ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๑ಲౙ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ฏಧ౳ ಗำ ಎಡൽಂದ ಬಲಃౙ  ຄೕಞൟ౨ ದ౪ ฉ ಧකತ౱ ಕ เൿ౲ ർๆಶಗำ ಎಡൽಂದ ಬಲಃౙ  ຄೕಞൟ౨ ๅ ಎಂൿ ಅಥბ 
ಮൡ౨  ඛೕโ ෡ൟಕ เದ౲ ෥ನಗಳ ඁ๞ౣ  ಕึൿಆಳ౶ ඈ൤ ಆ ඛಜ฿ದ ಸ౮ ഔಕಗಳ เಷಯದย౵  ෽ೕ೉๯ൟ౨ ರ෎ಀ. ಇย౵  
ಎส౵ ೕ ಒಂൿ ฏಧ౳  ಮൡ౨  ಈ ฏಧ౳ โ ಇย౵  ಎส౵ ೕ ಒಂൿ ฏಧ౳ เದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಈ ฏಧ౳ โ ಇย౵ ಡ ಸ౩ ะಂತರತಂലದ౪ ฉ ಅದರ 
ಅಥბๆඝ ಅಂದฉ ಇย౵  ಇದ౪  ෨คದ ීಧ ಈಗ ෨คದ ීಧ ಇย౵ ං ಈ ಎว౽ౣ იඨ ීಧൽಂದ ಈ ಎว౽ౣ იඨ ຄೕಜං 
ຄೕಜ ಅದඝ౬  ൡಂ෈ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෩ಲේತ฿ಜ ಇൿ ಎว౽ౣ იඨ ಹคโ ಆದฉ ಸ෥ನ฿ಜ කโ ಅದඝ౬  ๸තಣბ ಹคโ ಎಂൿ 
ຂำ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಈ ฏಧ౳ ವඝ౬  ಧකತ౱ ಕ ೈ೴ბ ಎಂൿ ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ฏಧ౳ ಗำ ಎಡൽಂದ ಬಲಃౙ  ವ౲ ವ๭౩ ತ ಚಲචಯඝ౬  ಹರലದฉ ඛೕโ ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶವඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค ಆ 
ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶโ ಬಲූಗದย౵  ๸ಗ౳ ಹ฿ಞโದคಂದ ಮൡ౨  ಅದಃౙ  ಅඝಞಣ฿ಜ ಋ൏ತ౱ ಕ ಆๆಶโ ಇย౵ ಡ ಬฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಎರവ คೕൟಯย౵  ෮ದಲචಯൿ ಎರവ ෥ಗბಗำ ಈ ಪ౳ ಸರಣൽಂർಜ ඛೕโ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  
ຄಂൽฆൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ೲౘඨ කದ౲ ಂತ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ เದ౲ ෥ನ฿ಜං ಪ౳ ඃಶದย౵  ಈಗ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෷ ౽൐๭ಆำ౶ ൟ౨ ං
ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෷ ๒ನ౲ ฿ಜಲ౵  ಮൡ౨  ෴ವ คೕൟಯ ೈ೴ბ ౽൐๭ಆำ౶ ൟ౨ ං ಈ ಬൽಯย౵  ಈ ಬൽಯย౵  ಋ൏ತ౱ ಕ 
ೈ೴ბ ಋ൏ತ౱ ಕ ೈฑ ౽൐๭ಆำ౶ ತ౨ ං ౽൐๭ಆำ౶ ൟ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಬൽಯย౵  ಧකತ౱ ಕ ೈ೴ბ ౽൐๭ಆำ౶ ൟ౨ ං ge 
ಆದ౪ คಂದ ഺೕභ౥  ๲෦ಉಡಕౣ ฑ ನย౵  ಇൿ ಒಂൿ ຄಸ เಷಯ฿ಜං ೈ೴ბ ౽౲ คಯฑ ಗำ ಇದ౪ โ ಆದฉ ೈ೴ბ 
๬ಂದ౳ ൤෷ ๒ನ౲ ฿ಜൡ౨  ಆದฉ ඛೕโ ೲౘඨ ಅඝ౬  ෥ಡฤ ๬ಧ౲ ฿ದฉ ಒಂൿ ಕഷ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  pn p ah n 
ඦತರ ඛೕโ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ เಷಯ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ವ๯౨ เನย౵  ඛೕโ ಎส౵ ೕ ಒಂൿ ೲౘඨ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಎส౵ ೕ ಒಂൿ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  
ຄಂൽൽ౪ ೕค ಇൿ ಇย౵ ಯವฉಜನ ಪ౳ ඃಶ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಇൿ ಇย౵ ಯವฉಜನ ಪ౳ ඃಶ฿ಜං ඛೕโ ೈ೴ბ rho 
๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ຄಂൽฆเค ಇൿ ಬൽ ಮൡ౨  ಇൿ ಬൽಗಳย౵  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ຄೕಞൟ౨ ๅ p n 
ಆದ౪ คಂದ ಋ൏ತ౱ ಕ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ ಋಣ เൿ౲ ർๆಶ ๬ಂದ౳ ൤ ಮൡ౨  ಈ ಬൽಯย౵  ඛೕโ ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶ rho 
๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๭ೕ෦ತ ಪ౳ ඃಶ ಏಃ ಎಂൿ ಅಥბ෥ലಆำ౶ โൿ ෮ದಲ เಷಯ฿ಜං ಇย౵ ಯವฉಡ ඛಮಡ ෥ತ౳  
ೈ೴ ბಗัๅ ಮൡ౨  ಇย౵ ಯವฉಡ ඛಮಡ ෥ತ౳  ๑ಲౙ ಗัๅ ಎಂൿ කඝ ಏಃ ຂัං, ಇലೕ เಷಯದย౵  ಏಃ ಇಲ౵  ಅಂದฉ ಈ 
ಪ౳ ಸರಣโ ඛฏತರ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯಲ౵  ಏಃಂದฉ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ರ೉๯โದคಂದ ಅൿ เൿ౲ ൬ ಅඝ౬  ಸಹ ๱๞ౣ ๯ತ౨ ං 
ಃ౹ ೕತ౳ โ ඛೕโ ಬಲූಗದย౵  ಧකತ౱ ಕ ೈ೴ბ ಮൡ౨  ಎಡූಗದย౵  ಋ൏ತ౱ ಕ ಆๆಶವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅൿ เൿ౲ ൬ 
ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಸಹ ರ೉๯ತ౨ ං, ಏකಞತ౨ ං ಅൿ ಬಲൽಂದ ಎಡಃౙ  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ರ೉๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಏකಞತ౨ ං ඛೕโ ಈ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ 
ಮൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಬಲൽಂದ ಎಡಃౙ  ಹರಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ಈ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಈ เൿ౲ ൬ 
ಃ౹ ೕತ౳ โ เฌೕඌ๯ತ౨ ං เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ౽ರಣ ಈ ಎว౽ౣ იඨ ನ ෬ยನ ಬಲโ ಎಡൽಂದ ಬಲಃౙ  ಮൡ౨  ฏಧ౳ ವඝ౬  ಬಯ๭ದฉ 
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ಅඃ คೕൟ ಇฆತ౨ ං ฏಧ౳ โ ಇย౵ ಡ ຄೕಗฤ ಬಯ๭ದฉ ಎಡൽಂದ ಬಲಃౙ  ಹರಡฤ ಈ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಅದඝ౬  เฌೕඌ๯ತ౨ ං

ಆದ౪ คಂದ ಸಮ൧ೕಲನದ ಪค๭౩ ൟ ಇฆತ౨ ං, ಅย౵  ඛೕโ ಎರഴ ಬൽಗಳย౵  ಃಲโ ඀ರದವฉಡ ඛൽბಷౣ  ೈ೴ბ เತರൕಯඝ౬  
ຄಂൽฆ฿ಗ ಆຉ ಈಗ ๬ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಪ౳ ಸರಣವඝ౬  ಗಣඛೕಯ฿ಜ ಕല෫ ෥ಡฤ ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಈ ೲౘඨ 
ඩ෵ಂഡ ඛಂದ ಆ೎ಡ ຄೕಞವ ಈ ೈ೴ ბಗำ ವ౲ ವ๭౩ ತ ๑ಲౙ ಗಳඝ౬  ຄಂൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಇඣ౬ ಂൿ เಷಯ฿ಜං ಪ౳ ෨ಖ เಷಯๅಂದฉ ಈ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ຄೕಞൟ౨ ದ౪ ฉ ಮൡ౨  ඛೕโ ಇದඝ౬  
ຄಂൽದ౪ ฉ ඛೕโ ಇದඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಎಂൿ ຂูೕಣ ಮൡ౨  ಇൿ කඝ ຂำವ ಪ౳ ඃಶ ಮൡ౨  ಇൿ ഛභ ಇൿ p n 
ഛභ ಈ ๴ി ഛභ ಮൡ౨  ಈ ๴ി ഛභ ಮൡ౨  ඦತರ කඝ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇย౵ ಂದ ಇย౵ ಡ ຄೕಞൟ౨ ๅ ಮൡ౨  ඛೕโ n p 
ಈಗ අಡ౥ ർಜං ಎಂൿ ຂั, ඛೕโ ಇย౵  අಡ౥  ๸ಒ౲ ಯ ฏಧ౳ ಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಈ 
ಕഷ෵ಂದ ಆ ಕഷಡ ຄೕಞൟ౨ ๅ ಈ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಏඝ ෥ഴತ౨ ๅ ಈ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಈ ฏಧ౳ ಗูಂൽಡ ಮ൤౨  
๸෽ೕ೧๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಎว౽ౣ იඨ ฏಧ౳  ೯ೕല෷ කಶ฿ಞತ౨ ං ಆ ೯ೕല෷ ಇฆโൽಲ౵  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಆ ฏಧ౳ ಗಳඝ౬  ൡಂ්ತ౨ ๅ 
ಈ ವಹನ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಈಗ ීಧಕ ಎว౽ౣ იඨ ಗัಡ ຄೕಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಈ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಮൡ౨  ಈ ฏಧ౳ ಗำ ฏಧ౳ ಗำ 
ಎಡൽಂದ ಹರലದฉ ಅඃ คೕൟ ඁಶ౲ ൽಂದ ಕಣ౱ ฉ෴ಞತ౨ ං ฏಧ౳ ಗำ ಎಡൽಂದ ಬಲಃౙ  ຄೕಞൟ౨ ದ౪ ฉ ಮൡ౨  ඛೕโ ಇย౵  n 
ಬൽಯย౵  ກ೉౞ ನ ๸ಒ౲ ಯ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ, ಈ ฏಧ౳ ಗำ ಅย౵ ಡ ຄೕಜ ಎว౽ౣ იඨ ඣಂൽಡ 
ಮฆ๸෽ೕ೧๯ತ౨ ๅ, ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ ಬಲූಗದย౵ ฆವ ීಧ ෨คൿຄೕಜං ಮൡ౨  ಆ ฏಧ౳ โ ಹರലං ಎಂൿ 
කโ ຂำ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಆ ෨คದ ීಧൽಂದ ಎว౽ౣ იඨ ಎಡಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಅൿ ฏಧ౳ ವඝ౬  ൡಂ්ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ฏಧ౳ โ ಹರലං ಆದฉ ඦತರ ඛೕโ ವಹನ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಈ ವಹನ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಅದඝ౬  
ຄಸർಜ ൡಂ්ತ౨ ๅ ಬಲූಗದย౵  ฏಧ౳ ವඝ౬  ರ೉ಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಮൡ౨  ಈ ฏಧ౳ ಗำ ಏකಞತ౨ ๅ , ಈ ಪ౳ ඃಶದย౵  ಅๅಲ౵ ใ ಮฆ๸෽ೕ೧ಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಈ 
ಪ౳ ඃಶದย౵  ฿ಹಕ ๬ಂದ౳ ൤෷ ೈ೴ბ ౽౲ คಯฑ ๬ಂದ౳ ൤෷ ๒ನ౲ ฿ಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ೲౘඨ ಪ౳ ඃಶದย౵  ೲౘඨ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಃಲโ ಉದ౪ ದವฉಡ ඛೕโ ඛೕโ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕฃ 
ಅൿ ๒ನ౲ ವಲ౵  ಆದฉ ඛೕโ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಅൿ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ කඝ ಈ ಉಪක౲ ಸವඝ౬  
ඩ౳ ฏ෗๭ർಗ ๒ನ౲ ฿ಜฆವ ೈ೴ბ ౽౲ คಯฑ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค , ಆದฉ ඛೕโ ๲෦ಉಡಕౣ ฑ ಪ౳ ౽ರವඝ౬  p 
෥ഴൟ౨ ൽ౪ ೕค ಆದฉ ඛೕโ ಅฉ฿ಹಕ ಪ౳ ౽ರವඝ౬  ෥ഴൟ౨ ൽ౪ ೕค ಎಂൿ කඝ ಒൟ౨ ຂัං ವಹನ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ๸ಒ౲ ෷n 
ฏಧ౳ ಗಳ ๸ಒ౲ ಜಂತ ກೋ౞  අಡ౥ ർಜං ಅಥ฿ ฏಧ౳ ಗಳ ๸ಒ౲ ෷ ವಹನ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ๸ಒ౲ ಜಂತ ກೋ౞  අಡ౥ ർಜං 
ೈ೴ბ ಇലೕ ವ๯౨ เನย౵  ಇ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಸฃಸค 0 ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ೈ೴ბ ౽౲ คಯฑ ๬ಂದ౳ ൤෷ ກೈ౞ ಞತ౨ ං, ಆದฉ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෷ 0 ಆಜං, ಆದฉ කඝ ಈಗ ຂำൟ౨ ฆโൿ
ಈ ಪ౳ ඃಶದย౵  เฆದ౫ ฿ಜං ಈ ಪ౳ ඃಶದย౵  ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෷ ๒ನ౲ ವಲ౵  ಈ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෷ ๒ನ౲ ವಲ౵  ಆದฉ 
ೈ೴ბ ౽౲ คಯฑ ๬ಂದ౳ ൤෷ ๒ನ౲ ฿ಜං ಇย౵  ෴โඃ ಎว౽ౣ იඨ ಗัಲ౵  ಏಃಂದฉ ಇย౵  ฏಧ౳ ಗัಲ౵  ಏಃಂದฉ ಅๅಲ౵ ใ
ಮฆ๸෽ೕ೧ತ฿ಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಸವಕั ಪ౳ ඃಶ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಇದඝ౬  ലඪ౵ ಷඨ ലඪ౵ ೕങി ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಈ 
ಪ౳ ඃಶโ ೈ೴ბ ౽౲ คಯฑ ಗัಂದ ಌย෴ಜං ೈ೴ბ ౽౲ คಯฑ ಗำ ಇಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಸವಕั ಪ౳ ඃಶ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ຄಂൽฆ๋ತಹ ಪค๭౩ ൟ෴ಜං ಮൡ౨  ඦತರ ೲౘඨ ನ 
ಎರവ ಬൽಗಳย౵  ඛೕโ ಈ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಅൿ ಸವಕั ಪ౳ ඃಶ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴತ౨ ං, ಈ ๸තಣბ เಷಯโ 
ೲౘඨ ಅඝ౬  චನඪഖౣ ಆಳ౶ ฤ ഛභ ಆಜං ඛೕโ ೈ೴ბ ౽౲ คಯฑ ಗಳඝ౬  ຄಂൽಲ౵ ൽದ౪ ง ಸಹ ಅൿ p p 
ಪ౳ ౽ರ฿ಜං ಮൡ౨  ಬಲූಗโ ಪ౳ ౽ರ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಅ๑ದ౫  ಪರ෥൒ಗำ ಅย౵  ಅ๑ದ౫  ಪರ෥൒ಗำ ൡಂ෇ ಇๅ n 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಆಜං ೲౘඨ ನವฉಡ ೲౘඨ ನವฉಡ ഛභ ෥ല ಮൡ౨  ಈ ූಗವඝ౬  ലඪ౵ ೕಷඨ ಪ౳ ඃಶ ಎಂൿ p t ype n 
ಕฉಯมಞತ౨ ං කඝ ೉ൟ౳ ๯ൟ౨ ฆโದඝ౬  ඛೕโ ඣೕലൽ౪ ೕค කඝ ೉ൟ౳ ๭ฆโൿ ಈ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ಯඝ౬  කඝ ೉ಕౙ ർಜ 
೉ൟ౳ ๭ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ಯඝ౬  කඝ අಡ౥ ർಜ ಎึൽං౪ ೕච ಎಂൿ ಕฉ෵ค ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෵คx 1 x 2 
ಮൡ౨  ຆൿ ಈ ೲౘඨ ನ ಎರഴ ಬൽಗಳย౵  ಅಸ෥ನ ಅಗಲಗಳඝ౬  ຄಂದฤ ๬ಧ౲ เං ಎಂൿ ಒൟ౨ ຂำโൿ ಏಃ ಏಃಂದฉ
ಅൿ ฏಧ౳ ಗಳ ๬ಂದ౳ ൤ ಮൡ౨  ಈ ವಹನ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ನನ౬
ഺೕඪಂ಩ ಞಣಲౘಣಗಳ ෬ว ಇย౵  ಈ ಅ๑ದ౫ ൤ಯ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಎ๠ౣ  ๭౷ ೕ౽ฃಹბ ಅ๑ದ౫ ൤ಯ ๬ಂದ౳ ൤ ಮൡ౨  ർඛಯ 
ಅ๑ದ౫ ൤ಯ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಎ๠ౣ  ಎಂൿ කโ ඛ฀ൟ౳ ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಬൽಯย౵  ವಹನ ಎว౽ౣ იඨ ನ ಕല෫ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ຂಳฤ ๬ಧ౲ เං ಮൡ౨  ඩ౳ ฏ෗ಸฤ ಮൡ౨  ಈ 
ූಗದย౵  ฏಧ౳ ಗำ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಇൿ ๬ಧ౲  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ฏಧ౳ ಗำ ಮൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಪರಸ౭ ರ ತಟಸ౩ ತัಸ෎౽ದฉ ಮൡ౨  ಇย౵  ๬ಂದ౳ ൤෷ ກೋ౞  ಆಜฆತ౨ ං l 
ಆಗბฑ ಮൡ౨  ಇย౵  ๬ಂದ౳ ൤෷ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ಮൡ౨  ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಒಂದඝ౬  ๸තಣბ฿ಜ ತಟಸ౩ ತั๯ತ౨ ං 
ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಬൽಯย౵  ಸಣ౧  ಅಗಲವඝ౬  ಮൡ౨  ಆ ಬൽಯย౵  අಡ౥  ಅಗಲವඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಅಗಲโ ಈ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  අಡ౥ ർದ ഺೕඪಂ಩ ಮಟౣ โ ಅಗಲ฿ಜฆತ౨ ං ಈ ಸವಕั na 
ಪ౳ ඃಶದย౵  ඛೕโ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ຄಂൽฆವ ೈ೴ბ ౽౲ คಯฑ ಗಳඝ౬  ຄಂൽಲ౵ ൽฆವ ಸವಕั ಪ౳ ඃಶโ ಈ คೕൟ 
౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ຄಂൽฆವ ಎರഴ ಬൽಗಳย౵  ඛೕโ เ෗ನ౬  ಅಗಲಗಳඝ౬  
ຄಂದಬ๾ൿ. เಷಯಗำ เ๕ಷ฿ಜ ഺೕඪಂ಩ ಮಟౣ ಗำ เ๕ಷ฿ಜ ഺೕඪಂ಩ ಮಟౣ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ඦി ಮൡ౨  ඦತರ ರ೉ಸมದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆವ ಈ ಸವಕั ಪ౳ ඃಶದ ಅಗಲโ ಅಂൟಮ฿ಜ 
ಸಮ൧ೕಲನದย౵  ඛೕโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎರಡರ ನഴๅ ๸ූವ౲  റ౳ භ ๸ූವ౲  ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಎಂൿ කඝ ຂัං ๸ූವ౲  
ತഷತೕഷ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಬൽಗಳඝ౬  ๸ූವ౲  ತഷತೕഷ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ๸ූವ౲  ತഷತೕഷ ಎತ౨ ರ ಮൡ౨  ഺೕඪಂ಩ ಮಟౣ  ಮൡ౨  ಸವಕั ಪ౳ ෥ಣದ ಅಗಲ ಎರഴ ಬൽಗಳย౵ ನ ಅ෴ඝ x 
ಒಂൿ ಎರഴ ಮൡ౨  ಒഖౣ  ಅಗಲ ಇๅಲ౵ ใ ಒಂದಆౙ ಂൿ ๸ීඌ๭ๅ x 
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ಆದ౪ คಂದ ನಮ౱  ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ಈ ๸ීಧವඝ౬  ಸವಕั ಅಗಲದ ತഷತೕഷ ಎತ౨ ರ ಮൡ౨  ಈ ഺೕඪಂ಩ 
ಮಟౣ ಗಳ ನഴเನ ๸ීಧವඝ౬  ಅච౷ ೕ๞๯൤౨ ೕๅ 
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