
 તેથી પાછલા લે՘ચરમાં મӱ સેિમકլડ՘ટસӪમા ંડોિપંગ િવશે વાત કરી હતી જનેા Հારા આપણે આગળ જતાં પહેલાં વાહકતાને િનયંિԋત 
કરીએ છીએ, ચાલો હંુ પાછલા લે՘ચરમાં શું કયુӭ તે મને રીકેપ કરવા દો,
 તેથી Ԑથમ વչતુ એ હતી કે આ સેિમકլડ՘ટસӪના વહન ગુણધમӷ જ ેચોԜસપણે િનયંિԋત કરી શકાય છે.
 આ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે અને
 તેથી જ આપણે તમામ Ԑકારના ડોિપંગ કરીએ છીએ અને
 તેથી જ સેિમકլડ՘ટર એટલા મહըવપૂણӪ બની ӽય છે કારણ કે આપણે માԋ સામԆીની વાહકતાના મճૂયને જ નહી ંપરંતુ િવિવધ 
Ԑદેશોમાં સામԆીમાં જ વાહકતાને િનયંિԋત કરી શકીએ છીએ.
 િવિવધ વાહકતા Ԑોફાઇલ છે જ ેતેને અըયંત ઉપયોગી બનાવે છે પછી અમે કેવી રીતે અને કયા તըવોને આપણે ડોપ કરીએ છીએ તે 
િવશે વાત કરી,
 તેથી જો તમે િસિલકોન અથવા જમӲિનયમની વાત કરી રՑા હોવ તો આ અમાԀં મોડેલ સેિમકլડ՘ટર છે જનેો હંુ આ બધું ભૌિતકશાՅ 
આપવા માટે ઉપયોગ કԀં છંુ , તમારી પાસે સેિમકլડ՘ટસӪની િવિવધતા છે.

 તેથી િસિલકોન અથવા જમӲિનયમમાં જો તમે પլેટાવેલેլટ અશુિԺ જમે કે ફોչફરસ અથવા આસӲિનક ડોપ કરો છો  તે Ԑકાર જનેે n 
આપણે ટાઇપ નેગેિટવ ટાઇપ કહીએ છીએ અને તે ઇલે՘ટӬ ોનની સાԍંતા િછԍની સાԍંતા કરતાં ઘણી વધાર ેબનાવે છે અને તેને n n 
Ԑકાર સેિમકլડ՘ટસӪ કહેવામાં આવે છે એટલે નકારાԵક નેગેિટવ ધ ચાજӪ કેિરયસӪ મોટા ભાગના ચાજӪ કેિરયસӪ ઇલે՘ટӬ ોન વહનn n y 
ઇલે՘ટӬ ોન છે અને તેમની પાસ ેનકારાԵક છે  ચાજӪ
 તેથી તેઓને Ԑકારના ડોપેડ સેિમકլડ՘ટર કહેવામાં આવે છે ઠીક છે પછી અમે અશԺુતા չતરો િવશે વાત કરી જો તમે િસિલકોનમાંn 
આ પેլટાવેલેլટ અશુિԺઓને ડોપ કરી હોય તો તમને અશુԺતા չતર મળે છે જ ેવહન બેլડથી સહેજ નીચે છે જ ેથોડા થોડા દસ િમલી 
ઇલે՘ટӬ ોન વોճգસ હંુ વધુ વાત કરીશ આ અશુԺતાના չતરો િવશે આ ચોԜસ յયા՚યાનમાં તેના િવશે અને પછી આ չતરો તે વધારાના 
ઇલે՘ટӬ ોન Հારા કબજ ેકરવામાં આવે છે જ ેઅશુԺ અણુઓ Հારા લાવવામાં આવે છે અને તે આ չતરોને ભર ેછે અને પછી અહીથંી 
ઇલે՘ટӬ ોન વહન બેլડ પર કૂદી ӽય છે અને આ રીતે તમને ઘણંુ મળે છે.
  થમӪલ એનજӪને કારણે કોઈપણ મયાӪિદત તાપમાને કરતાં ઘણંુ મોટંુ હોય છે તેમાંથી મોટી સ՚ંયા વહન બેլડ પર ӽય છે અને તે nh 
કોઈપણ આંતિરક એકાԆતામા ંવધારો કર ેછે આંતિરક યાદ રાખો ԧાર ેતમે કોઈપણ અશુિԺને ડોપ કરતા નથી ըયાર ેસામԆીને 
આંતિરક કહેવામાં આવે છે અને ըયા ં અને સમાન હોય છે અને સં՚યા પોતે તાપમાન પર આધાર રાખે છેne nh 
 તેથી  ઓરડાના તાપમાને તે 10 થી પાવર 10 Ԑિત સլેટીમીટર Ԟુબના ԃમમાં છે પરંતુ જો તમે પીપીએમ Ԑકાર ડોિપંગ પાգસӪ Ԑિત 
િમિલયન Ԑકાર ડોિપંગ કરો છો, તો આ સાԍંતા લગભગ 10 પાવર 16 Ԑિત સેિլટમીટર Ԟુબ હોઈ શકે છે અને તે રીતે તમે હવ ેવાહકતા
વધારશો.
  ઇલે՘ટӬ ોન સાԍંતા વધે છે પરંતુ પછી ઇલે՘ટӬ ોન હોલ જોડીનું પુનઃસંયોજન પણ વધે છે અને તે સંપૂણӪ સાԍંતા ઘટાડે છે અને કોઈપણ 
Ԑકારના ડોિપંગ ને એનએચ મા ંજ ેસતત રહે છે તે માટે આ ડોિપંગના ડોિપંગથી չવતંԋ છે અને જો તમે િԋસંયોજક અશુિԺ ડોપ કરો 
છો  બોરોન અથવા એճયુિમિનયમ તરીકે કે જ ેસમԆ સાԍંતા વહન ઇલે՘ટӬ ોન સાԍંતા કરતા ઘણી વધાર ેબનાવશે કારણ કે  અશુિԺ e 
એક ઇલે՘ટӬ ોન ઓછા સાથે આવે છે અને
 તેથી તે સહસયંોજક બંધનમાં અશԺુતા અણુ સાથે માԋ ԋણ ઇલે՘ટӬ ોન હોય છે તે ભાગ લે છે અને ચોથો બોլડ તૂટી ӽય છે અને આ 
બોլડ અશԺુ અણુ અને પડોશી િસિલકોન અણુ વ՞ચે છે અને તે બનાવે છે.
 ફરીથી કેટલાક չતરો અશુԺતાના չતરો અને આ չતરો વેલેլસ બլેડના ઇલે՘ટӬ ોન Հારા કબજ ેકરવામાં આવે છે અને તે રીતે િછԍો 
બનાવવામાં આવે છે અને િછԍો હકારાԵક ચાજӪ કેિરયસӪની સમકԟ હોય છે અને
 તેથી જ આને ટાઇપ પોિઝિટવ ટાઇપ પોિઝિટવ ટાઇપ પી ટાઇપ સેિમકլડ՘ટર કહેવામાં આવે છે ԧાર ેતમે િસિલકોન અથવા p 
જમӲિનયમમાં આ િԋસંયોજક અશુિԺઓને ડોપ કરો છો, તમને આ Ԑકારનો સેિમકլડ՘ટર મળે છે ԧાં સમԆ સાԍંતા ઇલે՘ટӬ ોન p 
સાԍંતા કરતાં ઘણી મોટી હોય છે અશુԺતા չતરો અહી ં Ԑકારના સેિમકլડ՘ટસӪમા ંબનાવવામાં આવે છે અશુԺતા չતરો વેલેլસ p 
બેլડથી સહેજ ઉપર બનાવવામાં આવે છે અને ખાલી જ՛યા હોય છે.
 કારણ કે Ԑકારના સેિમકլડ՘ટર તમે ઓછી સ՚ંયામા ંઅશુિԺઓનું ડોિપંગ કરી રՑાં છો  બાՑ ઇલે՘ટӬ ોન અનેp 
 તેથી તે બધા તૂટેલા બોլեસ ըયા ંછે પરંતુ તે થોડી ઊંચી ઉӽӪ પર હોય છે જો ઇલે՘ટӬ ોન તેને કબજ ેકરવા હોય તો તેને થોડી ઊӽӪની 
જԁર પડે છે અને તે થમӪલ િԃયાԐિતિԃયાઓમાંથી મેળવવી સરળ છે અને
 તેથી જ  વેલેլસ ઇલે՘ટӬ ોન આ չતરો પર ӽય છે અને તમને આ વેલેլસ બլેડમાં વધુ િછԍો મળે છે, ઠીક છે
 તેથી વેલેլસ ઇલે՘ટӬ ોન આ અશુԺતા չતરો સુધી કૂદી શકે છે અને વેલેլસ બլેડમાં િછԍો બનાવે છે અને આ અશુિԺઓ મૂકીને ફરી 
એકવાર એનએચ વધે છે આ સંપૂણӪ સાԍંતા ઘણી વધાર ેકરી શકાય છે.
 પીપીએમ Ԑકારના ડોિપંગ માટે તે લગભગ 10 પાવર 16 Ԑિત સેિլટમીટર Ԟુબ હશે ԧાર ેઆંતિરક એકાԆતા 10 પાવર 10 Ԑિત 
સેિլટમીટર Ԟુબની આસપાસ છે બધુ બરાબર અહી ંપણ એકવાર સંપૂણӪ એકાԆતા કેટલાક િછԍ જવાની અને વહન સાથે 
પુનઃસયંોિજત થવાની સંભાવનાને વધારી દે છે.
 
ઈલે՘ટӬ ોન મોટો થાય છે અને
 તેથી ઈલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા વધુ નીચે ӽય છે પરંતુ તે ઉըપાદન કોઈપણ એનએચમાં રહે છે જ ેઇլડ રહે છે ડોિપંગ չતરો પર આધાિરત છે 
અને ની ચોરસ છે તે નીની એટલે વહન ઇલે՘ટӬ ોન અથવા િછԍોની સાંԍતા શું છે ԧાર ેકોઈ ડોિપંગ કરવામાં આવતું નથી
 તેથી બરાબર બરાબર નો ડોિપંગ કે મા ંની શլૂય ડોિપંગ જથેી તે સમાન રહે  ચોરસ આ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છેne nh ni ni ni 
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જો કે ડોિપંગને કારણે વહન ઇલે՘ટӬ ોન સાԍંતા અથવા સમԆ સાԍંતામા ંફેરફાર થાય છે, સામԆીમાં સરરેાશ ચાજӪ ઘનતા શૂլય રહે છે, 
ઠીક છે આપણે તેને Ԑકાર અથવા Ԑકાર નકારાԵક Ԑકાર અથવા હકારાԵક Ԑકાર કહીએ છીએ પરંતુ તેનો અથӪ એ નથી કે n p 
તમારી પાસે છે.
  સકારાԵક અથવા નકારાԵક ચાજӪ ઘનતા
 તેથી તમાર ેચાજӪ કેિરયર ડેિլસટી અને ચાજӪ ડેિլસટી ચાજӪ કેિરયસӪ પોિઝિટવ છે અથવા ચાર કેિરયસӪ નેગેિટવ છે વ՞ચેનો તફાવત ખૂબ 
જ չપՋપણે સમજવો જોઈએ પરંતુ તેની ઘનતાનો અથӪ એ છે કે એકમ દીઠ કેટલા ઇલે՘ટӬ ોન વહન ઇલ՘ેટӬ ોન છે અથવા કેટલા િછԍો છે.
 વોճયુમ જથેી તે ચાજӪ કેિરયર ડેિլસટી છે ԧાર ેઆપણે ડોિપંગ કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણે આ ચાજӪ કેિરયર ડેિլસટી સાથ ેરમીએ છીએ
 ફરી એક અથવા બીӽમા ંવધારો થાય છે પરંતુ ચાજӪ ઘનતા હજુ પણ શૂլય રહે છે જો તમે તે જթથામાં થોડંુ વાજબી વોճયુમ લો છો તો 
કુલ ચાજӪ શլૂય રહેશે કારણ કે જો તમે પેլટાવેલેլટ અશુિԺ લાવી રՑા છો જનેે િસિલકોન માટે દાતાની અશુિԺ તરીકે પણ ઓળખવામાં
આવે છે.
 એક વધુ Ԑોટોન સાથે լયુિՙલયસ તમે એક વધુ ઇલે՘ટӬ ોન લાવી રՑા છો પરંતુ એક વધુ Ԑોટોન પણ લાવી રՑા છો જથેી ԧાર ેતમે ડોપ
કરો ըયાર ેસામાլય રીતે કોઈ ચાજӪ ઘનતા હોતી નથી 
તેથી આ મહըવપૂણӪ છે કે ચાજӪ કેિરયરની ઘનતા 0 નથી અથવા ડોપેડ સેિમકլડ՘ટસӪમા ંવધારી અથવા ઘટાડી શકાય છે પરંતુ  ચાજӪ 
ઘનતા પોતે સરરેાશ શૂլય રહે છે
 તેથી આ એક મહըવપૂણӪ પાસું છે પછી અમે વાત કરી કે જો આપણે આવી સામԆીમાં ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ લગાવીએ તો શું થાય છે 
જો આપણે તેને બેટરી સાથે જોડીએ તો શું થશ ેકે વતӪમાન કેવી રીતે જશે અને પછી અમે કՑું કે ઈલે՘ટӬ ોન અને િછԍો બંને આ િવԾુત 
વહનમાં ફાળો આપશે તેઓ તે િવԾુત ԟેԋના Ԑભાવમાં յયવિչથત રીતે આગળ વધવાનું શԁ કર ેછે અને જ ેકરંટ બનાવી શકે છે અને 
તે કરંટ ઈલે՘ટӬ ોનમાથંી આવે છે અને િછԍોમાંથી પણ આવે છે
 તેથી આપણે કહીએ છીએ કે խલસ છે એટલે કે બે Ԑવાહો ચાજӪ કેિરયસӪની સાԍંતાના Ԑમાણસર છે પરંતુ અլય બાબતો પણ છે i ih 
જનેો મӱ છેճલામાં ઉճલેખ કયӷ છે.
  յયા՚યાન આપો કે અլય કેટલીક વչતુઓ છે જ ેઆ Ԑવાહને િનયંિԋત કર ેછે
 તેથી આજ ેહંુ આ Ԑવાહ િવશે વધુ વાત કરીશ કે ԧાર ેઆપણે સેિમકլડ՘ટરમાં ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ લાગુ કરીએ ըયાર ેઆ વતӪમાન કેવી 
રીતે ઉըપՂ થાય છે 
અને હંુ આ અશԺુતા չતરોની વાત કરીશ જ ેસӽӪય છે અને પછી હંુ એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ ઉપકરણ િવશે વાત કરવામાં આવશે જ ે
તમામ સેિમકլડ՘ટર ઇલે՘ટӬ ોિન՘સના હાદӪમા ંછે અને જ ે જંકશન ઓકે તરીકે ઓળખાય છે તો ચાલો યાદ કરીએ કે સામાլય pn 
મેટાિલક કંડ՘ટરમાં ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ કેવી રીતે કરંટ ચલાવે છે જો તમારી પાસે વાયર હોય તો ધારો કે તમારી પાસે વાયર છે.
  અમુક ԃોસ સ՘ેશનલ એિરયા સાથેના વાયર અને તમે તેને બેટરી સાથે કને՘ટ કરો છો અથવા કંઈક આમાં ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ બનાવ ેa 
છે અને ચાલો આપણે કહીએ કે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ આ િદશામાં ડાબેથી જમણે શું થાય છે તમારી પાસે ધાતુમા ંવહન ઇલે՘ટӬ ોન હોય છે 
અને આ વહન ઇલે՘ટӬ ોન અહી અને ըયા ંરլેડમ વેગ સાથે રլેડમ િદશામા ંઆગળ વધે છે પરંતુ એકવાર આ િવԾુત ԟેԋ ըયા ંહોય ըયાર ેતે 
રլેડમ ગિત પર એક յયવિչથત વેગ લાદવામાં આવે છે જનેે આપણે કહીએ છીએ.
 િડӬ ծટ વેલોિસટી જમણી કે જનેે આપણે િડӬ ծટ વેલોિસટી કહીએ છીએ અને આ િડӬ ծટ વેલોિસટી એ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ માટે vd 
Ԑમાણસર છે અને આ Ԑમાણસર િչથરતા શું છે તે પણ તમે ӽણો છો કે જો તમે બે ԃિમક અથડામણો વ՞ચે ખૂબ જ રફ મોડલ લો તો 
જો સમય અથડામણનો સમય હોય તો તેની ગણતરી કેવી રીતે કરવી.
  ચાલો આપણે કહીએ કે ટાઉ સરરેાશ અથડામણનો સમય છે તો આ સમય દરિમયાન ઇલે՘ટӬ ોન ફર ેછે અને તેની પાસ ેએક Ԑવેગક 
હશે જ ેદળ Հારા િવભાિજત બળ છે 
અને
 તેથી મેળવેલ વેગ 

કરતાં ગણો હશે અને પછી આ ટાઉm e e 
 તેથી આ િડӬ ծટ વેગ જ ેઆનો છે ઓડӪર આ એક ખૂબ જ રફ ગણતરી છે
 તેથી આ આ ԃમનો છે કેટલાક સતત આના Հારા ગુણાકાર કરવામાં આવે છે
 તેથી આ જો તમારી પાસે આ વાયર હોય અને આ વાયરમાં તમારી પાસ ેઆ ઈલે՘ટӬ ોન વહન ઈલે՘ટӬ ોન હોય અને આ dr  
ઈલે՘ટӬ ોլસ હોય તો તેને ગિતશીલતા તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે અને તેને તરીકે લખવામાં આવે છેmu 
 તેથી આ Ԑમાણસરતા િչથરતા છે અને તેનું નામ પણ છે.
 અમે કહીએ છીએ કે વહન ઇલ՘ેટӬ ોનની ઘનતા એટલે વહન ઇલે՘ટӬ ોનની ઘનતા સ՚ંયા ની હંુ હજુ પણ ધાતુ વાહકની વાત કԀં છંુ અને 
પછી િડӬ ծટ વેગ છે ઇલ՘ેટӬ ોનનો િડӬ ծટ વેગ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની િદશાની િવԀԺ હશે કારણ કે ઇલે՘ટӬ ોન નકારાԵક હોય છે.vd 
  ચાજӪ થાય છે પરંતુ તીԙતા છે તો તમે વતӪમાન કેવી રીતે લખશો ધારો કે તમારી પાસે ચોԜસ સમયે અહી ંએક ԃોસ સ՘ેશન છે vd 
તેની લંબાઈ િવશે િવચારો ચાલો આપણે કહીએ કે ગણાની લંબાઈ અમુક ડેճટા ટી ધારો કે આ તે લંબાઈ છે અને તમે બીજો ԃોસ vd 
સ՘ેશન દોરો છો.
  અહી ંઠીક છે અને હવે આ બધા ઇલે՘ટӬ ોનનો િવચાર કરો જ ેઅહી ંછે તે બધા ચોԜસ સમયે િડӬ ծટ વેગ સાથે આગળ વધી રՑા છે અને 
આ ઇલ՘ેટӬ ોનનું શું થાય છે  ઓլસ આ સમય અંતરાલમાં ડેճટા ટી આ ડેճટા ટી દરકે ઈલ՘ેટӬ ોન એક અંતરથી પસાર થઈને ડેճટા ટીમા ં
જશે અને
 તેથી જ ેઈલે՘ટӬ ોન અહી ંટી સમયે છે તે ટી વԱા ડેճટા ટી સમયે અહી ંપહોચંશે અને
 તેથી આ ડેճટામાં આ બધા ઈલે՘ટӬ ોન આવશે.
  આ ԃોસ સ՘ેશનને ԃોસ કરો
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 તેથી ચાજӪ ԃોિસંગ શું છે ચાજӪ ԃોિસંગ સમયસર હશે ડેճટા ટી ચાજӪ ԃોસ સ՘ેશનને ԃોસ કર ેછે જ ેԃોસ સ՘ેશનને ԃોસ કર ેછે આ ԃોસ 
સ՘ેશન અહી ંચાજӪ ԃોિસંગ એ એકમ વોճયુમ દીઠ ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા ઘનતા સ՚ંયા હશે જ ેવોճયુમ હશે આ ડેճટા મા ં બનોvd t a 
 તેથી આ ઈલે՘ટӬ ોનની કુલ સં՚યા છે જ ેકોઈપણ સમયે આ વોճયુમમાં હાજર હોય છે અને આ ચાજӪ સમય ડેճટા મા ંપસાર થાય છેt 
 તેથી ચાજӪ ԃોિસંગ આને વડે ગુણાકાર કરવામાં આવે છે અનેe 
 તેથી વતӪમાન ચાજӪ થશ ેએકમ સમય દીઠ ԃોિસંગ કે જ ે હશે અને વતӪમાન ઘનતા જ ે બાય a into n in e in vd j i a 
છે ગુէռા ગણા અને તે ગુէռા વખત અને વખત n e vd n e mu e
 તેથી આ એ એક મહըવનો સબંધં છે આ વતӪમાન ઘનતા તે મૂડી અને તે છે તેની બરાબર છે અને rel  ation j ne mu ne 
પછી મૂડી તેને વાહકતા તરીકે ઓળખવામાં આવે છે અને સામાլય રીતે િસ՛મા તરીકે લખવામાં આવે છે અને આ સંબંધ સમાન e j 
િસ՛મા તેને ઓՐ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે  કાયદો તેનો ઓՐના િનયમ સાથે સીધો સબંંધ છે કે તમે અհયાસ કરો છો e v 
બરાબર માં અથવા બરાબર બરાબર છે એ Ԑિતકાર છે તે સીધો જ અહીથંી આવે છેi r i v rr 
 તેથી તે ઓՐનો િનયમ છે
 તેથી આ રીતે વતӪમાન છે  ઘનતા બનાવવામાં આવી છે
 તેથી વતӪમાન હવે િનભӪર છે અથવા આપણી વાહકતા હવે ચાજӪ કેિરયરની સં՚યા પર આધાર રાખે છે જ ેઆ છે અને આ ગિતશીલતા 
અને આ ગિતશીલતા છે જમે આપણે અહી ંકયુӭ છે આ ગિતશીલતા ભા՛યા અનેmu mu e tau m 
 તેથી Հારા ભા՛યા  સમૂહ આ ગિતશીલતા છે હવે સેિમકլડ՘ટસӪમા ંઇલે՘ટӬ ોનના આ સમૂહને અլય કોઈ વչતુથી બદલવું e tau 
પડશે તે ખાલી જ՛યા નથી તે સામિયક સંભિવત છે કે આ ઇલે՘ટӬ ોન ઘન પદાથӷમા ંչફિટકમાં չફિટકમાં જોઈ રՑા છે ԧાં હકારાԵક i
 ઓլસ બધા સામિયક રીતે ગોઠવાયેલા છે અને તે સામિયક સંભિવત બનાવે છે અને ઇલ՘ેટӬ ોન તેમા ંઆગળ વધી રՑું છે
 તેથી આ չફિટક ગિતની આ લાԟિણકતાઓને બદલી નાખશે
 તેથી જો થોડો બળ લાગુ કરવામાં આવે તો અનુԁપ ગિત કેટલી હશે જથેી દળ આવે છે.
  ըયા ં ની બરાબર છે પરંતુ જો તે સામિયક સંભિવત હોય તો ઇલે՘ટӬ ોનને તેમાં ખસેડવું પડે છેf ma 
 તેથી આ સામિયક સંભિવત ગિતમાં મદદ કરી શકે છે અથવા ગિતને અવરોધી શકે છે અને
 તેથી તેની કાળӾ લેવા માટે અમે અસરકારક માસ તરીકે ઓળખાતી કંઈક յયા՚યાિયત કરીએ છીએ
 તેથી આ સમૂહ અહી ંછે  એક չટાર સાથે չટીિરક લખાયેલ છે અને આને અસરકારક માસ તરીકે ઓળખવામાં આવે છે અને જો તમે 
િસિલકોન માટે સ՚ંયાઓ જુઓ અને જો તમે વાહકતાને իયાનમાં લેતા હોવ તો ઇલે՘ટӬ ોન મી չટારનો આ અસરકારક માસ 0.
2 મીટર જવેો છે,
 તેથી આ ઇલે՘ટӬ ોન માસ છે.
  હંુ ઇલે՘ટӬ ોન માસ છે અને આ અસરકારક માસ છે
 તેથી અસરકારક માસ ઘԪો છે તેનો અથӪ એ છે કે આ ઘન આ չફિટક ગિતમાં મદદ કર ેછે જથેી ઇ  અહી ંઅસરકારક દળનો ઉપયોગ 
કરવો જԁરી છે અને
 તેથી વતӪમાન આ એકાԆતા ચાજӪ કેિરયર સાԍંતા અને આ ગિતશીલતાના Ԑમાણસર છે અને આ ગિતશીલતા િછԍો માટે સંપૂણӪ સમાન
વչતુઓ માટે આ અસરકારક માસ સમાન વչતુ પર આધાિરત છે અને
 તેથી તમારી પાસે સમાન સ՚ંયા છે.j 
  ઇલે՘ટӬ ોન અને ઇલે՘ટӬ ોનની ગિતશીલતા આ તે ઇલે՘ટӬ ોન ભાગ હશે અને આ તે સંપૂણӪ ભાગ હશે અને પછી Հારા nh mu h e e 
સાથે ગુણાકાર કરવામાં આવશે
 તેથી આ રીતે વતӪમાન ઘનતા દેખાશેah 
 તેથી આ આખર ેતમને બરાબર એટલે કે વԱા આપે છે હવે મને અશԺુતાના չતરની થોડી વાત કરવા દો જમે આપણે કՑું છે i ih 
કે ટાઈપમાં ટાઈપ સેિમકլડ՘ટસӪમા ંઅશԺુતાનું չતર વહન બેլડથી થોડંુ નીચે બનાવવામાં આવે છે જથેી તમારી પાસે વેલેլસ n n 
બેլડ હોય તો તમારી પાસે વહન બլેડ હોય અને પછી અશુԺતાના չતરો અહી ંબનાવવામાં આવે છે અને જો ડોિપંગ સાԍંતા હોય તો  
ઓછી પીપીએમ િવિવધતા હોય તો આ અશુԺતાના չતરો તીԙ હોય છે તે વેલેլસ બլેડ અથવા વહન બેլડની જમે ફેલાતા નથી આ 
અશુિԺઓ શા માટે છે જો એકાԆતા չતર નીચું હોય તો એક બીӽ સાથે િԃયાԐિતિԃયા ન કરવી, એક અશુિԺ અને બીӾ અશુિԺ 
ઘણી દૂર છે અને
 તેથી આ չતરો ભળતા નથી તે િવչતૃત થતા નથી અને તમારી પાસે તીԙ અશԺુતા չતર છે અને આ ઇલ՘ેટӬ ોનના չતરો છે જ ે તે 
વધારાના ઇલે՘ટӬ ોન જ ેઅશԺુ અણુ Հારા લાવવામાં આવે છે
 તેથી આ չફિટકમાં જો તમારી પાસ ેિસિલકોન િસિલકોન િસિલકોન િસિલકોન િસિલકોન િસિલકોન િસિલકોન છે અને પછી તમારી 
પાસે અહી ંફોչફરસ છે અને ઇલે՘ટӬ ોન ચાર ઇલે՘ટӬ ોન બંધનમાં રોકાયેલા છે અને પાંચમો અહી ંԞાંક છે અને જ ેછે.
  હӾ પણ આ સાથે બંધાયેલ છે પરંતુ ખૂબ જ નબળા બંધનકતાӪ સાથે જથેી આ չતરો કેવી રીતે બનાવવામાં આવે છે આ չતરો તેને 
અનુԁપ છે હવે તમે આ ઊӽӪની ગણતરી માટે એક સરળ મોડેલ બનાવી શકો છો અને તેને હાઇડӬ ોજિેનક મોડલ અથવા હાઇડӬ ોજિેનક 
ઊӽӪ չતર તરીકે ઓળખવામાં આવે છે કારણ કે અશુԺતા  લાવવામાં આյયો છે તેમાં એક વધારાનો છે કે Ԑોટોન નંબર એક z 
વધારાનો છે અને અલબԱ ԧાર ેઅણુ આવે છે ըયાર ેબધું լયુટ છે  ral
 તેથી તે બધા ઇલ՘ેટӬ ોન ըયા ંછે જથેી પાંચમો ઇલ՘ેટӬ ોન જ ેતે સહસંયોજક બંધન વણӪસંકરતામાં ભાગ નથી લઈ રՑો sp3 
તે અશુԺ અણુને આયન અથવા ચાજӪના કણ વԱા અિધકાર તરીકે જોશે કારણ કે આપણે એક વધારાના ઇલે՘ટӬ ોન િવશે વાત કરી e 
રՑા છીએ
 તેથી બાકીનો ભાગ խલસ ઇ ચાજӪ હશે અને પછી આ બાકી વԱા ઇ ચાજӪ અને આ વધારાનું ઇલે՘ટӬ ોન આને તમે Ԑોટોન ઇલે՘ટӬ ોન 
હાઇડӬ ોજન અણુ ઊӽӪ չતર તરીકે મોડેલ કરવાનો Ԑયાસ કરી શકો છો 
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તેથી જો તમે આ વહન બેլડને તમારી ઊӽӪ 0 તરીકે લઘԱુમ લો છો, તો આ ઇલ՘ેટӬ ોન માટે જԁરી ઊӽӪ છે.
 આ બંધાયેલ નબળી રીતે બંધાયેલી િչથિતમાંથી વહન બેլડ પર જવા માટે ԧાં તે િસંક િસિલકોન િԃչટલમાં ગમે ըયા ંજઈ શકે છે જથેી
તમે હાઇડӬ ોજન પરમાણુ માટે તમે ӽણો છો તે હાઇડӬ ોજન અણુ માટે તમે ગણતરી કરી શકો છો, તમે આયનીકરણ ઊӽӪ ӽણો છો જ ે
13.

છે6 ev 
 તેથી જો તમે 13.
6 આપો  ઇલ՘ેટӬ ોન માટે ઊӽӪ પછી તે તે լયુિՙલયસને છોડી શકે છે અને સમાન મોડેિલંગ પર જઈ શકે છે તમે અહી ંકરી શકો છો ev 
તમારી પાસે તે અશુિԺ અણુ છે અને આ અશુԺતા પરમાણુ કેટલાક ચાજӪ ધરાવે છે  અને આ પાંચમું ઈલ՘ેટӬ ોન બહાર છે અને આમાં 
ચાજӪ વԱા છેe 
 તેથી તમે આ મોડેિલંગ કરવાનો Ԑયાસ કરી શકો છો જથેી 13.

કેવી રીતે આવે જો તમે ઈલે՘ટӬ ોન વખતના ઈલ՘ેટӬ ોિનક ચાજӪના અમુક દળ Հારા પાવર ચારને આપવામા ંઆવે છે તે 6 ev 
અિભյયિԝને જુઓ તો  સરવાળો ચાર પાઇ એխસીલોન નૉટ չՄેર અને չՄેર ԃોસ չՄેર એક છેn h n 
 તેથી આ મને એનજӯ આપે છે
 તેથી જો તમે આ અશુԺતાને આ ԟેԋમા ંઆગળ વધતા વધારાના પાંચમા ઇલે՘ટӬ ોનનું મોડલ કરો તો તે અશુԺતા અણુનો એક ચાજӪ જે
અમે વԱા લાյયા છીએ.
  એક ચાજӪ પરંતુ પછી તે ગિત િસિલકોન િԃչટલમાં છે
 તેથી બે ફેરફારોની જԁર છે
 તેથી જો હંુ તે િસિલકોન િસિલકોન િસિલકોન િસિલકોન િસિલકોન િԃչટલનું મોડેલ બનાવંુ અને પછી તમારી પાસે Ԟાંક અશુԺતા છે 
આ խલસ ચાજӪ પરની અશુિԺ છે અને પછી ઇલે՘ટӬ ોન Ԟાંક અહી ંછે જ ેજઈ રՑું છે.e 
  આજુબાજુ ચાલો આપણે આ અશુિԺ ચાજӪ કહીએ અને જો તમે આ જ મોડેિલંગ કરો છો તો બે ફેરફારો એક જ માસ હશે તમાર ે

મા ંઆ ઇલે՘ટӬ ોનના չટાર અસરકારક માસ તરીકે લખવું પડશે.t m 
  તેનું િસિલકોન િԃչટલ અને બીӾ વչતુ એ છે કે આ એխસીલોન નૉટ છે અને આ એխસીલોન નૉટને એխસીલોન Հારા બદલવાની 
જԁર છે જ ેડાઇલેિ՘ટӬ ક કોլչટլટ છે અને ટાઇձસ એխસીલોન નૉટ છે
 તેથી આ એխસીલોન નૉટ ડાઇલેિ՘ટӬ ક કોլչટլટ ટાઇձસ એિխસલન નૉટ છે અને િસિલકોનનો ડાઇલેિ՘ટӬ ક કોլչટլટ Ԟાંક બારની 
આસપાસ છે.
 જો તમે આ બે ફેરફારો કરો છો તો દળ ઘટે છે યાદ રાખો િસિલકોન િԃչટલમાં ઈલે՘ટӬ ોનનું અસરકારક દળ મુԝ જ՛યાના ચાજӪ કરતાં 
નાનું છે અલબԱ આ ચોԜસ મયાӪિદત હેતુ માટે છે કેટલાક અլય હેતુઓ માટે આ અસરકારક સમૂહ અલગ હોઈ શકે છે અમે ગિતની 
વાત કરી રՑા છીએ
 તેથી વાહકતા તે Ԑકારની પિરિչથિતઓમાં આ અસરકારક દળ નાનું હોય છે તો આ એխસીલોન નટને ગણા એխસીલોન નટમા ંk 
બદલવાની જԁર છે, આ છેદમાં નથી
 તેથી આ બંને અસરો આ ઉӽӪને 13.

થી ઘટાડશે અને ԧાર ેતમે તે કરો છો ըયાર ેતે માԋ થોડાક દસ ગણાય છે.6 ev 
 િમલી ઈલે՘ટӬ ોન વોճટનું જથેી આ અશુԺતા չતર કે આપણે આ અશુԺતા չતર િવશે વાત કરી રՑા છીએ થોડા આહ પર ઉըપՂ y 
થાય છે કહો કે 10 20 Ԑકારના િમલીવોճટ િમલી ઇલે՘ટӬ ોન વોճટ ઊӽӪ કે જ ે થી ટી બોճգઝમેન સતત િનરપેԟ તાપમાન સાથે k 
સરખાવી શકાય છે અને
 તેથી જ આ ઇલ՘ેટӬ ોન માટે આ વહન չતરને જવું અને વસાવવાનું ખૂબ જ સરળ છે ԧાર ેતે શું ӽય છે  આ અશુિԺ અણુ સાથે થાય 
છે તે આયનાઈաડ રહે છે તે આયનાઈաડ થઈ ӽય છે અને તે અશુԺ અણુની જ՛યાએ તે խલસ ચાજӪ હશે પરંતુ પછી યાદ રાખો કે 
તમારી પાસે આખા ઈલે՘ટӬ ોન છે અને તે ઈલે՘ટӬ ોન આખા િԃչટલમાં ફર ેછે
 તેથી જો તમે એક પર બરાબર ન હોવ તો  અણુ અને તમે ચોԜસ વોճયુમ જોઈ રՑા છો ચાજӪ ઘનતા હજુ પણ શૂլય છે
 તેથી હવે મને એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ ઉપકરણ િવશે વાત કરવા દો કારણ કે મӱ શԁઆતમાં ઉճલેખ કયӷ છે કે તમામ અધӪ વાહક 
ઇલે՘ટӬ ોિન՘સ તેની આસપાસ ફર ેછે અને ઓછામા ંઓછંુ ભૌિતકશાՅ આમાં સમાયેલ છે.
 ચોԜસ ઉપકરણ જો હંુ આ ઉપકરણનું ભૌિતકશાՅ સમજંુ છંુ તો હંુ બધા ઉપકરણોને સમજંુ છંુ અને તે જંકશન જંકશન pn pn 
તરીકે ઓળખાય છે  સૂચવે છે કે તમારી પાસે ટાઈપ સેિમકլડ՘ટર અને ટાઈપ સેિમકլડ՘ટર છે અને તેઓ એક જંકશન બનાવતાp n 
અમુક ԃોસ સ՘ેશન પર મળી રՑા છે
 તેથી તમે બે સેિમકլડ՘ટર લાવશો નહી ંઅને આ જંકશન બનાવવા માટે તેમને સંપકӪમા ંમૂકશો નહી ંકે તમે એક સેિમકլડ՘ટર pn 
સામԆીને વેફર લો અને  પછી તમે અશુિԺ ફેલાવો છો અને તેને એક Ԑકારનું બનાવવા માટે કા ંતો Ԑકાર અથવા Ԑકાર ધારો કે p n 
મારી પાસે આ સામԆી છે અને પછી એક બાજુથી હંુ તેને બનાવી રՑો છંુ અને થોડી અશુિԺ તેમા ંӽય છે અને આ આખી વչતુને આ 
આખી વչતુ બનાવીએ છીએ જમે આપણે કહીએ છીએ.

Ԑકાર  p 
 તેથી અમે આ Ԑકારની અશુિԺઓ મૂકી રՑા છીએ અથવા તેને યાદ չવીકારનાર չવીકારનાર չવીકારનાર અશુિԺઓ તરીકે પણ p 
ઓળખવામાં આવે છે 
તેથી આ չવીકારનાર અશુિԺઓ મૂકીને જો તમે િસિલકોન સાથે કામ કરતા હોવ તો િԋસંયોજક અશુિԺઓ મૂકીને તમે આ આખી 
વչતુને Ԑકાર તરીકે બનાવી લો અને એકવાર તમે પૂણӪ કરી લો.p 
  કે હવે તમારી પાસ ેએક સામԆી છે અને આ સામԆી Ԑકાર છે અને પછી તમે ફેલાવો છો ચાલો આપણે કહીએ કે અહીથંી p 
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અશુԺતા ટાઈપ કરો કે દાતાની અશુિԺઓ હવે તમે દાતા મૂકો છો આ સામԆીમાં અશુિԺઓનું સાંԍતા չતર વધાર ેછેn i 
 તેથી ԧાં પણ આ અશુિԺઓ ӽય છે તે આખી વչતુને ટાઈપ કર ેછેn 
 તેથી જો આ Ԑસરણ આ չથાન સધુી જઈ રՑું હોય, તો તમારી પાસે અહી ં Ԑકાર છે અને અહી ંઆ Ԑકાર છે અને તે છે  p n n p 
Ԑકાર અને પછી આ એક જંકશન છે આ એક જંકશન છે આ જંકશન છે આ જંકશન ભાગ છેpn 
 તેથી આ રીતે જંકશન તૈયાર કરવામા ંઆવે છે અલબԱ તમાર ેધાતુના સંપકӷની જԁર છે જો તમે આનો સિકӪટ તરીકે ઉપયોગ pn 
કરવા માગંતા હોવ તમારી પાસે બહારનું તըવ તમાર ેતેને બહારની દુિનયાની બેટરીઓ અને અլય વչતુઓ અને તે બધા સાથે જોડવું 
પડશે જથેી તમારી પાસે ધાતુનો સંપકӪ  હોય જથેી તમારી પાસે ધાતુના સપંકӷ હોય તો તમારી પાસ ેઆ બાજુ મેટાિલક સંપકӪ  હોઈ શકે 
છે.
  આ બાજુ પર ધાતુનો સંપકӪ  અને તે રીતે આ જંકશન બને છે તો ચાલો હંુ આ ભાગ િવશે વાત કԀં તમારી પાસે આ Ԑકારનો ભાગ n 
છે પછી તમારી પાસે અહી ંએક જંકશન છે અને પછી તમારી પાસે આ Ԑકાર છે તો ચાલો હંુ બીજો յયાસ દોԀં  Ԇામ જમેા ંહંુ આ તે p 
ચોԜસ ભાગ દોԀં છંુ અને આ ચોԜસ ભાગમા ંઆખી વչતુ છે અને તમારો ધાતુનો સંપકӪ  Ԟાંક છે અહી ંԞાંક તમારો ધાતુનો સંપકӪ  છે 
અને યોજનાકીય રીતે આ તમામ યોજનાકીય રખેાંકનો છે જ ેધારો કે આ તે જંકશન પોઇլટ છે.
  આ એક જંકશન લેયર છે આ તે જંકશન લેયર છે તે આ લેયર છે તે આ લેયર છે અને હંુ માԋ આ ભાગ બતાવી રՑો છંુ હંુ માԋ આ 
ભાગ બતાવી રՑો છંુ
 તેથી તે ભાગમાં તમારી પાસે અહી ંજંકશન છે અને એક બાજુ બાજુ છેp 
 તેથી તમે અહી ંઘણા બધા િછԍો છે તમારી પાસે અહી ંઘણા બધા િછԍો હશે કારણ કે તમે તે չવીકારનાર અશુિԺઓ મૂકી છે જણેે 
વેલેլસ બլેડથી સહેજ ઉપર ઉӽӪ չતર Մોլટમ չટેգસ બનાյયા છે અને પછી તે વેલેլસ બլેડ ઇલે՘ટӬ ોન તે અશુԺતા չતરો પર ગયા છે 
અને ઘણા બધા િછԍો અને કેટલાક ઇલે՘ટӬ ોન બનાવે છે.
  શું હજુ પણ કેટલાક ઈલે՘ટӬ ોન છે ըયા ંયાદ રાખો બરાબર ચોરસ છેne in nh ni 
 તેથી આ િછԍો આ પર બહુમતી વાહક છે ઇલે՘ટӬ ોન આ બાજુ લઘુમતી વાહક છેsid e 
 તેથી આ તમારી બાજુ છે અને બીજો ભાગ અંદર છે જમેાં તમારી પાસે મોટી સં՚યામા ંઇલે՘ટӬ ોન છે કારણ કે તમે તે દાતાની p 
અશુિԺઓને ડોપ કરી છે અને તેઓએ વહન બլેડથી સહેજ નીચે ઊӽӪ չતર બનાյયું છે અને આ  આ અશુԺતા չતરોમાંથી ઇલ՘ેટӬ ોન 
વહન બլેડમાં ӽય છે અને
 તેથી આ વહન ઇલે՘ટӬ ોનની સાԍંતા ખૂબ જ ઊંચી થઈ ӽય છે અને તમારી પાસે પણ અહી ંકેટલાક િછԍો છે કેટલાક િછԍો અહી ંછે 
જથેી તે ըયા ંપણ છે અને આ બાજુ ઇલ՘ેટӬ ોન બહુમતી વાહક છે અને િછԍો છે.
  લઘુમતી વાહક ԧાર ેઆ બાજુની િવԀԺ ઇલે՘ટӬ ોન લઘુમતી વાહક છે અને િછԍો બહુમતી વાહક છે પરંતુ આ એકદમ અિչથર 
પિરિչથિત છે કારણ કે તમારી પાસે મોટી સાԍંતા ઢાળ છે કારણ કે આ બાજુના િછԍની સાԍંતા ખૂબ મોટી છે અને અચાનક જો આ 
િચԋ છે અચાનક િછԍોની સાંԍતા આ પરની બીӾ બાજુએ ખૂબ જ સમાન રીતે ઘટે છે ડી આ બાજુ ઈલે՘ટӬ ોન સાԍંતા ખૂબ ઊંચી si 
છે અને ԧાર ેતમે બીӾ બાજુના જંકશન પર જુઓ છો ըયાર ેઈલે՘ટӬ ોનની સાԍંતા ખૂબ જ ઓછી છે અને તમે ӽણો છો કે આ સંતુલન 
િչથિત નથી તમે તમારા ԁમમાં અડધા ԁમમાં ન રાખી શકો ԧાં તમારી પાસે છે.
 અժભુત સુગંધ અને તમારી પાસે બધા સતંો અને ԁમ ԑેશનર અને બધું છે અને ԁમનો આગળનો અડધો ભાગ તે બધી વչતુઓથી 
વંિચત છે જો તમારી પાસે એકાԆતા ઢાળ હશે તો ઉ՞ચ એકાԆતાથી ઓછી સાԍંતા તરફનો Ԑવાહ હશે જનેે આપણે Ԑસરણ કહીએ 
છીએ.
 તમે ԁમના એક ખૂણામાં તમારો ધૂપ કેવી રીતે મૂકો છો અને આખા ԁમને તે ચોԜસ ગંધ અથવા તે ચોԜસ સગુંધ તે ચોԜસ չવાદ 
મળે છે,
 તેથી આ એકાԆતા ઢાળન ેકારણે ઇલે՘ટӬ ોન અને િછԍો જ ેԐસરશે તે Ԑસરણ થશે તેના પોતાના સમીકરણો છે અને  તે બધું પરંતુ 
અિનવાયӪપણે જંકશનમાં શું յયવિչથત રીતે થશે કારણ કે આ એકાԆતા આ રખેાકૃિતમાં ઈલે՘ટӬ ોન જમણેથી ડાબી તરફ વહેશે gr 
અને આ રખેાકૃિતમાં િછԍો ડાબેથી જમણે વહેશે ઈલે՘ટӬ ોન અને િછԍો રլેડમ ગિત કરી રՑા છે જ ેબરાબર છે પરંતુ જો ઈલે՘ટӬ ોનની 
յયવિչથત ગિત હશે તો ઈલે՘ટӬ ોન એક બાજુથી જશે તો શું થશે બીӾ બાજુ, પછી તેઓ ԧાં જઈ રՑા છે ըયા ંતેઓ નકારાԵક ચાજӪ 
ચાજӪ ઘનતા બનાવી રՑા છે ԧાર ેતેઓ ԧાંથી જઈ રՑા છે તે չથાનો પર હકારાԵક ચાજӪ બાકી રહેશે અને િછԍો સાથેની સમાન 
વાતાӪ પણ િછԍો ધન ચાજӪની સમકԟ છે
 તેથી જો િછԍો ԧાંથી જઈ રՑા છે  ડાબેથી જમણે મતલબ કે પોિઝિટવ ચાજӪ ડાબથેી જમણે જઈ રՑા છે જ ેવાչતિવક չફિટકમાં થઈ 
રՑું છે ԧાર ેહંુ કહંુ છંુ કે િછԍો ડાબેથી જમણે જઈ રՑા છે વાչતિવક չફિટકમાં શું થઈ રՑું છે જો તમે તે િવશે િવચારો અને તમાર ે
િવચારવાનું ચાલુ રાખવું જોઈએ .
  તે વાչતિવક չફિટકની શરતો પણ જથેી તમે ભૌિતક ઘટનાઓથી નજર ન ગુમાવો
 તેથી જો અહી ંԞાંક િછԍ હોય અને જો આ િછԍ હા  ખસેડવામાં આવે છે જો અહી ંԞાંક એક િછԍ છે અને આ િછԍ અહી ંs 
ખસેડવામા ંઆյયું છે તેનો અથӪ શું છે તેનો અથӪ એ છે કે જ ેતૂટેલું બોլડ અહી ંહતું તે હવ ેતૂટેલું બોլડ અહી ંછે આ ઇલ՘ેટӬ ોન ગયું છે આ 
બોլડમાંથી ઇલ՘ેટӬ ોન ગયું છે અને તેને ભયુӭ છે
 તેથી તે આવնયકપણે  તે એક ઈલ՘ેટӬ ોન Ԑવાહ છે પરંતુ સમાન રીતે આપણે કહીએ છીએ કે તે સંપૂણӪ Ԑવાહ છે અને પછી અમે આ 
િછԍને હકારાԵક ચાજӪ તરીકે ગણીએ છીએ
 તેથી જો િછԍો ડાબેથી જમણે յયવિչથત ગિતમાં િવખરાઈ રՑા હોય તો તમારી પાસે હકારાԵક ચાજӪ હશે કારણ કે તે હકારાԵક 
ચાજӪ સંિચત થઈ રՑો છે.
 જમણી બાજુએ અને અનુԁપ રીતે નકારાԵક ચાજӪ અહી ંઆવશે
 તેથી બંને રીતે Ԑથમ વչતુ બંને રીતે છે કારણ કે આ Ԑસારને કારણે તમારી પાસે ચાજӪ ઘનતા હશે
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 તેથી આ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ ઘટના છે કે આ Ԑદેશમાં જંકશન પર હવે ચાજӪ ઘનતા ચાજӪ દેખાઈ રહી છે.
 ઘનતા હવે શૂլય નથી અને આ બાજુ કઈ બાજુ કેવા Ԑકારનો ચાજӪ દેખાઈ રՑો છે આ બાજુ નકારાԵક ચાજӪ દેખાઈ રՑો છે 
નકારાԵક ચાજӪ એ એપી છે  પેિરંગ અને આ બાજુ સકારાԵક ચાજӪ દેખાય છે
 તેથી આ એક નવી વչતુ 
છે જ ેડોխડ સેિમકլડ՘ટરમાં ચાજӪ કેિરયસӪ હતા પરંતુ ચાજӪ ઘનતા શૂլય હતી પરંતુ જો તમે જંકશનને એક બાજુ બીӾ apn p ah 
બાજુ બનાવવા માટે સԟમ છો તો તમે ચાજӪની ઘનતા હશે જ ેશլૂય પણ નથીn 
 તેથી તે એક વչતુ છે
 તેથી આ સામԆીમાં તમારી પાસે Ԟાંક જંકશન છે અને પછી તમારી પાસે Ԟાંક Ԑદેશ છે ચાલો આપણે કહીએ કે આ અહી ંસુધીનો 
Ԑદેશ છે આ અહી ંસધુીનો Ԑદેશ છે જમેાં તમારી પાસે છે  ચાજӪ ડેિլસટી આ બાજુ છે અને આ બાજુઓ છે ઇલે՘ટӬ ોન ӽયrho p n 
છે
 તેથી એ નેગેિટવ નેગેિટવ ચાજӪ ડેિլસટી નેગેિટવ ચાજӪ ડેિլસટી છે અને આ બાજુ તમારી પાસે પોિઝિટવ ચાજӪ ડેિլસટી છે એટલે rho 
પહેલી વાત એ સમજવાની છે કે આ મયાӪિદત Ԑદેશ જ શા માટે  હંુ કહંુ છંુ કે અહી ંસધુી ફԝ તમારી પાસે જ શճુક છે અને અહી ંસુધી 
ફԝ તમારી પાસે જ શճુક છે કેમ કે સમԆ બાબતમાં કેમ નહી ંકારણ કે આ Ԑસાર એ સતત Ԑિԃયા નથી કારણ કે ચાજӪ ઘનતા સӽӪય 
છે.

તે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ પણ બનાવે છે તે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ પણ બનાવે છે જો તમારી પાસે જમણી બાજુએ સકારાԵક ચાજӪ હોય અને   ed 
ડાબી બાજુ નકારાԵક ચાજӪ હોય તો શું થશે તે જમણેથી ડાબે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ બનાવશે જથેી તમારી પાસે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ હશે આ 
િદશામા ંઅને આ િવԾુત ԟેԋ શું કરશે જો તમારી પાસે આ િવԾુત ԟેԋ હોય અને ઈલે՘ટӬ ોન જમણેથી ડાબે િવખરવાનો Ԑયાસ કરી રՑા
હોય તો શું થશ ેઆ િવԾુત ԟેԋ િવરોધ કરશે કે િવԾુત ԟેԋને કારણે આ ઈલે՘ટӬ ોન પરનું બળ ડાબેથી હશે.
  જમણે અને તે જ રીતે જો િછԍ ડાબથેી જમણે ફેલાવવા માગંે છે જો િછԍ અહી ંજવા માગંે છે તો આ િવԾુત ԟેԋ તેનો િવરોધ કરશે
 તેથી ըયા ંસંતુલન એક સંતુલન િչથિત છે ԧાં તમારી પાસે બે બાજુઓ પર અમુક અંતર સુધી ચોԜસ ચાજӪનું િવતરણ છે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ 
એહ છે.
 હવે પયાӪՃ છે જથેી આ િવԾુત ԟેԋ Ԑસરણને નોધંપાԋ રીતે ઘટાડવાનું કારણ બની રՑું છે અને તમારી પાસે આ ચાિજӪસ નથી.
 આ જંકશન પોઈլટથી આગળ જથેી તે એક વչતુ છે બીӾ મહըવની બાબત એ છે કે જો આ ઈલે՘ટӬ ોլસ જઈ રՑા હોય અને ચાલો 
કહીએ કે જો તમારી પાસે આ છે તો તમારી પાસે આ છે અને પછી આ તે Ԑદેશ છે જ ેહંુ કહંુ છંુ અને આ Ԑકાર છે આ ટાઈપ છે p n 
આ બાજુ છે  ટાઈપ અને આ બાજુ ટાઈપ છે અને પછી હંુ કહંુ કે ઈલે՘ટӬ ોન અહીથંી અહી ંજઈ રՑા છે અને તમારી પાસે મોટા છેn p 
હવે તમારી પાસે અહી ંમોટી સ՚ંયામા ંિછԍો છે અને પછી ઈલે՘ટӬ ોન આ બાજુથી તે બાજુ જઈ રՑા છે આ ઈલે՘ટӬ ોન શું કરશે? આ 
ઈલે՘ટӬ ોન આ િછԍો સાથે ફરી જોડાઈ જશે અને
 તેથી ઈલે՘ટӬ ોન હોલ જોડીનો નાશ થશે આ જોડી ըયા ંરહેશે નહી ંઈલે՘ટӬ ોન તે િછԍોને ભરશે આ વહન ઈલે՘ટӬ ોլસ હવે બોિլડંગ 
ઈલે՘ટӬ ોનમા ંજશે અને આ ઈલે՘ટӬ ોન અને આ િછԍો તે બંને અԍնય થઈ જશે.
  ԍնય એ જ રીતે જો િછԍો ડાબેથી જમણે િવખરાઈ રՑા હોય જો િછԍો ડાબેથી જમણે જઈ રՑા હોય અને તમારી પાસે અહી ંn 
બાજુમાં મોટી સં՚યામા ંઈલે՘ટӬ ોન હોય તો આ િછԍો Ӿ.

ըયા ંઅને ઈલે՘ટӬ ોન સાથે ફરી જોડો તેનો અથӪ શું થાય છે કે જમણી બાજુનું બોլડ તૂટી ગયંુ છે અને આ રીતે આપણે કહીએ છીએ  o 
કે િછԍ િવખરાઈ ગયું છે અને તે તૂટેલા બોլડમાંથી ઈલે՘ટӬ ોન ડાબી તરફ જશે અને પછી તે િછԍ ભરશે.

 તેથી િછԍ િવખરાયેલું છે પરંતુ પછી તમારી પાસે વહન ઇલે՘ટӬ ોન છે અને આ વહન ઇલે՘ટӬ ોન જમણી બાજુએ તે નવા બનાવલેા િછԍને 
ભરી દેશે તો શું થશે આ ઇલ՘ેટӬ ોન અને આ િછԍો તે બધા આ Ԑદેશમાં અને આ Ԑદેશમાં વાહક ઘનતા ચાજӪ કરશે.
  વાહકની ઘનતા શլૂય થઈ જશે
 તેથી આ જંકશન Ԑદેશમાં જંકશનની આજુબાજુ અમુક લંબાઈ સુધી તમારી પાસે શું છે તે છે તમારી પાસે ચાજӪ ઘનતા ખૂબ જ 
મહըવપૂણӪ છે તમારી પાસે ચાજӪ ઘનતા છે જ ેશլૂય નથી પરંતુ તમારી પાસે ચાજӪ કેિરયર ડેિլસટી છે જ ેશլૂય છે ԧાર ેમӱ આ લે՘ચર શԁ
કયુӭ હતંુ  મӱ ભારપૂવӪક જણાյયું કે જો તમે સિેમકլડ՘ટર Ԑકાર બનાવી રՑા છો તેમ છતાં તમે સેિમકլડ՘ટર Ԑકાર બનાવી રՑા p n 
છો તેમ છતાં વહન ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા  s 
િછԍોની સ՚ંયા કરતાં ઘણી મોટી છે અથવા િછԍોની સ՚ંયા વહન ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા કરતાં ઘણી મોટી છે સમԆ સામԆીમાં ચાજӪ 
ઘનતા સરરેાશ 0 રહે છે
 તેથી ચાજӪ કેિરયરની ઘનતા વધે છે તે ઘટે છે પરંતુ ચાજӪ ઘનતા ըયા ંછે.
  0 હવે હંુ જ ેકહંુ છંુ તે આ Ԑદેશમાં િવԀԺ છે આ Ԑદેશમાં ચાજӪની ઘનતા શૂլય નથી આ ચાજӪની ઘનતા શૂլય નથી પણ ચાજӪ કેિરયરની
ઘનતા શૂլય છે અહી ંકોઈ ઈલે՘ટӬ ોન નથી અહી ંકોઈ િછԍો નથી કારણ કે તે બધા ફરીથી સંયોિજત છે
 તેથી આ Ԑદેશ છે.
 અવԟય Ԑદેશ તરીકે ઓળખાય છે આને અવԟય અવԟય તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે આ Ԑદેશ ચાજӪ કેિરયસӪનો અવԟય છે ըયા ં
કોઈ ચાજӪ કેિરયસӪ નથી
 તેથી આ Ԑકારની પિરિչથિત છે કે તમારી પાસે એક Ԑદેશ છે જનેે અવԟય Ԑદેશ કહેવાય છે તમારી પાસે જંકશન છે અને પછી બંને 
બાજુ  જંકશનમાંથી તમારી પાસે આ એક Ԑદેશ છે જ ેઅવԟય Ԑદેશ તરીકે ઓળખાય છે આ આખી વչતુ જંકશન સુધી ટાઈપ છે, p 
ભલે તમારી પાસે ન હોય ચાજӪ ચાજӪ કેિરયસӪ તે Ԑકાર છે અને જમણી બાજુ Ԑકાર છે કારણ કે અશԺુતા અણુઓ ખૂબ જ છે ըયા ંp n 
અશુԺતા અણુઓ ખૂબ જ છે
 તેથી તે જંકશન સુધી Ԑકાર છે ટાઈપ સુધી જંકશન સુધી અને આ ભાગ તરીકે ઓળખાય છે  અવԟય Ԑદેશ જ ેહંુ દોԀં છંુ તે તમે p n 
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જોયંુ છે તમે જોઈ રՑા છો કે મӱ જ ેદોયુӭ છે તે આ િવભાજન મӱ નાનું દોયુӭ છે અને આ િવભાજન મӱ મોટંુ દોયુӭ છે તેને કહો અને તેને x 1 
કહો અને તે ભારપૂવӪક જણાવવાનું હતું કે હા તે શԞ છે આ જંકશનની બે બાજુઓ પર અસમાન પહોળાઈ હોવી શા માટે છે x 2 

કારણ કે તે િછԍોની સાંԍતા અને આ વહન ઇલે՘ટӬ ોનની સાԍંતા પર િનભӪર રહેશે અને તે મારી ડોિપંગ લાԟિણકતાઓ પર િનભӪર કરશે 
કે આ અશુԺતાની સાԍંતા અહી ંչવીકારનાર અશુԺતા સાԍંતા કેટલી છે અને કેટલી છે  શું તે દાતાની અશԺુતા એકાԆતા છે જનેે 
આપણે િનયંિԋત કરી રՑા છીએ અને
 તેથી શԞ છે કે આપણે આ બાજુએ વહન ઇલે՘ટӬ ોનની ઓછી ઘનતા કહીએ .
  સાથે શԁ કરો અને વધુ એકાԆતા સાથે ચાલો આપણે કહીએ કે આ બાજુ િછԍો શԞ છે આ શԞ છે અને
 તેથી જો િછԍો અને ઇલે՘ટӬ ોન એકબીӽને તટչથ કરવા હોય અને અહી ંઘનતા ઘણી મોટી છે અને અહી ંઘનતા ઘણી નાની છે અને 
યાદ રાખો કે એક ઇલ՘ેટӬ ોન કરશે.
 એક આખાને તટչથ કરો જથેી તમારી પાસ ેઆ બાજુની પહોળાઈ નાની અને તે બાજુ મોટી પહોળાઈ હશે જથેી તે પહોળાઈ આ na 
પર િનભӪર રહેશે અને  
આ અવԟય Ԑદેશમાં ડોિપંગ չતર નાનું આ રીતે પહોળાઈ હશે
 તેથી અવԟય Ԑદેશ તમને આ રીતે કાયӪ કર ેછે.
  તમારી પાસે ચાજӪ કેિરયસӪ નથી તમારી પાસે ચાજӪની ઘનતા છે અને બે બાજુઓ તમારી પાસે જુદી જુદી પહોળાઈ હોઈ શકે છે કુલ 
પહોળાઈ જ ેઆને અવԟય Ԑદેશની પહોળાઈ કહેવાય છે તે પહોળાઈ છે જ ેઘણી વչતુઓ પર આધાર રાખે છે ખાસ કરીને ડોિપંગ 
չતરો ખાસ કરીને ડોિપંગ չતરો
 તેથી આની પહોળાઈ  અવԟય Ԑદેશ કે જ ેનંદ પર આધાર રાખે છે અને પછી જ ેઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ બનાવવામા ંઆવે છે તે મӱ કՑું કે 
આખર ેસંતુલનમાં તમારી પાસે ઇલેિ՘ટӬ ક િફલ છે  અનેd 
 તેથી તમારી પાસે બે બાજુઓ વ՞ચે સંભિવત ડӬ ોપ સભંિવત તફાવત છે જ ેસંભિવત અવરોધ તરીકે ઓળખાય છે જ ે
સંભિવત અવરોધ તરીકે ઓળખાય છે જથેી સંભિવત અવરોધની ઊંચાઈ ડોિપંગ չતર અને બે બાજુઓ પર અવԟય ԟેԋની v 
પહોળાઈ એક બે  અને કુલ પહોળાઈ આ બધા એકબીӽ સાથે સંબંિધત છેx x 
 તેથી અમારા આગલા લે՘ચરમાં અમે આ સંબંધને શોધીશું કે અવԟયની પહોળાઈ અવરોધ ઊંચાઈ અને આ ડોિપંગ չતરો વ՞ચે શું 
સંબંધ છે.
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