
झࡽట࠱ ߤకండࣾ ࠭࠲   మ࠾ࡍ ఇߘझ ట࡛झࡶ  ࣊ࠬకండక द࡛ झ కएࡅ  झڡࣄࠐ  ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ  ߘߝ బܽदڒ ,࠭ݞ
ङߕపܽ ఉపߘ࠭ సంࡹ ఏࠫ ߠࢡۯ మࢁऱ ۮపओ వछߖ ంڒ ,ݟబܽद ࠴దܽ ࢑షయం ఏࠫటం݄ ఒక ࢑࢑క फ అ࢓ރ 
छڒ సంڝ ంటం ࣋द݋झ కएࡅ  ధङࣃ  ࢑࢑క ࡱफڕన శ࠳ फంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद ࠬࡏ కڵ࡯ ఉం݄ అ޴ ఒక ࢑షయం.
 ఒక పరࠪ࢓ރ ఎలवڒदߘऱ కڵ࡯ ఉండగల ࣃధङ ࢑࢑క ڴ࢑ధం ఈ అ࢑ ࡱफڕన శ࠳ फంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद ࠬڕ ఇ޴ 
ఒకܽ మ࠾ࡍ అం޶వలన ఇࡔ࢘ ࢑छ ړశ ࡏ फ ࣃब छڒ ڕࠬ ࡹܽ࢒ ࠾ࡍమ ࡱ࠼ ంటం s two s two p two s 
छڒ ޒऴప ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ࡱޔबࣄ  ంటం ࣄबޒ ఒకܽ ࠪऴత࠲ ఉంܿం޴ ఎలवڒदࡓ ߤండవ ࠙గం ఆ ప޳ర बం ࡅకए
ࡍߖ ڕࠬ ,࠼ఉంܼ ࡹܿࠈ޶అం ࡱफڕశ ޻అ ڕ࢓ރఒక పరࠪ ,޴ంۨన߅సంబం ړࡍఆ࢑ ޳ࡶ ࢓࠾࢐ भషद శړ फ 
बࣃ  ࡍߖ ڕࠬ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ࡱ࠼ भషद ప޳ర बం ࡅకए ఉం݄ , అకए ࢓࠾࢐  డ ఎڕए వ అࡱ࢓ރ ఉనऒ టऱޙ࠼ 
, శړ फ ࣃब .࠼ఉంܼ ڼ࡮అ ࡱ࠼
 ఆ శړ फ ࣃब ओߩऴతం ఇۨڣࡔ బܽद ఈڒ ޶ఆऴకࠫంచగల ࠲ऴతࠪ ߘల࠼  ऱߘदڒబܽद ఎలवڒ ޴ఉంܿం ڼ࡮అ ݡ
కࣾङ అతङ ࡹ లओ  శړ फ ࣄबޔల ߘంݟ కࣾङ .࠼ޑߩంߖ ߘ
  ఎలवڒदߘऱ ߖ ߖߖ޵ం࠼ޑߩ, ఆ߯ ఇ޴ ఒకߖ ߖߖ޳ంޔߩం޴ మڒ ࠾ࡍछ ంటం ࣄबړޒ ఒక ࡰߦ ࠫనࣔ࠼ంߩ 
बࣃ ࢁڣ-ߤߕ ࡍరం ۨవڒऴతం ऴపࣇ ఉండవ۪ऐ ݟంߖ ڴకంऀߦ ޳ࡶ ڴफࡍߪ ࠼ , అߩओ దగ ࡱ࢓ރఅ ݡ ठరڴ 
వۨऐ నߩओ बࡌ޳ఘనప ݡ లߘ తۯ ࡏ࠻యడం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ओߩఅ ࠾ࡍమ ࠭ݞ ऒߗఇవ ݡ  
ఘన సऔ ఏరओ ߖޒबࣄ రڒڒܽ రచړߖݞ అ࢓ރలߘ దగ ठరࡌڕࣆޓ ڴవడంޜ శړ फ ࣃब హङࠈ ఈ ,࠼ޑࡏࠪ ࡱ࠼  
ఎలवڒदߘऱ ݞږ బంధం ޳छ సంకర ࡌ लణ ۮందడం ऴߦరంࣃࠚफ  ڷࡏ߰ ऱ ఆࣣߘदڒన ఎలवࣄ࡯ޘ ڕࠬ ,࠼
అ࢓ރలߘ బంࣃ߅फ బܽद ఆ పరసओڒ ࠼ ర చరङ ړశ ࡱ फ ࣃब फࣃࡏࠪ ߘల࠼  ࡱफڕవలऱ శ޶అం ࠾ࡍమ ࠼
࢑భ܊ంచబడ࠼ޑ.
ړరంతర శߖ ߩ޳޳  फ ࠈङ ంݭ ల࢑࢑ ,ࡹక फ శړ फ ࣃब ओߩఇ ࡱ࠼ ࡎఆࣣ ఎన ݡ ण ࠈङ ంڒ ,࠼ࡌࠪ ڴࡱ ݭబܽद శڕफࡱ 
࢑భ܊ంచబݞन ړన శߞ޶ప ߖ޳ ࠼ फ ࣃब ऒߖڜ ڕࠬ ,޶ڒ ࠼ छڒ  ంటం ࣄबࡱޔ ఉߕऒ ऒߖڜ ,࠼ छڒ  ంటం ࣄबࡱޔ 
फࡿࢗ ړ߯ ङࠈ ޴బܽद అڒ ,࠼ ంޔࡏࠪ ڴ ݭం޴, ఆ߯ తڕए వ   ࣊  ࣊ వంܽ శړ फ ࣃब అంతర అ࢑ ࡱ࠼ ठత 1 2
ఎలवڒदߤ లߖ ۯంݟ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ అ࢑ అంతڴ ऴప࠙࢑తం ࢓ڒ  ఈ బంధం మ࠾ࡍ పరసओ ర చరङ ల ڒరణంڴ
అ࢑ బంధంࡱߦ ࡹపం۪ڒ ࢓ڝబܽद ఆ శړ फ ࣃब  ڴంతࡍమ ߖ࢐ܽ బయܽ ߗڒ ࠼ఉంܼ ڴన࢑ߞ޶ప ڒఇం ࡱ࠼
࢑సफࡍంۨ, అ࢑ మࡍంత࢐ ڴङ फࣃߧ ङࠈ ࠾ࡍమ ࠼ ంࢗ ࡱ ݭడࡱओ छࡌత ,࠼ఉంܼ ڴ త ࡍߪ फߖ ڴంݟన ఎనࡎ ण 
ङࠈ ంݭ ఎڕए వڴ ఉంܿం޴.
  అతङ ࡍߪ ڴకం߅ फߖ ڴంݟన ఎనࡎ ण ࠈङ ంߤࡵ࢐ ߘ ݭझ ङࠈ  ంݭ అంܼࡏ, ఇ޴ ఇߩओ ఖङ࠭ ݡ ం మࡍߪ ࠾ࡍफڴ 
ङࠈ క߅అ ࡍప޶త ߖంపబడߖ ంࡍߪ ݭ फڴࢁڣ ڴ ఉండవ۪ऐ ఉండవ۪ऐ ݟంపబߖ ڴకంऀߦ ޳ࡶ  , త޳छ  ࡌ
త޶పࡍ అ߅క ࠈङ ంߘ ݭ కండࣾࠈ ߤङ ంݭ అంܼڒ ࡏబܽद ఈ ࢑షࡱ࠻ ఇߩओ ࠪ ݡ ऱܼ మంۨ కండక  ࠭ݞ दర ऱࡹ 
మంۨ కండక दర ऱࡹ ఏࠫ జޔڷࡏం޴, 
ఇకए డ కండࣾࠈ ߤङ ంऀߦ ݭకంߖ ڴంݟ ఉంܿం޴, ఇకए డ కండࣾࠈ ߤङ ంݭ సࠪనంڴ ఉంܿం޴ ఎߩࡏ రంߘڷ
झߤࡵ࢐ బܽदڒ ޴फంࣆۨࣇ ߖࢁڣ ڷలం రంߗ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۨࣇ ङࠈ  ంࡍߪ ݭ फߖ ڴంݟ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ 
కండࣾࠈ ߤङ ంऀߦ ݭకంڴ ࠪऴతߖ ࠲ంݟ ఉంܿంߖ ࡮ۧ ޴ంݟ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఇڴࢁڣ ޴ ఉంڒ ޴బܽद 
కండక दర ऱࡹ మంۨ కండక दర ऱࡹ కండࣾࠈ ߤङ ంऀߦ ݭకంߖ ڴంݟ ఉంܿం޴ తڵనంత ఎࡰ ఉߕऒ  ߤకండࣾ ࠼
ङࠈ ంࣄ ߖࡹ ݭऴܼࡱ ߤ మ࠾ࡍ 
एڕత ࡮ۧ వ ఉࢽप ऴగతల వదभ ݞږ కండࣾࠈ ߤङ ంࡹ ݭ తڵనంత ࣄ ࢁڣबࡱޔ ఉంܼڒ ࠼బܽद ࠬࡏ ఎలवړ दڡ 
ࡍవ ߘ नࡽ߹ फంపܑ࣋फ అ޴ మంۨ కండక द࡛ , అߩओ ङࠈ ߤకండࣾ ݡ ంࡹ ݭ ఉనऒ  ఈ ఎలवڒदࡱ ߤ ఆ ۨనऒ  శڕफలߘ 
छڒ ߖڜࣆޓ ంటంࡿࢗ ړࡹफ .࠼
 ఇߘझ టరࡶ ऱࡹ సڴࡍठ  అంࡹܿࠈ޶ ఉంݦ ࣋द݋झ  ఇߘझ టరࡶ ऱࡹ ఏࠫ జޔڷࡏం޾ కండࣾࠈ ߤङ ంࡍߪ ݭ फڴ 
ङࠈ ߤఈ కండࣾ ޴ఉం ڴࢁڣ ంࡍߪ ݭ फڴࢁڣ ڴ ఉం޴ మߤࡵ࢐ ࠾ࡍझ ङࠈ  ంݭ మ࠾ࡍ కండࣾࠈ ߤङ ంݭ మధङ  
ఎనࡎ ण ڴङ एڕఎ ߵ వڴ ఉంܿం޴ ఈ ఎనࡎ ण ڴङ एڕఎ ߵ వڴ ఉంܿం޴ ఉ޳.
 ߭దभ޴ ߭దभ޴ అం݄ ఏࠫܽ 3 ఇߩओ पࢽఉ ޴గ ݡ ऴగత వంܽ ߄ࣃరణ ఉࢽप ऴగతల వదभ ޳ࡶ ev 4 ev 6 cv 
కండࣾࠈ ߤङ ంڒ ߖࡹ ݭछ ంటం ࣄबޔలߘ ఎలवڒदߘऱ ߖంపڒ ࢓బܽद ఇࡌߖ ޴घ ణం మ࠾ࡍ ఇ޴ తڕए వ ఉࢽप ऴగతల 
వదभ ఈ ߤࡵ࢐झ ङࠈ  ంࡍߪ ݭ फߖ ڴంݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद కండࣾࠈ ߤङ ంࡍߪ ݭ फڴࢁڣ ڴ ఉంܿం޴ ఉࢽप ऴగత 
కएࡅ ऴకమం ޴ంڵࡍ߭  ఉషप శړ फ ఇߩओ ओߩఅ ߗڒ ޴ఉం ࡹܿࠈ޶అం ݡ  kt  ޴ఉం ڴ޴దभ߭ ࡮ۧ అంతరం ݡ

ఎలवڒदߘऱ ޳ ߖߖ޳ట࢓ࡶ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ߄ࣃరణ ఉࢽप ऴగతల వదभ ޴ڜ ޳ࡶभڴ ߯న ఉనऒ  గ޴ ఉࢽप ऴగత nce 
వదभ ݞږ అࡍߪ ޴ फڴࢁڣ ڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఎܿవంܽ ऴపసరణ జరగ޶
 అంښ޶ అ࢑ ࣊ࠬకండక दర ऱࡹ అ࢐హࡱڒ సߤࡵ࢐ , ࡔझ ङࠈ  ంࡍߪ ݭ फߖ ڴంపబݟ ఉంܿం޴ , అڼ࡮ కండࣾߤ 
ङࠈ ంࡍߪ ݭ फڴࢁڣ ڴ ఉంܿం޴.
 ఇߘझ ङڴ ఈ ݞޙ ࠲ऱ ࠪऴతࡏటࡶ ङڴ ఈ ߵ एڕకం݄ త ߵ వ ߄ࣃ ޳ࡶరణంڝ ߤڒ࡯ࣄ ڴసం ࠒటన࢘3 ࡱev 
ङڒ బܽदڒ ݡంࡓ ఒకܽ ݋ం࠼ߦ ఒక ޴యమం ఇߖ ఇపओ ޴फ ఇ࣋࡯߱ ޜ ࡽటߧ एڕఎ ࡮ۧ ڔܽ వ, ఇڜ ޴ంత ev t
ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ  గ޴ ఉࢽप ऴగత వదभ ࡓంݡ ఆࡏ ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ݡ࠮ ࡱ వందల ࡯ڙछ ऒߕఉ ࡱ ߤ ఇపओ ߗڒ ,࠼ ڔܽ
అ޴ ఎڕए వ ڒ ޶ڒబܽद గ޴ ఉࢽप ऴగత వదभ ߖڜऒ  ఎలवڒदߤࡵ࢐ ࡱ ߤझ ङࠈ  ంߖࡹ ݭ ఈ ఎలवڒदߤ లߖڜ ࡹऒ  థరघ  ࡽ
ఇంటߤࣾࡌ ల ߘంݟ తڵనంత శړ फߖ ߰ం࠼ޑ޶ మ࠾ࡍ అڒ ܽ޳ ߖࢁڣ ࢑छ ంటం ࣄबޔలߘ ఆऴకࠫࣃफ .࠼
 కండࣾࠈ ߤङ ంڒ ݭబܽद ࠈङ झߤࡵ ङࠈ  ంߖࡹ ݭ ఈ ఎలवڒदߤ లߖڜ ࡹऒ  అ࠼ޑڕ޷ ړ߯ ࢑ మ࠾ࡍ అ࢑ కండࡹ ڡ 
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छڒ ంటం ࣄबޔలߘ ఆऴకࠫࣃफ ङࠈ  ࠼ ంݭ మ࠾ࡍ అߤࡵ࢐ ޴झ ङࠈ  ంࡹ ݭ జޙڵࡍ అޔࡏࠪ ڴࢁڣ ޴ం޴ tion 
झߤࡵ࢐ బܽदڒ ङࠈ  ంߖࡹ ݭ ఇతర ఎలवڒदࡱ ߤ అకए ంచవ۪ऐࡍߪ ߖࢁڣ ऱ ఆࢀࢗ ړݟ  మ۲ ࡔ࢘ ࠾ࡍట ڜతफ ࢁڣ 
दంచవ۪ऐࢳసృ ߖޒबࣄ  , త޳छ फࣃࡱߧ ߖఅ ࡱޔबࣄ ࢁڣ ޳ࡶ ࡱ߄రంऴ ޴ఉం ࡮ఎ ޴ఇ ڕమన ࡌ  బܽद ఇ࢑ڒ ࡏ
ङߕపܽ ఉపߘ࠭ ࠭࠲ సంࡹ చࡍऐ ంۨన ࢑షڒ ࡱ࠻బܽद ఈ చరऐ  అం޵ ޑర डచޔరऴࣃల పరంߘࣃڶ ߘߝ ڴ 
మ࠾ࡍ ఆ శړ फ ࣃब ङࠈ ߤకండࣾ ࠾ࡍమ ࡱ࠼ ంݭ మߤࡵ࢐ ࠾ࡍझ ङࠈ  ంݭ ఎలवڒदߤࡵ࢐ ߤझ ङࠈ  ంߘ ݭంݟ 
కండࣾࠈ ߤङ ంࢗ ړ ݭళ ऱߖݞऒ ऒߖఅ ߘۧ࡯ߧ  ంܽ߯ߕ అసޒࠥ ࡱక ۨऴతం ఏࠫܽ, ఎలवڒदۨڣࡔ ߕ ߤऴతంࡹ 
ఇకए ,޶ࡶ డ ఎలवڒदߤ ఉంڒ ޴బܽद మనం ఈ శړ फ ࣃब ऒߖޑऴۨڣࡔ ࠼  అసߤڒ࡯ࣄ ࡱ ऴړసद޳ࡶ ࡽ ࣊ࠬకండక द࡛  
ऴړసदړ ࡽ కڡߜ द ޳ۯभ ం మࡓ ࠾ࡍం࢑ ݡషࡱ࠻ ఒకڜߖ޳కܽ ఎ࡮ సంబంధం కڵ࡯ ఉߕऒ भ޳۫ ࡆ ం.
ࠪ ڴపరం ߤڒ࡯ࣄ ߘߝ  ऱܼ घࡌߖ ࡽసदړऴ ݭమంݧ ޴అ ޙݟ ऒߖހ  కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ऴపڷࡱߕ ߤڒ࡯ࣄ ޒ 
 sp3.޴ంݟయబۯ ܘݧࠉऴࣝ ޜల࢓ރఅ ߤڒ࡯ࣄ ڷࡏ߰
 సమࡆజߗయ బంధం ڒబܽद ߖߖ޳ ࠭࠲ ఇకए డ ࡓం࠱ݧ ݡనलనࡽ ఆࣣ ۨڣࡔऴతం࠭ޑߩ۫ ࡹ, అޙ࠼ 
ఇ޴ ऴޓࠫޒయ ࢑షయం అ࠼నపओ घࡌߖ న࠳రక ࡽऴܼࣛऴడ݃ ޴ఇ ڔܽ ణం అޙ࠼ ऴపߤڒ࡯ࣄ ޒ అڷࡱߕ ࢓ރ
छࡔ࢘ ओߩۮ ߖందݟంచబ߅బం ޜల࢓ރఅ ߤڒ࡯ࣄ ࡏ ఉనऒ ڵ࡯క ޴బܽद ఇڒ ,ం޳ంڕ  అߖऒ  బంࡱ߄.
छ޳ ߤڒ࡯ࣄ ఈ ߤदڒऱ ఒక ఎలवߘदڒఎలव ݡంࡓ    ఈ ݡంࡓ ఈ ࠾ࡍమ ࠼ޑబడڝపం۪ ߤदڒక ఎలवࡖమ ࡌ
ంܽ మధङݟంࡓ  బంߖ߄ऒ  ఏరओ फࣃࡏ ఇకए ڴ࢑ధం ޻అ ࠼ డ బంࡱ߄ ఇకए డ ఉߕऒ హङࠈ ڷࡱߕ బܽदڒ ࠼  
ఎలवڒदߘऱ ఆ ఎలवڒदߘऱ ఈ బం߄లߘ తۯ ࡏ࠻యడంࣃڵࡆߖ࢑ ࡹफ  sp3.ࡏ
ओߩఇ ޴ఉం ࡽసदړతफం ऴ࠴ ఈ ޜߖ޵ ޜߖ޵  झߤࡵ࢐ ߤदڒఒక ఎలव ࠾ࡍఅం݄ ఏࠫܽ మ ߤदڒఎలव ߤకండࣾ ݡ  
ङࠈ ంߘ ݭంݟ కండࣾࠈ ߤङ ంࢀࢗ ړ ݭऱందߧۮ ߘߝ ߖओ నߩओ  ఈ ࡹऴతంۨڣࡔ ఈ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ
ఎలवڒदߤ లߗऒ  ఇకए డ ۫పబݞन ऒߖ޵ ݞږ ࡱऴపజ ࡹల߄ఈ బం ࠼  ఇࡓ ࡮ంݡ పంڕफࡏޑߩ۫ ڴࡱ 
ఎం޶కం݄ ࡓంݡ ఎలवڒदߘऱ బంధంࡍۯ ࡹ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఇړ࠼ࢽ ݞږ ޴ ఒక ࠪర ठం  మ࠾ࡍ ఇ޴ ng 
పओۮ ߖయ బంధం అߗజࡆసమ ݭంࠈ ఒక ޴ఇ ,ࣄڶ ߘతڶ ఒక ࡏࠬ ,ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖంܽద࡮ ߤުࠬ ݞږ ంݟ, 
ఇకए ࡱ ߤदڒఎలव ݡంࡓ ࡱ ߤदڒబܽद ఈ ఎలवڒ డ ࡓంݡ ఎలवڒदࡱ ߤ ఇకए డ ࡓంݡ ఎలवڒदࡱ ߤ ఇకए డ ࡓంݡ 
ఎలवڒदࡱ ߤ ఇకए డ ࡓంݡ ఎలवڒदࡱ ߤ మ࠾ࡍ ఇవߗऒ ऒߖޑऴۨڣࡔ ఈ ߘߝ   ఇకए డ ࣋ڶफ ߖ޵ ߘߝऒ झߤࡵ࢐   
ङࠈ ంݭ అࣃࡱߧ ߖफ ङࠈ ߤకండࣾ ߖߖ޵ ࠾ࡍమ ߘ ంݭ అࣃࡱߧ ߖफ ऒߖఅ ࡱ ߤदڒఈ ఎలव ࠾ࡍమ ߘ  ۲ ऱܼ  ఈ 
झߤࡵ࢐ ङࠈ  ంߖࡹ ݭ ఎలवڒदߤ లڕ అڷߘణంڴ ఉంܼ࠼.
 ఆ ఉషप శڕफࡱ మ࠾ࡍ పరసओ ర చరङ లߖڜ ࡹऒ  ఎలवڒदߘऱ అదనߩ శړ फߖ ߰ం࠼ޑ޶ ఈ ࡓంݡ ఎలवڒदనऱࡹ ఒకܽ 
అదనߩ శړ फߖ ߰ంޔ޶ం޴ మ࠾ࡍ ఈ బంధం ࢑ۨऑ నऒ ࡍߪ ం, ఈ బంధం޳ంڕߘఅ ޴ం࠳ फ࢑ۨ ڴऑ నऒ  ޴ం࠳
࢑ۨऑ బܽद ఈ బంధంڒ నऒ ऒߕऱ ఉߘदڒఎలव ݡంࡓ ࠾ࡍమ ޴ం࠳ .࠼
 ఇపओ అకए ڔܽ డ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఇతర ఎలवڒद࠼߱ڵࡍ࢑ ߤంڒ ޴బܽद మనం ఈ ۨڣࡔऴߖޑऒ  బܽदڒ ం޳ంڕࣆޓ 
ఇ࠼߱ڵࡍ࢑ ޴ందߖ అڕߘం޳ం, ڒబܽद ఇకए డ ఎలवڒदڒ ޶ࡶ ߤబܽद ఒకए  ఎࡽ ࠪऴత࠲  ఎवڒदߤ శړ फߖ ߰ం޴న 
తࡌछ త ఆ ఎలवڒदߤ ఎకए ఎకए ޴అ ,޴ం࠼߱ ړݟ  ߤ࠻అ ߤ࠻అ ߤڒ࡯ࣄ ޴ఇ , ߤڒ࡯ࣄ ޴ఇ , ޴ం࠼߱ ڝݟ
మ࠾ࡍ ఎలवڒदߤ ఎకए ఏరओ ޴అ ,޴ం࠼߱ ڝݟ డ۲ ߖట ఈ సమࡆజߗయ బంధంࡹ ࠙గం ڒ ޶ڒబܽद అ޴ 
ऴړసदࡹ ࡽ కదలగల޶.
 అړ۲ܽ ࡔ࢘ ޴ కదలగలڕࠬ ,޶ మࡖక ߤڒ࡯ࣄ అࡱ࢓ރ ఉߕऒ ऒߗఅ ࡱ࢓ރఅ ߤڒ࡯ࣄ ఇతర ,࠼  
బం߅ంచబݟ ఉంܼ࠼, అ࢑ అߗऒ  అ࡮ బం߅ంచబݟ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఇకए డ ఎకए ళऱవ۪ऐࢗ ߕڛݟ , 
ఆ అదనߩ శړ फࣅ ߖछ కࡍంۨన తࡌछ త బంధం ࠼߱ڵࡍ࢑, ఈ ఎలवڒद࠼߱ ߤందߘޑࠋۮ ߘߝ ߖ  కండࣾߤ 
ङࠈ ంڕ ݭ ఈ ఎలवڒदߤ ఇߩओ ङࠈ ߤఈ కండࣾ ݡ ంࡹ ݭ ఉం޴, ఇ޴ ఈ శڕफల వదभ లࠚంڒ ۯछ ంటం ࣄबߖޒ 
ఆऴకࠫంۨం޴, ఇߖ޵ ޴ కం݄ ۧ࡮ ఎڕए వ, ఆ ఉషप సంకర लణ ޳छ ړశ ࡌ फߖ ߰ం޴ం޴, ఇ޴ ఇకए డ ߘంݟ ఇకए డڕ 
.޴ంޔࢂࢗ
 ఇకए డ ߘంݟ ఇకए డ޳ࡶ ڕ ఇకए డڕ అం݄ అ޴ ఎకए ࢑ۨऑ బంధం ࠾ࡍమ ޴ంޜࢂࢗ ߕڛݟ నऒ  ఈ ޙ࠳
బంధం ఇߩओ ࢑ۨऑ ݡ నऒ ړఈ శ , ޴ం࠳ फ వదभ ڒछ ంటం ࣄबޒ అంࡹܿࠈ޶ ఉంܿంߤࡌ ޴ ఆऴకࠫంచగలڒ ޶బܽद 
ఈ ߤࡵ࢐झ ङࠈ  ంࡹ ݭ రంऴధం సృࢳदంచబڒ ࢁڣ ݟछ ంటం ࣄबޒ సృࢳदంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఈ ڒ ࢁڣछ ంటం 
ఆऴకࠫంచవ۪ऐ ߤदڒఎలव ߕ޼ఏ ߖޒबࣄ  , ఈ ఎలवڒदߤ అంࡹܿࠈ޶ ఉనऒ  కండࣾࠈ ߤङ ంݭ ఎలवڒदߤ ల ߘంݟ 
వ۪ऐࡌ ݞږ  .
  ࠬ వదभ ఉనऒ ఇకए ߤदڒఎలव ߖࡶ ߤदڒఎలव ࡽసदړతफం ऴ࠴  డ కండࣾߤ ఎలवڒदߤ ఇకए డ కండࣾߤ ఎలवڒदڒ ߤవ۪ऐ  
ఇకए డ కండࣾߤ ఎలवڒदڒ ߤవ۪ऐ  
వۨऐ ݞږ ߤदڒఎలव ߤబܽद ఈ కండࣾڒ  ఈ ڒछ ంటం ࣄबߖޒ మన ۨڣࡔऴతంࡍߪ ࡹంచవ۪ऐ .
 ఇకए డ మ࠾ࡍ ఈ ఎలवڒदࢀࢗ ߤऱ ఈ రంऴߖ߄ऒ థరघ ߘజతల ߤदڒతफం ఎలव࠴ బܽदڒ ޴ంߧంߖ  ࡎఎన ࡽ णల ޳छ  ࡌ
సృࢳदంచవ۪ऐ  మ࠴ ࠾ࡍతफం ఎలवڒदߤ జతలߘ ఈ థరघ ࡎఎన ࡽ णల వలऱ ߕశనం ۯయవ۪ऐ ऒߖڜ   ۲టऱ అ޴ 
శړ फߖ ߰ంޔ޶నऒ ओߩ ړశ ޴అ ݡ फࡹڝ ߖओ  జత ߤदڒతफం ఎలव࠴  ޴द ఉంࢳఈ సృ ڕࠬ వలన ߖ޵ ࠾ࡍమ ޴ంޔ
మ࢑ ࡏࠬ ࠾ࡍధछ ంసం ߩ ޳ࡶనఃకల࠼కݞږ ߘ కڵ࡯ ఉంܼࡏ మ࠾ࡍ ఒక ࡍߖ भషद ఉࢽप ऴగతڕ ఒక ࡍߦ दڡ 
ఇవछ బݟం޴ 
కండࣾࠈ ߤङ ంࡹ ݭ ఎߖऒ छڒ  ంటం ࣄबߖ ࡱޔంݟ ఉߕऒ ఇకए ࠾ࡍమ ࠼ డ ఎߖऒ छڒ  ంటం ࣄबڴࢁڣ ࡱޔ 
ఉߕऒ నऒޔڷࡏజ ࡹ ࡛࠼߭ ߤदڒతफం ఎలव࠴ తफڜ యړऴపऴ ڴࡱ߄࢑ ݡంࡓ బܽदڒ ࠼ పओ ఎకए ڔܽ  ڴबరంࣄ ݩ
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ఉంݦ ఎలवڒदࡽࣟ ߤ జత సంఖङ కएࡅ   సంఖङ లङޝంత సమڜ   సంఖङ  ఉంܿం޴.
 
సృࢳदంచబߕޔݡऒ ऒߕޔ߱ࣄ࡯ऱ కࢁమ అ࢑ ࠾ࡍమ ࠼ पࢽఉ ޴గ ࡏࠬ సగܿన ޙ࠼అ ,࠼ ऴగత ڝసం ࡍߖ भషद 
ఉࢽप ऴగత ڝసం ࠴తफం ఎలवڒदߤ జంటߘ కڵ࡯ ఉߕऒ రߖ 
पࢽఉ ޴గ ڕࠬ ߘߝ ऴగత వదभ ڜంత ߘܼݦ అంࣃ޴फ छ࡯ڙ అం݄ 300 , ߘ  ڕవర 10 ݟంߘ 5 ڵ࡯క ߤڒ࡯ࣄ ఆࣣ ߤ
ఉంܿం޴.
  ࣊ంܾࠬట࡛ ږङ ړల శ࢓ރఅ  ڕ ࠗ फࣃ ړంऴదత సంఖङ ङږ ంऴదత ఒక ࣊ంܾࠬట࡛ࣃ  ऒߖఎ ڕ ࠗ  అ22 ࡱ࢓ރ
మ࠾ࡍ ఈ ఉࢽप ऴగత వదभ ఎలवڒदࡽࣟ ߤ జత ఆ సంఖङ  1.

ङږ తం ࣊ంܾࠬట࡛ࢡ  పవ࡛ ݟంߘ  ݟంߘ  ࠗ వరڕ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬߖܽ࢒ ࡏ ࣊ంܾࠬట࡛ ږङ 5 ڕ ࠗ 10 10
ऒߕࠚ ऒߖ  ۫డవ۪ऐ .
 అߝక పరࠪࡱ࢓ރ ఉߕऒ ऒߕఉ ࡱ࢓ރక పరࠪߝఈ అ ࠼  t ڕవర 10 ڕపవ࡛ 10 వర ݟంߘ 10 ࠾ࡍమ ࠼
ऒߖఎ ࡱ߄న బంڵࡍ࢑ पࢽఉ ޴గ ޴ߝఅ ߨ݇  ࠼࠻߱ڵࡍ࢑  ऴగత వదभ ࠬࡏ ఆࢢంߖ ۯషओ  ޳ࡶ 12 ޴फ రకం ఇޒ
అంతకం݄ ఎڕए వ శړ फڒ 10 ړరకం మ࠾ࡍ అ޴ అర बం ڝࣆۯవ۪ऐ  k tk t boltzmann ړࡹ ݟంߘ ࠬ 
पࢽఉ ޴ऱ గࡏࣃ ڴबరంࣄ  ऴగత వదभ ఉࢽप ऴగత 0.

మ࠾ࡍ ఆ ࠈङ ంڴ ݭङ బܽद సం࠙వङڒ ޴దभ߭ ࡮ۧ ڒఇం ݡంࡓ ఒకܽ ߵ త ۨనऒ ఈ ۨనऒ ߗڒ ޴  026 ev ev 
సం࠙వङ త ࡮ۧ ݞږ ߭దभ޴ ఎం޶కం݄ ఇ޴ అߝక ۸࡛ ण ڒङ  కం݄ ఈ uh޶ఎం ޴दంۨంࢳసృ ߘయ࡛ లࡍ
ఎలवڒदనऱߗऒ  ఇߩओ ऒߕఉ ࡹܿࠈ޶సం అంڝ ࢐హకత ݡ ऒߗల߄ఈ రంऴ ࠼  ఇߩओ  ࡹܿࠈ޶అం ڕऴపసరణ ݡ
ఉߕऒ ऒߕఉ ࡮ۧ ࡱక జతߝబܽद ఈ అڒ ࠼ సం࠙వङ ࠼ త ۧ࡮ తڕए వڴ ఉనऒ పओ రణ߄ࣃ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ڔܽ
కండక द࡛ ऐ࡮߱ ޜ  లڕߘం݄ ڵࡌ పరࠪࣃ ރంऴదత 8.

ङږ ంܾࠬట࡛࣊ ࡱ࢓ރపవ࡛  పరࠪ  ݟంߘ  క 4ࣄࠪޚव ޒऴప ࢓ރఅ ڵࡌ ޒऴప ࠾ࡍమ ړ ࠗ 10 22 OK 
అࡏڷ ߘ࢓ރफం۪ڕంܿం޴.
 కండࣾࠈ ߤङ ంߖࡹ ݭ ఎలवڒदߤ ల޾ ڕహదం ࣆۯफంڒ ޴బܽद ఆ సంఖङ  ఈ ऴకమంࡹ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࡅ ڵࡌకए  
࢐హకత ۧ࡮ ߭దभࡅ ߤڒ࡯ࣄ  ޴కए  ࢐హకత కం݄ అࡏࠬ ޙ࠼ ఇߘझ లऐ߱ ޜ ట࡛ࡶ డం ڝసం ۫࣋फ అ޴ r 
కండకࠬ࣊ ߕ޼ఏ ޳ࡶ ߤڒ࡯ࣄ బܽदڒ ޴దभ߭ ࡮ۧ द࡛  ఇߩओ ओߩఈ ఉࣣ ఇ ,޴फంࣆޓ ࡍ޳ ڕ࢐హకత ݡ  ఈ ఉࣣ ݡ
࣊ࠬకండక द࡛ झ  సछ చऑ న ࣊ࠬకండక࠳ दర ऱߘ అంతర ठత ࣊ࠬకండక द࡛ झ  అంܼߖܽ࢒ ,ࡏ అంతర ठత ࣊ࠬకండక द࡛ झ  
అంܼࡏ.
 ࣊ࠬకండక द࡛ ङߕపܽ ఉపߘ࠭  సంڕࠬ ߘߝ ࡹ ఒక ऴపߖڴࡆऒ ړకండࠬ࣊ ࠾ࡍమ ߘంۧߧ۫  दంۃ పࡌ޳ब ऒߖ
पࢽफ ఉ࣋ۯ ݟ࢘ ऴగత 
హ కండకࡹ రణ߄ࣃ द࡛  లޜ ఏࠫ జޔڷࡏంࡏ࢑ ړߖ޳ ޾దमం࢐ ڴహకత ߭ޔڷࡏందߧ۫ ߘߝ ߖంۧߘ 
మ࠾ࡍ ఇߩओ అర ࡏࠬ ߖఅ ڕ޶ఎం ޴అ ݡ बం ڝࣆۯవ۪ऐ .
 ఉࢽप ऴగతߘ ߭ంۨޙ, ఈ ࠈङ ంڴ ݭङ ړబܽद శڒ ޴ంޔం۪߭ ߘ ߵ फ అంతరం అڼ࡮ ఉంܿంڒ ޴బܽद kt kt 
థరघ ࡎఎన ࡽ णలߘ ߭ంۨనటऱޙ࠼ , ఎలवڒदߤࡵ࢐ ࡱ ߤझ ङࠈ  ంߘ ݭంݟ కండࣾࠈ ߤङ ంࢗ ړ ݭళ ऱ޳ࡶ ړߖݞ ఆ 
బం࢑ۨ ࡱ߄ऑ నऒ एڕఎ ڕల ߤदڒఎలव ࠳ వ సం࠙వङ త ఎڕए వڴ ఉంܿం޴.
  ࢐హకత ڝసం ఉۨతంڴ తۯ ࡏ࠻యబݟం޴, త޳छ సం࠙వङ ࡌ త ఉంܿం޴ ఆ సంఖङ ۸࡛ ޙంۨ߭ ߘ ण 
ङڒ ࠾ࡍమ ࠼ޑڷࡏ߭ ࡱ య࡛ࡍ
 అంࣔࡹ ࡏࠬ ښ޶లࡹ ఉࢽप ऴగతߘ ߭ంۨనߩओ కండకࠬ࣊ ݡ द࡛ కएࡅ   ࢐హకత ߭ޔڷࡏంࣔࡹ ,޴లࡹ జరగߖ
झߤࡵ࢐ ङࠈ  ంࡱ ݭ అߗऒ ङࠈ ߤకండࣾ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ݟంߖ  ంڵࡌ ࡹ ݭ వంܽ ࣄबర సంఖङ  ఉంܿంࡏࠬ ޴ 
ఉࢽप ऴగతߘ ߭ంۨޙ కండࣾߤ ఎలवڒदߘऱ ࣄबరపడ࠼ޑ, ఈ సంఖङ  ߭రగڒ ޶బܽद ఆࣣ ࠬࡏ ఉࢽप ऴగతߘ 
߭ంۨనటऱޙ࠼ ݃ంߵ మࡖక ߖڒ࠱జం ఉం޴, అߩओ ࣌ ڡߖ࠻ऱ అࡶదజࢗ ݟంߘ ࢑࢑ధ ࣌టऱ ݡ ऱܿ ऴࠆݟद ࢘ߖڴऒ  
߭ం۪࠼ޑ మ࢐ ࠾ࡍహకత తڷठޔం޴  ࣊ࠬకండక द࡛ झ छڵదృ ݞږ ࡹ  షࡱ࠻ ఉߕऒ ۸࡛ ޙ࠼అ ,࠼ ण 
ङڒ య࡛ ల సంఖङࡍ एڕటदడం తھదరۮ ߘల࢓फࣆబܽद ఆ వڒ ޴ంޔڷࡏ߭ ࡮ۧ  వ ऴ࠭ߦఖङ త 
సంతࡍం۪ڕంܿం޴ మ࢐ ࠾ࡍహకత ߭ޔڷࡏంڒ ޴బܽद మనڕ ఈ అంతర ठత ࣊ࠬకండక द࡛  ఉం޴ అం݄ 
అߖऒ  ࣊ࠬకండړ दంۃ లࣾࡱހ బయܽ వలऱ ޶ڒ.
  ఇߖ޳ ޴ సछ ంత సछ చऑ ర޳న ప࠳ बంߖ ڴయంऴࣆޒफం޴  మ࠾ࡍ ఆ సందరग ంࡹ ఎలवڒदనऱ కండࣾߤ ఎలवڒदߘऱl 
మ࠾ࡍ రంऴ߄ల సంఖङ  సࠪనంڴ ఉంݦ ఎలवڒदనऱ సంఖङ ङߕపܽ ఉపߘ࠭ ࡏࠬ ߘ సంࡹ అంతర ठతంڴ ah 

అߧ ߖలవవ۪ऐ , ࣊ࠬకండక दࡏऱ ۧ࡮ ࠭ఖङ ङ݀ ࠭࠲ కం݄޶ఎం ,న࢑࠳  nii ڵ࡯క ߘయంऴతణߖ ࣋ۯ ߤ
ఉߕऒ ࠭.
 ࢐హకత ఏ రక࠳న ऴܼߤझ  ࠫ షߤ ఎలवړ दڡ కࡓం݋ లࡹ తڕए వ ࢐హకత పࡌ޳ब ऒߖ  ఎంڕ޶ ఉపڵࡆంۧ࡯, 
ఎం޶కం݄ మనߖ ڕయంऴతణࡱ ఉߕऒ  కం݄޶ఎం ,࠼
घࡌߖ ڵࡌ ޳ࡶ ࡱగޓ ڵࡌ ڵࡌ రऐࠪ ڴణంڷߘఅ ڕలࡌమన అవస ߘ࢐హకత ߖࡶయۯ మనం ޜలހ వ۪ऐ .
ऒߖڜ   అࢤదम పరࠪ࢓ރలߘ మనం అࢤదमం అࣆࡱߧ ߖफߕऒ ࠭, అ࠼నపओ एڕఎ ߘదमతࢤమనం ఆ అ ڔܽ వڴ 
ఇషदపߕޔݡऒ ࠭, అపࢤࡍऴభత అڝߘࠪ ޴ߝవలࣄన ࢑షయం అߖ ऴపజࡱ అంܼࡏ, అ޴ సछ చऑ ంڴ ఉం࡯ݞ 
మ࠾ࡍ అదంޑ సछ చऑ ంڴ ఉంߗڒ ,࡯ݞ ఇకए డ మనం ఈ ࡌߖघ ణంߖڜ ࡹऒ  అࢤదम అ࢓ރలߘ ఉంۧ࠭ 
మߖߖ޵  ࠾ࡍ ఎڡझ  ऴܽߖझ झڡఎ ڡ  ऴܽߖझ కండకࠬ࣊ ڡ द࡛ न ࣊ࠬకండకߵݩ ޳ࡶ  द࡛  అంܼࡏ, ఈ ߧݩంۃ అం݄ ఏࠫܽ 
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మ࠾ࡍ ఈ ߵݩन అం݄ ఏࠫܽ ఎࠫకండక द࡛ घࡌߖ ఆ ڕࠬ  ణం ఉం޴, అ޴ ऴړసदࡽ वసदకऐ ࡛ అߖऒ  బం߅త 
పరࠪࡱ࢓ރ అߖऒ  బం߅త పరࠪࡱ࢓ރ సమࡆజߗయ బంߖ߄ऒ  ऴప۲ܼޒ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ 
ओߩఇ ߤڒ࡯ࣄ ߤڒ࡯ࣄ ߤڒ࡯ࣄ ߤڒ࡯ࣄ ऒ޳ప ޴ఇ ݟంڝफం۪ࡏڷ ߤڒ࡯ࣄ ݡ  z ޴ࡍవۨ ࠾ࡍసࠪనం మ ړڷࡱ

అޙ࠼ ఇ࠴ ޴తफం ࣝऴۯ ܘݧࠉయబݟం޴  సమࡆజߗయ బంధం ఇߩओ ఆవర ࡏࠬ ݡ फన పܽदక sps s2 p2 
కएࡅ  త޶పڒ ࡍలߘ ࠹ంݟ ఒక ࠮లߖڒऒ సछ࠙ ڕహరణ޳ఉ ݡ࠮ ޴ࡍవۨ ޴ం݄ , అڕࣆޓ  రంs two p 
झࡓఆ ޳ࡶ హङࠈ ޶ఐ ݡ࠮ ݡంࡓ వదभ ࠬ ޴వంܽ ڡߖ  ఎలवڒदࡱ ߤ ఉంܼڒ ࠼బܽद ߤڒ࡯ࣄ ڕߕ ఉం݄ ఆ߯ p 
ఏߕ޼ ऴపऴړయߘ ఉపڵࡆంۨ ߘߝ ఈ ߷సओ ర࣒ ޳ࡶ ఆࡓझ फޑ࠴ ంతڜ ࡹ ڡߖ ऒߖ  ఈ ߤڒ࡯ࣄ ऴړసदړࡹ ࡽ 
࢐ङ फࣃంపܑߧ య చకएړऴపऴ ߕ ࠾ࡍమ ߘ ఈ ࠙సछ ,ޙݟయబۯ ࡱఅమ ڴࠈ ࠾ࡍమ ݟంచబ޴ం߰ࡐ ڴ రం 
అࢀࢗ ࡱ࢓ރऱ ߤڒ࡯ࣄ ల ࣌ࢀࢗ ړ ݋ऱ ߖڜऒ ࡎభ ࡱ ߤڒ࡯ࣄ  फ ۯయబడ࠼ޑ  ఈ ࠙సछ రం ޳ࡶ ఆࡓझ छ޳ ڡߖ  ࡌ
ఇదంߤڒ࡯ࣄ ޑ అޙࠉۮ ߖ ఏࠫ జޔڷࡏం޴ మ࠾ࡍ ఈ ऴపޙङ క ࢑షయం మన ࠙సछ రం అߩۮ ߖओ  ం޳ంڕ
ఇకए ޙ࠼అ ߤڒ࡯ࣄ ޑఇదం ߤڒఐ  ࡽࣄ ޑబܽद ఇదంڒ డ ߘߝ ఆ ߭ంܼࡵ࢐ం݋ పࡌ޳ब ऒߖ ऒߕफࣆవڕࣆޓ   ,ߘ
ఇకए డ ఒక ࡍߖ भషद పరࠪࡏږ ࢓ރऐ నऒ ల సంఖङ ߤदڒఎలव ޴అ ࢓ރఒక తటసब పరࠪ ޴అ ޴  న࠳సࠪన ڕ
ऴܼ߱ߤ లߘ కڵ࡯ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఈ తటసब అࡱ࢓ރ ఇకए డڕ వࣃफ ऒߕఉ ޶ఐ ࠼ ޶ऱ ఆ ఐߘदڒబయܽ ఎలव  ࠼
ఎలवڒदߘऱ ఈ ࡍߖ भషद ऴړసदࡌߖ ࡽघ ణంࡹ ఈ ࡍߖ भషद ऴړసदࡌߖ ࡽघ ణంࡹ ఎకए फࡿࢗ ړݟ ڷࡱߕ ࡹदనऱڒఈ ఎలव ߤڒ࡯ࣄ ,࠼
ఈ బంధంࡹ ࠙గంڴ ఉంܿంڷࡱߕ ࡹܽ࢒ ,޴ ఎలवڒदߘऱ ఈ బంధంࡹ ࠙గంڴ ఉంܼ࠼, ఇకए డ ఐదవ޴ 
ఐదవ޴  ఒకࡏ ఈ శړ फ ࣃब  ࡹ࠼
ఉండࡏ, అ޴ అ߅క శړ फ ࣃब ओߩఅ ߗڒ ,޴బంధం ఉంܿం ړߖ޵ బܽदڒ ޴ఉంܿం ࡹ࠼ एڕఎ ࡮ۧ ࡱफڕశ ݡ వ 
శڕफ࡮ۧ ࡱ ఎڕए వڴ ఉంܼ࠼, ߭దभ కࣾङ एڕఅంతకం݄ ఎ ޳ࡶ ࡹ వߕޔࢂࢗ ڴऒ  ࡮ۧ ఆ߯ బంధం , ࠼
బలࣖనంڴ ఉంܿం޴ బంధం  ఈ ࡍߖ भషद ఎలवڒदࡅ ߤకए  బంధం ۧ࡮ బలࣖనంڴ ఉం࡮ۧ ړߖ޵ ,޴ 
బలࣖన࠳న గణనۯ ࡱయవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఈ బంధం ߖڜऒ  ప޶ల ݋ࡕ ࢑࠱ 50 ࡱ࢑࠱ అۮ ߖపओ వ۪ऐ  
అం޶కߖ ఈ ऴపޙङ క࠳న అదనߩ ఐదవ ఎలवڒदߤ, అకए డ ఉనऒ  శړ फ ఈ ߤࡵ࢐झ ࡎఎన ݭంࠈ  ण కం݄ ۧ࡮ ߭దभ޴ 
चࢁమ ߘߝ బܽदڒ झߤࡵ࢐ ߕ   ఎనࡎ ण ۨڣࡔऴޙࢀࢗ ړߖޑ మనڕ ఈ ߤࡵ࢐झ ङࠈ  ంݭ ఉం޴, ఇకए డ మనڕ ఈ 
కండࣾࠈ ߤङ ంݭ ఇకए డ ఉం޴ ఈ బంధం అంޑ  ఎలवڒदߘऱ ఈ ऴࡹށࢩ ఈ ࢗడࡱओ ࡎఈ ఎన ࡹ ण ࠈङ ంࡹ ݭ ఇకए డ 
పݟ ఉనऒ  ఎనࡎ णలߘ కڵ࡯ ఉߕऒ एڕఎ ࡮ۧ ޴ఇ ޙ࠼అ ,࠼ వ శړ फߖ కڵ࡯ ఉం޴, ఇకए డ ఎకए  ߤఈ కండࣾ ݩ
ङࠈ ంڕ ݭ దగ ठరڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ڜతफ శړ फ ࣃब ఇకए ࡱ࠼ డ ڜతफ శړ फ ࣃब .࠼ޑदంచబడࢳసృ ࡱ࠼
 ఈ కండࣾࠈ ߤङ ంݭ మ࠾ࡍ ఈ ڴङ నऒۨ ߵ పओۮ ߖఅ ޴ఉం ࡹ दࡽ࢛ ߤदڒऱ ఎలवࡰࠫ ޴ఇ ޴ ంݟ ఈ ڴङ  mev 50 ߵ
ۨనऒ ఇవछ 50 ࡏࠬ బܽदڒ ޴ ంݟ మ࠾ࡍ ఈ ఎలवڒदߤ ఈ ࠪతృ పరࠪߘ ࢓ރంۯ ࡏ࢘ ݟయబޔݡం޴ mev 
ङࠈ ߤకండࣾ  ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ޴ఇ ޙڵࡍజ ࡮బܽद అڒ ంڒ ݭబܽद ఈ ڒछ ంటࡹ ࠹ ఎలवڒदߤ ఇపओ బܽदڒ ޴ఉం ښܽ
ఈ ఎలवڒदࡱ ߤ ఎలवڒदࡱ ߤ ఇ࡮ంܽࡏࠬ ࢑ ఖۨऐ తంࡏࠬ ڴ ఒక ߷సओ ర࣒ పరࠪߘ࢓ރ ఒకܽ అߕ࠼ ppm 
߭టद࡛ߦ  ࡏ द ప࡛ ࠫ࡯యڒ ߤబܽद పవ࡛ ڡࣄझ ङږ ఆ߯ ࣊ంܾࠬట࡛ ,޴ఒకܽ ఉంܿం ړ޴ప ړ  ఇర࢙ ݟంߘ ޴ప ڕ ࠗ
ఉనऒ ڕవర ݡంࡓ ऱܿ ࡏڷफం۪ڝంڒ ݟబܽद అ࡮ంܽ࡮ۧ ࢑ ఉߕऒ ऒߗల ߤदڒబܽद ఈ ఎలवڒ ࠼  ఈ ࣃब  ࡹల࠼
ఉߕऒ बࣃ దमࢤఅ ఇ࢑ ,࠼ .త޳ ޳ࡶ ࡱ࠼
बࣃ  ఇకए బܽद అ࢑ڒ ࡱ࠼ డ సృࢳदంచబడ࠼ޑ, అޙ࠼ ఒక ۨనऒ  శړ फ ڒబܽद థరघ  ల 50 mev ߤࣾࡌఇంట ࡽ
ङڴ ఈ ݟంߘ టవ۪ऐ޳ ڴలభంࣆ ߘ ߵ  మ࠾ࡍ ఈ ఎలवڒदࡱ ߤ అߗऒ  కࡹ࢐ܽ ,࠼ޑࡱ޶ ఎڕए వ ࠙గం 
కండࣾࠈ ߤङ ంړࡹ ݭ కޔࡱ޶ం޴ అం݄ అ޴ కండࣾࠈ ߤङ ంړࡹ ݭ కޔࡱ޶ం޴.
 ఈ సऔ ܽకంࡹ ఎకए ऒޒऴపయ ߘ࢓ރఆ అ ޴అ ,޴ంޔࢂࢗ ڕ࢓ރఆ పరࠪ ݟంߘ ࢓ރఈ పరࠪ ߕݧ  ޴फంࣆ
మߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍऒ  ఎ࡮ ߰ంڒ ࡏޑ޶బܽद ఇߩओ ఉతओ ࡽࣟ ߤदڒరణ ఎలव߄ࣃ ݡ  గంࡆనఃసంߩ ࠾ࡍफ మޒ
ఇకए ڕࠬ ,޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݟంߘ డ ߖڜऒ  రంऴࡱ߄ మߖڜ ࠾ࡍऒ  సంఖङ ऒߕऱ ఉߘदڒఎలव ࡹ .࠼
  ఇకए డ మ࠾ࡍ ఉనऒ ऒߗల ߤदڒన ఈ ఎలव߯ ߖ޳   ఇߩओ వۧऐ ړࡹܿࠈ޶అం ݡ ओߩబܽद ఇڒ ࠼  ne nh ݡ
కండࣾࠈ ߤङ ంߖ޵ ࡏࠬ ࡹ ݭ కం݄ ۧ࡮ ఎڕए వ ఎలवڒदߤ లߘ కڵ࡯ ఉߕऒ  ࡏ
ऴపޒ రంऴړߖ߄ ఇకए డ ఉనऒ  రంऴ߄ల సంఖङ అకए ڕࠬ  డ ఎలवڒदߤ ఉంܿం޴ , అޙ࠼ ఈ అࢤదम ࣃब  ࡱ࠼
కࠈ ߤࣾߜङ ంࡹ ݭ మన࡮ۧ ڕ ఎڕए వ ఎలवڒदߤ లߘ 
అందܑࣆफߕऒ అకए ࠾ࡍమ ޜలߕ࡯బܽद ఈ మڒ ࠼ డ ఉనऒ  రంऴ߄ల సంఖङ  కం݄ కండࣾߤ ఎలवڒदߤ ల సంఖङ  
.޴దभ߭ ࡮ۧ
 
మࡖక దృڵछ షయం ߘߝ ࠪ ऱܼ నऒޔݡ  ఈ ఎలवڒदࡽࣟ ߤ జతల సంఖङ  ఇ޴ సమޝలङ కएࡅ ޒबࣄ   ఉࢽप ऴగత߯ 
ఆ߄రపݟ ఉంܿంڜ ޴తफ రంऴࡱ߄ ఎలवڒदࡱ ߤ ఉతओ ऒߕޔݡయబۯ फޒ  ࡽࣟ ߤदڒఎలव అ࢑ ࠾ࡍమ ࠼
జతߩ ࡱనఃసంڴࡆల ڒరణంߕ ڴశనం ۯయబడ࠼ޑ మڜ ࠾ࡍంత సమޝలङ  ࢑షయం సం࠙వङ త 
జޔڷࡏం޴  ఈ సృࢳद మ࠾ࡍ ఈ ڒࡎంߝࠉషࡅ ߤకए  సం࠙వङ తࡹ అ࢑ ఇߩओ ࡍߖ ݡ भషद ࣃब  ࡮ښఒ ࡹ࠼
ࠪర࠼ޑ, ఇకए డ ۧ࡮ ఎలवڒदߘऱ ఉం݄, ఈ రంऴధంړࡹ ఎలवڒदࢇࢗ ߤऱ సం࠙వङ త ఈ రంऴధం ڵࡍޒ కలపడం 
అంతర ,޴ంޔ࢓అ ޴దभ߭ ࡮ۧ ठత సందరग ం࡮ۧ ࡏࠬ ࡹ తڕए వ సంఖङ .ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߘల ߤदڒ࢐హక ఎలव ࡹ

అޙ࠼ సం࠙వङ త తڕए వڴ ఉంݦ ఒక ఎలवڒदߤ ఆ ߖ ߖࢁڣంపడం   y 
అసࡱ ऴړసदߖࡹ ࡽ ऴړసदࡽ పరంڴ అߘ࢓ ఇకए డ బంధం ߖڜ ࠼߱ڵޘऒ  ఉۨత ఎలवڒदࡱ ߤ అంࡹܿࠈ޶ ఉం݄ 
ఆ ఉۨత ఎలवڒदࡱ ߤ ఇకए డڕ వۨऐ  ఈ ࡍߪ ߖࢁڣంచగల࢓, ۪ द݀  అߝక ఉۨత ఎలवڒदࡱ ߤ అంࡹܿࠈ޶ 
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ఉం݄ ఎవߕࡕ సం࠙వङ త ఇకए డڕ వۨऐ  ఆ ࣋ࡍߪ ߖࢁڣफ ఖۨऐ తంޔڷࡏ߭ ڴంڒ ޴బܽद 
ఈ ࢁڣలߘ భࡎ फ ڒࡎ ࣋ۯంߝࠉషޔڷࡏ߭ ܿࡔ ߤం޴ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ రంऴ߄ల సంఖङ  అంతర ठత 
సందరग ంࡹ మࡍంత తڷठޔం޴, మనڕ ఈ రంऴ߄ల సంఖङ ऒߖڜ   రంऴ߄లߘ కڵ࡯ ఉంܿంߗڒ ,޴ మనం 
߭ంܼࡵ࢐ం݋ మߕ࡯లߘ ఉంۨనߩओ ల సంఖङ ߤदڒమనం ఎలव ߘలߕ࡯మ  ݡ ऒߕޔం۪߭ ڴࠈ ߘ ࠭, అ޻ 
సమయంࡹ ఈ ڒࡎంߝࠉషڒ ߤరణంڴ రంऴ߄ల సంఖङ  తڷठޜంڒ , ޴బܽद ڒࡎంߝࠉషڵࡍ߭ ܿࡔ ߤం޴ మ࠾ࡍ 
ࡎఈ అంత ߘߝ ऱనం࡯߱ ޜऐ నటऱޙ࠼ ఇకए డ ఏߕ޼ ۨ ऒࣔ ऒߖ  ఉం۪޳ం అۮ ߖపओ ంݟ.
 ఈ సందరग ం࡯߱ ޜߖ޵ ߘߝ ࡹऐ నటऱޙ࠼ 
, ఇ޴ కం݄ ߭దभ޴, ఇ޴ అర बమࡃङ  ఈ ni ni ࠾ࡍమ ޴ఉం ࣁݞ ఆ  ޶ڒ ޴నࡕస ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡮

ఉంߗڒ ޴ కం݄ ۨనऒ ఖङ࠭ ޴ఇ ,޴ दనऱ సంఖङڒఎలव , ޴న࠳  ߭రగడం ࠪऴతڕڒ ࠲ంڵࡍ߭ ,ݞన nh nh ni 
ల సంఖङ߄రంऴ ڴరణంڒ ߤషߝࠉంڒࡎ  తڵ ठం޴ మ࠾ࡍ తࡌछ త ڜంత గߖޑށऒ యవ۪ऐۯ  .
म޳ࣄ   ంతం మ࠾ࡍ ఇ޴ ࣋ए छ ए࣋ ޴ఇ ,޴ంޔࡏࠪ ڴ ࡛ छ ړఆస ࡮ۧ ޴ంޔࡏࠪ ڴ ࡛ फకర࠳న ࣋ए छ ࡛ n n ni 
ړఆస ࡮ۧ फకర࠳న ߭ޜڷࡏం޴ తڷठޜంߗڒ ޴ ఉతओ  ఆ ne nh ޙక߱ࡶ ۃంߧݩ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڼ࡮फ అޒ
ఉతओ ఇపओ ޴ఉం ۃంߧݩ  ޙ࠼అ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓అ ړࡹ फޒ ఉతओ ڔܽ  ni ni ࡮ۧ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉం ڼ࡮फ అޒ
ఆసړ फకరంڴ ఉంܿం޴ సࡔ, సంڣङ పర࠳న సమసङ సछ ݞంڕࡶ ۃంߧݩ ڕࠬ  చऑ  ߖఉంద ߤڒ࡯ࣄ న࠳
అڕߘం޳ం 
మ࠾ࡍ గ޴ ఉࢽप ऴగత వదभ ࡲ࢐ ݋ߖ࠿ङ ల సంఖङ࢓ރతफం అ࠴ ڕ ࠹  
.޴ఉంܿం ڕ ݋ߖ࠿
ङࡲ࢐   ङږ పవ࡛ 28 ప࡛ ࠬట࡛ 10 ݟంߘ 5 ࠹ ࠗ ప࡛ ࠬట࡛ ږङ ࠗ అߘߝ ߖ ఇంతڕ ࠭ం޶ ప࡛ ࣊ంܾࠬట࡛ 
ङږ ࠗ పరంڴ ࠪ ऱܼ ࠾ࡍమ ߘݞ
 అంښ޶ అ10 ޴ పవ࡛ 28ࢀࢗ ړऱం޴ మ޶ڒ ߲ 10 ࠾ࡍ  ఆ߯ ఈ ఉࢽप ऴగత వదभ రంऴధ ࣃంऴదత మ࠾ࡍ er 22 
ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత సࠪన࠳న అంతర ठత ࣃంऴదత అߩۮ ߖओ  ࠾ࡍం మ޳ంڕ
ࠬట࡛ ږङ .1 ڕ ࠗ

ओߩۮ ߖపవ࡛  అ  ݟంߘ  ओߩం, ఇ޳ంڕ ङߪఇం ݋ంࡵమనం ߭ంܼ࢐ ݡ झࡓఆ ܾࡍ ఉంۧ࠭.5 ߖ ڡߖ 10 16
 

అం݄ ࠫ࡯య࡛ߦ ڕ ߤ दझ  అం݄ ߘ  ࡹంݟ పవ࡛  వరڕ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࡲ࢐ ݋ߖ࠿ङ ppm ppm 10 ڕ ࠹ 1 6
పరࠪ࢓ރల సంఖङ  ఎంత అࡹ ޙ࠼ ఒక ࠙ړߖڴ పవ࡛  ఈ ఆࡓझ ࡎభ ޜ ڡߖ फ ۯయబޔݡం10 ޴ 6
ఇߩओ సమసङ ݡ  ఈ ߧݩంۃ తࡌछ త ఎంత అߖ కھߘనడం.
  ఇ޴ ఎలवڒदߖݥ ߤझ ܾ కండࣾߤ ఎలवڒदߖݥ ߤझ ܾ మ࠴ ࠾ࡍతफం ߖݥझ ܾ ఎంత ఉంڒ ޴బܽद ߘߝ ఈ ne nh 
అకए ߖߖ޳ ࠾ࡍమ ߘࣃۯ ߨڒ ࡹ नࡽࠓ ߘܼݦ డ పࡍషए भ޳ࡍ ం ڒబܽद ߘߝ ఈ సమసङ  ࡮ఎ ߘ
పࡍషए बࣃ దमతࢤఅ  ?ߘంచగలࡍ छ޳ ల࠼ नݞदంచబࢳసృ ࡌ  ,࠼ఉంܼ ڴఒకܽ ڕ࢓ރదम పరࠪࢤఅ ޒऴప అ࢑ ,࠼
ఒక అ࢓ރ ߭ంܼࡵ࢐ం݋ ఐ޶ ఎలवڒदڷࡱߕ ࡱ ߤ బంధంࡿࢗ ړࡹफ ఒకܽ అసओ ,࠼ షदత ࣃब  ޴ంޔࢂࢗ ړ࠼
మ࠾ࡍ  అకए డ ߘంݟ అ࢐ ޴హక ࣃब  दనऱڒన ఈ ఎలवݟदంచబࢳసృ ڴరణంڒ ۃంߧݩ బܽद ఈڒ ޴ంޔࢂࢗ ړ࠼
సంఖङ  ఒక అޔ࢓ం޴, అం݄ ࠬࡏ ఐߘ ޶ంݟ పړ޴ శړ फړ ఇర࢙ ఎ޴ࠫߖ పరࠪ࢓ރలߘ కڵ࡯ ఉం݄ ppm ah 
ఒకܽߘ 5 ࡹߖ޳  6 ړ10 ړం10 ݟ వరڕ శړ फ 22 ఈ అߝక ڜతफ ऴపసరణ ఎలवڒदߘऱ ఇంڡܐ द ۯయబߕޔݡऒ  ࠼
అߩओ అంతర ݡ ठత ऴపऴړయల ߘంݟ ऴపసరణ ఎలवڒदߘऱ ఉߕऒ ఆ సంఖङ ߗڒ ࠼  ۨనऒ సంఖङ ,޴ ړశ ݟంߘ 10  फ 16 
వర࡮ۧ ڕ ۨనऒ నऒۨ ࡮ۧ ޴फ ఇ࣋࡯߱ ޜߖ޵ ,޴ నऒۨ  ޴ సంఖङ ࡱబܽद అసڒ ޴  ఇ޴ పऱ࣒  ఇ࡮ۧ ߗڒ ޴ 
ۨనऒ వ۪ऐڝࣆޓ ߖసࠪనం అ ړߖ޵ ߕ޼ఏ ࡏࠬ బܽदڒ ޴  మ࠾ࡍ 
సछ ݞంڕࡶ ۃంߧݩ తంऴతంڴ ఉంݦ రంऴ߄ల సంఖङ ల సంఖङ ߤदڒఎలव ڴ  వరڕ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ࠬ ޴  nh 

࣋ए छ ࡛ మ࠾ࡍ ࣋ए छ ఇకए ߖߖ޳ ࡏࠬ ࡛ డ ߘం2 ݟ.ni ni 
25 మߘ 10 ࠾ࡍంݟ పవ࡛ 32 ڝࣆޓ ړవ۪ऐ  , అݞږ ݋ߖ࠿ ޙ࠼ ࣋ए छ ޑఅదం ࠾ࡍమ ޴ంޔݡయబۯ ࡛
అߘߝ ޙ࠼ ఇߩओ ࠪ ࡹటऱߖ࠿ ఈ ݡ ऱܼ ऒߕޔݡ ల సంఖङ߄బܽद అం݄ ఏࠫܽ రంऴڒ ߘ  ఈ ࡓంݡ h nh 
ఐߘ ޶ంݟ పړ޴ పړ޴ సࠪనంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ మ޳ ࠾ࡍछ  పవ࡛ ne ne ޴ప ޶ఐ ޴నݟంచబڵ࠙ ࡌ
ఇర࢙ ࡓంڒ ݡబܽद ఇ޴ ఎంత అߖ పۯ ߖయంݟ ఇ޴ ఎంత అం݄ ఇ0 ޴.
.޴ఉంܿం ڕపవ࡛ 10 వర ݟంߘ 10 ݟంߘ 45
.4 ޳ࡶ 
ङږ పవ࡛ 9 ప࡛ ࠬట࡛ ڕవర 10 ݟంߘ 10 ݟంߘ 5 ࠗ ఓڒ ښబܽद రంऴ߄ల సంఖङ  తڵ ठంړߖ܉ߖ ޴ ఈ రంऴ߄ల 
సంఖङ  తڵ ठం޴, ఇߩओ झڡన ఎ࠳ఈ రక ݡ  ऴܼߖझ కండకࠬ࣊ ڡ दర ऱࡹ ఎలवڒदనऱ కండࣾߤ ఎలवڒदనऱ సంఖङ  సంఖङ  కం݄ 
.޴దभ߭ ࡮ۧ
 రంऴࡱ߄ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ߵ݅ ߖ࢐ܽ ࣊ࠬకండక द࡛ झ  అࣃࡱߧ ߖफ ओߩనࣄۯ ߵݩ ߖܽ࢒ ࡏࠬ బܽदڒ ,ࡏ  n ݡ
మ࠾ࡍ కం݄ ۧ࡮ ߭దभࡍࠪ ڴ޴నߩओ కండకࠬ࣊ ߵ݅ ߖߖ޳ ࡏࠬ ݡ द࡛ झ  అࣃࡱߧ ߖफ  ne nh n ,ࡏ
ఇకए డ ࠬࡏ ߭ంܼࡵ࢐ం࢑ ݋ష࠻లࢗ ړࡹళ ऱߖ ఇతర రࡱڒ ఉߕऒ .࠼
 
ङࡲఅ ޳ࡶ ߤࡌࠓ s p ݡ࠮ ࡹ ݡంࡓ ࡽࢹ బయܽ అ࢑ ࡱ࢓फࣆవ ݋ంࡵయం వంܽ ऴܽ࢐࡯ڴ ޳ࡶ యంߖࠫ
ఎలवڒदߤ లߘ కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद ߘߝ ࣊ࠬకండక द࡛ ఆ߯ ఆ థరघ ,ߖڕࣆޓ ߘ ߤڒ࡯ࣄ फ࣋ۯ ࡏ࠻త ߘ   ࡽ
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ऴࣄ࣊ߦం޳ࡶ ۃ ఏۨࣇ ߕ޼ంచబݟన࢑ మ࠾ࡍ ఈ ऴࡵ࢐ޒం݋ మߖڜ ࡱߕ࡯ऒ ంܽߖ d  iffuser 
࢐ङ फࣃంపܑߧ घࡌߖ ߘߝ , ࠼ ణం ڝసం ޙࢀࢗ మࡍࣃࡗ ఏࠫ జޔڷࡏంߘߝ ,޴ ఇకए డ ߤڒ࡯ࣄ కڵ࡯ ఉߕऒ  ,ߘ
ఇకए డ ߤڒ࡯ࣄ ڕߕ ఉం޴, ఇకए డ ऴపߤڒ࡯ࣄ ڕߕ ۲ܼޒ ఉం޴ మ࠾ࡍ అవߗऒ नݞంచబ߅బం ړࡍ࢐ڷࡏ߰   ࠼
మ࠾ࡍ ఇకए డ ࠭࠲ ఎకए ऒߕఉ ݩ ࠭  ఒక ࡍڵజߖݟߘ కڵ࡯ ఉండంڒ ,ݟబܽद ఇదంߤڒ࡯ࣄ ޑ అߖ 
ओߩۮ घࡌߖ ࡽసदړమనం ऴ ࡹయړऴపऴ ۃంߧݩ ం, ఈ޳ంڕ ऒߖހ घࡌߖ ࡽసदړऴ ,޶డږయۯ శనంߕ  ణం అڼ࡮ 
ఉం࡯ݞ, త޳छ ఇపओ ࡏࠬ ࡌ ऒߖ߄య బంߗజࡆసమ ڔܽ  కڵ࡯ ఉంܼࡏ మ࠾ࡍ ఆ ࢑ష࠻ల߯ ࠬࡏ కڵ࡯ 
ఉంܼࡏ.
 ఈ ࢑ష࠻లߗऒ  ఇకए డ అߖऒ  బంࡱ߄ ఒక సమࡆజߗయ బంࡓ ړߖ߄ంݡ ఎలवڒदࡱ ߤ ఉߕऒ  ޙ࠼అ ,࠼
ఇకए డ ݡ࠮ ߤࡌࠓ ఎలवڒदߤ లޜ ࠪऴత࠲ వࣆफంڒ ޴బܽद ఇݡ࠮ ޴ సమࡆజߗయ బం߄లࡸߦ ࡹठనగల޶,
ङޙఈ ऴప ࡹత ఎ࠭కలۯ޶అం ࠾ࡍమ ࠭ࡶठనࡸߦ ࡹయ బంధంߗజࡆలठవ సమߕ క࠳నࡌ ޴वࢲद లࡹ ఒకܽ.
ఇకए ڕࠬ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴࢁڣ   డ ࡓంݡ ఎలवڒदࡱ ߤ ఉߕऒ छڒ ݡంࡓ ,࠼ ంటం ࣄबࡱޔ ఉంܼړߖ޵ ߗڒ ࠼ 
ऒߕఉ ࠲ऴతࠪ ࡱ ࡽఎ ݡ࠮ ړߖ޵ న޶నంࡶ ࡱ ߤदڒఎలव ڷࡱߕ వۨऐ ޜदనऱڒఎలव ݡ࠮ ޴ऱ ఇߘदڒఎव  ࠼ ం޴ 
ఇకए ڕࠬ బܽदڒ డ రంऴధం ఉం޴, ఇకए డ ࠬࣄ ࢁڣ ڕबޒ ఉంڒ ޴బܽद ఈ బంధం ࢑ۨऑ నऒ  బܽद ఒకڒ ޴ం࠳
రంऴధం సృࢳदంచబޔݡం޴, అޙ࠼ ఈ రంऴధం ఏరओ ఇకए ޙݟ డ రంऴధం ఏరओ కएࡅ ఈ రంऴధం ޙݟ  శړ फ 
నऒࠚ ంڴ ఉంܿం޴.
  ఇకए డ ఏరओ బంధం ఏరओ ߤڒ࡯ࣄ ߤڒ࡯ࣄ ޙ߱ڵࡍ࢑ న రంऴధంݟ ఇకए ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ డ ఏరओ  న రంऴధంݟ
ఎలवڒदߤ వۨऐ  ఇకए డ ࡏږऐ ం݄ ࢑࢑ధ శڕफࡱ ఒక ࠈంݭ ఎలवڒदߤ వۨऐ  ఇకए డ ࡖږऐ ऒߖ߄బం ߖ  ఏరओ फࣃࡏ  ࠼
ఎం޶కం݄ ఈ శڕफࠚ ࡱనऒ ంڴ ఉంܼ࠼ ఎం޶కం݄ ښంऴదకం ࠚనऒ ంڴ ఉంܿం޴.
 ఈ ߙङ ړ ऱయ࣒ ࠚనऒ ంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ڜతफ ڒछ ంటం ࣄबࡱޔ అంࡹܿࠈ޶ ఉߕऒ छڒ తफڜ బܽदڒ ࠼ ంటం 
ړఈ శ ࡱޔबࣄ  फ పࡹ߅ࡍ ఎకए ऒߕఉ ࡹܿࠈ޶అం ݩ झߤࡵ࢐ ࡱఅస ߗڒ ࠼ ङࠈ  ంࡹ ݭ సڴࡍठ  ࡱफڕతफ శڜ ఈ ޶ڒ 
झߤࡵ࢐ ङࠈ  ం޴ڜ ڕ ݭभڴ ߯న ఉంܼڒ ࠼బܽद ߕ దగ ठర ۨڣࡔऴతం ఉం݄ ఇߤࡵ࢘ ࠬ  ޴झ ङࠈ  ంݭ ఇ޴ కండࣾߤ 
ङࠈ ంݭ అڕࠬ ޙ࠼ ఈ ڒछ ంటం ࣄबޔలߗऒ  ఇకए డ ఉߕऒ ऒߖఅ ڕࠬ फల వదभڕफల వదभ ఈ శڕఈ శ , ࠼ छڒ  ంటం 
ऒߕఉ ࡹܿࠈ޶అం ࡱޔबࣄ  మధङ ߤڒ࡯ࣄ ߤڒ࡯ࣄ ఇ࢑ ࠾ࡍమ  ࠼  le ڕల߄య బంߗజࡆరణ సమ߄ࣃ 
అڷߘణంڴ ఉంܼ࠼, అߤࡌࠓ ޙ࠼ మߤڒ࡯ࣄ ࠾ࡍ మధङ  బంధం ߖ޵ కం݄ ڜంۮం ఎڕए వ శړ फߖ కڵ࡯ 
ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అ޴ ఇకए డ ఎకए छڒ బܽदڒ ޴ఉంܿం ݩ ంటం ࣄबڜ ࡱޔతफ శړ फ ࣃब   ࠼ޑदంచబడࢳసృ ࡱ࠼
సృࢳदంచబݞन  ࠼
छڒ బܽद ఈڒ ంటం ࣄबࡱޔ సృࢳदంచబݞन छڒ బܽद ఈڒ ࠼ ంటం ࣄबࡱޔ సృࢳदంచబݞन ओߩఇ ఇ࢑ ,࠼  దमࢤఅ ݡ
बࣃ  बࣃ రڒڶఅం ޳ࡶ ࠼ छڒ ఈ ,࢑ۯంࡍకڶఅం ࠼ ంటం ࣄबޒ ఈ ڒछ ంటం ࣄबޒ కం݄ ߭దभ శړ फߖ కڵ࡯ ఉం޴ సࡔ, y 
ఈ ڒछ ంటం ࣄबړޒ శړ फ ఉం޴, ఇ޴ ఇకए డ ࢘ߤࡵझ  కం݄ ڜంۮం ߯న ۫పబݟంࠈ  ޴ङ ంݭ అޙ࠼ ఈ ࣅࣄझ  ఈ 
छڒ ంటం ࣄबޔలڕ ఎనࡎ णࡱ ఉߕऒ ఇకए ,࠼ డ ఈ ߤࡵ࢐झ ङࠈ  ంࡹ ݭ ఎలवڒदڜ ߤంۮం ఎڕए వڴ ఉంܿం޴, ఇకए డ 
 ࠼߱ݟ࢑ ߤदڒఒక ఎలव ݟంߘ
ఈ ࣄ ࢁڣबࡍߪ ߖޒంۧలڕߘం݄ ఆ శړ फ ڜంۮం ఎڕए వ అޙ࠼ 
ఆ ۨనऒ  శړ फ ఎంత మࡍࣃࡗ అవసరమޔ࢓ంߖڜ  ޴ऒ  ప޶ల ࠫࡰऱ ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ޳ࡶ ࡱ అంతకం݄ 50 mev 
ఎڕए వ అ࠼ޑࠋۮ ߖ మ࠾ࡍ 
ఆ సందరग ంࡹ ఉషप పరసओ ర చరङ ల ߘంࣆ ݟలభంࡌ ڴవ۪ऐ ఇకए ߕ޼ఏ ࡹܽ࢒ బܽदڒ   డ ߘంڜ ݟంత ఉషप 
శړ फߖ ߰ంޔ޶ం޴ మ࠾ࡍ ఈ ࣄबߖ ߖޒంపవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఎలवڒदߘऱ ఈ ࣃब बࣃ ఒకܽ ఈ ࡹల࠼  ݟంߘ ల࠼
వ۪ऐࡌ , ఇ࢑ ఇకए డ ఉߕऒ बࣃ ఆ ࠼ బܽद ఇకएڒ ߤڒ࡯ࣄ ߤڒ࡯ࣄ ߤڒ࡯ࣄ ߤڒ࡯ࣄ ߤڒ࡯ࣄ ߤڒ࡯ࣄ ߤڒ࡯ࣄ ࠼ డ 
వ۪ऐࡌ ޴ఇ ݟంߘ   ఇకए డ అం݄ ఇకए డ ఎకए छڒ ఈ ޴అ ࠾ࡍమ ޴ంޔ߱ڵࡍ࢑ ޴అ ݩ ంటం ࣄबߖޒ 
ఆऴకࠫంచగలڒ ޶బܽद ఎలवڒदߘऱ ఈ ࣄबޔలڕ ఈ ࣄबޔలࢗ ڕళच వ۪ऐ  మ࠾ࡍ రంऴࡱ߄ ఇకए డ 
సృࢳदంచబడڒ ࠼ޑబܽद ࠬࡏ ऴపޒ అࣄۯ ߵݢ ߘ࢓ރనߖऒ  అࡱ࢓ރ ఇంڒ ࡹ޶छ ంటం ࣄबߖޒ 
సృࢳदࣆफߕऒ बࣃ దमతࢤఅ  ࠼ నऒۨ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࠼ झߤࡵ࢐ బܽद ఈڒ ޴ ङࠈ  ంߖࡹ ݭ ఎలवڒद࡯ޙ ࡮ۧ ࡱ ߤకࢀࢗ ڴऱ
ఇకए డ ࡏږऐ ంܼڒ ࠼బܽद ߤࡵ࢐झ ङࠈ  ంࡹ ݭ రంऴࡱ߄ సృࢳदంచబడ࠼ޑ 
బܽद ఈ సందరगڒ ంࡹ  ఎలवڒदߘऱ ࡏڷफం۪ڕంܼయߧۮ ߖओ నߩओ ల సంఖङ߄రంऴ ݡ  ఎలवڒदనऱ సంఖङ  కం݄ 
߭దभڴ޴ ఉంܿం޴.
 కండࣾߤ ఎలवڒदߘऱ మ࠾ࡍ రంऴࡱ߄ ఆ ߤࡵ࢐झ ङࠈ  ంࡹ ݭ ఉߕऒ ऒߖڜ ࠾ࡍమ ࡱ߄రంऴ ࡮ۧ ڕࠬ , ࠼  
ఎలवڒदߘऱ ఆ అంతర ठత ऴపऴړయల ߘంݟ వۨऐ నటऱޙ࠼ మࡍࣃࡗ అ޻ కథనం ڒబܽद మ࢐ܽ ࠾ࡍ సంబం߅త 
రంऴࡱ߄ ఉߕऒ ల సంఖङ߄ఆ రంऴ ߗڒ ࠼ एڕత ࡮ۧ  వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद సంఖङ  మߕ࡯లޜ ఆ߅పతङ ం 
ऒߖڜ ڕࠬ ࠾ࡍఉం݄ మ ࡱ߄రంऴ ࡮ۧ బܽदڒ ޴फంࣆ࠼࡮ۮ  ఎలवڒदߘऱ ఉం݄, ఒక ఎలवڒदࢀࢗ ߤऱ ڜంత రంऴధం 
ం߮ సం࠙వङߖ త ߭ޔڷࡏం޴.
సంఖङ ښఒ ڕࠬ  ऒߕఉ ࡱ߄రంऴ ࡹ ओߩఅ ,࠼ ంత సం࠙వङڜ ݡ త ఉం࡮ۧ ߗڒ ޴ రంऴࡱ߄ ఉߕऒ  బܽदڒ ࠼
ఎలवڒदࡍߪ ߖߖ޳ ߤంచవ۪ऐ ంచవ۪ऐࡍߪ ޳ࡶ  ంపవ۪ऐߖ ޳ࡶ  సం࠙వङ ޳ࡶ  త అߝక ࡓ ऱܿ ߭ޔڷࡏం޴ 
వలऱ ఈ సంఖङ޶అం ࠾ࡍమ ޴దभ߭  ޴ంޔ࢓శనం అߕ ޴ఉంܿం ڼ࡮द అࢳబܽद సృڒ  మࡍంత తڷठޔంڒ ޴బܽद
అ޻ కథనం ࠴తफం సంఖङ సంఖङ ߤदڒబܽद ఎలवڒ ޴ంޔڷࡏ߭   తڷठޔం޴ మ࠾ࡍ ఆ ఉతओ  nh ߕ޼फ ఏޒ
ఇߩओ ఆ ࣋ए ݡ छ ࡛ వదभ అڼ࡮ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ ఇకए డ రంऴࡱ߄ ఎలवڒदనऱ కం݄ ߭దभ సంఖङ  ni ࡹ
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ఉߕऒ फࣃࡱߧ ߖఅ ߵ݅ ߖ࢐ܽ బܽद మనంڒ ࠼ ࠭  ࣊ࠬకండక दర ऱߵ݅ ߧ ߘ ࣊ࠬకండక द࡛ झ  అంܼࡏ మ࠾ࡍ p 
 ࡹ ۃంߧݩ
࢐హకత ߖయంऴతణ ఎకए డ ఉం޾ ఇߩओ .ࣆࡱޘ ڕࠬ ݡ
ऒߕफࣆۯ ۃంߧݩ ߘߝ   ऒߕफࣆۯ ߵݩ ڴޒࡎఏక ࡹ ࡽసदړऴ ߤڒ࡯ࣄ ఆ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘ  नߵݩ ఆ ߘߝ ޳ࡶ ߕ
కएࡅ ࡽయࡍܾ࠱  ऴݟڼయంߖݥ ݋झ ܾ ऴݟڼయంߖ ݋ ఎ࡮ ऴࣆۯ ݋ࡃړफߕऒ పరङ ߘߝ ߖఅ ߘ ऒߕफࣆऀ࢘  ޴అ ,ߘ
ړఎంత కండ ڕߕ द࢑ܾ అవసర࢐ ࠵హకతߘ ࠪరऐ ङࣔ ړߖݞ ంࡽݟ ఇࣆफంڕߕ  ޴ ఈ ࠙గం࢐ ࡹహకత 
అవసరޙ࠳, ఈ ࠙గంࡹ ఎڕए వ ࢐హకత తڕए వ ࢐హకత అవసరڕߕ ,ޙ࠳ ఇకए డ ఎڕए వ రంऴࡱ߄ తڕए వ 
ఎలवڒदࡱ ߤ అవసరޙ࠳ , అ޻ ߰రࡹ అ޻ ऴړసदߘߝ ࡹ ࡽ ఆ ߷సओ ర࣒ ߘ ఒక ࢙ߘ ߩం࢐ ݟङ ߧ फ ۯయగలߘߝ ,ߘ 
࢐ङ ߖߖ޳ ߧ फ ۯయగలߘ మࡖక ࢙ߘ ߩం࢑࢑ ߤࡌࠓ ݟధ ڴఢతల޳ࡶ ޜ ࠙సछ రంޜߖ޳ ߘߝ ޜ ఆడగలߘ 
మ࢐ ߘߝ ࠾ࡍహకత ऴ߰ࡽࠀ ߯ పओھ   ࡮ۧ ࡱ࠻࢑ష ఈ ࠾ࡍమ ߘఉండగల ڵ࡯క ߘయంऴతణߖ 
࠭ఖङ ओߩబܽद ఇڒ న࢑࠳  ߘߝ ݡ
రంऴ߄ల ޳छ छ޳ दనऱڒఎలव ࠾ࡍమ ࡌ ࠪ ంۨࡍڷ ऴపసరణ ࡌ ऱܼ .ߘޑݡ
 మనߤࡵ࢐ ڕझ ङࠈ  ంݭ ఉందߩۮ ߖओ झߤࡵ࢐ ఈ ࠾ࡍం మ޳ంڕ ङࠈ  ంࡹ ݭ మనߖڜ ڕऒ  రంऴࡱ߄ ఉߕऒ  ,࠼
ऒߖڜ  రంऴߖڜ ࡱ߄ऒ छڒ  ంటం ࣄबڴࢁڣ ࡱޔ ఉߕऒ ऴపవర ڕఆ߯ మన , ࠼ फన ఉంܿంߖڜ ޴ऒ छڒ  ంటం ࣄबࡱޔ 
ఆऴకࠫంచబݟన అࠈ ߤ࠻ङ ంݭ అ޴ రకం ࣊ࠬకండక द࡛ రకం ࣊ࠬకండక ޳ࡶ  द࡛ వ۪ऐڒ  ऒߖڜ బܽदڒ   n p 
ऴపసరణ ఎలवڒदࡱ ߤ అంࡹܿࠈ޶ ఉߕऒ ऒߖڜ ࠾ࡍమ ࠼  ఈ రంऴࡱ߄ అంࡹܿࠈ޶ ఉߕऒ  ࠾ࡍమ ࠼
ऴړసदࡏࠬ ࡹ ࡽ ఈ సమࡆజߗయ బంధం వంܽ అۨڣࡔ ޻ऴߖޑऒ  ऴప۲ܼޒ మࡍࣃࡗ ఆ࣋ۨࡹफ మߖڜ  ࠾ࡍऒ  
బంߖڜ ,࠼࠻߱ڵࡍ࢑ ࡱ߄ऒ  బంڒ ࠼࠻߱ڵࡍ࢑ ࡱ߄బܽद ࠬݞږ ࡏ అۯ ࡮యవ۪ऐ  ऴߖڜ ,ࠓऒ  ۲టऱ ࠬڕ 
ऒߖڜ  ۲టऱ రంऴࡱ߄ ఉంܼڒ ࠼బܽद ࠬࡏ ఎలवړ दࡽ߹ ڡन ߘ వࡍ फంపܑయక߱߄ࣃ ޙరణంڴ ఎలवڒदࡱ ߤ ఉంܼ࠼.
 ఈ సऔ ܽకంࡹ కదలߩ޳޳ ړߖݞ ࣋छ చऑ ङࠈ ڴరణం߄ࣃ ࡱ ߤदڒఎలव ߤకదలగల ఈ కండࣾ ڴ టړࡎ ఏࠬ 
దృۨऑ࠻ అ࢑ ,࢓యۯ కంڴ ఇకए డ ߘంݟ అకए అకए ړݟ फࡿࢗ ړݟ ऒߖڜ ,࠼ ऒߖڜ ޜऱ రంऴధంࡏࣃ  ऱ ఇతరࡏࣃ
ऒߕޔࡱ޶క ࡹ ݋࣌ ऱ ఎకएߘदڒఎలव  ڴ࢑ధం޻అ ࠾ࡍమ ࠼ ऒߖ߄ऱ ఆ రంऴࢀࢗ ڝݟ झߤࡵ࢘ ,ޙ࠼ంۨనటऱࡍߪ   
ఎలवڒदߘऱ ۯ ݞږయగߤࡵ࢐ ,ޙڵ࡯झ  ఎలवڒदߘऱ ఇకए డ బంߖ߄ऒ  ࢑ۨऑ నऒ ం ۯయగల࢓ మ࠾ࡍ ఇకए డ ڜంత 
రంऴధం ఏరओ ओߩఅ  ޴ంޔݡ ऒߖ߄ఈ బం ݡ  ࢑ۨऑ నऒ ం ۯయవ۪ऐ  ఈ ఎలवڒदߖڜ ߤऒ  ݟంߘ ߩ࢙ ऱ ఈࡏࣃ
ऒߖڜ ఇకए ݟంߘ ߩ࢙ ऱ ఆࡏࣃ డࢗ ڕళ ऱవ۪ऐ  
, ఎలवڒदߘऱ ࠻దృۨऑ క ޴శࡹऱ  కޔࡱ޶నऒ ం޶న ࠬߖߖ޳ ࡏ ۨऴޒంచవ۪ऐ  మ࠾ࡍ రంऴݞږ ࡱ߄ 
దృۨऑ࠻ క ޴శలࡹ కߕޔࡱ޶ऒ चࢇࢗ ݟంߘ ࢓ރఒక అ అ࢑ ,࠼  ऴపసరణ ఎలवڒदߘऱ ఇతర పరࠪڕ࢓ރ ఆ߯ 
झߤࡵ࢐  ఎలवڒद܉ࠜ ݞږ ࡱ ߤలࣃࡏࠪ ߘफ ఇకए ,࠼ డ ڜంత రంऴధం ఉం݄, ఇకए డ ڜంత ڒ ࢁڣछ ంటం ࣄबޒ 
ఇకए డ ఎలवڒदڷࡏ߰ ߤన ఉనऒ  ఎలवڒदߤ వۨऐ  ڕߩ࢙ కࡖమ ݟంߘ ߩ࢙ బܽद రంऴధం ఒకڒ ޶ంచగలࡍߪ ߖߖ޳ 
దృۨऑ࠻ ݞږ ࡱ߄న రంऴ޶నంࡍࠪ కంڴ కߕޔࡱ޶ऒ .࠼
  ఈ ऴړసदࡹ ࡽ , ఆ߯ ࠬࠈ ߖߖ޳ ࡏङ టړࡎ కڡߜ द ࣃۯफ ࡍߖ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ भషद ޴శࡹऱ  ఈ ప޳ర बం޶࢑ ࡹङ ऒߖޑइऴ ޠ  
వࡍ फంపܑࣃफ ࡍߖ ࡏࠬ బܽदڒ ,ࡏ भషद ޴శ޶࢑ ࡹङ ऒߖޑइऴ ޠ  వࡍ फంపܑࣃफ ړబܽद ఈ ఎలवڒ ,ࡏ दࡽ߹ ڡन అߖऒ  ఎలवڒदߤ ల߯ 
శڕफలߘ ऴపࣆڵࡆफం޴ 
మࣃ ࠾ࡍధङ ړऱ ఆ శߘदڒఎలव ޙ࠳ फߖڕࣆޓ ߖ ఎకए ధङࣃ ళऱడంࢗ ߕڛݟ సओޒऴప అ࢑ ߕ࠲ ంࣃ޴फ  ޙక߱ࡶ ࠼
ఎలवڒदߘऱ ఉం݄ అ࡮ ఉండ࢓  మ࠾ࡍ ఇ޴ ఈ ޶࢑ङ కएࡅ ߤदڒइऴతం, ఎలव ޠ  కద࡯క ޶࢑ङ కएࡅ इऴతం ޠ  
ఉనऒ ڴࡏ޶ఎ ڕశ޴ ङ޶࢑  బܽद ߯న ఉనऒڒ ޴రం ఉంܿంڒइऴతం ऴప ޠ దృۨऑ࠻  క కద࡯క ఆࣣ ऴకమబదम࠳న 
ऴࠆݟद ࢘గం రంऴ߄లڕ ఏࠫ జޔڷࡏం޾ ऴ߮ߧࡔంచబޔݡం޴.
झߤࡵ࢐    ఎలवڒदߘऱ ݞږ ఈ ޶࢑ङ కएࡅ इऴతం ޠ ఉనऒ ڴࢁڣ నڷࡏ߰ ߗڒ ,࠼ޑ޶ంۮ ޒࠝߘఅ ݡڙܽۨ   
दࢲवࡌ అకए ࡏ࢐ ం݄ڕࡶ ࡱ ङ޶࢑ ࠾ࡍన బంధం మڵࡍ࢑ ంతڜ ࡹసࠬపం ߗڒ ,ࡏఉంܼ ݦ  इऴతం ޠ
ఉనऒ టऱޙ࠼ అ޶࢑ ࢑ङ సओޒऴప ړߖޑइऴ ޠ ం޴ంచ࢓.
 రంऴధం ࡅకए  ఆ ޴శࡹ ఎలवڒदߘ ߤ సࡕన ޴శߜ ࡹటदړߖݞ శړ फ ऴపږޒల ࡛ۧ ण ڒరణంڴ ఎڴࡏ޶ ఉందߖ 
ङ޶࢑ ,ݟంڝफం۪ࡏڷ ࡍߖ ఒక ߘ ߤदڒइऴతం ఉం݄ ఎలव ޠ भషद ޴శߜ ࡹటदړߖݞ మ࠾ࡍ ఆ ޴శࡹ ࠪऴతڷࡏ߰ ࠲న 
.޴న బంధం ఉంܿంڵࡍ࢑ ంతڜ
 ఈ ߤࡵ࢐झ  ఎలवڒदߤ అకए ړवࡵబܽद ఎڒ ޴ంޔݡయబۯ दߵంߦऴ ߖంచమࡍߪ ऱࢀࢗ ړݟ दࡽ߹ ڡन ڒరణంڴ రంऴࡱ߄ 
.࠼ޑࡱ޶క ࡹߖ޳ݦఇషदప ݞږ
నङ߄ߦన ऴࡕస ڴరణంڒ नࡽ߹ ఈ ݞږ ऱߘदڒఎలव ߤకండࣾ ݞږ ऱߘदڒఎలव ࠾ࡍమ ࡱశ޴   ࠼ޑࡱ޶క ࡹశల޴ 
మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ࠬڕ ఎలवڒदనऱ ڒరణంڴ మ࠾ࡍ రంऴ߄ల ڒరణంڕࠬ ڴ కࡓం݋ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఆ 
ప޳ర बం࠴ ߖࡹతफం కࡓం݋ ఎం޶కం݄ ఈ ࢐హక ఎలवڒदనऱࡹ మ࠾ࡍ ఈ రంऴ߄ల ڒరణంࡓ ڴంݢ సࠪనంڴ 
ఉండ࢓ 
ల సంఖङ߄బܽद, రంऴڒ ऐ࡯߱ ޜ दనऱ సంఖङڒఎలव ߤనంబ࡛ వ ޙ  ల߄రంऴ ޳ࡶ ߖఉంܿంద ڴ޴దभ߭ ࡮ۧ 
సంఖङ .ࡏڝߘఅ ࡏࠬ ߖఉంܿంద ڴ޴దभ߭ ࡮ۧ फ࣋࡯߱ ޜ
  కండࣾߤ ఎలवڒदڒ ࡱ ߤబܽद ఈ ࡓంݢ సࠪనంڴ ఉండనవసరం ޶ࡶ మ࠾ࡍ ఎలवړ दࡽ߹ ڡन ऴప࣋ڵࡆफ 
చలనࢣలత ఎంత కࡓంߘ ݋ ఉతओ  ޴ఉంܿం ݞޙ ݞږ ڕల߄రంऴ ࠾ࡍమ ڕల ߤदڒబܽद ఎలवڒ ޴फంࣆۯ फޒ
झ࡯ݞఉం ڴసࠪనం ݢంࡓ బܽदڒ న అవసరం ޶ࡶ.
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 అంతర ठత ࣊ࠬకండక दర ऱ ڝసం ݞږ, అࡏࠬ ޙ࠼ రంऴ߄ల ڒరణంڴ ऴపసరణߘ కڵ࡯ ఉంܼࡏ, అం݄ బంధం 
 ऱ ఉం݄ edߘदڒఎలव ߤకండࣾ ڕࠬ ,తफ లࣾణంڜ ఒక ࡹలࣔࡹ ޴ऱ ఇߘदڒఎలव ޴ऴపసరణ ఉంܿం ڕࠬ ڴరణంڒ
ఆࣣ ࠬ వదभ ఉనऒ ,޶ऱ ఉం݄ జరగߘदڒఉۨత ఎలव ڕࠬ  ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ߝڴࠈ ࡱࣔࡹ ߖࡹలࣔࡹ 
࣊ࠬకండక दర ऱ࢐ ࡹహకత ఈ ऴపసరణ ఎలवڒदనऱ ڒరణంڕࠬ ڴ ऴపసరణ ఉంܿం޴ .
 బం߅ంచబݟన ߤࡵ࢐झ  ఎలवڒदࡱ ߤ ఈ బంధం ߘంڷࡏ߰ ݟన ఉనऒ ࠲ऴతࠪ ߘల࢓ރపరࠪ ړߖ߄న బంڵࡍ࢑ 
ऒߕफࣆࡏࠪ కండకࠬ࣊ ݢంࡓ బܽद ఈڒ ࠼ द࡛  లࡹ ऴపసరణ޾ ڕహదం ࣃۯफ ङߕబܽद ఈ ఉపڒ ࠼ సంࡹ మనం 
ఏࠫ ࠵ࢡۯ సంऴగహంۮ ڴపओ వछߖ ంݟ, ࠭ఖङ ంۨڣࡔ ࠭࠲ ڴऴޑలߘ కڡߜ द ۯయړߖݞ ऴపయޒऒ फࣃ ࠭ 
ఈ ۨڣࡔऴޑలߘ కండࣾࠈ ߤङ ంݭ మߤࡵ࢐ ࠾ࡍझ ङࠈ  ంߖ ݭ తۯ ࡏ࠻యంݟ మ࠾ࡍ ఈ ۨڣࡔऴࡱޑ 
फࣃۨࣇ ఏࠫ ڴపరం ࡽసदړऴ ࡱన అస࠳దܽ ࠙గ࠴ ఇకए ࠾ࡍమ ࠼ డ ࣊ࠬకండక दర ऱࡹ అࡱ࢓ރ మ࠾ࡍ ఈ 
అࡱ࢓ރ బం߅ంచబݟ ఉߕऒ యߦۮ ࠭࠲ ߖओ ࠭ అ࢓ރల ࠈహङ  ఎలवڒदߘऱ ఇంࡸߦ ࡹ޶ठంܼ࠼ 
సమࡆజߗయ బంధం మ࠾ࡍ ఈ బం߄లࡹ ఉపڵࡆంۯ ఈ ఎలवڒदనऱߖऒ ంܽڔ ఈ ఎలवڒदߘऱ శړ फߖ కڵ࡯ 
ఉంܼ࠼ ఈ ߤࡵ࢐झ ङࠈ  ంࡹ ݭ ఉంܿం޴, ఇకए డ ఈ ڒछ ంటం ࣄबࡱޔ బంధం ఎలवڒदߤ లڕ అڷߘణంڴ 
ఉంܼ࠼, అڜ ޙ࠼ంత బంధం ࢑ۨऑ నऒ ऒߖڜ ޴అ ,ޙࢀࢗ ړక ۲ܽࡖమ ࡹ ࡽసदړऴ ߤदڒఎలव ࠳  అ࢓ރలڕ 
బలࣖనంڴ క दܿబݟ ఉం݄ ఎలवڒदڕ ߤ 
శړ फߖ కڵ࡯ ఉంܿం޴, అ޴ కండࣾࠈ ߤङ ంࡹ ݭ ఉంܿం޴.
 ఎలवڒदߘऱ ߤࡵ࢐झ ङࠈ  ంߘ ݭంݟ కండࣾࠈ ߤङ ంړ ݭ ఎ࠭࠲ ࡆޑڕ޷ ࡮ ࠪ ऱܼ  బܽद ࠬ వదभ ఈڒ ࠭ݞ
झߤࡵ࢐ ङࠈ  ంࡏږ ࡹ ݭऐ నऒ  ఎలवڒदߤ ఉం݄ అ޴ కండࣾࠈ ߤङ ంޔࢂࢗ ړ ݭందߦۮ ࠭࠲ ߖओ  ߖ޳ బܽदڒ ࠭
అర बం ఏࠫܽ ڜంత బంధం ࠼߱ڵࡍ࢑ంߖڜ ޴ऒ  బంధం ࡓంݡ ఎలवڒदߘऱ ఈ బంధంࡹ ఉߕऒ  ޴బܽद ఇڒ ࠼
ړ࢑࠭ ݟంߘ ఈ బంధం ߤदڒఒక ఎలव ࠾ࡍమ ޴ంޔ߱ڵࡍ࢑ फ ߰ంޔ޶ం޴ మ࠾ࡍ అ޴ బలࣖనంڴ 
బం߅ంచబݟ మࡖక ۲ܽࢗ ړళच వ۪ऐ , అߘ࢓ރ ఒక అߘ ࢓ރంݟ మࡖక అڕ࢓ރ ࠪరऐ వ۪ऐ  మ࠾ࡍ 
అం޶వలऱ ࠴తफంࡹ కదలవ۪ऐ  సऔ ܽకం మ࠾ࡍ ఎలवڒदߤ ఈ బంధం ߘంݟ ఈ ࣋छ ۧऑ  ߩ޳޳ ݞంڕڒ ړޒबࣄ 
࣋छ ۧऑ ओߩనࣄۯ ߤदڒఈ ఎలव ࠾ࡍమ ߖऱందࢀࢗ ړޒबࣄ  రంऴధం ఏరओ ݡ ఇకए ߖందݟ డ ߦۮओ ࠭.
  ఎలवڒदߘ ߤ కڵ࡯ ఉనऒ  ఈ ࡍߖ भషद ڒछ ంటం ࣄबߖޒ కڵ࡯ ఉనऒ  రంऴధం సృࢳदంచబݟందߦۮ ࠭࠲ ߖफ ࠭ ఇߩओ  ݡ
ओߩఅ ,޴ఉం ڴࢁڣ అంతర ࡏࠬ ݡ ठత ࣊ࠬకండక द࡛  అࡱߧ ߖవబݦ ఏۯ ߵݩ ߕ޼యనߩओ అంతర ࠭࠲ ݡ ठత 
࣊ࠬకండక द࡛ ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ ఆ సందరग ࠾ࡍమ ࠭ݞ ంࡹ మ࠾ࡍ ఏࠫܽ ఇ޴ కండࣾߤ ఎలवڒदߤ ne nh 
కएࡅ  సంఖङ ల సంఖङޔबࣄ ࢁڣ ఆ ޴ఇ ࠾ࡍంऴదత మࣃ  ऒߖఅ ޳ࡶ ంऴదతࣃ   ࣊ంܾࠬట࡛ ږङ  ޳ࡶ ࠗ
ࠬటږ ࡏङ ऒߕڕࣆޓ ޴ఏ ࡏࠬ ڕ ࠗ  , ఆ߯ ࠬړ ࡏ సࠪనం ߘߝ ,޶ڒ ఇߩओ nh ޒఅ ڼ࡯యగۯ ࡏࠬ ݡ
࠭ఖङ ఖङ࠭ ࡮ۧ యడంۯ ۃంߧݩ న ࠙గం࠳  ޴फంࣆఇ ߘయంऴతణߖ ࢐హకత߯ ޴కం݄ ఇ޶న ࠙గం ఎం࠳
 ࡏࠬ బܽदڒ
ఎలवڒदనऱ కం݄ ఎڕए వ రంऴ߄లߘ సృࢳदంచగల ޳ࡶ రంऴ߄ల కం݄ ఎڕए వ ఎలवڒदߤ లߘ సృࢳदంచగల ߖڜऒ  
యవ۪ऐۯ ߵݩ ߘలڒల࠮ झࡓఆ ࡹ ߤڒ࡯ࣄ ࡏࠬ బܽदڒ , సओ߷ ޳ࡶ ڡߖ ర࣒ వంܽ ߭ంܼࡵ࢐ం݋ మߕ࡯లߘ 
ओߩफ అ࣋ۯ ߵݩ फనऒࣆࡱߧ ߖఅ ࠭࠲  ݡ పओھ ࡮ۧ కం݄ ޴  ne nh ߖఅ ޴
అర ࡏࠬ बం ڕࣆۯంܼࡏ సࡔ అߩओ ంۨ అరࡍڷ ߖ޵ ࠭࠲ ݡ बం ڝࣆۯవړߖݞ ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ  న ࠙గం࠳
ऒߖ޵ ࡏࠬ  ߭ంܼࡵ࢐ం݋ అࢤదमంڴ ఉంۨనߩओ ۸࡛ ڕࠬ ݡ ण ࣃంऴదత ࡶదߧݩ ߖంۯ ۃయడం మࡏࠬ ࠾ࡍ 
రంऴ߄ల కం݄ ఎڕए వ ఎలवڒदߤ లߘ కڵ࡯ ఉߕऒ రߖ అڝߘకంݟ , ఈ రక࠳న ࣊ࠬకండక दర ऱߘ రకం n 
࣊ࠬకండక द࡛  మ࠾ࡍ రకం రకం అంܼࡏ.yn n 
 ఈ ڒరణంڴ అం݄ ࢟ܽڻߜ మ࢟ܽڻߜ ࠾ࡍ అం݄ ۸࡛ ण ڒङ గܽ࢟ ఉనऒߜ అం݄ ࢟ܽڻߜ య࡛ అం݄ࡍ  n 
۸࡛ ܾࡍ܉࠱ ण ڒङ  య࡛ࡍ
ఇ࢑ ఎలवڒदࡱ ߤ మ࠾ࡍ
 అంߵ݅ ߖߖ޵ ښ޶ ࣊ࠬకండక द࡛  అంܼࡏ , అ۸࡛ ޙ࠼ ण ࣃంऴదత ఇపओ ऒߕࣆ ڔܽ  nࡏࠬ ޙ࠼అ ,޴ఉంܿం ڴ
۸࡛ण ࣄۯన ڒङ .ࡏఉండ ڵ࡯క ߘయ࡛ లࡍ
  ۸࡛ ण ࣃంऴదతࡱ ఎం޶కం݄ ࠬࡏ తటసब అ࢓ރలߘ ࠪऴతࣃۯ ߵݩ ࠲फ  ߘ࢓ރతటసब పరࠪ ࡏࠬ బܽदڒ ࡏ
ࠪऴతࣃۯ ߵݩ ࠲फ కండకࠬ࣊ ߘߝ , ࡏ द࡛  ఎలवڒदߤ లߘ కڵ࡯ ఉం݄ ޶࢑ ߘߝङ ऒߖޑइऴ ޠ  వࡍ फంపܑ࣋फ ఏࠫ 
జޔڷࡏం޴, అకए డ రంऴࡱ߄ ఉߕऒ అకए ,࠻ డ సࡕన޴ ߭దभڒ ޴వ۪ऐ ڡߜక ߖߖ޳ ߘߝ ޳ࡶ  द ࣋ۯफ అ࢑ 
సࠪనంڴ ఉండవ۪ऐ ړఎలव ߘߝ  दࡽ߹ ڡन ߘ వࡍ फంపܑ࣋फ, ఈ ఎలवړ दࡽ߹ ڡन ఎపओ  ࡹశ޴ ఒక ߘల ߤदڒఎలव ߝڴ࡮ܽ
నడపړߖݞ ऴపయޒऒ  ࠾ࡍక వలऱ మ࡯కద ߤदڒఎలव ݋ంࡓబܽद కڒ ޴ఉం ݋ంࡓక ڕࠬ బܽदڒ శ޴ కࡖమ ޴फంࣆ
ङߕఈ ఉప ࠭࠲ బܽदڒ ޴फంࣆక వలऱ వ࡯తफం కద࠴ సంࡹ ఇ࠭ࣃۯ ޻ మ࠾ࡍ ఇకए డ ߘం࠭࠲ ݟ పࡍకࡌల 
ఉపనङ ڕࠬ  ంܼ࠭ڕࣆޓ ࡹߖ޳ ࡍప޶త ߘల࠻࢑ష ఇతర ࠾ࡍऱ మߘంۨ జంࣾࡍڷ pn Pru ݟంచంࣄ
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