
ਅਸੀ ਂਕੰਡਕਸ਼ਨ ਧਾਤਾਂ ਅਤੇ ਇੰਸੂਲੇਟਰਾਂ ਦੇ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੀਆਂ ਮੂਲ ਗੱਲਾਂ ਬਾਰ ੇਗੱਲ ਕੀਤੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਕੀ ਕੀਤਾ ਸੀ ਉਸ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਦੱਸਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਪਿਹਲੀ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਅਲੱਗ-ਥਲੱਗ ਐਟਮ ਲਈ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ 
ਦੀਆਂ ਸੰਭਾਿਵਤ ਊਰਜਾਵਾਂ ਵੱਖਰੀਆਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਐਟਮ ਹੈ ਸੰਭਾਿਵਤ ਊਰਜਾਵਾਂ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਿਵੱਚ ਹੋ ਸਕਦੀਆਂ 
ਹਨ ਉਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵੱਖਰੀਆਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਇੱਕ ਦੋ ਦੋ ਦੋ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਊਰਜਾ ਪੱਧਰ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੀਆਂ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ s s p s 
ਹਨ ਅਤੇ ਹਰੇਕ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਜੂਾ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਿਹੱਸਾ ਉਸ ਪਦਾਰਥ ਦੀ ਗੈਸ ਜਾਂ ਭਾਫ਼ ਲਈ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਲਈ ਇੱਕੋ 
ਿਜਹੀਆਂ ਊਰਜਾਵਾਂ ਉਪਲਬਧ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਊਰਜਾ ਪੱਧਰ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਉਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਸਮੱਗਰੀ ਦੀ ਗੈਸ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ 
ਪਰਮਾਣ ੂਹਨ ਉਥੱੇ ਊਰਜਾ ਦੇ ਪੱਧਰ ਉਹੀ ਰਿਹੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੀ ਕਬਜ਼ਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਨ । ਉਹ ਊਰਜਾ ਦੇ ਪੱਧਰ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਚੱਤਰ ਇਹ ਿਚੱਤਰ ਉਹੀ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਸਭ ਤୌ ਘੱਟ ਊਰਜਾ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਤୌ ਔਰਿਬਟਲ ਨੰੂ ਇੱਥୌ ਭਰਦੇ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਪਿਹਲਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ 
ਇਸ ਨੰੂ ਭਰਨਗੇ ਿਫਰ ਇਹ ਇਸ ਨੰੂ ਭਰੋ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਪ୥ਤੀ ਕੁਆਂਟਮ ਸਟੇਟ ਪੌਲੀ ਐਕਸਕਲੂਜ਼ਨ ਿਸਧਾਂਤ ਆਖਰੀ ਗੈਰ-ਖਾਲੀ ਪੱਧਰ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਜਾਂ ਅੰਸ਼ਕ l 
ਤੌਰ 'ਤੇ ਭਿਰਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਠੋਸ ਬਣਾਉਣ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਜਦୌ ਪਰਮਾਣ ੂਨੇੜੇ ਆਉਦਂੇ ਹਨ ਅਤੇ ਠੋਸ ਬਣਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਸਾਰੇ ਊਰਜਾ ਪੱਧਰ ਬਦਲ ਜਾਂਦੇ 
ਹਨ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਨੰੂ ਠੋਸ ਿਕ୥ਸਟਿਲਨ ਅਵਸਥਾ ਬਣਾਉਣ ਲਈ ਨੇੜੇ ਿਲਆਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਬਾਹਰੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੀ ਬੰਧਨ ਰਾਹੀ ਂਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਕਰਨਾ 
ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਐਟਮਾਂ ਨੰੂ ਨੇੜਲੇ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਨਾਲ ਬੰਨ୧ਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਉਹ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆਵਾਂ ਊਰਜਾ ਦੇ ਪੱਧਰਾਂ ਨੰੂ ਬਦਲ ਦੇਣਗੀਆਂ 
ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਊਰਜਾ ਲਗਭਗ ਿਨਰੰਤਰ ਊਰਜਾ ਬ୊ਡਾਂ ਿਵੱਚ ਵੰਡੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਸੀ ਿਡਸਕਰੀਟ ਐਨਰਜੀ ਲੈਵਲ ਹਣੁ ਏਹ ਐਨਰਜੀ ਬ୊ਡ ਬਣ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ 
ਐਨਰਜੀ ਸਪਲੀਟ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਸਦਾ ਕੋਈ ਹੋਰ ਿਤੱਖਾ ਐਨਰਜੀ ਲੈਵਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕੁੱਝ ਕੁਆਂਟਮ ਸਟੇਟਸ ਉਪੱਰ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਕੁੱਝ ਕੁਆਂਟਮ ਸਟੇਟਸ ਹੇਠਾਂ 
ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਬ୊ਡ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਫਰ ਹੇਠਲੇ ਐਨਰਜੀ ਲੈਵਲ ਿਜਵୈ ਿਕ 1 ਉਹ ਅੰਦਰਨੂੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਅਤੇ ਅੰਦਰਨੂੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦਆੁਰਾ ਭਰੇ ਹੋਏ s 2 s 
ਹਨ, ਉਹ ਇਸ ਬੰਧਨ ਅਤੇ ਪਰਸਪਰ ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਬਹਤੁ ਪ୥ਭਾਿਵਤ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੇ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਉਹ ਬੰਧਨ ਿਵੱਚ ਿਹੱਸਾ ਨਹੀ ਂਲ୊ਦੇ ਹਨ ਊਰਜਾ ਦੇ ਪੱਧਰ ਅਜੇ ਵੀ ਕਾਫ਼ੀ ਿਤੱਖੇ ਹਨ ਪਰ ਿਫਰ ਿਜੰਨਾਂ ਬਾਹਰੀ ਉਹ ਬਾਹਰੀ ਨੰੂ ਵਧੇਰੇ ਫੈਲਾਉਦਂੇ ਹਨ, ਉਹ se 
ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਫੈਲਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਬ୊ਡ ਚੌੜੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਫਰ ਸਭ ਤୌ ਵੱਧ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਨਾਲ ਭਰੇ ਊਰਜਾ ਬ୊ਡ ਨੰੂ ਸਭ ਤୌ ਵੱਧ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਨਾਲ ਭਿਰਆ ਊਰਜਾ ਬ୊ਡ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ 
ਹੈ, ਇਹ ਹਣੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਅਗਲਾ ਉਚੱ ਬ୊ਡ ਜੋ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਨਾਲ ਨਹੀ ਂਭਿਰਆ ਿਗਆ ਹੈ ਉਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਖਾਲੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇਹ ਅੰਸ਼ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਭਿਰਆ ਜਾ
ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਅਗਲੇ ਉਚੱ ਬ୊ਡ ਨੰੂ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਇਹ ਗੱਲਾਂ ਦੱਸੀਆਂ ਹਨ ਿਕ ਚੰਗੇ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਚੰਗੇ ਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਅੰਸ਼ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਭਿਰਆ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਕੰਡਕਸ਼ਨ 
ਬ୊ਡ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਲਾਲ ਇੱਕ ਭਿਰਆ ਹੋਇਆ ਸੰਕੇਤ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਨੀਲਾ ਇੱਕ ਖਾਲੀ ਸੰਕੇਤ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਭਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਅਤੇ 
ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਅੰਸ਼ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਭਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਿਸਰਫ ਇੰਨਾ ਭਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਖਾਲੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਚੰਗੇ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਅੰਸ਼ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਭਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਵੀ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਕਾਫ਼ੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਕਾਫ਼ੀ ਖਾਲੀ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਵਧੀਆ ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੋ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਹਨ ਉਹ ਉਹਨਾਂ 
ਛੋਟੀਆਂ ਊਰਜਾਵਾਂ ਨੰੂ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਇੰਸੂਲੇਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਿਬਲਕੁਲ ਉਪਲਬਧ ਹਨ, ਇੰਸੂਲੇਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਖਾਲੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਖਾਲੀ ਹੈ ਅਤੇ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਅਤੇ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਿਵਚਕਾਰ ਊਰਜਾ ਅੰਤਰ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਹ 
ਊਰਜਾ ਅੰਤਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਵੱਡਾ ਵੱਡਾ ਮਤਲਬ ਕੀ ਕਿਹਣਾ ਹੈ 3 ਹਣੁ ਆਮ ਤਾਪਮਾਨਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਕਮਰੇ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਜਾਂ ev 4 ev 6 cv 
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਨਹੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਨੰੂ ਭਰਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਢਾਂਚਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਘੱਟ ਤਾਪਮਾਨਾਂ 'ਤੇ ਇਹ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ 
ਨਾਲ ਭਰ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਖਾਲੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤਾਪਮਾਨ ਵਧਦਾ ਹੈ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦੀ ਥਰਮਲ ਊਰਜਾ ਹਣੁ ਉਪਲਬਧ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਅੰਤਰ ਹੈ ਇੰਨਾ kt 
ਵੱਡਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਵੈਲ୊ਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਉਸ ਨੰੂ ਪਾਰ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਆਮ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਵੀ ਕਮਰੇ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ ਜਾਂ ਥੋੜ୧ਾ ਵੱਧ ਇਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਖਾਲੀ ਹੈ 

ਅਤੇ ਕੋਈ ਸੰਚਾਲਨ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ y 
ਇਸ ਲਈ ਉਹ ਇੰਸੂਲੇਟਰ ਹਨ , ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਭਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਨਾਲ ਇੰਸੂਲੇਟਰਾਂ ਵਾਂਗ ਖਾਲੀ ਹੈ, ਿਸਰਫ 
ਫਰਕ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਪਾੜਾ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਜਾਂ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਥੰਬ ਿਨਯਮ ਿਸਲੀਕਾਨ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕ ਦੋ ਈਵ ਹੈ ਇਸਲਈ ਭਾਵୈ ਇਹ ਅਜੇ ਵੀ ਉਸ ਦੀ3ev k 
ਕੈਪੀਟਲ ਟੀ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਬਹਤੁ ਉਚੱਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਕਮਰੇ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ ਤੇ ਿਤੰਨ ਸੌ ਕੈਲਿਵਨ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਿਬੰਦ ੂਜ਼ੀਰ ੋਦੋ ਛੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਵੀ ਇਹ ਇੰਨਾ ਉਚੱਾ 
ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਕਮਰੇ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ , ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਥਰਮਲ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆਵਾਂ ਤୌ ਲੋੜੀਦਂੀ ਊਰਜਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ 
ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਅੰਤਰ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਨੰੂ ਗ୥ਿਹਣ ਕਰਦੇ ਹਨ, ਇਸਲਈ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਸੰਤੁਲਨ ਬ୊ਡ 
ਿਵੱਚ ਛਾਲ ਮਾਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ। ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਹ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਕੁਆਂਟਮ 
ਅਵਸਥਾ ਉਪਲਬਧ ਕਰਵਾਈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਇਹ ਖਾਲੀ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਹੋਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਉਸ ਨੰੂ ਭਰ ਸਕਣ। ਗੈਪ ਕਰੋ ਅਤੇ ਿਕਤੇ ਹੋਰ ਇੱਕ ਨਵੀ ਂਖਾਲੀ 
ਅਵਸਥਾ ਬਣਾਓ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਅਖੌਤੀ ਛੇਕ ਜਾਂ ਖਾਲੀ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਾਰੀ ਚਰਚਾ ਆਇਤ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸੀ ਜੋ ਮ୊ ਿਖੱਿਚਆ ਅਤੇ ਉਸ 
ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਿਕਹਾ। ਲੈਵਲ ਅਤੇ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਅਤੇ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਤୌ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਤੱਕ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰ ਅਸਲ ਭੌਿਤਕ ਤਸਵੀਰ ਕੀ ਹੈ ਿਕ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਮੇਰੇ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਊਰਜਾ ਪੱਧਰ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਅਸਲ ਨਾਲ ਜੋੜੀਏ ਿਸਲੀਕਾਨ ਿਕ୥ਸਟਲ ਜਾਂ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ 
ਿਕ୥ਸਟਲ ਅਤੇ ਦੇਖੋ ਿਕ ਦੋਵୈ ਚੀਜ਼ਾਂ ਇਕ ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਿਕਵୈ ਜੁੜੀਆਂ ਹੋਈਆਂ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਸਲੀਕਾਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵਚ ਗੱਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੀ ਇਸ ਿਵਚ ਹੀਰਾ ਿਕ୥ਸਟਲ ਬਣਤਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਰਕੇ ਿਸਲੀਕਾਨ ਨੰੂ ਉਸ ਹਾਈਿਬ୥ਡਾਈਜ਼ਡ sp3 
ਕੋਵਲ୊ਟ ਬੰਧਨ ਦਆੁਰਾ ਚਾਰ ਗੁਆਂਢੀ ਿਸਲੀਕਾਨ ਐਟਮਾਂ ਨਾਲ ਬੰਿਨ୧ਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਦੋ ਅਯਾਮੀ ਆਹ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਏਗਾ ਹਾਲਾਂਿਕ 
ਇਹ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਅਯਾਮੀ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਟੈਟਰਾਹੇਡ୥ਲ ਿਕਸਮ ਦੀ ਬਣਤਰ ਹੈ ਪਰ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਹੀਏ ਿਕ ਹਰੇਕ ਿਸਿਲਕਨ ਐਟਮ ਚਾਰ ਡੀ ਨਾਲ ਬੰਿਨ୧ਆ ਹੋਇਆ
ਹੈ ਇਫਫਰ୊ਟ ਿਸਲੀਕਾਨ ਐਟਮ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਾਰ ੇਬਾਂਡ ਹਨ ਇਸ ਿਵੱਚ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ ਿਸਿਲਕਨ ਦਆੁਰਾ ਸਾਂਝਾ ਕੀਤਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਦਜੂਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ ਿਸਿਲਕਨ 
ਦਆੁਰਾ ਸਾਂਝਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੋਵୈ ਇਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਬਾਂਡ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਨ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਬਾਂਡ ਇੱਥੇ ਇੱਥੇ ਹਨ ਤਾਂ ਚਾਰ ਬਾਹਰੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਉਹ sp3 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਉਹ ਇਹਨਾਂ ਬਾਂਡਾਂ ਨੰੂ ਬਣਾਉਣ ਿਵੱਚ ਖਪਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ , ਇਸ ਦੇ ਨਾਲ ਇਸ ਨਾਲ ਇਹ ਸਾਰਾ ਿਕ୥ਸਟਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਹਣੁ ਇੱਕ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਅਤੇ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਮ୊ ਕਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਤୌ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਚਲਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ? ਇਸ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਵੱਚ ਇਹ ਸਾਰੇ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੋ ਇੱਥੇ ਇਸ ਬਾਂਡ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਏ ਗਏ ਹਨ, ਲੋਕ ਵੀ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੋ ਲਾਈਨਾਂ ਵਾਂਗ ਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਬਾਂਡ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਹੁੰਦੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣ ਦਾ ਇੱਕ ਤਰੀਕਾ ਵੀ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਵੀ ਮੀਥੇਨ ਵਾਂਗ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਿਖੱਚਦੇ ਹੋ। ਇੱਕ ਲਾਈਨ ਅਤੇ ਕਹੋ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ 
ਬਾਂਡ ਸਿਹ-ਸਿਹਯੋਗੀ ਬੰਧਨ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸਾਰ ੇਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੋ ਇੱਥੇ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥੇ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥੇ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ
ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਰ ਇਹ ਸਾਰ ੇਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਹਨ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਕਹਾਂਗਾ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਹ 
ਸਾਰ ੇਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦੇ ਹਨ ਇੱਥੇ ਇਸ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਹਰ ਥਾਂ ਹਰ ਥਾਂ ਸਾਰੇ ਬ୊ਡਡ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਣੁ ਵਾਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ 
ਦਰਸਾਏ ਗਏ ਹਨ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਥਰਮਲ ਊਰਜਾਵਾਂ ਅਤੇ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆਵਾਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਵਾਧੂ ਊਰਜਾ ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਿਵੱਚୌ 
ਇੱਕ ਨੰੂ ਵਾਧੂ ਊਰਜਾ ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਬੰਧਨ ਟੁੱਟ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ ਬੰਧਨ ਿਬਲਕੁਲ ਟੁੱਟ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਬੰਧਨ ਟੁੱਟ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ
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ਇੱਕ ਹਨ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਅਜੇ ਵੀ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਅਤੇ ਹੋਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਟੁੱਿਟਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ ਟੁੱਟ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ 
ਕੋਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਊਰਜਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਤୌ ਬਾਅਦ ਉਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਕੱਥੇ ਚਲਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਹ ਿਕਤੇ ਚਲਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ 
ਿਸਲੀਕਾਨ ਹੈ ਇੱਕ ਿਸਲੀਕੋਨ ਆਇਨ ਆਇਨ ਅਤੇ ਉਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਿਕਤੇ ਚਲਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਇਹ ਨਹੀ ਂਬਣ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਸ ਸਿਹ-ਸਿਹਯੋਗੀ ਬੰਧਨ ਦਾ ਿਹੱਸਾ ਨਹੀ ਂ
ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਕ୥ਸਟਲ ਿਵੱਚ ਿਹੱਲ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਹੱਲ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਤੇ ਹੋਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਸਿਲਕਨ ਐਟਮ ਹੋਰ ਿਸਲੀਕਾਨ ਐਟਮ ਹਨ 
ਉਹ ਸਾਰੇ ਬੰਧਨ ਿਵੱਚ ਹਨ ਉਹ ਸਾਰੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਬੰਧਨ ਿਵੱਚ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਥੇ ਿਕਤੇ ਵੀ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਕਹਾਂਗਾ ਿਕ ਉਸ ਵਾਧੂ ਊਰਜਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਤୌ 
ਬਾਅਦ ਇਹ ਬੰਧਨ ਟੁੱਟ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਸੰਚਾਲਨ ਿਵੱਚ ਚਲਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਬ୊ਡ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਇਸ ਸੰਚਾਲਨ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕੁਆਂਟਮ 
ਅਵਸਥਾ ਹੈ ਜੋ ਇਹਨਾਂ ਊਰਜਾਵਾਂ 'ਤੇ ਉਪਲਬਧ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਤୌ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਉਸ ਥਰਮਲ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਦਆੁਰਾ ਇਸਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੀ ਊਰਜਾ ਇੱਥୌ ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਭਾਵ ਇਹ ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਜਾਂ ਇੱਥੇ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ 
ਇਹ ਿਕਤੇ ਵੀ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਬੰਧਨ ਹਣੁ ਟੁੱਟ ਿਗਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਬੰਧਨ ਟੁੱਟ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਊਰਜਾ 'ਤੇ ਇੱਕ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾ ਉਪਲਬਧ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਕੋਈ 
ਵੀ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਗ୥ਿਹਣ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਮੋਰੀ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਇੱਕ ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾ ਬਣਾਈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਖਾਲੀ 
ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਆੁਰਾ ਕਬਜ਼ਾ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਉਪਲਬਧ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਤୌ ਵੀ ਆ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਹੋ 
ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਪੂਰੇ ਿਕ୥ਸਟਲ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹੋਵੇ ਮੁਫਤ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਇੱਥੇ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ਾਨ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ 
ਇੱਕ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੀ ਆ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾ ਨੰੂ ਸਾਡੇ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਭਰ ਸਕਦਾ ਹੈ 
ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਹਾਂਗੇ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਸੀ ਅਤੇ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਿਗਆ ਅਤੇ ਭਰ ਿਗਆ ਇਹ ਮੋਰੀ 
ਇਸ ਲਈ ਥਰਮਲ ਊਰਜਾ ਦਆੁਰਾ ਪੂਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੋੜੇ ਬਣਾਏ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਪੂਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੋਿੜਆਂ ਨੰੂ ਨਸ਼ਟ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਥਰਮਲ 
ਊਰਜਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਿਕਤੇ ਇਹ ਊਰਜਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਿਕਤੇ ਇਹ ਊਰਜਾ ਗੁਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਪੂਰ ੇਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੋੜੇ ਦੀ ਰਚਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਵੀ ਿਵਨਾਸ਼ ਜਾਂ ਪੁਨਰ-ਸੰਯੋਜਨ ਚੱਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਸੇ ਖਾਸ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ 
ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਿਦੱਤੇ ਜਾਣ 'ਤੇ ਕੁਝ ਸੰਤੁਲਨ ਨੰਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਿਕੰਨੀਆਂ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਭਰੀਆਂ ਹੋਈਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਿਕੰਨੀਆਂ ਕੁਆਂਟਮ 
ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਖਾਲੀ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੋਲ ਜੋੜੇ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਜੋ ਸਿਥਰ ਹੋਵੇਗੀ। ਿਕਤੇ ਨਾ ਿਕਤੇ, ਹਾਲਾਂਿਕ ਦੋਵୈ ਤਰੀਿਕਆਂ ਨਾਲ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਚੱਲ ਰਹੀ ਹੈ, ਨਵਾਂ ਪੂਰਾ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੋੜਾ ਬਣਾਇਆ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਦਬੁਾਰਾ ਿਮਲ ਰਹੇ ਹਨ ਪਰ ਔਸਤਨ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕਮਰੇ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ ਲਈ ਇੱਕ ਖਾਸ ਤਾਪਮਾਨ ਲਈ ਪੂਰੇ
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੋੜੇ ਦੀ ਇੱਕ ਖਾਸ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕਮਰੇ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਕੁਝ ਡੇਟਾ ਦੇਵਾਂਗਾ ਜੋ ਲਗਭਗ 300 ਕੈਲਿਵਨ ਆਹ ਿਸਲੀਕਾਨ ਕੋਲ 5 ਤୌ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ 
22 ਐਟਮ ਪ୥ਤੀ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਘਣ ਹੈ ਘਣਤਾ ਸੰਿਖਆ ਘਣਤਾ ਿਕੰਨੇ ਪਰਮਾਣ ੂਪ୥ਤੀ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਘਣ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੋਲ ਜੋੜਾ ਜੋ ਸੰਿਖਆ 1.5 
ਤୌ  ਤୌ ਪਾਵਰ  ਪ୥ਤੀ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਘਣ ਹੈ ​​ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਤੀ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਘਣ ਪ୥ਤੀ ਫਰੈਕਸ਼ਨ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਿਕੰਨੇ ਪਰਮਾਣ ੂਹਨ ? ਉਥੇੱ ਅਤੇ ਿਕੰਨੇ ਟੁੱਟੇ ਹੋਏ ਟੁੱਟੇ10 10
ਹੋਏ ਬੰਧਨ 10 ਤୌ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ 10 ਦੇ ਬਾਰੇ ਿਵੱਚ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕਮਰੇ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਿਜਸ ਿਕਸਮ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤ ਦੀ ਉਮੀਦ ਕਰਦੇ ਹੋ, ਇਹ 10 ਤୌ 12 ਜਾਂ ਇਸ ਤୌ 
ਵੱਧ ਪਾਵਰ ਦਾ ਗੁਣਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਮਝਣ ਯੋਗ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਡਾ ਿਵੱਚ ਿਵੱਚ ਬੋਲਟਜ਼ਮੈਨ। ਕਮਰੇ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਸਿਥਰ ਸਮୈ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ 0.026 k tk t ev 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਬ୊ਡ ਗੈਪ ਇੱਕ ਦੋ ਅਜੇ ਵੀ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸੰਭਾਵਨਾ ਛੋਟੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਛੋਟੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਵੀ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ev 
ਇਸਨੇ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਬਣਾਇਆ ਹੈ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰ ਇਹ ਸਾਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਣੁ ਸੰਚਾਲਨ ਲਈ ਉਪਲਬਧ ਹਨ ਇਹ ਸਾਰੇ ਛੇਕ ਹਣੁ ਸੰਚਾਲਨ ਲਈ ਉਪਲਬਧ 
ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਜੋੜੇ ਸੰਚਾਲਨ ਲਈ ਇਹ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਸੰਚਾਲਨ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰ ਉਪਲਬਧ ਕਰਵਾਏ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਭਾਵୈ ਸੰਭਾਵਨਾ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਹੋਵੇ ਅਤੇ 
ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਆਮ ਕੰਡਕਟਰ ਨਾਲ ਤੁਲਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂਬੇ ਦਾ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਿਕ ਤਾਂਬੇ ਦੀ ਪਰਮਾਣ ੂਘਣਤਾ 8.4 ਿਵੱਚ 10 ਪਾਵਰ 22 ਐਟਮ ਪ୥ਤੀ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ 
ਘਣ ਹੈ ​​ਅਤੇ ਹਰ ਇੱਕ ਤਾਂਬੇ ਦਾ ਪਰਮਾਣ ੂਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਹਰਕੇ ਚੌਥਾਈ ਐਟਮ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਿਵੱਚ ਯੋਗਦਾਨ ਪਾਵੇਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਸੰਿਖਆ ਇਸ ਕ୥ਮ 
ਦੀ ਹੋਵੇਗੀ ਇਸਲਈ ਤਾਂਬੇ ਦੀ ਚਾਲਕਤਾ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ ਿਸਲੀਕਾਨ ਦੀ ਸੰਚਾਲਕਤਾ ਨਾਲୌ  ਪਰ ਿਫਰ ਵੀ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੰਸੂਲੇਟਰ ਨਾਲ ਤੁਲਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਦੇਖਦੇ ਹੋ 
ਤਾਂ ਇਹ ਕਾਫ਼ੀ ਵੱਡਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਿਸਲੀਕਾਨ ਜਾਂ ਕੋਈ ਵੀ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਸੰਚਾਲਨ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਜਨਮ ਦੇਵੇਗਾ ਹਣੁ ਇਹ ਉਹ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਸ਼ੁੱਧ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਨੰੂ ਅੰਦਰਨੂੀ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਿਕਹਾ
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਅੰਦਰਨੂੀ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਪ୥ਯੋਗ ਿਦਖਾਇਆ ਅਤੇ ਮ୊ ਿਦਖਾਇਆ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇੱਕ 
ਸੈਮੀਕੰਡਕਟ ਸਮੱਗਰੀ ਨੰੂ ਗਰਮ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਪਮਾਨ ਵਧਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸੰਚਾਲਕਤਾ ਵਧਦੀ ਹੈ ਜੋ ਆਮ ਧਾਤੂ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਨਾਲ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਇਸਦੇ ing 
ਉਲਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਸਮਝ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਿਜਹਾ ਿਕਉ ਂਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਤਾਪਮਾਨ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਕੇਟੀ ਬ୊ਡ ਗੈਪ ਨੰੂ ਵਧਾਏਗਾ ਉਹੀ ਊਰਜਾ ਗੈਪ ਉਹੀ 
ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਥਰਮਲ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਤୌ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਤੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੇ ਜਾਣ ਜਾਂ ਉਹਨਾਂ ਬਾਂਡਾਂ ਦੇ ਟੁੱਟਣ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ kt 
ਸੰਚਾਲਨ ਲਈ ਮੁਕਤ ਕੀਤੇ ਜਾਣ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਵਧੇਰ ੇਸੰਭਾਵਨਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਸੰਭਾਵਨਾ ਵਧੇਗੀ ਿਕ ਸੰਿਖਆ ਵਧੇਗੀ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰ ਵਧਣਗੇ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਸੰਚਾਲਕਤਾ ਵਧਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਧਾਤਾਂ ਿਵੱਚ ਤਾਪਮਾਨ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹੋ ਜੋ ਧਾਤਾਂ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ , ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਸਾਰੇ ਭਰੇ ਹੋਏ ਹਨ 
ਅਤੇ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਸੰਿਖਆ ਹੋਵੇਗੀ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤਾਂਬੇ ਦੇ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹੋ 
ਸੰਿਖਆ ਵਧਣ ਵਾਲੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਵਧੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਸੌਖਾ ਕਰੋ ਤਾਂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਾਈਟਾਂ ਤୌ ਿਖੰਡੇ ਹੋਏ temp incr 
ਆਇਓਿਨਕ ਸਾਈਟਾਂ ਵਧਣਗੀਆਂ, ਵਿਹਣ ਦੀ ਗਤੀ ਘੱਟ ਜਾਵੇਗੀ ਅਤੇ ਚਾਲਕਤਾ ਘਟੇਗੀ ਿਕ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਵੀ ਇਹ ਵਰਤਾਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਚਾਰਜ 
ਕੈਰੀਅਰਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਇੰਨੀ ਵੱਧ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਿਖੰਡਾਉਣਾ ਘੱਟ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਅਤੇ ਸੰਚਾਲਕਤਾ ਵਧਦੀ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 
ਇਹ ਅੰਦਰਨੂੀ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਸਾਰੀਆਂ ਅਰਧਚਾਲਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਿਕਸੇ ਬਾਹਰੀ ਿਨਯੰਤਰਣ ਦੇ ਕਾਰਨ ਨਹੀ ਂਹਨ ਇਹ ਇਸਦਾ ਆਪਣਾ ਇੱਕ 
ਸ਼ੁੱਧ ਪਦਾਰਥ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਏਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਅਤੇ ਛੇਕਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਜੋ ਹੋਵੇਗੀ ਬਰਾਬਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ 
ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅੰਦਰਨੂੀ ਲਈ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹੋ , ਮ୊ ਇਹ ਵੀ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਇੰਨੇ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹਨ ਿਕ ਇੰਨੇ ਸ਼ਕਤੀਸ਼ਾਲੀ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ nii 
ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੰਡਕਟੀਿਵਟੀ ਨੰੂ ਿਟਊਨ ਕਰਨ ਦਾ ਿਨਯੰਤਰਣ ਹੈ ਿਕ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਕਸਮ ਦੇ ਟ୥ਾਂਸਿਮਸ਼ਨ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਕਰਟੰਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਘੱਟ ਚਾਲਕਤਾ ਵਾਲੀ ਸਮੱਗਰੀ ਦੀ ਵਰਤୌ
ਿਕਉ ਂਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਿਨਯੰਤਰਣ ਅਸੀ ਂਆਪਣੀ ਲੋੜ ਅਨੁਸਾਰ ਚਾਲਕਤਾ ਨੰੂ ਬਦਲ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਤਾਂਬੇ ਦੀਆਂ ਤਾਰਾਂ ਜਾਂ 
ਤਾਂਬੇ ਦੀਆਂ ਬਣਤਰਾਂ ਨਾਲ ਕਰੋ ਿਕ ਕੁਝ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ ਿਵਦੇਸ਼ੀ ਪਾ ਕੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਹਾਲਾਂਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਨੰੂ ਪਸੰਦ 
ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਲੋਕ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਿਕ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਇੱਕ ਅਿਜਹੀ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਿਜਸ ਤୌ ਬਚਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਸ਼ੁੱਧ ਅਤੇ ਉਹ ਸਭ ਪਰ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਢਾਂਚੇ ਿਵੱਚ ਕੁਝ 
ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪਰਮਾਣ ੂਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਬਾਹਰੀ ਬਾਹਰੀ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਜਾਂ ਡੋਪਡ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਡੋਿਪੰਗ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਡੋਪਡ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ 
ਕੀ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਉਹ ਢਾਂਚਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ୥ਸਟਲ ਬਣਤਰ ਸਾਰੇ ਬੰਧੂਆ ਪਰਮਾਣ ੂਸਾਰੇ ਬੰਧੂਆ ਪਰਮਾਣ ੂਸਿਹ-ਸੰਚਾਲਕ ਹਰ ਥਾਂ ਬੰਧਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਭ ਿਸਿਲਕਨ 
ਿਸਲੀਕੋਨ ਿਸਲੀਕੋਨ ਿਸਲੀਕਾਨ ਹੈ ਹਣੁ ਿਸਲੀਕਾਨ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਹ ਚੌਦਾਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਆਖਰੀ ਇੱਕ ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇਹ ਸਭ ਸਿਹ-ਸੰਚਾਲਕ z sps s2 p2 
ਬੰਧਨ ਿਵੱਚ ਹਾਈਿਬ୥ਡਾਈਜ਼ਡ ਹੈ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਪੀਰੀਅਿਡਕ ਦੇ ਅਗਲੇ ਕਾਲਮ ਤୌ ਇੱਕ ਤੱਤ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਸਾਰਣੀ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਆਖਰੀ ਹੈ ਦੋ ਪੀ ਿਤੰਨ ਿਜਵୈ ਫਾਸਫੋਰਸ ਜਾਂ s 
ਆਰਸੈਿਨਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਪੀ ਿਤੰਨ ਪੰਜ ਬਾਹਰੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ s 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇੱਕ ਿਸਲੀਕਾਨ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਕੁਝ ਵੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਮ୊ ਇਸ ਫਾਸਫੋਰਸ ਜਾਂ ਆਰਸੈਿਨਕ ਦੀ ਕੁਝ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਇਸ a h 
ਿਸਲੀਕਾਨ ਿਕ୥ਸਟਲ ਿਵੱਚ ਫੈਲਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮੇਰੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਿਤਆਰ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ ਅਤੇ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਲਾਗੂ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ, ਤਾਂ ਇਹ ਫਾਸਫੋਰਸ 
ਪਰਮਾਣ ੂਜਾ ਕੇ ਿਸਲੀਕਾਨ ਦੀ ਜਗ୧ਾ 'ਤੇ ਬੈਠ ਜਾਣਗੇ ਅਤੇ ਕੁਝ ਿਸਲੀਕਾਨਾਂ ਨੰੂ ਬਦਲ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ। ਇਸ ਫਾਸਫੋਰਸ ਜਾਂ ਆਰਸੈਿਨਕ ਦਆੁਰਾ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ 
ਕਹੀਏ ਿਕ ਇਹ ਸਭ ਿਸਿਲਕਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਖਾਸ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਆਪਣਾ ਫਾਸਫੋਰਸ ਕਹੀਏ ਤਾਂ ਇਹ ਸਭ ਿਸਿਲਕਨ ਹੈ ਇਹ ਸਭ ਿਸਲੀਕਾਨ ਹੈ ਇਹ ਸਭ 
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ਿਸਿਲਕਨ ਹੈ ਪਰ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਉਹ ਪ୊ਟਾਵੈਲ୊ਟ ਪਦਾਰਥ ਿਲਆ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਇੱਕ ਖਾਸ ਐਟਮ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਬੈਠਣਾ ਇਹ ਇੱਕ ਿਨਰਪੱਖ ਪਰਮਾਣ ੂਹੈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ 
ਸੰਿਖਆ ਿਜੰਨੇ ਪ୥ੋਟੋਨ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਿਨਰਪੱਖ ਪਰਮਾਣ ੂਇੱਥੇ ਆਉਦਂੇ ਹਨ ਇੱਥੇ ਪੰਜ ਬਾਹਰੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਉਹ ਪੰਜ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ ਖਾਸ ਿਕ୥ਸਟਲ ਢਾਂਚੇ ਿਵੱਚ 
ਇਸ ਖਾਸ ਿਕ୥ਸਟਲ ਢਾਂਚੇ ਿਵੱਚ ਿਕੱਥੇ ਜਾਣਗੇ ਿਕ ਿਸਲੀਕਾਨ ਕੀ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਚਾਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ ਬੰਧਨ ਦਾ ਿਹੱਸਾ ਹੋਣਗੇ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਚਾਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ ਬੰਧਨ 
ਦਾ ਿਹੱਸਾ ਹੋਣਗੇ ਿਜੱਥੇ ਪੰਜਵਾਂ ਇੱਕ ਹੈ ਪੰਜਵਾਂ ਇੱਕ ਟੀ 'ਤੇ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ। ਉਸਦਾ ਊਰਜਾ ਪੱਧਰ ਇਹ ਉਚੱ ਊਰਜਾ ਪੱਧਰ 'ਤੇ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇਸ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ 
ਹੋਇਆ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਊਰਜਾਵਾਂ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹਨ ਊਰਜਾਵਾਂ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹਨ ਇੱਕ ਵੱਡੇ ਔਰਿਬਟ 'ਤੇ ਜਾ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਜਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਬੰਧਨ ਬਹਤੁ 
ਕਮਜ਼ੋਰ ਹੈ ਬੰਧਨ ਬਹਤੁ ਕਮਜ਼ੋਰ ਹੈ ਇਸ ਖਾਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ 
ਇਸ ਲਈ ਕਾਫ਼ੀ ਕਮਜ਼ੋਰ ਗਣਨਾਵਾਂ ਕੀਤੀਆਂ ਜਾ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਬੰਧਨ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੁਝ ਦਸਾਂ ਨੰੂ ਸਹੀ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ mevs 50 mev 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਵਾਧੂ ਪੰਜਵਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਊਰਜਾ ਹੈ ਉਹ ਇਸ ਤୌ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੈ। ਇਹ ਵੈਲ୊ਸ ਬਾਂਡ ਐਨਰਜੀ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦਬੁਾਰਾ ਆਪਣੇ ਵੈਲ୊ਸ ਐਨਰਜੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਹੈ ਇੱਥੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਹੈ ਇਹ ਸਾਰੇ 
ਬੰਧਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਊਰਜਾ ਹਨ ਜੋ ਇਸ ਐਨਰਜੀ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਇਸ ਰୈਜ ਿਵੱਚ ਇਸ ਚੌੜਾਈ ਿਵੱਚ ਪਈਆਂ ਹਨ ਪਰ ਇਹ ਇੱਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਉਚੱ ਊਰਜਾ 
ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਥੇ ਿਕਤੇ ਇਸ ਸੰਚਾਲਨ ਬ୊ਡ ਦੇ ਨੇੜੇ ਿਕੰਨੀ ਉਚੱੀ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਨਵୈ ਊਰਜਾ ਪੱਧਰ ਇੱਥੇ ਇਸ ਸੰਚਾਲਨ ਬ୊ਡ ਦੇ ਿਬਲਕੁਲ ਹੇਠਾਂ ਨਵୈ ਊਰਜਾ ਪੱਧਰ 
ਬਣਾਏ ਗਏ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਪਾੜਾ ਛੋਟਾ ਹੈ ਇਹ ਿਮਲੀ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਵੋਲਟ ਿਵੱਚ ਹੈ। 50 ਇਹ ਪਾੜਾ ਛੋਟਾ ਹੈ mev 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ50 ਿਦੰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ ਪੇਰ୊ਟ ਐਟਮ ਤୌ ਵੱਖ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ, mev 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਿਜਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਇਹਨਾਂ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਥੇ ਹੈ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਸੀ ਂਬੇਸ਼ੱਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਫਾਸਫੋਰਸ ਐਟਮ ਨਹੀ ਂਪਾਓਗੇ ਭਾਵୈ ਇਹ ਪੀਪੀਐਮ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਪ୥ਤੀ ਿਮਲੀਅਨ ਹੈ, ah 
ਇਸ ਲਈ ਪ୥ਤੀ ਦਸ ਦੀ ਪਾਵਰ ਛੇ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਪ୥ਤੀ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਘਣ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦਸ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਬਾਈ ਬਾਈ ਹਨ ਤਾਂ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਹਨ ਇਸ 
ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਸਾਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੋ ਉਥੱੇ ਹਨ ਉਹ ਇਹਨਾਂ ਪੱਧਰਾਂ ਿਵੱਚ ਹਨ ਇਹ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਦੇ ਪੱਧਰ ਜਾਂ ਦਾਨ ਦੇ ਪੱਧਰ ਹਨ ਇਸਲਈ ਉਹ ਇੱਥੇ ਬਣਾਏ ਗਏ ਹਨ ਪਰ ਿਫਰ 

ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਥਰਮਲ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆਵਾਂ ਤୌ ਇਸ ਪਾੜੇ ਨੰੂ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਪਾਰ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਰ ੇਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਸਭ ਤୌ 50 mev 
ਵੱਧ ਿਹੱਲ ਜਾਣਗੇ। ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਚਲੇ ਜਾਣਗੇ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਚਲੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਭਾਵ ਇਹ ਇਸ ਪਰਮਾਣ ੂਤୌ ਉਸ ਪਰਮਾਣ ੂਤੱਕ ਜਾਂਦੇ ਹੋਏ ਇਸ 
ਿਕ୥ਸਟਲ ਿਵੱਚ ਿਕਤੇ ਵੀ ਜਾਣ ਲਈ ਸੁਤੰਤਰ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਉਸ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋਗੇ। 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਆਮ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੋਲ ਦੇ ਉਤਪਾਦਨ ਅਤੇ ਪੁਨਰ-ਸੰਯੋਜਨ ਤୌ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਸੰਿਖਆ ਿਵੱਚ ਛੇਕ ਸਨ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ 
ਿਗਣਤੀ ਸੀ ਜੋ ਿਕ ਅਤੇ ਸੀ ਉਸ ਦੇ ਿਸਖਰ 'ਤੇ ਇਹ ਸਾਰ ੇਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਣੁ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਉਪਲਬਧ ਕਰਵਾਏ ਗਏ ਹਨ। ਹਣੁ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਤୌ ਬਹਤੁne nh 
ਸਾਰ ੇਹੋਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ, ਇੱਥੇ ਹਰ ਇੱਕ ਛੇਕ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਛੇਕ ਲਈ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪੱਧਰ ਉਹ ਸਾਨੰੂ ਕੁਨੈਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ 
ਸਾਰ ੇਹੋਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਰਹੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਇਸ ਤୌ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ ਇਸ ਅਸ਼ੁੱਧੀਆਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਛੇਕਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ 
ਘਟਨਾ ਹੈ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੋਲ ਜੋਿੜਆਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਗੱਲ ਕਰ ਿਰਹਾ ਸੀ ਜੋ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਸੰਤੁਲਨ ਅਵਸਥਾ ਹੈ, ਨਵୈ ਹੋਲ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪੈਦਾ ਹੋ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੋਲ ਜੋੜੇ ਪੁਨਰ-ਸੰਯੋਜਨ ਦੇ ਕਾਰਨ ਨਸ਼ਟ ਹੋ ਜਾਂਦੇ ਹਨ। ਅਤੇ ਕੁਝ ਸੰਤੁਲਨ ਵਾਲੀ ਚੀਜ਼ ਵਾਪਰ ਰਹੀ ਹੈ ਇਸ ਰਚਨਾ 
ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਅਤੇ ਇਸ ਪੁਨਰ-ਸੰਯੋਜਨ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਉਹ ਹਣੁ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਪੱਧਰ 'ਤੇ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹੋ ਜਾਂਦੇ ਹਨ। ਜੇਕਰ ਇੱਥੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਤਾਂ ਇਸ ਮੋਰੀ ਿਵੱਚ
ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਜਾਣ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਇਸ ਮੋਰੀ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਜੋੜਨ ਨਾਲ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਅੰਦਰਨੂੀ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ
ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਸੀ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸ ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਨੰੂ ਭਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਸੋਚਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸੰਭਾਵਨਾ ਘੱਟ ਸੀ। ਅਸਲ ਿਕ୥ਸਟਲ ਿਵੱਚ ਿਕ୥ਸਟਲ
ਦੀਆਂ ਸ਼ਰਤਾਂ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਬੰਧਨ ਟੁੱਿਟਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਮੁਫਤ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਉਪਲਬਧ ਹਨ ਤਾਂ ਉਹ ਮੁਫਤ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥੇ ਆ ਸਕਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ
ਪਾੜੇ ਨੰੂ ਭਰ ਸਕਦੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਮੁਫਤ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਉਪਲਬਧ ਹਨ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਿਕਸੇ ਦੇ ਆਉਣ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਅਤੇ ਉਸ ਪਾੜੇ ਨੰੂ ਭਰਨ ਨਾਲ 
ਯਕੀਨੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵਾਧਾ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਹਨਾਂ ਖਾਲੀ ਅਸਾਮੀਆਂ ਨੰੂ ਭਰਨ ਦੀ ਪੁਨਰ-ਸੰਯਜੋਨ ਦਰ ਵਧੇਗੀ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਅੰਦਰਨੂੀ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਛੇਕਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ 
ਹੋਰ ਹੇਠਾਂ ਚਲੀ ਜਾਵੇਗੀ, ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਛੇਕ ਦੀ ਇਹ ਿਗਣਤੀ ਕੁਝ ਛੇਕ ਸੀ ਪਰ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਅਸ਼ੁੱਧੀਆਂ ਨੰੂ ਪ୊ਟਾਵੈਲ୊ਟ ਅਸ਼ੁੱਧੀਆਂ ਪਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸ ਪੁਨਰ-ਸੰਯੋਜਨ ਦੇ ਵਧਣ 
ਕਾਰਨ ਛੇਕਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਘਟਦੀ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ, ਉਸੇ ਸਮୈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਜੁਰਮਾਨਾ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਵਧ ਰਹੀ ਹੈ। ਅਤੇ ate of recombination 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਅੰਦਰਨੂੀ ਨਾਲ ਤੁਲਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਕੁਝ ਿਚੰਨ୧ ਰਖੱਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ 
ਇਸਦੀ ਤੁਲਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਜੋ ਸਮਿਝਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵੀ ਇਹ ਸਹੀ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਉਸ ਡੈਸ਼ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ ਪਰ ne nh ni nh nh

ਤୌ ਛੋਟਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕ ਨਾ ਿਸਰਫ ਿਦਲਚਸਪ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਵਧੀ ਹੈ, ਪੁਨਰ-ਸੰਯੋਜਨ ਵਧਣ ਕਾਰਨ ਛੇਕਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਘੱਟ ਗਈ ਹੈ ni 
ਅਤੇ ਿਫਰ ਕੋਈ ਗਿਣਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਕੁਝ ਿਸਧਾਂਤ ਅਤੇ ਇਹ ਪਤਾ ਚਲਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਜੋ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਬਹਤੁ ਿਦਲਚਸਪ ne nh n 

ਵਰਗ ਬਹਤੁ ਿਦਲਚਸਪ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਘਟ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰ ਉਤਪਾਦ ਉਹੀ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਕੋਈ ਡੋਿਪੰਗ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਉਤਪਾਦ ਿਵੱਚ ਹੈ ni ne n h ni ni 
ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਜੇ ਵੀ ਡੋਿਪੰਗ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਉਤਪਾਦ ਉਹੀ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਬਹਤੁ ਿਦਲਚਸਪ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ, ਕੋਈ ਵੀ ਉਸ 'ਤੇ ਕੁਝ ਸੰਿਖਆਤਮਕ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਸੰਿਖਆਤਮਕ ਸਮੱਿਸਆ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਸ਼ੁੱਧ ਿਸਲੀਕਾਨ ਕੋਈ ਡੋਿਪੰਗ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਕਮਰੇ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ ' ਤੇ ਪ୥ਤੀ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦੀ ਕੁੱਲ ਸੰਿਖਆ 
ਯੂਿਨਟ ਵਾਲੀਅਮ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਵਾਲੀਅਮ ਹੈ 5 ਤୌ 10 ਪਾਵਰ 28 ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਘਣ ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਘਣ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਪ୥ਤੀ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਘਣ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਸੀ ਅਤੇ

ਇਸ ਲਈ ਇਹ 10 ਪਾਵਰ 28 ਤੱਕ ਚਲਾ ਿਗਆ ਹੈ ਨਾ ਿਕ 10 ਪਾਵਰ 22 ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸ ਤਾਪਮਾਨ ਤੇ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਮੋਰੀ ਘਣਤਾ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਘਣਤਾ ਉਹ 
ਬਰਾਬਰ ਅੰਦਰਨੂੀ ਘਣਤਾ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ1.5 ਿਵੱਚ 10 ਪਾਵਰ 16 ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਘਣਤਾ ਦਾ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਪ୊ਟਾਵੈਲ୊ਟ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਆਰਸੈਿਨਕ 
ਪਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਆਰਸੈਿਨਕ 1 ਪੀਪੀਐਮ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਕੀ ਪੀਪੀਐਮ ਪੀਪੀਐਮ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਪਾਰਟਸ ਪ୥ਤੀ ਿਮਲੀਅਨ ਜੋ ਭਾਵ 1 ਿਵੱਚ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ 6 ਿਵੱਚ 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਵੀ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਵਾਲੀਅਮ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ 6 ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਹੈ, ਇਸ ਆਰਸੈਿਨਕ ਦਆੁਰਾ ਬਦਲ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਹਣੁ ਸਮੱਿਸਆ 
ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਡੋਿਪੰਗ ਤୌ ਬਾਅਦ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਘਣਤਾ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਘਣਤਾ ਅਤੇ ਪੂਰੀ ਘਣਤਾ ਿਕੰਨੀ ਹੈ ne . nh 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਮੱਿਸਆ ਹੈ ਮ୊ ਇਸ ਡੇਟਾ ਨੰੂ ਬੋਲਡ 'ਤੇ ਨਕਲ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਆਓ ਇਸ ਨੰੂ ਉਥੱੇ ਹੱਲ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਹੱਲ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਅਸੀ ਂ
ਉਨ୧ਾਂ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪੱਧਰਾਂ ਦਆੁਰਾ ਬਣਾਏ ਗਏ ਵਾਧੂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਇੱਕ ਪ୥ਤੀ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਐਟਮ ਠੀਕ ਹੈ ਇੱਕ ਐਟਮ ਪ୊ਟਾਵਲੰੇਟ ਪੰਜ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਚਾਰ ਬੰਧਨ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਇੱਕ ਵਾਧੂ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪੱਧਰ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਥੱୌ ਇਹ ਸੰਚਾਲਨ ਪੱਧਰ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹਨਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ 

ਸੰਿਖਆ ਜੋ ਇਸ ਕਾਰਨ ਬਣਦੇ ਹਨ। ਡੋਿਪੰਗ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਪੀਪੀਐਮ ਹੋਵੇਗੀ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਪੰਜ ਤୌ ਦਸ ਤୌ ਪਾਵਰ 28 ਐਟਮ ਹਨ ah ne 
ਤਾਂ ਇੱਕ 10 ਤୌ 6 ਦੀ ਪਾਵਰ 6 ਜੋ ਿਕ 5 ਤୌ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ 22 ਹੈ, ਇਹ ਬਹਤੁ ਸਾਰ ੇਨਵୈ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਇੰਜੈਕਟ ਕੀਤੇ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਤਾਂ ਸੰਚਾਲਨ ਹਨ ਅੰਦਰਨੂੀ 
ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਤୌ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ, ਪਰ ਉਹ ਸੰਿਖਆ ਛੋਟੀ ਹੈ ਜੋ ਸੰਿਖਆ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ 16 ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਹੈ ਇਸਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਇਹ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਇਹ 
ਪਲੱਸ ਇਹ ਹੈ ਪਰ ਇੰਨਾ ਛੋਟਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੋਈ ਵੀ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਅਤੇ ਿਫਰ ਕੋਈ ਵੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਿਵੱਚ ਛੇਕ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਿਵੱਚ ਉਹੀ 
ਰਿਹਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਡੋਿਪੰਗ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਤੁਹਾਡਾ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਥୌ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ 2.25 ਹੈ ਅਤੇ 10 ਿਵੱਚ 32 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ ਯੂਿਨਟ ਵਰਗ ਵੀ ni ni wi 
ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਸਭ ਪਰ ਿਫਰ ਵੀ ਿਜਸਦੀ ਮ୊ ਹਣੁ ਇਹਨਾਂ ਇਕਾਈਆਂ ਿਵੱਚ ਗੱਲ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਛੇਕਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਸੰਿਖਆ ਕੀ ਹੈ ਇਸ ਦੋ ਪੰਜ ਗੁਣਾ ਦਸ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਬਤੀਤੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਅਤੇ ਪੰਜ ਿਵੱਚ ਵੰਿਡਆ ਜਾਵੇਗਾ ਦਸ hnh ne ne 
ਪਾਵਰ ਬਾਈ  ਤਾਂ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਓ ਿਕ ਇਹ ਿਕੰਨਾ ਹੈ ਇਹ ਿਕੰਨਾ ਹੈ ਇਹ  ਦਾ  ਦੀ ਪਾਵਰ  ਜਾਂ  ਗੁਣਾ  ਤୌ ਪਾਵਰ  ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਘਣ ਹੈ ​​ਠੀਕ 2 0.45 10 10 4.5 10 9
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ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਛੇਕਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਘਟ ਗਈ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਛੇਕਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਸੀ ਇਹ ਉਥੱੇ ਤୌ ਹਣੁ ਘਟ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦੇ ਬਾਹਰੀ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਿਵੱਚ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਛੇਕਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਕਸਮ ਦੇ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ n 
ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਡੋਪ ਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤਦ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਕਸਮ ਦੇ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਤੁਹਾਡੇ ne nh n 
ਕੋਲ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਕਸਮ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਉਸ ਪ୊ਟਾਵੈਲ୊ਟ ਚੀਜ਼ਾਂ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਜਾਂਦੇ ਹੋ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਬੋਰਾਨ ਜਾਂ ਐਲੂਮੀਨੀਅਮ ਜਾਂ ਗੈਿਲਅਮ ਵਰਗੀਆਂ ਿਤਕੋਣੀ ਚੀਜ਼ਾਂ ਲਈ ਜਾਂਦੇ ਹੋ 
ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਬਾਹਰੀ ਸ਼ੈੱਲ ਿਵੱਚ ਿਤੰਨ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਦੋ s p 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਇੱਕ ਿਸਲੀਕਾਨ ਲਓ ਅਤੇ ਿਫਰ ਉਹ ਸਾਰਾ ਥਰਮਲ ਪ୥ੋਸੈਿਸੰਗ ਿਡਿਫਊਜ਼ਰ ਕਰੋ ਜਾਂ ਜੋ ਵੀ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ 
ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ ਮਾਮੂਲੀ ਅਸ਼ੁੱਧੀਆਂ ਨੰੂ ਇਸ ਿਵੱਚ ਫੈਲਾਓ ਿਕ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਬਣਤਰ ਲਈ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਿਸਲੀਕਾਨ ਹੈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ 
ਇੱਥੇ ਹਰ ਥਾਂ ਿਸਲੀਕਾਨ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਸਾਰੇ ਗੁਆਂਢੀਆਂ ਨਾਲ ਜੁੜੇ ਹੋਏ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਿਕਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਕਬੀਲਾ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਬੋਰੋਨ ਕਹੀਏ ਤਾਂ ਇਹ ਸਭ 
ਿਸਲੀਕਾਨ ਹੈ ਇਹ ਜ਼ਰਰੂੀ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਡੋਿਪੰਗ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦੌਰਾਨ ਅਸੀ ਂਿਕ୥ਸਟਲ ਬਣਤਰ ਨੰੂ ਨਸ਼ਟ ਨਾ ਕਰੀਏ ਿਕ ਿਕ୥ਸਟਲ ਬਣਤਰ ਉਹੀ ਰਹੇ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਅਜੇ 
ਵੀ ਸਭ ਕੁਝ ਹੋਵੇ। ਸਿਹ-ਸਿਹਯੋਗੀ ਬੰਧਨ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਚੀਜ਼ਾਂ 'ਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ, ਇੱਥੇ ਸਾਰੇ ਬੰਧਨ ਪ୥ਤੀ ਸਿਹ-ਸਿਹਯੋਗੀ ਬੰਧਨ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਪਰ ਇੱਥੇ ਬੋਰਾਨ ਿਸਰਫ ਿਤੰਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨਾਲ 
ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਤੰਨ ਸਿਹ-ਸਿਹਯੋਗੀ ਬਾਂਡਾਂ ਿਵੱਚ ਿਹੱਸਾ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਚੌਥੇ ਸਿਹ-ਸਿਹਯਗੋੀ ਬੰਧਨ ਿਵੱਚ ਿਹੱਸਾ ਨਹੀ ਂਲੈ ਸਕਦਾ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਟੇਟਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਹੱਡੀ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਖਾਲੀ ਹੋਵੇਗੀ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹਨ ਦੋ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਪਰ ਿਕਉਿਂਕ 
ਇਸ ਿਵੱਚ ਚਾਰ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਨਹੀ ਂਹਨ। ਇਸ ਿਵੱਚ ਿਸਰਫ ਿਤੰਨ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹਨ ਇਹ ਿਤੰਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਆਇਆ ਹੈ ਅਤੇ on 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਮੋਰੀ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਖਾਲੀ ਅਵਸਥਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਹ ਬੰਧਨ ਟੁੱਟ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਮੋਰੀ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਪਰ ਇਸ ਮੋਰੀ ਦੀ 
ਊਰਜਾ ਵੱਖਰੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਮੋਰੀ ਹੋਵੇ ਇੱਥੇ ਬਣਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਛੇਕ ਬਣਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਸਿਲਕਨ ਿਸਿਲਕਨ ਬਾਂਡ ਜੇਕਰ ਉਹ ਟੁੱਟ ਿਗਆ ਹੈ 
ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਬਣਾਇਆ ਿਗਆ ਮੋਰੀ ਜੋ ਵੱਖੋ ਵੱਖਰੀਆਂ ਊਰਜਾਵਾਂ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਬੈਠਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਬਾਂਡ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇੱਥੇ ਬੈਠਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਬਾਂਡ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਹ ਊਰਜਾ ਵੱਖਰੀਆਂ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਇਹ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਇਹ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਵੱਖਰਾ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਨਵੀਆਂ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਉਪਲਬਧ ਹਨ ਨਵੀਆਂ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਇਸ ਊਰਜਾ ਰୈਜ ਿਵੱਚ ਿਕਤੇ ਨੇੜੇ ਉਪਲਬਧ ਹਨ ਪਰ ਅਸਲ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ 
ਿਬਲਕੁਲ ਨਹੀ ਂਹਨ ਇਹ ਨਵੀਆਂ ਊਰਜਾਵਾਂ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਤୌ ਥੋੜ୧ੀਆਂ ਉਪੱਰ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਹੈ ਇੱਕ ਿਚੱਤਰ ਜੇਕਰ ਇਹ ਤੁਹਾਡਾ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਨ 
ਇਹਨਾਂ ਊਰਜਾਵਾਂ ਤੇ ਇਹਨਾਂ ਊਰਜਾਵਾਂ ਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਸਾਰੀਆਂ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਉਪਲਬਧ ਹਨ ਅਤੇ ਿਸਿਲਕਨ ਿਸਲੀਕਾਨ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਆਮ ese 
ਸਿਹ-ਸਿਹਯੋਗੀ ਬਾਂਡਾਂ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਪਰ ਬੋਰਾਨ ਅਤੇ ਿਸਿਲਕਨ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਬੰਧਨ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ਇਸ ਤୌ ਥੋੜੀ ਉਚੱੀ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਥੇ 
ਿਕਤੇ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਥੇ ਿਕਤੇ ਹੋਵੇਗੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਬਣੀਆਂ ਨਵੀਆਂ ਊਰਜਾ ਪੱਧਰਾਂ ਬਣਾਈਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ। ਮੈਨੰੂ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਰੰਗ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਿਦਓ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਕੁਆਂਟਮ 
ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਬਣਾਈਆਂ ਜਾਣ ਇਹ ਹਣੁ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪੱਧਰ ਜਾਂ ਸਵੀਿਕ୥ਤ ਪੱਧਰ ਸਵੀਕਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਹਨ ਇਸ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਇਸ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾ y 
ਨਾਲୌ  ਵੱਡੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਊਰਜਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਤୌ ਥੋੜ୧ਾ ਉਪੱਰ ਿਦਖਾਈ ਗਈ ਹੈ ਜਦਿਕ ਇਹ ਇਹ ਇਹਨਾਂ si si 
ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਐਨਰਜੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਇਸ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਥੋੜੀ ਉਚੱੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥୌ ਤੋੜ ਕੇ ਇਸ ਖਾਲੀ ਅਵਸਥਾ ਨੰੂ ਭਰਨਾ 
ਚਾਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਊਰਜਾ ਥੋੜੀ ਹੋਰ ਹੈ ਕੁਝ ਊਰਜਾ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਉਹ ਛੋਟੀ ਊਰਜਾ ਥੋੜੀ ਹੈ। ਦਸਾਂ ਿਮਲੀ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਵੋਲਟ 50 ਜਾਂ ਇਸ ਤୌ ਵੱਧ ਕਿਹੰਦੇ mev 
ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਥਰਮਲ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆਵਾਂ ਤୌ ਆ ਸਕਦੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੋਈ ਵੀ ਚੀਜ਼ ਇੱਥୌ ਟੁੱਟ ਸਕਦੀ ਹੈ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਥਰਮਲ ਊਰਜਾ ਅਤੇ ਇਸ ਅਵਸਥਾ ਨੰੂ ਭਰੋ ਅਤੇ s ome 
ਇਸ ਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਹਨਾਂ ਪੱਧਰਾਂ ਤୌ ਆ ਸਕਦੇ ਹਨ ਇਹਨਾਂ ਪੱਧਰਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਇੱਥੇ ਇਹ ਹਨ ਉਹ ਪੱਧਰ ਹਨ ਿਸਲੀਕਾਨ ਿਸਿਲਕਨ ਿਸਿਲਕਨ ਿਸਿਲਕਨ ਿਸਿਲਕਨ
ਿਸਿਲਕਨ ਿਸਲੀਕਾਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥୌ ਇਹ ਇੱਥੇ ਆ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਿਕਤੇ ਇਹ ਟੁੱਟ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾ 'ਤੇ ਕਬਜ਼ਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਹਨਾਂ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਛੇਕ ਬਣਾਏ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਿਜੰਨੇ ਵੀ ਐਟਮ ਤੁਸੀ ਂਧੋਖਾ ਦੇ ਰਹੇ ਹੋ, ਹਰ ਐਟਮ ਇਸ ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪੱਧਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾ ਬਣਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਬਹਤੁ ਹੀ ਅਸਾਨੀ 
ਨਾਲ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਛੋਟਾ ਹੈ। ਇਸ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਤୌ ਇੱਥੇ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਬੈਠੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਛੇਕ ਬਣਾਏ ਗਏ ਹਨ, ਠੀਕ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਛੇਕਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਤୌ ਵੱਡੀ ਹੋਵੇਗੀ ਜਦୌ ਮ୊ ਕਹਾਂਗਾ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਇਸਦੇ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ
ਛੇਕ ਉਸ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਹਨ। ਉਹੀ ਕਹਾਣੀ ਇਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਜੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਬਹਤੁ ਸਾਰ ੇਛੇਕ ਹਨ ਅਤੇ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਉਸ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਤୌ ਆ ਰਹੇ ਹਨ 
ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਛੇਕ ਉਥੱੇ ਹਨ ਪਰ ਿਫਰ ਉਹ ਛੇਕ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਛੋਟੇ ਹਨ nu mber 
ਇਸ ਲਈ ਸੰਿਖਆ ਿਵੱਚ ਅਸ਼ੁੱਧੀਆਂ ਦਾ ਦਬਦਬਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਇੱਥੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਛੇਕ ਹਨ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਘੱਟ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਤਾਂ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਜਾਣ 
ਅਤੇ ਕੁਝ ਛੇਕ ਨੰੂ ਭਰਨ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਵੱਧ ਜਾਵੇਗੀ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਛੇਕ ਹਨ ਤਾਂ ਕੁਝ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਪਰ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਛੇਕ 
ਇਸ ਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜਾਂ ਤਾਂ ਉਸ ਨੰੂ ਭਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਉਸ ਨੰੂ ਭਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਉਸ ਨੰੂ ਭਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਭਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸੰਭਾਵਨਾ ਕਈ ਗੁਣਾ ਵਧ ਜਾਵੇਗੀ ਤਾਂ 
ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਿਸ୥ਸ਼ਟੀ ਉਵୈ ਹੀ ਰਹੇਗੀ, ਿਵਨਾਸ਼ ਵੱਡਾ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸੰਿਖਆ ਹੋਰ ਘਟੇਗੀ ਤਾਂ ਉਹੀ ਕਹਾਣੀ ਪੂਰੀ ਸੰਿਖਆ ਵਧੇਗਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਸੰਿਖਆ 
ਘਟੇਗੀ ਅਤੇ ਉਹ ਉਤਪਾਦ ਕੋਈ ਵੀ ਹਣੁ ਉਸ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਰਹੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਛੇਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨਾਲୌ  ਵੱਡੀ ਸੰਿਖਆ ਿਵੱਚ ਹਨ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਕਸਮ nh ni p 
ਦੇ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਕਸਮ ਦੇ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਕੰਟਰੋਲ ਿਕੱਥੇ ਹੈ। ਕੰਡਕਟੀਿਵਟੀ ਦਾ ਇਹ p 
ਿਨਯੰਤਰਣ ਡੋਿਪੰਗ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਿਕੰਨਾ ਡੋਿਪੰਗ ਕਰ ਿਰਹਾ/ਰਹੀ ਹਾਂ ਅਤੇ ਕੀ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਉਸ ਿਸਲੀਕਾਨ ਿਕ୥ਸਟਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕਸਾਰ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਡੋਿਪੰਗ ਕਰ ਿਰਹਾ 
/ਰਹੀ ਹਾਂ ਜਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਗਰੇਡੀਐਟਂ ਘਣਤਾ ਗ୥ੇਡ ਬਣਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਸ ਡੋਪਡ ਸਮੱਗਰੀ ਦਾ ਿਹੱਸਾ ਮ୊ ਿਕਵୈ ਿਨਗਰਾਨੀ ਕਰ ਿਰਹਾ/ਰਹੀ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਚਾਲਕਤਾ ਨੰੂ 
ਬਦਲਣ ਲਈ ਹ୊ਡਲ ਦੇਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਿਹੱਸੇ ਿਵੱਚ ਸੰਚਾਲਕਤਾ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਿਹੱਸੇ ਿਵੱਚ ਘੱਟ ਚਾਲਕਤਾ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ, ਜੇਕਰ ਮੈਨੰੂ ਹੋਰ ਛੇਕਾਂ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ 
ਤਾਂ ਮ୊ ਇਹ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇੱਥੇ ਘੱਟ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ, ਮ୊ ਇਹ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕੋ ਵੇਫਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕੋ ਿਕ୥ਸਟਲ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇੱਕ ਪਾਸੇ ਤୌ ਆਹ ਫਾਸਫੋਰਸ ਨੰੂ ਫੈਲਾ 
ਸਕਦਾ ਹਾਂ, ਮ୊ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਤୌ ਬੋਰਾਨ ਨੰੂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਗਾੜ୧ਾਪਣ ਨਾਲ ਫੈਲਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜਾਂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਗਾੜ୧ਾਪਣ ਨਾਲ ਫਾਸਫੋਰਸ ਨੰੂ ਫੈਲਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ, ਮ୊ ਇਸ ਨਾਲ ਖੇਡ 
ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਹੈ ਸੰਚਾਲਕਤਾ ਪ୥ੋਫਾਈਲ 'ਤੇ ਿਨਯਤੰਰਣ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਚੀਜ਼ਾਂ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਬਣ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਮ୊ ਛੇਕਾਂ ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦਆੁਰਾ ਸੰਚਾਲਨ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਇਹ ਕਹੀਏ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ
ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੁਝ ਛੇਕ ਹਨ, ਕੁਝ ਛੇਕ ਕੁਝ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਨ। ਖਾਲੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਕੁਆਂਟਮ 
ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਇਹ ਿਕਸਮ ਦਾ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਜਾਂ ਿਕਸਮ ਦਾ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੁਝ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੁੰਦੇ ਹਨ। n p ava 

ਅਤੇ ਕੁਝ ਇਹ ਛੇਕ ਉਪਲਬਧ ਹਨ ਅਤੇ ਿਕ୥ਸਟਲ ਿਵੱਚ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਸੋਚਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਕੋਵਲ୊ਟ ਬੰਧਨ ਹਰ ਜਗ୧ਾ ਇੱਕੋ ਿਚੱਤਰ ਵਰਗਾ ਹੈ ਅਤੇ ilable 
ਕੁਝ ਬੰਧਨ ਟੁੱਟ ਗਏ ਹਨ, ਕੁਝ ਬੰਧਨ ਟੁੱਟ ਗਏ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਬ୥ੋ. ਕੁਝ ਥਾਵਾਂ 'ਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਛੇਕ ਹਨ ਕੁਝ ਸਥਾਨਾਂ 
'ਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਕੋਈ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਲਗਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਬੈਟਰੀ ਨਾਲ ਨਹੀ ਂਜੋੜਦੇ ਹੋ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਆਮ 
ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਿਕ୥ਸਟਲ ਿਵੱਚ ਜਾਣ ਲਈ ਲਗਭਗ ਮੁਫਤ ਘੁੰਮਣ ਲਈ ਸੁਤੰਤਰ ਹਨ ਉਹ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋਣਗੇ। ਇੱਥୌ ਤୌ ਉਥੱੇ ਤੱਕ ਉਥੱੇ 
ਬੇਤਰਤੀਬ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕਦੇ-ਕਦੇ ਮੋਰੀ ਨਾਲ ਿਮਲ ਕੇ ਕਦੇ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਸਾਈਟ 'ਤੇ ਚਲਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜਦୌ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਕਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਸ ਮੋਰੀ ਨੰੂ ਭਰ ਿਦੰਦੇ ਹਨ
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ਜੇਕਰ ਵੈਲ୊ਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੀ ਅਿਜਹਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਵੈਲ୊ਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਬੰਧਨ ਤੋੜ ਸਕਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਕੁਝ ਛੇਕ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਨ। ਇੱਥੇ ਬਣਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ
ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਬੰਧਨ ਨੰੂ ਤੋਿੜਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥੇ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਕਈ ਵਾਰ ਇਸ ਪਾਸੇ ਤୌ ਕਦੇ ਕਦੇ ਉਸ ਪਾਸੇ ਤୌ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਿਚੱਤਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਬੇਤਰਤੀਬ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਅੱਗੇ ਵਧ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਛੇਕ ਵੀ ਬੇਤਰਤੀਬ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਚਲਦੇ ਹਨ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਉਹ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਤୌ ਦਜੂੇ ਪਰਮਾਣ ੂ
ਿਵੱਚ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਜਦୌ ਵੈਲ୊ਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਉਹ ਪਾਿਸਆਂ ਨੰੂ ਵੀ ਬਦਲਦੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਸੁਰਾਖ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਖਾਲੀ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾ ਹੈ 
ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਗੁਆਂਢੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਆ ਕੇ ਭਰ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਮੋਰੀ ਇੱਕ ਪਾਸੇ ਤୌ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਚਲੀ ਗਈ ਹੈ ਇਸ ਿਕ୥ਸਟਲ ਿਵੱਚ ਛੇਕ ਵੀ ਬੇਤਰਤੀਬੇ ਢੰਗ ਨਾਲ ਘੁੰਮ ਰਹੇ 
ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਬੈਟਰੀ ਨਾਲ ਜੋੜਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਸਮੱਗਰੀ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਕੁਝ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਕੁਝ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਸ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਚਣੋੁ ਸਾਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਉਤੱੇ ਬਲ ਲਗਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਸੰਭਵ ਹੋਵੇ ਤਾਂ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਲਈ ਉਸ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਲੈਣਾ ਅਤੇ ਿਕਤੇ ਹੋਰ ਜਾਣਾ ਸੰਭਵ ਹੈ ਤਾਂ ਉਹ ਜਵਾਬ ਦੇਣਗੇ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਉਹ ਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਕਰਨਗੇ ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਉਥੱੇ ਹਨ ਅਤੇ 
ਇਹ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਫੀਲਡ ਹੈ। ਉਥੇੱ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਗਤੀ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਉਲਟ ਉਸ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਹੋਵੇਗੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਉਸ ਬੇਤਰਤੀਬ ਗਤੀ ਦੇ ਿਸਖਰ 'ਤੇ ਆਹ ਿਸਸਟਮੈਿਟਕ ਡ୥ਾਈਫ ਵੇਗ ਨੰੂ ਪ୥ੇਿਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਿਕ ਛੇਕਾਂ ਨਾਲ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਵੈਲ୊ਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੀ ਇਸ t 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਚਟੁਕੀ ਨੰੂ ਮਿਹਸੂਸ ਕਰਨਗੇ ਪਰ ਗੁਆਂਢ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਖਾਲੀ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਨਹੀ ਂਹਨ ਤਾਂ ਉਹ ਉਥੇੱ ਹੀ ਰਿਹਣਗੇ ਉਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ 
ਜਵਾਬ ਨਹੀ ਂਦੇਣਗੇ ਪਰ ਜੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਟੁੱਟੇ ਹੋਏ ਬੰਧਨ ਹਨ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਮੋਰੀ ਦੀ ਉਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਸਹੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਧੱਕਣ ਲਈ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਫੀਲਡ ਹੈ, ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਬਲ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਦੇ ਕਾਰਨ ਉਲਟ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਇੱਕ ਖਾਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਿਵੱਚ ਧੱਕਣ ਲਈ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਫੀਲਡ ਹੈ ਉਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਿਸਰਫ਼ ਆਂਢ-ਗੁਆਂਢ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਟੁੱਿਟਆ ਹੋਇਆ ਬੰਧਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਉਥੱੇ ਇਸ ਵੈਲ୊ਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਉਥੱੇ ਜਾ ਕੇ ਭਰਨ ਲਈ ਿਕਹਾ 
ਜਾਵੇਗਾ ਤਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਕਾਰਨ ਛੇਕ ਵੀ ਤਰਜੀਹੀ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਚਲੇ ਜਾਣਗੇ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੀ ਸੰਚਾਲਨ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਵੀ ਅੰਦਰ 
ਆਉਣਗੇ। ਇਸ ਖੇਤਰ ਦੇ ਕਾਰਨ ਸਹੀ ਤਰਜੀਹੀ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸੰਚਾਲਨ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਕਰੰਟ ਹੈ ਅਤੇ ਛੇਕ ਦੇ 
ਕਾਰਨ ਵੀ ਉਸ ਸਮੱਗਰੀ ਿਵੱਚ ਕੁੱਲ ਕਰਟੰ ਇਹਨਾਂ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਛੇਕਾਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਬੇਸ਼ੱਕ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹਨ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਨਾ ਸੋਚੋ
ਿਕ ਨੰਬਰ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਛੇਕਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਜਾਂ ਛੇਕਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ. ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ 
ਬਹਤੁ ਵੱਡੇ ਹੋਣ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹਨਾਂ ਦੋਨਾਂ ਨੰੂ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਨਾ ਿਸਰਫ ਇਹ ਿਕ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕੀਤਾ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਕੰਨਾ ਕਰੰਟ ਪੈਦਾ ਕਰੇਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਅਤੇ ਛੇਕਾਂ ਲਈ ਵੀ ਵੱਖਰਾ ਹੋਵੇ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਦੋ ਅੰਦਰਨੂੀ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਲਈ ਵੀ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਿਥਤੀ 
ਿਵੱਚ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਫਰ ਵੀ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਛੇਕਾਂ ਕਾਰਨ ਸੰਚਾਲਨ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਬੰਧਨ ਵਾਲੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਸੰਚਾਲਨ ਹੈ 
ਇਹ ਧਾਤਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਨਵੀ ਂਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ ਜੋ ਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਮੁਫਤ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹਨ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਧਾਤਾਂ ਿਵੱਚ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵਧੀਆ ਹਨ 
ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਸੰਚਾਲਨ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹਨਾਂ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਕਾਰਨ ਸੰਚਾਲਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵੀ ਵੈਲ୊ਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਜੋ ਿਕ ਬ୎ਡਡ 
ਹਨ ਉਹ ਿਸਰਫ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਨੰੂ ਇਸ ਬੰਧਨ ਤୌ ਗੁਆਂਢੀ ਟੁੱਟੇ ਹੋਏ ਬੰਧਨ ਿਵੱਚ ਬਦਲ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਦੋਵୈ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਸੰਚਾਲਨ ਿਵੱਚ ਯੋਗਦਾਨ 
ਪਾਉਦਂੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਦੱਸਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਕੀ ਕੀਤਾ ਹੈ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਜੋੜਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ। ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਜੋ ਮ୊ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਅਤੇ ਵੈਲ୊ਸ
ਬ୊ਡ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਇਹ ਿਚੱਤਰ ਅਸੀ ਂਬਣਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸਲ ਿਕ୥ਸਟਲ ਦੇ ਸੰਦਰਭ ਿਵੱਚ ਇਹਨਾਂ ਿਚੱਤਰਾਂ ਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਪਿਹਲਾ ਿਹੱਸਾ ਸੀ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਿਕ 
ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਥੇ ਪਰਮਾਣ ੂਅਤੇ ਇਹ ਪਰਮਾਣ ੂਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦੇ ਬਾਹਰੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਬੰਨ୧ਦੇ ਹਨ ਇਸ ਸਿਹ-ਸਿਹਯੋਗੀ ਬੰਧਨ ਿਵੱਚ ਿਹੱਸਾ ਲ୊ਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ 
ਇਹ ਸਾਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੋ ਇਹਨਾਂ ਬੰਧਨਾਂ ਿਵੱਚ ਵਰਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਇਹਨਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇਗੀ ਇਹ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ 
ਇੱਥੇ ਬੰਧਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਜਦୌ ਿਕ ਜੇਕਰ ਕੁਝ ਬੰਧਨ ਟੁੱਟ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਕਤੇ ਹੋਰ ਚਲਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਿਕ୥ਸਟਲ ਜੋ ਿਕਸੇ ਪਰਮਾਣ ੂਨਾਲ 
ਕਮਜ਼ੋਰ ਤੌਰ 'ਤੇ ਬੰਿਨ୧ਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਕੋਲ ਊਰਜਾ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇਗੀ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਗੱਲ ਕੀਤੀ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਿਕਵୈ ਛਾਲ ਮਾਰਦੇ ਹਨ 
ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਤୌ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਤੱਕ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਇਸ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਬੈਠਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ
ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਕੁਝ ਬੰਧਨ ਟੁੱਟ ਿਗਆ ਹੈ ਕੁਝ ਬੰਧਨ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ ਬਾਂਡ ਿਵੱਚ ਇੱਥੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਟੁੱਟ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਅਤੇ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ ਬੰਧਨ ਤୌ ਮੁਕਤ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਿਕਤੇ ਹੋਰ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਕਮਜ਼ੋਰ ਤੌਰ 'ਤੇ ਬੰਿਨ୧ਆ ਹੋਇਆ ਐਟਮ ਇੱਕ ਐਟਮ ਤୌ ਦਜੂੇ ਐਟਮ ਿਵੱਚ
ਬਦਲ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਪੂਰੇ ਿਕ୥ਸਟਲ ਿਵੱਚ ਘੁੰਮ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ ਬੰਧਨ ਤୌ ਇਸ ਮੁਕਤ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਚਲਾ ਿਗਆ ਹੈ
ਫ୥ੀ ਸਟੇਟ ਨਹੀ ਂਬਲਿਕ ਲਗਭਗ ਫ୥ੀ ਸਟੇਟ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਛੇਕ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥୌ ਇੱਥੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ 
ਮੋਰੀ ਇਸ ਖਾਸ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾ ਨੰੂ ਬਣਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹੈ। ਹਣੁ ਖਾਲੀ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਅੰਦਰਨੂੀ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਜਦୌ 
ਤੁਸੀ ਂਅੰਦਰਨੂੀ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਵਜୌ ਜਾਣੀ ਜਾਂਦੀ ਕੋਈ ਵੀ ਚੀਜ਼ ਡੋਪ ਨਹੀ ਂਕੀਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ne nh 
ਘਣਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਉਹਨਾਂ ਖਾਲੀ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਜਾਂ ਛੇਕਾਂ ਦੀ ਘਣਤਾ ਸਾਰੇ ਪ୥ਤੀ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਘਣ ਜਾਂ ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਘਣ ਜੋ ਵੀ ਤੁਸੀ ਂਲ୊ਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਫਰ r 
ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਹੱਸਾ ਤੁਸੀ ਂਡੋਿਪੰਗ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਹੱਸਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ nh i 
ਡੋਿਪੰਗ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਚਾਲਕਤਾ 'ਤੇ ਿਨਯੰਤਰਣ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕੁਝ ਤੱਤਾਂ ਨੰੂ ਡੋਪ ਕਰ ਸਕੋ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨਾਲୌ  ਿਜ਼ਆਦਾ ਛੇਕ ਬਣਾ ਸਕਦੇ ਹਨ ਜਾਂ ਜੋ ਛੇਕਾਂ ਨਾਲୌ  
ਿਜ਼ਆਦਾ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਬਣਾ ਸਕਦੇ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਸਿਲਕਨ ਿਵੱਚ ਆਰਸੈਿਨਕ ਜਾਂ ਫਾਸਫੋਰਸ ਵਰਗੀਆਂ ਪ୊ਟਾਵੈਲ୊ਟ ਅਸ਼ੁੱਧੀਆਂ ਨੰੂ ਡੋਪ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਹ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂne 
ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਤୌ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ। ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਡੋਿਪੰਗ ਬਾਰੇ ਇਹ ਸਮਝਣ ਲਈ ਇਹ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਹੱਸਾ ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਪ୊ਟਾਵੈਲ୊ਟ 
ਅਸ਼ੁੱਧਤਾ ਪਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ ਸਹੀ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਛੇਕ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੁੰਦੇ ਹਨ, ਇਹ ਨਾ ਸੋਚੋ ਿਕ ਸਮੱਗਰੀ 
ਇਸ ਿਕਸਮ ਦੇ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਨੰੂ ਟਾਈਪ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਅਤੇ ਟਾਈਪ ਟਾਈਪ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ n yn n n 
ਦਾ ਅਰਥ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰ ਕੀ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਬਹਮੁਤ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰ ਜੋ ਿਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਗੈਿਟਵ ਜੋ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਅਤੇ ne 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਨੰੂ ਿਕਸਮ ਦਾ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪਰ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ ਅਜੇ ਵੀ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਤੁਸੀ ਂਕੈਰੀਅਰਾਂ ਨੰੂ ਚਾਰਜ ਕੀਤਾ ਹੈ ਪਰ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਨਹੀ ਂn 
ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਿਸਰਫ ਿਨਰਪੱਖ ਪਰਮਾਣ ੂਨੰੂ ਡੋਪ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਿਸਰਫ ਿਨਰਪੱਖ ਪਰਮਾਣ ੂਨੰੂ ਡੋਪ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਲਾਗੂ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਫੀਲਡ 
ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਤਾਂ ਕੀ ਉਥੇੱ ਛੇਕ ਹਨ, ਇੱਕ ਵੱਡਾ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਉਹ ਬਰਾਬਰ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ 
ਇੱਕ ਬੈਟਰੀ ਨਾਲ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਚਲਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇੱਕ 
ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਪਕੜਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਦੋਵਾਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਕਰੰਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕਰੰਟ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅੰਦੋਲਨ ਦੇ ਕਾਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਪੂਰੀ ਗਤੀ ਦੇ ਕਾਰਨ 
ਹੈ 
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