
 અમે વહન ધાતુઓ અને ઇլչયુલેટર સેિમકլડ՘ટસӪની મૂળભૂત બાબતો િવશે વાત કરી,
 તેથી મને પાછલા લે՘ચરમાં મӱ શું કયુӭ તે િવશે વાત કરી,
 તેથી Ԑથમ વչતુ એ છે કે એક અલગ અણુ માટે Մોլટમ չટેգસની સભંિવત ઊӽӪ અલગ હોય છે જથેી તે એક વչતુ છે કે જો તમારી 
પાસે  એક પરમાણુમાં ઇલે՘ટӬ ોન પાસ ેજ ેસંભિવત ઉӽӪ હોઈ શકે છે તે આ રીતે અલગ હોય છે
 તેથી તમારી પાસે આ એક બે બે બે અનેs s p s 
 તેથી વધુ છે
 તેથી આ િવિવધ ઊӽӪ չતરો છે અને આમાં તમારી પાસે Մોլટમ չટેգસ છે અને દરકે Մોլટમ અવչથામાં માԋ એક જ હોઈ શકે છે 
ઇલે՘ટӬ ોન બીજો ભાગ તે પદાથӪના ગેસ અથવા વરાળ માટે છે જ ેએક પરમાણુ માટે સમાન ઊӽӪ ઉપલկધ છે તમારી પાસે ચોԜસ ઊӽӪ
չતરો છે અને જો તમારી પાસે તે ચોԜસ પદાથӪનો ગેસ છે ԧાં ઘણા બધા અણુઓ છે ըયા ંઊӽӪ չતર ઇલે՘ટӬ ોન સમાન રહે છે.
 માԋ તે જ ઉӽӪ չતરો પર કબજો કરી શકે છે અને
 તેથી આ રખેાકૃિત આ રખેાકૃિત એ જ રહે છે હવે ઈલે՘ટӬ ોન સૌથી નીચી ઉӽӪ અવչથાઓમાંથી Ԕમણકԟાને આ રીતે ભર ેછે.
 
ઇલે՘ટӬ ોન આને ભરશે પછી તે આને ભરશે અને
 તેથી એક Ԑિત Մોլટમ չટેટ પોલી એ՘સՙલુઝન િસԺાંત પર છેճલું િબન-ખાલી չતર સંપૂણӪપણે અથવા આંિશક રીતે ભરલેું હોઈ શકે 
છે પછી અમે ઘન બનાવવા િવશે વાત કરી ԧાર ેઅણુ નӾક આવે અને ઘન બનાવે પછી આ બધું  ઊӽӪ չતરો તેઓ બદલાય છે જથેી 
અણુઓને ઘન չફિટકીય િչથિત બનાવવા માટે નӾક લાવવામાં આવે છે, આ બાՑ ઇલે՘ટӬ ોન પણ બંધન Հારા િԃયાԐિતિԃયા કરવાનું 
શԁ કર ેછે, તમે ӽણો છો કે ઇલે՘ટӬ ોન અણુઓને પડોશી અણુઓ સાથ ેજોડે છે
 તેથી તે િԃયાԐિતિԃયાઓ ઊӽӪ չતરોને બદલશે અને
 તેથી ઊӽӪ િવભાિજત થાય છે.
 લગભગ સતત એનજӯ બլેեસમાં
 તેથી અલગ ઉӽӪ չતર શું હતું તે હવે આહ એનજӯ બլેեસ બની ӽય છે જથેી એનજӯ િવભાિજત થાય છે તે વધુ તીԙ એનજӯ લેવલ 
નથી તમારી પાસે કેટલીક Մોլટમ չટેգસ ઉપર ӽય છે કેટલીક Մોլટમ չટેգસ નીચે ӽય છે અને
 તેથી તે બેլડ બને છે પછી નીચું  ઉӽӪ չતરો જમે કે 1 તેઓ આંતિરક ઇલે՘ટӬ ોન Հારા ભરાયેલા હોય છે અને આંતિરક s 2 s 
ઇલે՘ટӬ ોનથી તેઓ વધુ Ԑભાિવત થતા નથી  આ બંધન અને િԃયાԐિતિԃયાઓનું કારણ તેઓ બોլડીગંમાં ભાગ લેતા નથી
 તેથી તે ઉӽӪ չતરો હજુ પણ એકદમ તીՔણ છે પરંતુ પછી જ ેબાՑ չતરો તેઓ વધુ ફેલાવે છે તે બાՑ չતરો વધુ ફેલાવે છે અને બેլડ 
પહોળા હોય છે પછી સૌથી વધુ સંપૂણӪ ભરલે એનજӯ બլેડ  સૌથી વધુ સંપૂણӪ રીતે ભરલેા એનજӯ બլેડને વેલેլસ બլેડ કહેવામાં આવે છે 
આ હવે મહըવનું છે અને પછીનો ઉ՞ચ બેլડ જ ેસંપૂણӪ રીતે ભરાયેલો નથી તે સંપૂણӪપણે ખાલી હોઈ શકે છે અથવા તે આંિશક રીતે 
ભરાયેલ હોઈ શકે છે જથેી આગામી ઉ՞ચ બેլડને વહન બլેડ કહેવામાં આવે છે
 તેથી આ વչતુઓ આપણે હવે વાત કરી.
  સારા વાહકમાં શું થાય છે સારા વાહકમાં વહન બેլડ આંિશક રીતે ભરલેો હોય છે જમે કે અહી ંવહન બેլડ સમાન છે જ ેલાલ એક 
ભરલેું સૂિચત કર ેછે અને વાદળી ખાલી સૂચવે છે
 તેથી વેલેլસ બլેડ સંપૂણӪપણે ભરાઈ ӽય છે અને વહન બેլડ આંિશક રીતે ભર ેછે માԋ આ ઘણંુ ભરલેું છે અને આ ખાલી છે
 તેથી કંડ՘ટર સારા વાહકમાં વહન બેլડ આંિશક રીતે ભરલેો છે ըયા ંપયાӪՃ છે વહન બլેડમાં સીટӬ ોન અને 
ખૂબ જ ઓછા તાપમાને પણ વહન બેլડમાં પૂરતી ખાલી અવչથાઓ છે જથેી તે એક સારો વાહક છે જો તમે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ લાગુ કરો 
તો આ ઇલે՘ટӬ ોન જ ેવહન બેլડમાં હોય છે તે તે નાની ઉӽӪ લઈ શકે છે અને Մોլટમમાં જઈ શકે છે.
  રાԧો જ ેઇլչયુલેટરમા ંઉપલկધ છે તે ઇլչયુલેટરમા ંશું થાય છે તે ઇլչયુલેટરમા ંશું થાય છે વહન બլેડ સંપૂણӪપણે ખાલી છે આ વહન 
બેլડ સંપૂણӪપણે ખાલી છે અને વેલેլસ બլેડ અને વહન બેլડ વ՞ચેનો ઉӽӪ ગેપ મોટો છે આ ઉӽӪ ગેપ આપણે લખીએ છીએ દા.
ત.
 મોટંુ છે એટલે શું કહે છે 3 હવે સામાլય તાપમાને જમે કે ઓરડાના તાપમાને અથવાev 4 ev 6 cv 
 તેથી કોઈ ઇલ՘ેટӬ ોન વહન બેլડમાં Մોլટમ չટેգસને વસાવતા નથી
 તેથી આ માળખું છે અને તે નીચા તાપમાને આ વેલેլસ બլેડ સંપૂણӪપણે ભરાઈ ӽય છે કારણ કે વહન બլેડ સંપૂણӪપણે ખાલી છે.
  તાપમાનમાં વધારો થાય છે ના ԃમની થમӪલ એનજӯ હવે ઉપલկધ છે પરંતુ પછી ગેપ એટલો મોટો છે કે આ વેલે  ઇલ՘ેટӬ ોનkt nce 
તેને પાર કરી શકતા નથી અને
 તેથી સામાլય તાપમાને પણ ઓરડાના તાપમાને અથવા તેનાથી સહેજ ઉપર પણ તે સંપૂણӪપણે ખાલી હોય છે અને કોઈ વહન થતંુ 
નથી
 તેથી જ તે ઇլչયુલેટર બરાબર છે સિેમકլડ՘ટસӪમા ંવેલેլસ બլેડ સંપૂણӪ રીતે ભરલેું હોય છે જમે કે વહન બլેડ સંપૂણӪપણે ખાલી હોય છે.
 ઇլչયુલેટસӪમા ંમાԋ એટલો જ તફાવત છે કે આ ગેપ કરતા ઓછો છે અથવા3ev 
 તેથી સામાլય રીતે િસિલકોન માટે અંગૂઠાનો િનયમ છે તે એક પોઈլટ એક બે ઈવ છે, જો કે તે કેિપટલ ટીમા ં ની સરખામણીમાં તે k 
હજુ પણ ખૂબ જ ઊંચું છે જ ેઅમુક િબંદુ શૂլય છે.
 ઓરડાના તાપમાને બે છ ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ ԋણસો કેિճવન છે પરંતુ હજુ પણ તે એટલું ઊંચું નથી
 તેથી ઓરડાના તાપમાને કહેવાતા કેટલાક ઈલ՘ેટӬ ોન વેલેլસ બլેડમાંના આમાથંી કેટલાક ઈલે՘ટӬ ોન થમӪલ િԃયાԐિતિԃયાઓથી પૂરતી 
ઉӽӪ મેળવે છે અને તેઓ ગેપને પાર કર ેછે અને Մોլટમ չટેգસ પર કબજો કર ેછે.
 વહન બેլડ
 તેથી બેલેլસ બլેડમાં આમાથંી કેટલાક ઇલે՘ટӬ ોન ઉપર કૂદી પડે છે અને તેઓ કંեયુકમા ંՄોլટમ չટેգસ ધરાવે છે  બેլડ અને tion 
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જો તે વેલેլસ બլેડમાં થાય તો એક Մોլટમ չટેટ ઉપલկધ કરાવવામાં આવે તો તે ખાલી થઈ ӽય છે જથેી વેલેլસ બլેડમાંના અլય 
ઈલે՘ટӬ ોլસ ըયા ંજઈને તે ગેપને ભરી શકે છે અને બીજ ેԞાંક નવી ખાલી િչથિત બનાવી શકે છે જથેી આપણી પાસે આ કેવી રીતે છે.
 િછԍો અથવા ખાલી અવչથાઓ કહેવાય છે
 તેથી આ તે બાબતો છે જનેી આપણે અગાઉના յયા՚યાનમાં ચચાӪ કરી હતી
 તેથી આ બધી ચચાӪ મӱ દોરલેા લંબચોરસના સંદભӪમા ંહતી અને તેને ઉӽӪ չતરો અને વહન બլેડ અને વલેլેસ બլેડ ઈલ՘ેટӬ ોન વેલેլસ 
બેլડમાંથી વહન બլેડ તરફ ӽય છે.
  તે બધા પર પરંતુ વાչતિવક ભૌિતક િચԋ શું છે ઇલ՘ેટӬ ોન Ԟાં છે તે મારા આકૃિતમાં નથી ԧાં ઇલ՘ેટӬ ોન તો ચાલો આપણે આ ઊӽӪ 
չતરના આકૃિતને વાչતિવક િસિલકોન િԃչટલ અથવા સેિમકլડ՘ટર િԃչટલ સાથે જોડીએ અને જોઈએ કે બંને વչતુઓ એકબીӽ સાથે
કેવી રીતે સંબંિધત છે
 તેથી  જો હંુ િસિલકોનના સંદભӪમા ંવાત કԀં તો તે ડાયમંડ િԃչટલ չટӬ ՘ચર ધરાવે છે
 તેથી દરકે િસિલકોન તે હાઇિԓડાઇաડ Հારા ચાર પડોશી િસિલકોન અણુઓ સાથે બંધાયેલ છે.sp3 
 સહસંયોજક બંધન
 તેથી આપણે તેને અહી ંિՀ-પિરમાણીય આહ ડાયાԆામમા ંબતાવીશું જો કે તે િԋ- પિરમાણીય વչતુ છે તે એક ટેટӬ ાહેડӬલ Ԑકારનું 
માળખું છે પરંતુ ચાલો કહીએ કે દરકે િસિલકોન અણુ ચાર અલગ-અલગ િસિલકોન અણુઓ સાથ ેબંધાયેલ છે
 તેથી આ તમામ બોլեસ છે જ ેતેમાં સમાિવՋ છે.
  બે ઈલ՘ેટӬ ોન એક ઈલે՘ટӬ ોન આ િસિલકોન Հારા શેર કરવામાં આવે છે અને બીજો ઈલે՘ટӬ ોન આ િસિલકોન Հારા શેર કરવામાં આવે છે
અને આ બંને આ બંને વ՞ચે બોլડ બનાવ ેછે તેવી જ રીતે અહી ંબોլեસ અહી ંછે
 તેથી ચાર બાՑ ઈલે՘ટӬ ોન જ ે ઈલ՘ેટӬ ોનનો ઉપયોગ કરવામા ંઆવે છે તે આ બોլեસ બનાવવામા ંઆવે છે.sp3 
 આ સાથે આ સાથે આ આખું չફિટક ըયા ંછે હવે વહન ઇલ՘ેટӬ ોન શું છે અને શું થાય છે ԧાર ેહંુ કહંુ છંુ કે ઇલ՘ેટӬ ોન વેલેլસ બլેડમાંથી 
વહન બլેડમાં ગયો છે ըયાર ેઆ રખેાકૃિતનો અથӪ શું છે આ બધા ઇલ՘ેટӬ ોન જ ેઅહી ંબતાવવામાં આյયા છે આ બોլડમાં લોકો તેને આ 
રીતે બે લીટીની જમે પણ બતાવ ેછે 
કારણ કે બોլડમાં બે ઈલ՘ેટӬ ોન સામેલ હોય છે
 તેથી આ પણ શોઈની એક રીત છે.

અને તમે એ પણ ӽણો છો કે આ પણ િમથને જવેું છે તમે માԋ એક રખેા દોરો અને કહો કે તે એ એક બોլડ સહસંયોજક બોլડ  ng 
છે તો આ બધા ઈલ՘ેટӬ ોન જ ેըયા ંબે ઈલે՘ટӬ ોન છે અહી ંબે ઈલ՘ેટӬ ોન અહી ંબે ઈલે՘ટӬ ોન અહી ંબે ઈલે՘ટӬ ોન અહી ંઅને આ બધા  વેલેլસ 
બેլડમાં છે જો હંુ આ ડાયાԆામ અહી ંદોԀં તો હંુ તેને વેલլેસ બլેડ કહીશ અને આને વહન બլેડ તરીકે ઓળખું છંુ આ બધા ઇલે՘ટӬ ોન 
ઇલે՘ટӬ ોનને અનુԁપ છે અહી ંઆ વેલેլસ બլેડમાં દરકે જ՛યાએ દરકે જ՛યાએ તમામ બોլડેડ ઇલ՘ેટӬ ોન વેલેլસ બլેડમાં ઇલે՘ટӬ ોન તરીકે 
રજૂ થાય છે હવે ધારો કે  તે થમӪલ ઊӽӪ અને િԃયાԐિતિԃયાઓમાંથી કેટલાક ઇલે՘ટӬ ોનને વધારાની ઊӽӪ મળે છે આ બે ઇલ՘ેટӬ ોનમાથંી 
એક ઇલે՘ટӬ ોનને વધારાની ઊӽӪ મળે છે અને પછી આ બોլડ તૂટી ӽય છે ધારો કે આ બોլડ બરાબર તૂટી ગયું છે,
 તેથી આ બોլડ તૂટી ગયંુ છે અને બે ઇલ՘ેટӬ ોન ըયા ંએક ઇલે՘ટӬ ોન છે.
 હજુ પણ ըયા ંછે અને અլય ઈલે՘ટӬ ોન તૂટેલું છે તો ચાલો આ રખેાકૃિત લઈએ એટલે ધારો કે આ તૂટી ગયું છે
 તેથી અહી ંકોઈ ઈલે՘ટӬ ોન નથી
 તેથી માԋ એક ઈલ  ઇ՘ટӬ ોન ઊӽӪ મેળյયા પછી તે ઇલ՘ેટӬ ોન Ԟાં ગયું છે તે Ԟાંક ગયું છે આ િસિલકોન છે આ િસિલકોન આયન 
આયન છે અને તે ઇલ՘ેટӬ ોન Ԟાંક ગયું છે તે અહી ંઆ સહસયંોજક બંધનો ભાગ નથી અને
 તેથી તે չફિટકમાં ખસેડી શકે છે તે બીજ ેԞાંક ખસેડી શકે છે તમારી પાસે બીӽ િસિલકોન પરમાણુ છે અլય િસિલકોન પરમાણુઓ 
છે તે બધા બંધાયેલા છે તે બધા સમાન રીતે બંધાયેલા છે અને તે અહી ંગમે ըયા ંજઈ શકે છે અહી ંઅહી ંહંુ કહીશ કે તે વધારાની ઊӽӪ 
ԐાՃ કયાӪ પછી બોլડ તૂટી ગયંુ છે અને આ ઇલે՘ટӬ ોન ગયું છે  વહન બેլડમાં આ ઇલે՘ટӬ ોન હવે અહી ંછે આ વહન બેլડમાં તેણે એક 
Մોլટમ િչથિત પર કબજો કયӷ છે જ ેઆ ઊӽӪ પર ઉપલկધ છે જ ેઆના કરતાં ઘણી વધાર ેછે
 તેથી તે થમӪલ િԃયાԐિતિԃયા Հારા તેને ԐાՃ ઊӽӪ અહીથંી અહી ંӽય છે એટલે કે તે ӽય છે અહીથંી અહી ંઅથવા અહીનંો અથӪ એ છે 
કે તે ગમે ըયા ંજઈ રՑું છે અને આ બોլડ હવે તૂટી ગયંુ છે જો બોլડ તૂટી ӽય તો આ ઊӽӪ પર એક Մોլટમ չટેટ ઉપલկધ છે જ ે
કોઈપણ ચૂંટાયેલા  રોન કબજ ેકરી શકે છે
 તેથી અમે કહીએ છીએ કે આ વેલેլસ બլેડમાં િછԍ બનાવવામાં આવે છે, એક િછԍ બનાવવામાં આવે છે, એક ખાલી Մોլટમ િչથિત 
બનાવવામાં આવે છે અને આ ખાલી Մોլટમ િչથિત કોઈપણ ઇલે՘ટӬ ોન Հારા કબજ ેકરી શકાય છે આ ઇલ՘ેટӬ ોન ઉપલկધ વહન બլેડ 
ઇલે՘ટӬ ોનમાથંી પણ આવી શકે છે
 તેથી કદાચ  આખું չફિટક તમારી પાસે ઇલે՘ટӬ ોન મુԝ ઇલે՘ટӬ ોન છે અહી ંવહન ઇલે՘ટӬ ોન અહી ંવહન ઇલે՘ટӬ ોન હોઈ શકે છે કદાચ 
અહી ંએક વહન ઇલ՘ેટӬ ોન છે અને
 તેથી આ વહન ઇલે՘ટӬ ોન પણ આવી શકે છે અને આ Մોլટમ િչથિતને અમારા ડાયાԆામમા ંભરી શકે છે જ ેઆપણે કહીશું કે ըયા ંએક
ઇલે՘ટӬ ોન હતંુ  અહી ંઅને આ ઈલે՘ટӬ ોન જઈને આ િછԍને ભરી દે છે જથેી થમӪલ એનજӯ Հારા આખા ઈલે՘ટӬ ોન જોડી બનાવી શકાય 
અને આ થમӪલ એનજӯના કારણે આખા ઈલે՘ટӬ ોન જોડીઓનો નાશ થઈ શકે છે , Ԟાંક તે ઉӽӪ મેળવે છે તો Ԟાંક તે ઉӽӪ ગુમાવે છે 
અને
 તેથી તમારી પાસે આ સજӪન છે.
  આખા ઈલે՘ટӬ ોન જોડીનું અને તમારી પાસે િવનાશ અથવા પુનઃસંયોજન પણ ચાલુ છે અને એક પાિટӪકને ચોԜસ તાપમાન આપવામાં 
આյયું છે.

તાપમાનમાં અમુક સંતુલન સ՚ંયા હશે કે વહન બլેડમાં કેટલી Մોլટમ િչથિતઓ ભરલેી છે અને અહી ંકેટલી Մોլટમ   ular 
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િչથિતઓ ખાલી છે જથેી ઇલે՘ટӬ ોન હોલ જોડીની તે સ՚ંયાની સ՚ંયા જ ેԞાંક િչથર થશ,ે જો કે બંને રીતે Ԑિԃયા નવી સંપૂણӪ ઇલે՘ટӬ ોન 
જોડી પર ચાલી રહી છે.
  બનાવવામા ંઆવી રՑા છે અને તેઓ ફરીથી સંયોિજત થઈ રՑા છે પરંતુ સરરેાશ અંતે તમારી પાસે ઓરડાના તાપમાન માટે ચોԜસ 
તાપમાન માટે ચોԜસ સ՚ંયામા ંસંપૂણӪ ઇલે՘ટӬ ોન જોડી છે 
હંુ તમને ઓરડાના તાપમાને થોડો ડેટા આપીશ 
જ ેલગભગ 300 કેિճવન આહ િસિલકોન પાસ ે5 થી 10 છે  પાવર 22 અણુ Ԑિત સլેટીમીટર ઘન ઘનતા સ՚ંયા ઘનતા કેટલા અણુ Ԑિત 
સլેટીમીટર Ԟુબ અને પછી ઇલે՘ટӬ ોન હોલ જોડી આ તાપમાને તે સ՚ંયા 1.
5 થી 10 થી પાવર 10 Ԑિત સլેટીમીટર Ԟુબ છે જથેી તમે સլેટીમીટર Ԟુબ દીઠ અપૂણાӭક જોઈ શકો  ઘણા અણુઓ છે આ ઘણા 
અણુઓ છે અને કેટલા તૂટેલા તૂટેલા બોլડ છે લગભગ 10 થી ઘાત 10
 તેથી ટોપી એ એક Ԑકારનો ગુણોԱર છે જ ેતમે ઓરડાના તાપમાને અપԟેા કરો છો તે 10 થી 12 અથવાt  
 તેથી વધુની શિԝનો પિરબળ છે અને તે સમӾ શકાય તેવું છે કે તમાԀં મા ં થી બોճգઝમેન સતત સમયે ઓરડાના k tk t 
તાપમાને તાપમાન 0.

છે અને તે બેլડ ગેપ છે એક બે એવ હજુ પણ ઘણી મોટી છે026 ev 
 તેથી સંભાવના નાની છે પણ આ નાની સંભાવના પણ ઘણી મોટી છે કારણ કે તેણે આ ઘણા બધા ચાજӪ કેિરયસӪ બનાյયા છે આ બધા 
ઈલે՘ટӬ ોન હવે વહન માટે ઉપલկધ છે આ બધા િછԍો હવે વહન માટે ઉપલկધ છે
 તેથી આ ઘણી જોડી આ ઘણી  વહન માટે વહન ચાજӪ કેિરયસӪ ઉપલկધ કરાવવામાં આવે છે જો સભંાવના ખૂબ ઓછી હોય અને જો 
તમે સામાլય વાહક સાથ ેસરખામણી કરવા માગંતા હોવ તો કહો કે તાંબાની અણુ ઘનતા 8.
4 માં 10 પાવર 22 અણુ Ԑિત સլેટીમીટર Ԟુબ બરાબર છે અને દરકે કોપર અણુ દરકે ՄાટӪર અણુને યાદ રાખે છે.
 વહન બેլડમાં ઇલે՘ટӬ ોનમા ંયોગદાન આપશે જથેી તે સં՚યા આ ԃમની હશે
 તેથી તાંબાની વાહકતા ઘણી મોટી છે  િસિલકોનની વાહકતા કરતાં પણ તેમ છતાં જો તમે ઇլչયુલેટર સાથે સરખામણી કરવા માટે r 
જુઓ તો તે ઘણંુ મોટંુ છે
 તેથી િસિલકોન અથવા કોઈપણ સેિમકլડ՘ટર વહનને કેવી રીતે જլમ આપશે 
હવે આ ઉહ હવે આ સેિમકլડ՘ટર શԺુ સેિમકլડ՘ટસӪને આંતિરક સેિમકլડ՘ટર કહેવામાં આવે છે જનેે આંતિરક સેિમકլડ՘ટર કહેવામાં
આવે છે.
 અગાઉના લે՘ચરમાં મӱ તમને એક Ԑયોગ બતાյયો હતો અને મӱ બતાյયું હતું કે જો સિેમકլડિ՘ટંગ સામԆીને ગરમ કરવામાં આવે તો 
તાપમાનમાં વધારો થાય છે તે સામાլય ધાતુના વાહક સાથ ેજ ેથાય છે તેનાથી િવપરીત વાહકતા વધે છે અને હવે તમે સમӾ શકો છો કે
આવું શા માટે છે જો તમે  તાપમાન વધારશો તો આ બેլડ ગેપ વધારશે જટેલો એનજӯ ગેપ એટલો જ રહે છેkt 
 તેથી જો વધે તો થમӪલ એનજӯઓ વધે તો ઈલે՘ટӬ ોન વેલેլસ બլેડથી કլડ՘શન બેլડ તરફ જવાની અથવા તે બોլડ તૂટી જવાની kt 
અને ઈલે՘ટӬ ોլસની વધુ સંભાવના છે.
  વહન માટે મફત કરવામાં આવે છે જથેી સંભાવના હશે તે સ՚ંયામા ંવધારો કરવાથી ચાજӪ કેિરયસӪ વધશે અને
 તેથી જ સેિમકլડ՘ટરની વાહકતા વધે છે કારણ કે તમે ધાતુઓમાં તાપમાનમાં વધારો કરો છો જ ેધાતુઓમાં થશે નહી ંકે વેલેլસ બլેડ 
સંપૂણӪ ભરલેા છે અને વહન બેլડમાં તાંબાની જમે િનિՆત સ՚ંયા હશે.
 
જો તમે તાપમાન વધારશો તો વહન ઈલે՘ટӬ ોլસ િનિՆત થઈ જશે આ સં՚યા વધવાની નથી
 તેથી અહ બીӾ એક પԺિત છે ԧાં જો તમે તાપમાન વધારશો તો િવિવધ չથળોએથી િવખેરાઈ રહેલા આયનીય չથળો િડӬ ծટ વેગમા ં
વધારો કરશે અને વાહકતા ઘટશે.
  અસાધારણ ઘટના સેિમકլડ՘ટસӪમા ંપણ છે પરંતુ પછી ચાજӪ કેિરયસӪની સ՚ંયા એટલી વધી ӽય છે કે તે બધી વչતુઓને વેરિવખેર 
કરવી ઓછી મહըવની બની ӽય છે અને વાહકતા બરાબર વધે છે
 તેથી આપણી પાસ ેઆ આંતિરક સેિમકլડ՘ટર છે જનેો અથӪ એ છે કે તમામ સેિમકլડિ՘ટંગ ગુણધમӷ બહારના કોઈપણ કારણે નથી.
  િનયંિԋત કર ેછે તે તેની પોતાની શԺુ સામԆી છે  અને તે િકչસામાં એહ ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા જ ેઇલ՘ેટӬ ોન વહન કર ેછે ઇલ՘ેટӬ ોન l 
અને િછԍોની સ՚ંયા જ ેસમાન હશે તમે તેને આંતિરક માટે કહી શકો છો અગાઉના લે՘ચરમાં મӱ એ પણ કՑું હતંુ કે સેિમકլડ՘ટરnii 
એટલા મહըવપૂણӪ છે એટલા શિԝશાળી છે કારણ કે અમારી પાસ ેԪુન કરવા માટે િનયંԋણ છે.
 વાહકતા કોઈપણ Ԑકારના ટӬ ાլસિમશન ઇલેિ՘ટӬ ક કરંટમાં ઓછી વાહકતા સામԆીનો ઉપયોગ શા માટે કરવો જોઈએ કારણ કે અમારી
પાસે િનયԋંણો છે અમે અમારી જԁિરયાત મજુબ વાહકતાને બદલી શકીએ છીએ જ ેઅમે કોપર કોપર વાયર અથવા કોપર չટӬ ՘ચસӪ 
સાથે કરી શકતા નથી તે કેવી રીતે કેટલાક િવદેશી Ԑવાહોને મૂકીને છે.
  કેટલાક અશુԺતાના અણુઓને આપણે અશુԺતા કહીએ છીએ જો કે અમને તે અશુિԺ ગમે છે , મોટાભાગે લોકો કહે છે કે અશԺુતા 
એવી વչતુ છે જનેે ટાળવી જોઈએ અને તે બધું શԺુ હોવંુ જોઈએ, પરંતુ અહી ંઆપણે આ રચનામા ંકેટલાક અશԺુ અણુઓ મૂકીએ 
છીએ અને  જનેે એિ՘չટӬ િլસક એિ՘չટӬ િլસક સેિમકլડ՘ટર અથવા ડોપેડ સેિમકլડ՘ટર કહેવાય છે આ ડોિપંગ શું છે અને આ ડોપેડ શું 
છે  ઈિમકլડ՘ટર તમારી પાસે તે માળખું છે જ ેિԃչટલ չટӬ ՘ચર બધા બોլડેડ અણુઓ બધા બોլડેડ પરમાણુ સહસંયોજક બંધન દરકે 
જ՛યાએ છે અને આ બધું િસિલકોન િસિલકોન િસિલકોન િસિલકોન છે હવે િસિલકોન યાદ રાખો કે તે બરાબર ચૌદ છે અને છેճલું z 
એક છે અલબԱ તે બધામાં વણӪસંકર છે.sps s2 p2 
  સહસંયોજક બંધન હવે જો તમે સામિયક કોՋકની આગલી કૉલમમાંથી એક તըવ લો ԧાં તે છેճલું છે બે ԋણ ઉદાહરણ તરીકે s p 
ફોչફરસ અથવા આસӲિનક તમારી પાસે બે ԋણ પાંચ બાՑ ઇલે՘ટӬ ોન છેs p 
 તેથી જો મારી પાસ ેિસિલકોન હોય અને પછી  આહ, જ ેપણ Ԑિԃયાનો ઉપયોગ કરીને હંુ આ ફોչફરસ અથવા આસӲિનકનો થોડો 
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જթથો આ િસિલકોન չફિટકમાં ફેલાવું છંુ અને જો મારી Ԑિԃયા સારી રીતે ઘડવામાં આવી હોય અને સારી રીતે અમલમાં મૂકવામા ંઆવે
તો આ ફોչફરસ પરમાણુ િસિલકોનની જ՛યાએ જઈને બેસી જશે અને કેટલાક િસિલકોլસ બદલવામાં આવશે.
  આ ફોչફરસ અથવા આસӲિનક Հારા તો શું થશે જો કહો કે આ બધું િસિલકોન છે અને આ ખાસ વչતુ એ છે કે આપણે આપણંુ 
ફોչફરસ કહીએ તો આ બધું િસલ છે  આ બધું િસિલકોન છે આ બધું િસિલકોન છે પણ અહી ંહંુ પેլટાવેલેլટ મટીિરયલ લાવી icon 
રՑો છંુ કે અહી ંએક ચોԜસ અણુ બેઠો છે તે એક լયુટӬલ અણુ છે તેમાં ઇલ՘ેટӬ ોનની સ՚ંયા જટેલા Ԑોટોન છે 
અને પછી આ լયુટӬલ અણુ અહી ંઆવે છે ըયા ંપાંચ છે.
  બાՑ ઈલે՘ટӬ ોન તે પાંચ ઈલે՘ટӬ ોન આ ચોԜસ િԃչટલ չટӬ ՘ચરમાં તેઓ Ԟાં જશે 
કે િસિલકોનમાં આમાંથી ચાર ઈલે՘ટӬ ોન છે આ બોિլડંગનો ભાગ હશે આમાંથી ચાર ઈલે՘ટӬ ોન આ બોિլડંગનો ભાગ હશે ԧાં પાંચમો 
એક પાંચમો છે  કોઈ յયિԝ આ ઉӽӪ չતર પર નહી ંહોય તે ઉ՞ચ ઉӽӪ չતર પર હશે
 તેથી તે આ સાથ ેબંધાયેલ છે પરંતુ પછી ઊӽӪ ઘણી ઊંચી છે ઊӽӪ ઘણી વધાર ેછે મોટી Ԕમણકԟામાં અથવા
 તેથી વધુ છે અને પછી બંધન ખૂબ જ નબળું છે બંધન  આ ચોԜસ ઈલ՘ેટӬ ોનનું ખૂબ જ નબળું બંધન છે આ માટે ખૂબ જ નબળી 
ગણતરીઓ કરી શકાય છે અને આ બંધન બહાર આյયું છે કે થોડાક દસ કહે છે કે 50 સાચું છે mevs mev 
 તેથી તે જમે
 તેથી આ માટે આ િવશેષ વધારાનો પાંચમો ઇલ՘ેટӬ ોન આ માટે જ ેઊӽӪ છે તે આ વેલેլસ બોլડ એનજӯ કરતાં ઘણી મોટી છે
 તેથી જો હંુ ફરીથી મારા વેલેլસ એનજӯ ડાયાԆામ પર જઈશ તો આપણી પાસ ેઆ વેલેլસ બլેડ છે અહી ંઆપણી પાસે આ વહન બેլડ
છે આ બધા બંધન  ઈલે՘ટӬ ોન તેમની પાસે એનજӯ છે જ ેઅહી ંઆ એનજӯ બլેડમાં આ રլેજમાં આ પહોળાઈમા ંપડેલી છે પરંતુ આમાં 
ખૂબ જ ઊંચી ઉӽӪ છે કે તે અહી ંԞાંક આ વહન બլેડની નӾક છે
 તેથી આ નવા ઉӽӪ չતરો અહી ંનીચે જ નવા ઊӽӪ չતરો બનાવે છે.
 આ વહન બլેડ અને આ ગેપ નાનો છે તે િમલી ઈલે՘ટӬ ોન વોճટમાં છે કહો કે 50 આ ગેપ નાનો છે એટલે કે તમે 50 આપો mev mev 
અને આ ઈલે՘ટӬ ોન આ પેરլેટ અણુમાંથી અલગ થઈ જશે 
તેથી જો આવું થશે તો શું થશ.ે
 વહન બેլડ
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોન પહેલેથી જ આ Մોլટમ չટેգસમાં અહી ંછે આ ઇલ՘ેટӬ ોન ઇલે՘ટӬ ોન આના જવેા તમે અલબԱ તમે એક ફોչફરસ અણુ 
મૂકશો નહી ંભલે તે પીપીએમ એક હોય  ભાગ દીઠ િમિલયન
 તેથી Ԑિત દસની ઘાત છ ըયા ંએક છે અને પછી યાદ રાખો Ԑિત સլેટીમીટર ઘન તમારી પાસ ેદસની શિԝ બાવીસ છે
 તેથી આવા ઘણા બધા ઇલે՘ટӬ ોન છે જ ેըયા ંછે તે આ չતરોમાં છે આ અશુԺતા չતર અથવા દાતા છે չતરો જથેી તેઓ અહી ં
બનાવવામાં આવે છે પરંતુ પછી 50 એ એક નાની ઊӽӪ છેmev 
 તેથી થમӪલ િԃયાԐિતિԃયાઓથી આ અંતર સરળતાથી પાર કરી શકાય છે અને આ બધા ઇલ՘ેટӬ ોન ખસેડશે તેમાંથી મોટા ભાગના 
વહન બլેડમાં ખસેડશે એટલે કે તે ખસેડવા માટે મુԝ બને છે.
 આ չફિટકમાં Ԟાંય પણ આ અણુથી તે પરમાણુ તરફ ӽય છે જ ેતે પરમાણુનો Ԑયાસ કર ેછે અને
 તેથી વધુ જથેી તમે આ કેવી રીતે મેળવશો
 તેથી હવે સામાլય ઇલે՘ટӬ ોન િછԍના ઉըપાદન અને પુનઃસયંોજનથી શું થાય છે તમારી પાસે અહી ંકેટલાક િછԍો હતા અને કેટલાક 
ઇલે՘ટӬ ોન હતા  અહી ંજ ે અને હતું તેની ઉપર તે બધા ઇલ՘ેટӬ ોન હવે ઉપલկધ છેne nh 
 તેથી વહન બેլડમાં હવે તમારી પાસે આના કરતાં ઘણા વધુ ઇલે՘ટӬ ોન છે અહી ંદરકે િછԍ માટે આટલા િછԍોની સ՚ંયા તમારી પાસે ըયાં
ઈલે՘ટӬ ોન છે પરંતુ આ અશԺુતાના չતરો તેઓ આપણને કન՘ેશન બેլડમાં ઘણા વધુ ઈલે՘ટӬ ોન આપે છે
 તેથી  આ અશુિԺઓના કારણે વહન ઈલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા િછԍોની સ՚ંયા કરતા ઘણી મોટી છે અને ըયા ંઈલે՘ટӬ ોન હોલ જોડીની આ 
સ՚ંયા એ બીӾ ઘટના છે જનેી હંુ વાત કરી રՑો હતો જ ેતાપમાન પર આધાર રાખે છે કે જ ેસંતુલન અવչથામાં નવા િછԍો ઈલ՘ેટӬ ોન 
ઉըપՂ થઈ રՑા છે અને તે છે ઈલે՘ટӬ ોન હોલ જોડી પુનઃસંયોજનને કારણે નાશ પામે છે અને કેટલીક સંતુલન વչતુ થવાની સંભાવના છે.
  આ સજӪન અને આ પુનઃસંયોજનની સંભાવના હવે ચોԜસ չતર ેસમાન બની ӽય છે જો અહી ંઘણા બધા ઈલે՘ટӬ ોન હોય તો આ 
િછԍમા ંઈલે՘ટӬ ોન જવાની સંભાવના આ િછԍને પુનઃસયંોિજત કરવાથી ઘણી મોટી થઈ ӽય છે.
 
એક ઈલે՘ટӬ ોન જઈને તે ખાલી જ՛યા ભર ેછે કે જો હોય તો સંભાવના ઓછી હતી  તમે વાչતિવક չફિટકમાં િԃչટલના સંદભӪમા ંy 
િવચારો છો, હા જો અહી ંકોઈ બોլડ તૂટી ગયંુ હોય અને કેટલાક મԝુ ઈલે՘ટӬ ોન ઉપલկધ હોય તો તે મԝુ ઈલે՘ટӬ ોન અહી ંઆવીને આ 
અંતરને ભરી શકે છે જો આસપાસ ઘણા બધા મԝુ ઇલે՘ટӬ ોન ઉપલկધ હોય તો કોઈની સંભાવના અહી ંઆવવાથી અને તે ગેપને 
ભરવાથી ચોԜસપણે વધારો થશે
 તેથી 
આ ખાલી જ՛યાઓ ભરવાનો િરકોિձબનેશન રટે વધશે અને
 તેથી િછԍોની સ՚ંયા વધુ ઘટશે આંતિરક િકչસામાં અમારી પાસે આ સં՚યામા ંિછԍોની સ՚ંયા કેટલાક િછԍો હતી પરંતુ ԧાર ેઆપણે 
અશુિԺઓ મૂકીએ છીએ ըયાર ેપેլટાવેલેլટ  અશુિԺઓ આપણે ઈલે՘ટӬ ોન દંડની સં՚યામા ંવધારો કરીએ છીએ તે જ સમયે િછԍોની 
સ՚ંયા ઘટી રહી છે કારણ કે આ પુનઃસંયોજનના કારણે પુનઃસંયોજનનો દર વધતો ӽય છે અને
 તેથી જો હંુ કહંુ કે જો હંુ આ આંતિરક સાથે તુલના કԀં તો ચાલો કહીએ કે આપણે અહી ંકંઈક Ԑતીક મૂકીએ.
 જો હંુ આ િકչસામાં તેની સાથે સરખામણી કԀં તો કરતાં મોટંુ છે તે સમӾ શકાય તેવું છે અને આ પણ સાચું છે, જԁર નથી  ne ni 
તે આડંબર ની ըયા ંછે અને આ છે પરંતુ કરતા નાનો છે તે મહըવનું છે કે માԋ એટલું જ રસԐદ નથી કે ઇલે՘ટӬ ોનની nh nh ni 
સ՚ંયામા ંવધારો થયો છે, પુનઃસંયોજનને કારણે િછԍોની સ՚ંયામા ંઘટાડો થયો છે અને પછી તમે કેટલાક ગિણત કરી શકો છો.
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  િસԺાંત અને તારણ આપે છે કે આ મા ં ચોરસ નીકળે છે ખૂબ જ રસԐદ ચોરસ ખૂબ જ રસԐદ વધી રՑો છે ne nh n ni ne 
ઘટી રՑો છે પરંતુ ઉըપાદન સમાન રહે છેnh 

 તેથી જો ડોિપંગ ન હોય તો તે ઉըપાદન મા ં છે અને જો  ըયા ંડોિપંગ છે હજુ પણ ઉըપાદન એકસરખંુ જ રહે છેni ni 
 તેથી તે ખૂબ જ રસԐદ છે ઠીક છે, તે બરાબર પર કોઈ સ՚ંયાԵક કરી શકે છે
 તેથી સ՚ંયાԵક સમչયા ધારો કે તમારી પાસે શԺુ િસિલકોન કોઈ ડોિપંગ નથી અને ઓરડાના તાપમાને એકમ વોճયુમ દીઠ 
અણુઓની કુલ સં՚યા Ԑિત યુિનટ છે.
  વોճયુમ 5 થી 10 પાવર 28 Ԑિત મીટર Ԟુબ Ԑિત મીટર Ԟુબ છે અગાઉ મӱ Ԑિત સլેટીમીટર Ԟુબની ԍિՋએ વાત કરી હતી અને
 તેથી જ તે 10 પાવર 28 પર ગયો છે 10 પાઉ નહી ં અને પછી આ તાપમાને આપણે કહીએ કે િછԍની ઘનતા અને er 22 
ઇલે՘ટӬ ોનની ઘનતા તે સમાન આંતિરક ઘનતા છે અને તે આપણે કહીએ કે 1.
5 થી 10 પાવર 16 Ԑિત મીટર Ԟુબ હવ ેઆપણે પેլટાવેલેլટ અશુિԺ આસӲિનક મૂકીએ, ચાલો આપણે કહીએ કે આસӲિનક 1 પીપીએમ
શું છે.
  શું એટલે પાգસӪ Ԑિત િમિલયન એટલે કે 10 માં 1 થી પાવર 6 એટલે એકમ વોճયુમ દીઠ અણુઓની સ՚ંયા જ ેપણ હોય ppm ppm 
તે 10 થી પાવર 6 માં એક ભાગ આ આસӲિનક Հારા બદલવામાં આવે છે હવે સમչયા આ ડોિપંગ પછી શોધવાની છે કે કેટલી  શું આ 
ઈલે՘ટӬ ોન ડેિլસટી વહન ઈલ՘ેટӬ ોન ડેિլસટી ને છે અને આખી ડેિլસટી કેટલી છેnh 
 તેથી આ Ԑોկલેમ મӱ બોճડ પર કોપી કયӷ છે અને ચાલો તેને ըયા ંસોճવ કરીએ તો હંુ આ Ԑોկલેમને કેવી રીતે સોճવ કરી શકંુ તે 
વધારાના ઈલ՘ેટӬ ોન વહન ઈલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા જ ેઆપણે  તે અશુԺતા չતરો Հારા બનાવવામા ંઆյયા છે જ ેઅશԺુતા અણુ દીઠ એક 
હશે ઠીક છે એક અણુ પેլટાવેલેլટ પાંચ ઇલે՘ટӬ ોન ચાર બોિլડંગમા ંӽય છે એક વધારાનો છે જ ેઅશુԺતા չતર ેӽય છે અને  ըયાથંી તે 
વહન չતર પર ӽય છે જથેી આ ડોિપંગને કારણે બનેલા ઇલે՘ટӬ ોનની આહ ને સ՚ંયા જ ેએક પીપીએમ હશે તેનો અથӪ એ છે કે જો 
તમારી પાસે પાંચમાંથી દસથી પાવર 28 પરમાણુ હોય તો આહ એક બાય 10 ની પાવર 6  તેમાંથી 5 થી 10 ની શિԝ 22 આ ઘણા 
નવા વહન ઇલ՘ેટӬ ોન ઇլજ՘ેટ કરવામા ંઆવી રՑા છે પછી આંતિરક Ԑિԃયાઓમાંથી વહન ઇલ՘ેટӬ ોન છે પરંતુ તે સં՚યા ઓછી છે કે 
સ՚ંયા 10 થી 16 ઘાત ખૂબ નાની છે તેની સરખામણીમા ંઆ ખૂબ જ છે  નાની
 તેથી વાչતિવક સ՚ંયા આ વԱા આ છે પરંતુ એટલી નાની છે કે તમે લઈ શકો છો કે કોઈપણ આના બરાબર છે અને પછી કોઈપણ 
ઇલે՘ટӬ ોનની એનએચ સ՚ંયામા ંિછԍોની સ՚ંયામા ંજ ેડોિપંગથી չવતંԋ છે તે જ રહેવા જોઈએ
 તેથી આ તમાԀં છે  չՄેર અને չՄેર તમે તેને અહીથંી લઈ શકો છો તે 2.ni ni 
25 છે અને 10 ની ઘાત 32 મા ં, અલબԱ એકમનો વગӪ પણ થશ ેઅને તે બધું પણ તેમ છતાં હંુ હવે આ એકમોમાં વાત કરી રՑો છંુ તો 

શું છે િછԍોની સ՚ંયા આ બે પાંચમાં દસની ઘાત બԋીસ જટેલી હશે અને અને પાંચમાં દસ ઘાત બાવીસ વડે h nh ne ne 
ભાગવામાં આવશે તો કામ કરો કે આ કેટલું છે આ કેટલું છે આ 0.
45 ની 10 ની ઘાત 10 છે અથવા 4.
5 માં 10 થી પાવર 9 Ԑિત મીટર Ԟુબ ઠીક છે
 તેથી િછԍોની સ՚ંયા મૂળમાં ઘટી છે આ િછԍોની સ՚ંયા હતી તે ըયાથંી ઘટી છે હવે આ Ԑકારના બાՑ સેિમકլડ՘ટસӪમા ંઇલે՘ટӬ ોન 
વહન ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા સ՚ંયા કરતા ઘણી મોટી છે.
 િછԍોના અને
 તેથી તેઓને Ԑકારના સેિમકլડ՘ટર કહેવામાં આવે છેn 
 તેથી ԧાર ેતમે આ વչતુઓને ડોપ કરો છો અને ne 
એ કરતાં ઘણી મોટી થઈ ӽય છે તો તમે તેને ટાઈપ સેિમકլડ՘ટર કહો છો તમારી પાસ ેબીӾ િવિવધતા છે ԧાં તમે nh n 
પેլટાવેલેլટ વչતુઓ માટે ӽઓ છો તેમાં તમે જતા નથી.
 
બોરોન અથવા એճયુિમિનયમ અથવા ગેિલયમ જવેી તુ՞છ વչતુઓ તેઓના બાՑ શેલમાં ԋણ ઇલે՘ટӬ ોન હોય છે ટુ પીs 
 તેથી જો હંુ સેિમકլડ՘ટર બનાવું તો િસિલકોન લો અને પછી તે બધી થમӪલ Ԑોસેિસંગ કરો અથવા જ ેકંઈપણ સૂચવવામા ંiffuser 
આյયું છે અને આમાંની કેટલીક િԋસંયોજક અશુિԺઓને ફેલાવો કે શું થશે
 તેથી ફરી એકવાર જો હંુ չટӬ ՘ચર માટે જઈશ તો મારી પાસે અહી ંિસિલકોન છે મારી પાસે અહી ંિસિલકોન છે દરકે જ՛યાએ મારી પાસે 
િસિલકોન છે અને તે બધા પડોશીઓ સાથે બંધાયેલા છે અને Ԟાંક અહી ંઆપણે આિદવાસી પાસ ેચાલો આપણે બોરોન કહીએ તો 
આ બધું િસિલકોન છે તે મહըવનું છે કે આ ડોિપંગ Ԑિԃયા દરિમયાન આપણે િԃչટલ չટӬ ՘ચરનો નાશ ન કરીએ કે િԃչટલ չટӬ ՘ચર એ જ 
રહે જથેી તમારી પાસે હӾ પણ તમામ સહસંયોજક બંધન હોય અને તે વչતુઓ પર તમારી પાસે હોય.
 આ બધી વչતુઓ અહી ંતમામ બોિլડં՛સ Ԑિત સહસંયોજક બોլડમાં બે ઈલ՘ેટӬ ોન છે પણ અહી ંબોરોન માԋ ԋણ ઈલે՘ટӬ ોન સાથે 
આવે છે
 તેથી તે ԋણ સહસયંોજક બોլડમાં ભાગ લઈ શકે છે અને ચોથા સહસંયોજક બોլડમાં તે ભાગ લઈ શકતો નથી અને
 તેથી આ ચોԜસ રાԧના અિչથમાંથી એક છે.
  ખાલી હશે
 તેથી તમારી પાસે અહી ંબે ઇલ՘ેટӬ ોન છે બે Մોլટમ չટેգસ પરંતુ આમાં ચાર ઇલ՘ેટӬ ોન ન હોવાને કારણે 
તેમાં ફԝ ԋણ ઇલ છે  તે ԋણ ઇલે՘ટӬ ોન સાથે આવે છે અનેectrons 
 તેથી તમારી પાસે એક િછԍ છે અહી ંતમારી પાસે ખાલી િչથિત છે અહી ંઆ બોլડ તૂટી ગયંુ છે
 તેથી એક િછԍ બનાવવામાં આյયું છે પરંતુ આ િછԍ આ િછԍની ઊӽӪ અલગ છે જો અહી ંકોઈ િછԍ બનાવવામાં આյયું હોય તો  
િસિલકોન િસિલકોન બોլડ જો તે તૂટી ગયું હોય તો અહી ંએક િછԍ બનાવવામાં આવે છે અને જો ઇલે՘ટӬ ોન આવે છે અને અહી ંબેસ ેછે
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તો તે અલગ ઊӽӪ છે, ઇલે՘ટӬ ોન આવે છે અને અહી ંબેસ ેછે તે બોլડ બનાવ ેછે, આ ઊӽӪ અલગ છે કારણ કે լયુિՙલયસ અલગ છે.
 આ լયુિՙલયસ અલગ છે
 તેથી નવી Մોլટમ અવչથાઓ ઉપલկધ છે નવી Մોլટમ અવչથાઓ આ ઉӽӪ Ԛેણીમાં તેની નӾક Ԟાંક ઉપલկધ છે પરંતુ મૂળ 
વેલેլસ બլેડમાં બરાબર નથી આ નવી ઊӽӪ વેલેլસ બլેડથી થોડી ઉપર છે
 તેથી જો મારી પાસ ેઆકૃિત હોય તો  તમાԀં વેલેլસ બլેડ જો આ વહન બլેડ છે તો તમારી પાસે આ બધી Մોլટમ અવչથાઓ છે 
અહી ંઆ ઊӽӪ પર આ ઊӽӪ પર તમારી પાસે તમામ Մોլટમ અવչથાઓ ઉપલկધ છે અને આ િસિલકોન િસિલકોન વ՞ચેના le 
સામાլય સહસંયોજક બોլડને અનુԁપ છે પરંતુ બોરોન અને િસિલકોન વ՞ચેના બોլડમાં ઊӽӪ હશે જ ેઆના કરતાં થોડી વધાર ેહશે 
અને તે અહી ંԞાંક હશે અને તે અહી ંԞાંક હશે
 તેથી Մોլટમ չટેգસ નવા ઊӽӪ չતરો બનાવવામા ંઆવે છે.
 બનાવેલ છે મને કોઈ અլય રંગનો ઉપયોગ કરવા દો
 તેથી આ Մોլટમ અવչથાઓ બનાવવામા ંઆવી છે આ હવે અશԺુતા չતર છે અથવા չવીકારનાર չતર չવીકારનાર છે આ y 
Մોլટમ િչથિત આ Մોլટમ િչથિત કરતાં મોટી ઊӽӪ ધરાવે છે ઠીક આ Մોլટમ અવչથામાં ઊӽӪ છે જ ેઅહી ંસંયોજકતાથી સહેજ 
ઉપર બતાવવામાં આવી છે.
 બլેડ ԧાર ેઆ આ આ Մોլટમ չટેգસમાં એનજӯ છે જ ેઅહી ંઆ વેલેլસ બլેડમાં થોડી વધાર ેછે જો કોઈ ઈલે՘ટӬ ોન અહીથંી sisi 
તોડીને આ ખાલી અવչથાને ભરવા માંગે છે તો ઉӽӪ થોડી વધુ છે થોડી ઉӽӪ જԁરી છે તે નાની ઉӽӪ ફરી કેટલી છે?  કેટલાક દસ િમલી 
ઇલે՘ટӬ ોન વોճટ 50 અથવાmev 
 તેથી વધુ કહે છે અને તે થમӪલ િԃયાԐિતિԃયાઓથી સરળતાથી આવી શકે છે
 તેથી તે િકչસામાં 
 તેથી આમાંથી કોઈપણ વչતુ અહીથંી તૂટી શકે છે થોડી થમӪલ એનજӯ મેળવે છે અને આ િչથિતને ભરી શકે છે અને
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોન આ չતરોમાંથી આવી શકે છે આ չતરોમાંથી એક અહી ંઆ અહી ંછે તે չતર છે િસિલકોન િસિલકોન િસિલકોન 
િસિલકોન િસિલકોન િસિલકોન
 તેથી અહીથંી તે આવી શકે છે  અહી ંતેનો અથӪ એ છે કે અહી ંԞાંક તે તૂટી શકે છે અને તે આ Մોլટમ િչથિત પર કબજો કરી શકે છે
 તેથી અમે કહીએ છીએ કે ઇલે՘ટӬ ોન આ અવչથામાં જઈ શકે છે અને આ અવչથાઓમાં િછԍો બનાવી શકાય છે જથેી તમે જટેલા 
અણુઓને ડૂપ કરી રՑાં છો તેટલા અણુઓ આમાં એક Մોլટમ િչથિત બનાવી રՑા છે.
  અશԺુતાનું չતર અને આ નાનું હોવાથી આ વેલેլસ બլેડમાંથી ઈલે՘ટӬ ોլસ ખૂબ જ સરળતાથી અહી ંજઈને બેસી ӽય છે અને
 તેથી વેલેլસ બլેડમાં િછԍો બનાવવામા ંઆવે છે, 
તેથી આ િકչસામાં િછԍોની 
સ՚ંયા ઈલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા કરતાં મોટી હશે ԧાર ેહંુ કહંુ છંુ કે ઈલે՘ટӬ ોન યાદ રાખે છે.
 વહન ઇલ՘ેટӬ ોન અને િછԍો તે વેલેլસ બլેડમાં ફરી એક વાર સમાન વાતાӪ છે જો તમારી પાસે ઘણા બધા િછԍો હોય અને તે આંતિરક 
Ԑિԃયાઓમાંથી થોડા ઇલે՘ટӬ ોન આવતા હોય
 તેથી અને તેમના અનԁુપ િછԍો ըયા ંછે પરંતુ પછી તે િછԍો સ՚ંયામા ંઘણા નાના હોય છે
 તેથી સ՚ંયા અશુિԺઓ Հારા Ԑભુըવ ધરાવે છે
 તેથી જો ըયા ંઘણા બધા િછԍો હોય અને તમારી પાસે થોડા ઇલે՘ટӬ ોન હોય તો એક ઇલે՘ટӬ ોન જવાની અને કેટલાક િછԍો ભરવાની 
સંભાવના વધે છે જો  તમારી પાસે સમાન સ՚ંયામા ંિછԍો છે તો થોડી સંભાવના છે પરંતુ ઘણા બધા િછԍો છે
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોન કાં તો તે ભરી શકે છે અથવા તેને ભરી શકે છે અથવા તેને ભરી શકે છે અથવા ભર ેછે કે સંભાવના અનેક ગણી વધી 
જશે શું થશે કે સજӪન એ જ રહેશે જ ેિવનાશ થાય છે  મોટી અને
 તેથી આ સ՚ંયા વધુ ઘટશે
 તેથી તે જ વાતાӪ આખી સ՚ંયા વધશે ઇલે՘ટӬ ોન સ՚ંયા ઘટશે અને તે ઉըપાદન કોઈપણ હવે તે ની ચોરસ પર રહેશે કારણ કે અહી ંnh 
િછԍો ઇલ՘ેટӬ ોન કરતાં મોટી સ՚ંયામા ંછે આપણે તેમને Ԑકાર કહીએ છીએ.p 
  સેિમકլડ՘ટસӪને પી Ԑકારના સેિમકլડ՘ટર કહેવામાં આવે છે અને હવે તમે ӽણો છો 
કે વાહકતાનું તે િનયԋંણ Ԟાં છે જ ેિનયંԋણ ડોિપંગમાં કેટલું છે  હંુ ડોિપંગ કરી રՑો છંુ અને શું હંુ તે િસિલકોન િԃչટલ પર એકસરખી 
રીતે ડોિપંગ કરી રՑો છંુ અથવા હંુ તે ડોխડ મિટિરયલનો Ԇેિડયլટ ડેિլસટી Ԇેિડયլટ બનાવી રՑો છંુ કે હંુ કેવી રીતે તેનું િનરીԟણ કરી 
રՑો છંુ કે તે મને કેટલી વાહકતાની જԁર છે તે મજુબ વાહકતા બદલવા માટે હેլડલ આપશે જો મને આ ભાગમાં વાહકતાની જԁર 
હોય તો આ ભાગમાં વધુ વાહકતા ઓછી વાહકતા હોય તો હંુ તે કરી શકંુ કે જો મને અહી ંવધુ િછԍોની જԁર હોય તો ઈલે՘ટӬ ોન ઓછા 
હોય ըયા ંહંુ તે જ વેફરમાં સમાન િԃչટલમાં કરી શકંુ છંુ, હંુ એક બાજુથી આહ ફોչફરસ ફેલાવી શકંુ છંુ.
 બીӾ બાજુથી બોરોન િવિવધ સાંԍતા સાથે અથવા ફોչફરસ િવિવધ સાંԍતા સાથે હંુ તેની સાથે રમી શકંુ છંુ અને હંુ વાહકતા Ԑોફાઇલ 
પર ખૂબ જ િનયંԋણ મેળવી શકંુ છંુ અને
 તેથી આ વչતુઓ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ બની ӽય છે,
 તેથી હવે મને 
િછԍો Հારા અને ઇલે՘ટӬ ોન Հારા વહનની વાત કરવા દો.
 ચાલો કહીએ કે આપણી પાસે વેલેլસ બլેડ છે અને આ વેલેլસ બլેડમાં આપણી પાસે ચોԜસ િછԍો છે ચોԜસ િછԍો ચોԜસ Մોլટમ 
અવչથાઓ ખાલી છે અને પછી આપણી પાસે આચાર છે  આયન બેլડ કે જમેા ંચોԜસ Մોլટમ չટેգસ કબજ ેકરવામાં આવે છે તે n 
Ԑકાર સેિમકլડ՘ટર અથવા Ԑકાર સેિમકլડ՘ટર હોઈ શકે છેp 
 તેથી ըયા ંકેટલાક વહન ઇલ՘ેટӬ ોન ઉપલկધ છે અને કેટલાક આ િછԍો ઉપલկધ છે અને չફિટકમાં જો તમે ફરી એકવાર િવચારશો કે આ
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સહસયંોજક બંધન જવેી જ રખેાકૃિત દરકે જ՛યાએ અને  કેટલાક બોլડ તૂટી ગયા છે કેટલાક બોլડ તૂટી ગયા છે
 તેથી તમે પણ તે કરી શકો છો ચાલો આપણે આ કહીએ ભાઈ
 તેથી કેટલીક જ՛યાએ તમારી પાસે િછԍો છે કેટલીક જ՛યાએ તમારી પાસે સામાլય રીતે ઇલ՘ેટӬ ોન છે જો તમે કોઈ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ લાગુ 
ન કરો તો તમે કન՘ેટ કરશો નહી ં તે સામાլય રીતે બેટરી માટે કંઈ નથી આ વહન ઈલે՘ટӬ ોլસ જ ેઆ չફિટકમાં ખસેડવા માટે લગભગ 
મԝુ રીતે ખસેડવા માટે મુԝ છે તેઓ અહીથંી ըયાથંી ըયા ંըયા ંસુધી અյયવિչથત રીતે Ԟારકે િછԍ સાથે જોડાઈને Ԟારકે કોઈ અլય 
չથળ પર ફરતા હોય છે અને તે જ રીતે ԧાર ે ઇલે՘ટӬ ોન Ԟાંક ӽય છે અને તે િછԍને ભર ેછે જો વેલેլસ ઇલે՘ટӬ ોન પણ તે કરી શકે છે તે 
વેલેլસ ઇલે՘ટӬ ોન અહી ંબોլડ તોડી શકે છે અને અહી ંકેટલાક િછԍો બનાવવામા ંઆવે છે  પછી તે આ બંધન તૂટી શકે છે આ ઇલ՘ેટӬ ોન 
અહી ંજઈ શકે છે Ԟારકે આ બાજુથી Ԟારકે તે બાજુથી તમે તેને િચિԋત કરી શકો છો કારણ કે ઇલે՘ટӬ ોન રլેડમ િદશામા ંઆગળ વધી 
રՑા છે અને િછԍો પણ રլેડમ િદશામા ંઆગળ વધી રՑા છે જ ેવહન ઇલે՘ટӬ ોન તેઓ એક અણુમાંથી ӽય છે  અլય પરમાણુમા ંઅને 
પછી ԧાર ેવેલેլસ ઇલે՘ટӬ ોન હોય ըયાર ેતેઓ પણ બાજુઓ બદલી નાખે છે જો અહી ંકોઈ િછԍ હોય તો અહી ંઅમુક ખાલી Մોլટમ 
չટેટ ઇલે՘ટӬ ોન પડોશી ઇલ՘ેટӬ ોન આવીને તેને ભરી શકે છે જથેી િછԍ એક બાજુથી બીӾ બાજુ ખસી ગયંુ હોય તો િછԍો પણ 
અյયવિչથત રીતે આગળ વધે છે.
  આ չફિટકમાં અને પછી તમે તેને બેટરી સાથે કન՘ેટ કરો છો અને તમે ચોԜસ િદશામા ંઆ સામԆીમાં ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ લાગુ કરો છો 
જથેી તમે ચોԜસ િદશામા ંઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ લાગુ કરો 
જથેી ઇલે՘ટ આ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ બધા ઇલે՘ટӬ ોન પર બળ લગાવે 
અને જો શԞ હોય તો ઈલ՘ેટӬ ોન માટે તે ઉӽӪ લેવાનું શԞ છે અને બીજ ેԞાંક જઈને તેઓ Ԑિતસાદ આપશે અլયથા જો ઈલે՘ટӬ ોન ըયાં
હોય તો તેઓ આમ નહી ંકર ે અને આ આ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ છે ԧાં ઇલ՘ેટӬ ોનની િહલચાલ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની િદશાની િવԀԺ તે 
ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ અનુસાર હશે
 તેથી તે રլેડમ ગિતની ટોચ પર յયવિչથત િડӬ ծટ વેગ Ԑેિરત થશે જ ેિછԍોને થાય છે  વેલેլસ ઈલ՘ેટӬ ોન પણ આ િવԾુત ԟેԋની ચપટી 
અનુભવશે પરંતુ પડોશમા ંજો કોઈ જ՛યા ખાલી ન હોય તો તેઓ ըયા ંજ રહેશે તેઓ િવԾુત ԟેԋને Ԑિતસાદ આપશે નહી ંપરંતુ જો 
નӾકમાં કોઈ તૂટેલા બોլડ હોય અને િવԾુત ԟેԋ હોય તો િછԍની તે િદશામા ંઇલે՘ટӬ ોનને યો՛ય િદશામાં ધકેલવા માટે યાદ રાખો કે 
બળ નકારાԵક ચાજӪને કારણે િવԀԺ છે
 તેથી જો ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ ઇલે՘ટӬ ોનને ચોԜસ િદશામા ંદબાણ કરવા માટે હોય અને તે િદશામા ંમાԋ પડોશમાં કેટલાક તૂટેલા બોլડ હોય.
 આ વેલેլસ ઈલ՘ેટӬ ોનને ըયા ંજઈને તેને ભરવા માટે કહેવામા ંઆવશે જથેી િવԾુત ԟેԋને કારણે િછԍો પણ મનપસંદમાં આગળ વધશે.
 િદશાઓ અને ઇલે՘ટӬ ોન પણ વહન કરશે ઇલે՘ટӬ ોન પણ આ ԟેԋને કારણે યો՛ય પસંદગીની િદશામા ંઆગળ વધશે અને
 તેથી તમારી પાસે એક વહન છે તમારી પાસે ઇલે՘ટӬ ોનને કારણે અને િછԍોને કારણે Ԑવાહ છે
 તેથી તે સામԆીમાં કુલ Ԑવાહ હશે કારણ કે આ વહન ઇલે՘ટӬ ોનમાથંી અને આ િછԍોને કારણે અલબԱ બે સમાન નથી, તમને નથી 
લાગતું કે નંબર એક ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા િછԍોની સ՚ંયાની તુલનામાં ખૂબ મોટી હોઈ શકે છે અથવા િછԍોની સ՚ંયા સ՚ંયાની તુલનામાં
ઘણી મોટી હોઈ શકે છે.
  વહન ઇલ՘ેટӬ ોન અને
 તેથી આ બે સમાન હોવા જԁરી નથી અને એટલું જ નહી ંકે જો િવԾુત ԟેԋ લાગુ કરવામા ંઆવે તો ગિતશીલતા તે કેટલો Ԑવાહ ઉըપՂ
કરશે જથેી તે ઇલ՘ેટӬ ોન અને િછԍો માટે પણ અલગ હોય અને
 તેથી બંને કોઈપણ સજંોગોમાં સમાન હોવા જԁરી નથી.
  આંતિરક સેિમકլડ՘ટર માટે પણ, તેમ છતાં તમારી પાસે િછԍોને કારણે વહન છે જનેો અથӪ છે કે તમારી પાસ ેબોլડને કારણે વહન છે 

ઇલે՘ટӬ ોન એ ધાતુઓમાં એક નવી િવશેષતા છે જ ેજો તમારી પાસે મԝુ ઇલે՘ટӬ ોન હોય તો તે થતું નથી જો તમારી પાસે વહન ed 
ઇલે՘ટӬ ોન હોય તો તે ધાતુઓમાં જ ેધાતુઓ હોય છે તે ધાતુઓમાં હોય છે અને
 તેથી સેિમકլડ՘ટસӪમા ંવહન તમારી પાસ ેઆ વહન ઇલે՘ટӬ ોનને કારણે છે અને તે પણ વેલેլસ ઈલ՘ેટӬ ોન જ ેબોլડેડ હોય છે તેઓ માԋ 
આ બોլડમાંથી પડોશી તૂટેલા બોլડમાં અણુઓને બદલી રՑા છે અને
 તેથી આ બંને સેિમકլડ՘ટસӪમા ંવહનમાં ફાળો આપે છે
 તેથી ચાલો હંુ આ յયા՚યાનમાં શું કયુӭ તેનો સારાંશ આપું, અમે આકૃિતઓને જોડવાનો Ԑયાસ કરીએ છીએ જ ેહંુ વહન બլેડ અને 
વેલેլસ બլેડ બનાવો આ આકૃિતઓ આપણે બનાવીએ છીએ અને વાչતિવક િԃչટલના સંદભӪમા ંઆ આકૃિતઓનો અથӪ શું છે જ ે
Ԑથમ ભાગ હતો અને અમે કՑું કે સેિમકլડ՘ટસӪમા ંઅહી ંઅણુઓ અને આ અણુઓ બંધાયેલા હોય છે અણુઓના બાՑ ઇલે՘ટӬ ોન 
આમાં ભાગ લે છે.
 સહસંયોજક બંધન અને પછી આ તમામ ઈલે՘ટӬ ોન જ ેઆ બંધનમા ંવપરાય છે આ ઈલે՘ટӬ ોլસમાં ઊӽӪ હશે જ ેઆ વેલેլસ બլેડમાં હશે 
આ Մોլટમ չટેգસ અહી ંબોિլડંગ ઇલે՘ટӬ ોનને અનુԁપ છે ԧાર ેઅમુક બોլડ તૂટી ӽય છે અને ઇલે՘ટӬ ોન િԃչટલમાં બીજ ેԞાંક ӽય 
છે જ ેનબળા અણુ સાથે બંધાયેલ છે કે ઇલે՘ટӬ ોનમા ંઊӽӪ હશે જ ેવહન બլેડમાં હશે.
 અમે વાત કરી હતી કે ઈલે՘ટӬ ોન વેલેլસ બլેડથી કլડ՘શન બેլડ પર કેવી રીતે કૂદકે છે
 તેથી જો તમારી પાસે એક ઈલ՘ેટӬ ોન હોય જ ેઅહી ંઆ વેલેլસ બլેડમાં બેઠો હોય અને પછી અમે કહીએ કે તે વહન બેլડ પર ӽય છે 
તો તેનો અથӪ શું છે
 તેથી તેનો અથӪ શું છે કેટલાક બોլડ તૂટી ગયા છે કેટલાક બોլડ બે ઈલ՘ેટӬ ોન અહી ંઆ બોլડમાં છે
 તેથી આ તૂટી ӽય છે અને એક ઈલે՘ટӬ ોન આ બોլડમાંથી મԝુ થઈ ӽય છે અને પછી તે બીજ ેԞાંક જઈ શકે છે નબળી રીતે 
બંધાયેલો અણુ એક પરમાણુથી બીӽ પરમાણુમાં બદલી શકે છે અને
 તેથી તે આખામાં જઈ શકે છે.
 િԃչટલ અને પછી આપણે કહીએ છીએ કે ઈલ՘ેટӬ ોન આ બંધનમાંથી મԝુ િչથિતમાં નહી ંપરંતુ લગભગ મԝુ િչથિતમાં ગયો છે અને 
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અહી ંઆપણે કહીએ છીએ કે ԧાર ેઆ ઈલે՘ટӬ ોન ըયાર ેિછԍ બને છે  અહીથંી અહી ંસુધી આપણે કહીએ છીએ કે એક િછԍ 
બનાવવામાં આյયું છે આ ચોԜસ Մોլટમ չટેટ જમેા ંઇલે՘ટӬ ોન સમાયેલ છે તે હવે ખાલી છે ઠીક છે પછી અમે આંતિરક સેિમકլડ՘ટર 
િવશે વાત કરી ԧાર ેતમે આંતિરક સેિમકլડ՘ટર તરીકે ઓળખાતી કોઈ પણ વչતુ ડોપ કરી નથી અને તે િકչસામાં અને શું ne nh 
છે.
  આ વહન ઇલ՘ેટӬ ોનની સ՚ંયાની ઘનતા છે અને આ તે ખાલી અવչથાઓ અથવા િછԍોની સ՚ંયાની ઘનતા છે દરકે સેլટીમીટર Ԟુબ 
અથવા Ԑિત મીટર Ԟુબ તમે જ ેપણ લો અને પછી તમારી પાસે ના બરાબર છે જ ેઅમે માં લખીએ છીએ હવે તમે સૌથી nh i 
મહըવપૂણӪ ભાગ કરી શકો છો.
 ડોિપંગ એ સૌથી મહըવપૂણӪ ભાગ છે કારણ કે આ ડોિપંગ છે જ ેઆપણને વાહકતા પર િનયԋંણ આપે છે 
જથેી તમે અમુક તըવોને ડોપ કરી શકો જ ેઇલે՘ટӬ ોન કરતાં વધુ િછԍો બનાવી શકે છે અથવા જ ેિછԍો કરતાં વધુ ઇલે՘ટӬ ોન બનાવી શકે 
છે
 તેથી જો તમે િસિલકોનમાં આસӲિનક અથવા ફોչફરસ જવેી પլેટાવેલેլટ અશુિԺઓ ડોપ કરો  તો  તમે ӽણો છો કે અમે જનેે ne 
કહીએ છીએ તે કરતાં ઘણંુ વધાર ેછે ઠીક છે તો અમે થી િવશે સમજવા માટે આ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ ભાગ છે  ડોિપંગ કે ԧાર ેતમે nh 
આને પેլટાવેલેլટ અશુિԺ મૂકો છો ըયાર ેતમારી પાસ ેચાજӪ ઘનતા નથી અને તમારી પાસે િછԍો કરતાં ઘણા વધુ ઇલે՘ટӬ ોન છે, એવું 
િવચારશો નહી ંકે સામԆી નકારાԵક રીતે ચાજӪ થાય છે આ Ԑકારના સેિમકլડ՘ટસӪને ટાઇપ સેિમકլડ՘ટર અને ટાઇપ n yn n 
ટાઇપ કહેવામાં આવે છે.
 આના કારણે એ નકારાԵક છે અને ચાજӪ કેિરયર શું નકારાԵક છે મોટા ભાગના ચાજӪ કેિરયર જ ેનકારાԵક છે તે નકારાԵક છે આn 
ઇલે՘ટӬ ોન છે અને
 તેથી જ તેને Ԑકાર સેિમકլડ՘ટર કહેવામાં આવે છે પરંતુ ચાજӪ ઘનતા હજુ પણ શૂլય છે તમે ચાજӪ કરલે વાહકો છે પરંતુ નથી  ચાજӪ n 
ઘનતા કારણ કે તમે માԋ તટչથ પરમાણુને જ ડોપ કરો છો તમે માԋ તટչથ અણુને જ ડોપ કરો છો જો હંુ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ લાગુ કԀં તો 
શું થાય જો મારી પાસે સેિમકլડ՘ટર ઇલે՘ટӬ ોન હોય ըયા ંિછԍો હોય તો યો՛ય એક મોટંુ હોઈ શકે એક નાનું હોઈ શકે અથવા જો હંુ તેને 
કને՘ટ કԀં તો તે સમાન હોઈ શકે બેટરી પર જો હંુ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ લાગુ કԀં તો શું થાય છે આ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ હંમેશની જમે ઇલે՘ટӬ ોનને
એક િદશામાં ચલાવવાનો Ԑયાસ કર ેછે અને તેને પકડી રાખે છે  બીӾ િદશા
 તેથી તમારા બંનેને કારણે કરંટ છે
 તેથી કરંટ ઇલે՘ટӬ ોન મૂવમેլટને કારણે છે અને સમԆ િહલચાલને કારણે છે
 તેથી અમે આ લે՘ચરમાં આ જ કયુӭ છે અને અહીથંી આપણે ઉપકરણો િવશે જંકશન અને અլય વչતુઓ િવશે આગળ લઈશું.pn 
  તમને յયા՚યાન આપો 
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