
گا كہوں كنڈكٹر میں جب اور گا دوں سیریز ایک كی لیكچرز پر كنڈكٹرز سیمی كو آپ میں اور ہیں ورما سی ایچ سے كانپور ٹی آئی آئی یہ نمستے  
دها كہ ہیں جانتے سب آپ اور ہے مطلب كا جس ہے ترسیل برقی یہ تو

ہیں بناتے سركٹ پر میز اپنی آپ جب یا ہیں۔ كنڈكٹر اچهی تاریں تمام ہماری میں گهروں كہ ہے جاتا كہا كو توں  
اچهے ان ہم اور ہے كنڈكٹر اچها بہت اور دهات ایک جو ہے ہوتا تانبا تر زیاده میں تاروں تمام ان اور ہیں كرتے استعمال كا تاروں كنیكٹنگ آپ تو  
ایلومینیم میں وغیره پنكهوں پرانے كچه میں اگر ہے ہوتا كم نقصان كا بجلی اور ہیں چلاتے بجلی سے آسانی یہ كیونكہ ہیں كرتے استعمال كو كنڈكٹرز

ضائع بجلی زیاده بہت سے وجہ كی چالكتا كم اس میں مقابلے كے تانبے پهر لیكن ہیں كرتے استعمال بهی كوائلنگ ایلومینیم وه ہوں كرتا استعمال كا  
پاس میرے اگر ہیں انسولیٹر یہ ہے۔ انسولیٹر میں چشمے بهی كسی یا رسی كوئی یا پلاسٹک بهی كسی جو ہے طبقہ اور ایک پاس ہمارے پهر ہے ہوتی

ہے بیٹری  
ہے رہی چل نہیں بجلی سے رسی كیونكہ گا چمكے نہیں بلب سكتا نہیں جوڑ كو بلب ذریعے كے رسی میں تو  

ہے كرتا نشاندہی كی كنڈو نام كہ جیسا ہے كیا كنڈكٹر سیمی درمیان كے اس تو  ctivity دها
سے  سے تانبے چالكتا كی ان ہے جاتا كہا كنڈكٹر سیمی كو مواد جس كریں موازنہ ساته كے تانبے آپ اگر ہے چهوٹی بہت سے چالكتا كی توں 10  

  11گی ہو كم گنا
ہوں رہا دے نہیں ترجیح پر تانبے كو ایلومینیم میں اگر گی۔ ہو موجود ٹشو ویسٹ پاور زیاده اتنی كہ كروں استعمال كیوں میں پهر تو  

جز مفید انتہائی میں سركٹس الیكٹرانک سركٹس یہ لیكن ہے طاقت كم گنا  سے  چالكتا كی جس ہوں دیتا ترجیح كیوں كو كنڈكٹر سیمی اس میں تو 1011
كا قسم بهی كسی ٹاپ ڈیسک ٹاپ لیپ ، ٹیبلیٹ كیمره، ڈیجیٹل ہو۔ فون موبائل وه چاہے ہے رہی گهوم گرد كے كنڈكٹرز سیمی زندگی جدید پوری ہے،  
آپ اگر بهی كہیں مشین واشنگ بهی كنڈكٹر سیمی یہ وه ہیں كرتے استعمال وه جو سسٹم كنٹرول الیكٹرانک تمام وه چندراگیان اور منگلیان سسٹم كنٹرول

ہو كرنا كنٹرول كو چیز كسی كو  
ایمپلیفائر پهر اور ہے مائیكروفون ایک سے دور ہے۔ بولتا كوئی آه ہیں رہے ہو استعمال ایمپلیفائر كنڈكٹرز سیمی كہ ہوگا معلوم كو آپ وقت تر زیاده تو

ہیں كرتے استعمال كنڈكٹرز سیمی وه سركٹس ایمپلیفائر ہے۔ جاتا پر اسپیكر لاؤڈ وه پهر اور  
ایک اور ہیں بناتی كارآمد اسے جو ہیں چیزیں سی بہت وہاں ہے مفید زیاده بہت یہ بهی پهر ہے چالكتا كم اتنی كہ ہے بات كیا خاص اتنی میں اس تو  

سكتا كر نہیں كچه سے اس میں لیے كے اس ہے چالكتا كی تانبے میں جس ہیں سكتے كر كنٹرول كو چالكتا میں كنڈكٹرز سیمی آپ كہ ہے یہ چیز  
لیے كے كرنے ٹیون كو چیزوں كو كسی بهی جب اور ہوں سكتا كر كنٹرول كو چالكتا كی كنڈكٹر سیمی میں ذریعے كے پروسیسنگ ساده كی مواد لیكن

ہے جاتا مل كنٹرول كچه  
ای ایل یہ طاقت كم ہیں كرتے استعمال وه كیونكہ ہے اہم بہت كنڈكٹر سیمی یہ كل آج كہ ہے وجہ یہی اور ہے نكلتا نتیجہ كا كیشنز ایپلی سی بہت تو

سیمی كہ ہے دلچسپ بہت سمجهنا یہ اور ہے میں مركز كے زندگی ہماری یہ لہذا ہیں نہیں كچه سوا كے آه بنی سے كنڈكٹرز سیمی صرف ڈیز  
ہیں كیوں مختلف اتنے سے انسولیٹروں اور كنڈكٹرز كنڈكٹرز  

ضرور میں بک ٹیكسٹ اپنی نے آپ كہ ہیں جانتے سب آپ كہ جیسا ہے؟ كیا كنڈكٹر كہ لیں سمجه یہ آئیے پہلے سے جانے میں كنڈكٹرز سیمی تو  
مفت سے بہت میں اس كیونكہ ہے كنڈكٹر اچها ایک دهات كہ ہوگا پڑها  ele  ctrons ہیں۔ ہوتے

پاس كے آپ ہے حاصل میں بلاک كے دهات یا تار كے تانبے كو الیكٹرانوں ان جو ہے كیا آزادی وه ہے كیا مفت یہ ہے كیا الیكٹران مفت لفظ یہ تو  
بهی كسی وه كیا كرتے نہیں تعامل ساته كے نیوكلئس وه كیا ہیں آزاد لیے كے ہونے منتقل بهی كہیں میں دهات اس وه ہیں الیكٹران آزاد سارے بہت  
كے نظام اس پاس كے آپ ہیں رہے كر حركت الیكٹران میں جس ہے نہیں میں خلا كسی یہ ہے نہیں جگہ خالی كوئی یہ كیا ہیں نہیں پابند كے ایٹم  

كمزور بہت وه لیكن ایٹم دوسرے ہیں۔ ہوئے جڑے سے ایک یا ایک كہ جیسے الیكٹران یہ اور ہیں موجود الیكٹران دیگر نیوكلی تمام وه میں آئنوں  
كہ ہیں جانتے آپ ہے كمزور كافی طاقت كی تعامل مقناطیسی برقی ثقل كشش اور كمزور مضبوط تعامل كمزور كہ نہ ہیں ہوئے جڑے سے تعاملات  

1اس الیكٹران پهر اور چیزیں تمام وه اور كچه ہے وغیره پاس كے آپ پهر اور ہے مركزه كا جس ہے ایٹم ایک پاس كے آپ s 2s 2 p 2 p 3s  
ہیں جاتے میں مداروں بیرونی اور بیرونی آپ جب ہے جاتی چلی ہوتی كم طاقت كی بائنڈنگ لیكن ہیں پابند كے  

ہے الیكٹران ایک پر فاصلے پرسكون سے نیوكلئس میں مدار اس پاس كے آپ اگر تو  
بائنڈنگ تو   i ہوتے كمزور اتنے اور ہیں ہوتے جڑے پر طور كمزور بہت سے نیوكلئس جو ہیں ہوتے الیكٹران كچه میں موصل ایک لہذا ہے كمزور

چیزیں تمام یہ سے وجہ كی تعامل تهرمل كے قسم بهی كسی ساته كے چیزوں دوسری پر حرارت درجہ محدود كے حرارت درجہ بهی كسی كہ ہیں
كچه پر طور تصادفی سے كرسٹل  

ہوئے كرتے چیت بات ساته كے دوسرے ایک ہیں۔ سكتی كر حاصل توانائی  
ہے دیتا چهوڑ كو ایٹم اس یہ اگر لیكن ہے سكتا چهوڑ كو ایٹم اس صرف یہ سے وجہ كی اس اور ہے ہوتا تبادلہ كچه كا توانائی  

وہاں اسے اگر طرح اسی اور ریاستیں اور مدار اور ہے بهی مدار آه اپنا كا اس ہے بیٹها یہاں ایٹم دوسرا كوئی ہے آزاد یہ اب كہ ہے نہیں یہ تو  
جائے مل جگہ كوئی  

اس یہ لیكن ہے درست كہ جو ہے سكتا كر تبدیل پوزیشن اپنی میں جالی سے آسانی یہ لہذا ہے سكتا لگا چهلانگ طرف كی دوسرے اس صرف یہ تو
پہلا لہذا ہے مطلب كا الیكٹران مفت یہ لہذا ہے پابند پر طور كمزور بہت یہ كیونكہ تک ایٹم اس سے ایٹم اس ہے جاتا طرف كی ایٹم اس سے ایٹم  

سے تهی یہ كبهار كبهی صرف اور ہے نہیں كچه لئے كے ركنے وہاں كہ ہیں سكتے كر فرض یہ آپ لہذا ہیں آزاد تقریبا وه كہ ہے ٹهیک تخمینہ  
ہے۔ جاتا بكهر   s ہیں جاتے آپ اگر لیكن وغیره وغیره ہے بدلتی سمت اور رفتار اپنی سائیڈ وه اور سائیڈ

ہے ٹهیک ہے پڑتا جانا میں گہرائی قدرے لیے كے سمجهنے كو كنڈكٹرز سیمی كو آپ تو  
یا كنڈكٹر سیمی یا میں تانبے جیسے مواد ٹهوس دیكهیں۔ اور دیں جانے اور تهوڑا میں اس میں تناظر اس مجهے لیے اس ہے اہم بہت بائنڈنگ یہ تو  

یہ میں انسولیٹر  
كی ایٹم ہائیڈروجن كو آپ لہذا ہیں كرتی برتاؤ میں چیزوں ٹهوس طرح كس سطحیں كی توانائی  

الیكٹران ہے۔ ہوتا پروٹون ایک پاس كے آپ پهر اور ہے ہوتا پروٹون پاس كے آپ ہے ہوتا كیا میں ایٹم ہائیڈروجن لہذا ہوگا گزرا سے سطح كی توانائی
خاص كچه پاس كے آپ كہ ہے كیا یہ پر طور بنیادی چیزیں تمام وه اور ہیں موجود مدار كہ ہیں كہتے آپ پهر اور ہیں كرتے تعامل میں آپس یہ اور  

اگر حالتیں یہ كیونكہ كوانٹم كہ كیوں ہیں كہتے سٹیٹس كوانٹم ہم جنہیں ہے ٹهیک ہیں كہتے سٹیٹس كوانٹم ہم جنہیں ہیں ریاستیں  
ہیں كرتی تبدیل كو توانائی  

وه تو  
كم سے سب میں جس ریاست كوانٹم ایک ہیں اسٹیٹس كوانٹم وه لہذا ہیں كوانٹم طرح اس مراحل محدود ہیں۔ كرتی تبدیل كو توانائی  

ہے حالت كی قسم كسی میں اس اگر كہ ہیں كهینچتے لكیر ایک لیے كے كرنے ظاہر یہ ہمیں آئیے ہے ہوتی توانائی  
كی سٹیٹ كوانٹم اس ہے ہوتی تقسیم كی قسم كسی گرد ارد كے پروٹون اس نہیں كچه بیضوی گول میں حقیقت تو  

اسی درحقیقت اور ہیں كهینچتے لكیر ایک یہاں ہم اور ہے ہوتی كم سے سب توانائی  
ہی ایک میں حالت دوسری یا ہے سكتا ہو میں حالت ایک الیكٹران ہیں ہوتی سٹیٹس كوانٹم دو پر توانائی  
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كم سے سب وه اور توانائی  
ساته كے تقسیم كی قسم مختلف پاس كے آپ پهر اور ہے جمپ كوانٹم ایک جمپ ایک پاس كے آپ پهر ہیں كہتے سٹیٹس ایک انہیں ہم اور ہے توانائی  

وہاں اور ہیں ریاستیں دوسری آٹه  
اس ہے وولٹ الیكٹران  توانائی 10.2  

لیكن سكتا ہو نہیں میں حالت دوسری كسی یا میں حالت خاص ایک بهی كچه وولٹ درمیان كے الیكٹران ہے۔ الیكٹران  اوپر سے فرق كے توانائی 10.2
یہ میں حالت دستیاب كم سے سب  

یہ میں حالت ترین كم اگلی اور ہے ہوتی توانائی  
10.2یہ كہ ہیں كہتے لوگ كہیں ہے اوپر ساته كے صفر كچه جو ہے ہوتی توانائی  ev  

فور پوائنٹ تهری مائنس انرجی یہ اور ہے مائنس توانائی 13.6درحقیقت یہاں اور ہیں ریاستیں دوسری پاس كے آپ طرح اسی اور ہے  ev  e  
2ارد كے پروٹون ہیں۔ ہوتی كی قسم مختلف ریاستیں لیے اس ہیں كہتے اور انہیں آپ اور ہیں سٹیٹس كوانٹم آٹه پر انرجی ہی ایک پاس كے آپ s 2 p 

2گی ہوں سٹیٹس كوانٹم  میں اس اور گی ہوں سٹیٹس كوانٹم  میں اس ہے گیا دیا نام الگ الگ كو اور لیے اس كی تقسیم گرد s 2 p 26  
كی آپ میں ایٹموں دوسرے ہیں۔ جاتے لیے كے اس آپ اگر طرح اسی بهی آگے طرح اسی اور ہیں یہاں سٹیٹس كوانٹم  كل تو 8  

ہے ٹهیک ایٹم سوڈیم ایک نظام آسان ہی بہت ایک كریں شروع ساته كے سوڈیم ہم آئیے ہے سطح كی توانائی  
حال كوانٹم ان مختلف الیكٹران كہ ہیں كہتے ہم اور الیكٹران  ٹهیک  ہیں الیكٹران كتنے ایٹم سوڈیم ایک تو 1111

1ہے۔ لكها پر طور كے اور ہے یہ كنفیگریشن الیكٹرانک اور ہیں ہوتے تقسیم میں توں  s 2 2 s 2 p 6 3  s 1  
ایک پاس كے آپ ہے كیا یہ تو   s ہے كم سے سب جو پر انرجی كچه ہیں سٹیٹس كوانٹم سسٹمز كوانٹم

ایک پاس كے آپ تو دو كہیں پاس كے آپ پهر ہے   s  s ہے
دو كہیں تو تین كہیں پهر تین اور طرح اسی اور تین اور چار اور  p  s  p  d  s ریاس تمام ہیں ریاستیں كوانٹم تمام وه اور

تمام گی ہوں ریاستیں كوانٹم دو میں توں  p ریاس
یا ہے مشتمل پر الیكٹران دو سكتی۔ كر نہیں ریاست كوانٹم كوئی كہ ہے یہ پہلو انگیز حیرت ایک كا فطرت اور گی ہوں ریاستیں كوانٹم چه میں توں  

خارج پولی جسے ہے سكتا ہو وہاں الیكٹران ایک بہترین یا ہے نہیں موجود الیكٹران كوئی لیے كے كرنے قبضہ پر حالت اس ہوگی خالی حالت وه تو  
جائے دی جگہ كو الیكٹران  اگر كہ ہوں سكتا كہہ اتنا صرف میں كہ ہے ایسی فطرت ہماری اور ہے جاتا كہا اصول كا كرنے 11  

كم سے سب یہ تو  
كوانٹم دوسری پهر ہے یہاں الیكٹران ایک اور الیكٹران چه یہاں ہیں الیكٹران دو یہاں ہیں الیكٹران دو پاس كے آپ لیے كے كرنے حاصل توانائی  

ہے نہیں كچه میں دوسری اور ہے الیكٹران میں ایک ہیں سٹیٹس كوانٹم دو كوانٹم ایس تین یہ ہیں خالی سب جو ہیں سٹیٹس  
میں پوسٹس لیمپ اس روشنیاں پیلی وه شاید نے آپ سوچیں میں بارے كے بخارات كے سوڈیم پر روشنیوں كی سڑكوں اب ایٹم ایک ایٹم وه ہے یہ تو  
زیاده بہت پاس كے آپ میں بخارات لیے اس ہے دیتا روشنی زرد جو ہے ہوتا واپر سوڈیم میں اس لیے اس ہیں لیمپ ویپر سوڈیم وه گی ہوں دیكهی آتی

دوسرے اور ایٹم ایک اور ہے ہوتی زیاده كافی علیحدگی درمیان كے ان لیے اس ہیں ہوتے میں حالت كی گیس كی بخارات وه لیكن ایٹم ہے۔ ہوتا سوڈیم
تین حالت دو ہے حالت ایک میری پر طور آزادانہ ایٹم ہر لیے اس ہے ہوتا چهوٹا بہت تعامل درمیان كے ایٹم دو   s  p اسی اور ریاستیں تین ریاست

پاس كے آپ ہوگی حالت ایک یہ لیے كے ایک ہر پاس كے آپ ہے ایٹم ایک وہاں ہے ایٹم ایک یہاں ہے ایٹم ایک الگ الگ ایک ہر سے میں ایٹموں ان طرح  
ایٹم اس الیكٹران دو گی ہوں قبضہ زیر كے الیكٹرانوں دو میں ایٹم اس ریاستیں تمام یہ اور ریاستیں تین طرح اسی اور حالت پی دو حالت دو ہوگا یہ  

ایک جیسے كرتے نہیں چیت بات ساته كے دوسرے ایک لیكن ہوں ایٹم میں تعداد بڑی پاس كے آپ اگر طرح اسی اور میں ایٹم اس الیكٹران دو میں  
یا ہے اٹهایا الیكٹران بهی كوئی تک ابهی نے آپ ہوئے كرتے چیت بات سے كمزوری بہت میں گیس  

 تو
یا ہوگی یہ توانائی  
یا ہوگی یہ توانائی  
یا ہوگی یہ توانائی  

كل ایٹم ہے این پاس كے آپ اگر ہوگی یہ توانائی ہے حكم كیا كا اس كہ ہیں جانتے آپ اور ہیں ایٹم   n  n كوئی یا لیں نمونہ كا گیس بهی كوئی آپ
بڑی بہت ایک ہے طرح اسی اور ہوگا  طاقت سے  نمبر یہ ہیں سكتے سنبهال آپ جسے ہیں سكتے دیكه آپ جسے لیں نمونہ مادی 1022 21 20  

ركهیں یاد كو تعداد  
اس تو  

ہیں۔ الیكٹران این دو پر اینر اس پاس كے آپ پر توانائی   gy اس ہیں الیكٹران این چه پاس كے آپ پر انرجی اس ہیں الیكٹران این دو پاس كے آپ
انرجی اس میں انرجی اس سكتا جا نہیں الیكٹران كوئی میں انرجی اس سكتا جا نہیں الیكٹران كوئی اور ہے الیكٹران این ایک پاس كے آپ پر انرجی  

ریاس آدهی یہاں میں
3ہے الیكٹران یہ الیكٹران یہ اگر لہذا ہیں دستیاب بهی اب ہے آزادی كی توں s  

تین پاس كے آپ بهی وہاں اور ہے كرسكتا بات سے پڑوسی طرح كسی یہ كہ كہیں یہاں كو الیكٹران اس آئیے تو 3ایک یہاں ہیں الیكٹران s  s  
یہاں الیكٹران یہ یا ہے سكتا جا یہاں الیكٹران یہ ایڈجسٹمنٹ باہمی آه طرح كسی وه اگر اور ہے خالی اسٹیٹ كوانٹم ایک یہاں ہے خالی اسٹیٹ كوانٹم  

ایک وه میں حالت كی گیس میں گیس ایٹم حالانكہ ہے ممكن تبادلہ كا قسم كسی حركت كی قسم كسی ہے سكتا جا یہاں الیكٹران یہ یا ہے سكتا جا  
كسی لیكن ہے امكان ایک یہ لیكن ہے نہیں زیاده بہت امكان كا تعاملات آه كے طرح اس اور تعاملات كے طرح اس ہیں ہوتے دور بہت سے دوسرے

ریاس كوانٹم تمام ہے نہیں امكان كوئی ہے نہیں امكان كوئی كا الیكٹران پاس كے
ہیں بناتے سولڈیم ٹهوس اسے اور ہیں كرتے ٹهنڈا كو گیس سوڈیم اس ہم جب ہے ہوتا كیا اب ہے ہوئی بهری ایک سے میں توں   ump ایٹموں جہاں

اس جو اور ہیں لگتے كرنے چیت بات میں آپس ایٹم سوڈیم پڑوسی اور ایٹم سوڈیم پهر اور ہے كم اب فاصلہ درمیان كے  
اس میں ایٹم ہائیڈروجن جو ہے ٹهیک ہیں كرتے متاثر كو توانائی  

چار پوائنٹ تین مائنس كیوں ایک اگلا ہے چه پوائنٹ تیره مائنس كم سے سب كہ ہیں كہتے ہم ہیں كرتے متاثر كو توانائی  y آ نمبر یہ سے جہاں ہے
كہ كرے فیصلہ تعامل تاكہ ہے ہوتا تعامل كا قسم خاص ایک درمیان كے الیكٹران اس اور پروٹون نیوكلئس كے آپ كیونكہ ہیں رہے آ نمبر یہ ہیں رہے

كے آپ میں سوڈیم طرح اسی اور فور پوائنٹ تهری مائنس اور گا۔ ہو چه پوائنٹ تیره مائنس یہ كہ ہے كرتی فیصلہ جو كشش كولمب تعامل كولمب  
كرتا فیصلہ تعامل تمام یہ اور ہیں رہے كر تعامل ساته كے دوسرے ایک جو ہیں الیكٹران  یہ پاس كے آپ پهر اور ہے مركز كا پروٹون  پاس 1111  

كی اس كہ ہے  
كی اس ہوگی كیا توانائی  

كی اس یہ ہوگی؟ كیا توانائی  
ہیں آتے قریب ایٹم جب اور ہوگی كیا توانائی  
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كے الیكٹران كے پڑوسیوں كم از كم یہ میں آپس ہے۔ ہوتا نہیں تعامل مزید كا الیكٹران ساته كے الیكٹران دوسرے اور نیوكلئس كے چارج ای  تو 11  
یہ ہے جاتا بدل تعامل چونكہ اور ہیں میں مدار بیرونی كہ جو ہے كرتا تعامل بهی ساته  

كی سٹیٹس كوانٹم ہیں جاتی بدل بهی توانائیاں  
كچه لیے اس ہیں ہوتے پر انرجی ہی ایک یہاں جو ریاستیں این دو تمام یہ پر طور كے مثال كہ ہے سكتا ہو بهی یہ اور ہے جاتی بدل بهی توانائی  

اس ہیں ہوتے رہے كر كمپن وه ہوتے نہیں فكس بهی ایٹم كیونكہ ہے جاتی نیچے انرجی میں سٹیٹس كوانٹم كچه ہے جاتی اوپر انرجی پر سٹیٹس كوانٹم
اپنے جو ہے رہا كر تعامل ساته كے پڑوسیوں اپنے یہ طرح كی ماحول كے ایٹم دوسرے سكتا۔ ہو نہیں ماحول صحیح كا ایٹم ایک وقت بهی كسی لیے

تعامل ساته كے پڑوسیوں وہاں اور تعامل یہ ساته كے پڑوسیوں یہاں ہیں نہیں جامد چیزیں چونكہ پهر لیكن ہے رہا كر تعامل ساته كے پڑوسیوں  
تیز ایک پاس كے آپ جو اور ہیں سكتی جا نیچے سٹیٹس كوانٹم كچه ہیں سكتی جا اوپر سٹیٹس كوانٹم كچه سے وجہ اس اور ہے سكتا ہو مختلف قدرے

ہی ایک سٹیٹس ون این دو تمام یہاں ہے لكیر  
ہی ایک سٹیٹس كوانٹم تمام یہ ہیں پر توانائی  

ہے سكتا ہو پهیلاؤ كچه ہیں سكتی ہو نہیں پر توانائی  
مختلف میں اس اور ہے ایک یہ تو  

ان الیكٹران اندرونی الیكٹران بیرونی پهر ہیں الیكٹران بیرونی پاس كے آپ اور نیوكلئس كہ ہے قریب بالكل كے اس ایک حالانكہ ہیں سكتی ہو توانائیاں  
فرض یہ بهی اب آپ پر طور عملی لیكن ہاں پر طور اصولی میں آه ہیں ہوتے متاثر الیكٹرانز بیرونی صرف ہیں ہوتے نہیں متاثر زیاده سے تعاملات  

تمام یہ كہ ہیں سكتے كر  
سٹیٹس كوانٹم كچه یہ یہاں كہانی مختلف ہی بہت ہے۔ سكتا ہو ایک یہاں الیكٹران بیرونی یہاں لیكن پر یہاں طرح اسی اور ہیں موجود یہاں توانائیاں  

سے چهوٹے ایک سٹیٹس كوانٹم كچه ہیں گئی چلی اوپر  
ہیں گئی چلی نیچے میں خلا كے توانائی یہ ہیں كتنے سے میں ان حصہ ایک كا aev  n 1022 21 20 مجرد یہ لہذا وغیره  پاور سے  كچه ہے

تمام گی آئیں نظر مسلسل بهگ لگ وه گی آئیں نہیں نظر مجرد حالتیں  
ہیں سكتے گن آپ ہیں سكتے گن آپ بهی جو  یا  یا ہے  طاقت كی  یہ چاہے ہیں سكتے گن آپ ہیں مجرد وه لیكن ہیں دستیاب توانائیاں 10222324  

بهی پهر لیكن   l میں حصے چهوٹے بہت كے وولٹ الیكٹران یہ اب اور تها گیا دیا ملا كچه سب وہاں تهی لائن ہی ایک صرف یہ میں اصل چونكہ
تقریباً  یہ ہوگا كم بهی ابهی یہاں كم۔ سے اس یہاں لیكن ہوگا پهیلاؤ یہاں طرح اس گا آئے نظر طرح كی چیز مسلسل ایک یہ طرح اس یا ہے ہوا پهیلا  

ہیں گیپس انرجی یہ ہیں كہتے گیپس انرجی كو ان اور ہے جاتا كہا بینڈ انرجی كو ان لیے اس ہوگا برابر كے ہونے نہ  
بینڈ اس پهر اور بینڈ كم سے سب سے میں اس پهر اور ہیں بینڈ دو پاس كے آپ اب اور تها گیپ ایک اور تهیں كهینچی لائنیں دو نے میں میں اصل تو  

میں كہ كریں فرض اب ہیں ہوتے الگ سے گیپس انرجی جو ہیں بینڈز انرجی ایسے پاس كے آپ لہذا ہے گیپ انرجی فرق یہ زیاده سے سب میں  
ہیں لیتے بیٹری آپ جب ہوں لگاتا فیلڈ برقی  

اگر یا ہے چمكتا بلب كہ ہیں جوڑتے یہاں اسے اور ہیں لیتے چیز مزاحمتی كچه یا بلب كا قسم كسی آپ اور بیٹری ہے؟ جاتا كیسے كرنٹ میں تار تو
ہے ہیٹر كا قسم كسی یہ  

ہے ہوجاتا گرم یہ تو  
ہوں جڑتا جگہ ہر میں مواد اس كرده سیٹ كے آپ میں جب ہے ہوتا كیا تو  

الیكٹرک میں دهات ہے كی قائم فیلڈ برقی ایک میں تار میں دهات میں سٹیٹكس الیكٹرو نے آپ ہے ٹهیک فیلڈ ای فیلڈ الیكٹرک ایک ہے چلتا كیسے كرنٹ تو
ایک كریں سیٹ آپ جب بار ایک اور كریں سیٹ فیلڈ برقی ایک آپ لہذا ہے رہا چل كرنٹ ہے نہیں سٹیٹكس الیكٹرو یہ لیكن ہے ہوتی صفر ہمیشہ فیلڈ  

ہے میدان برقی كوئی اگر ہے لگاتا قوت عین پر الیكٹرانوں آزاد نہاد نام ان میدان برقی كہ میدان برقی  
دائیں گا لگائے قوت پر الیكٹران ہر یہ تو ہے برابر دو تمام ان یہ لہذا ہے درست   f  q  n دو یہ ہیں۔ موجود یہاں جو گا لگائے قوت پر الیكٹرانوں

كی كرنے تیز كو اس یہ گا كرے استعمال كا طاقت یہ ہیں یہاں جو الیكٹران این ایک یہ اور ہیں یہاں جو الیكٹران این چه یہ ہیں یہاں جو الیكٹران این  
سے فیلڈ اس یہ گا كرے كوشش  

سے جس گا كرے كوشش كی تبادلے كے توانائی  
تها نارمل كچه سب اگر لیے اس اور الیكٹران گی۔ جائے توانائی  

تهیں نہیں میں مقدار اتنی آه چیزیں تو  
یہاں جو سوچیں میں بارے كے الیكٹران اس اب لیكن میكانكس كلاسیكی ساده گی بڑهے انرجی كائنےٹک ایكسلریشن وہاں ہیں لگاتے قوت ایک آپ تو  

اس پهر بار ایک آپ اگر ہے بیٹها یہاں جو سوچیں میں بارے كے الیكٹران اس یا ہے بیٹها یہاں جو سوچیں میں بارے كے الیكٹران اس یا ہے بیٹها  
ہیں سوچتے میں بارے كے ایٹم ہائیڈروجن  

كی وولٹ الیكٹران  اور الیكٹران اس آپ اور ہے یہاں الیكٹران كہ كریں فرض ہے،  فی  فرق یہ تو 1010.22  
كم سے كم اسے اگر كیونكہ گا كرے نہیں قبول یہ ہیں۔ كرتے پیش توانائی  

ہے كرنا اضافہ میں توانائی  
كو آه اس آپ چاہے كریں كوشش كی كرنے تیز آپ چاہے ہیں لگاتے قوت ایک آپ اگر لہذا ہے سكتا كر قبول كو وی اے دو پوائنٹ دس یہ تو  

كریں كوشش كی دینے توانائی  
كم سے ایو دو پوائنٹ دس یہ بهی كچه چمكائیں فوٹوون كچه تو  

گا كرے نہیں قبول كو توانائی  
كو الیكٹران ایس دو یا الیكٹران ایک اگر میدان برقی یہ اگر ہے كہانی وه یہ تو  

سٹیٹس كوانٹم اگلی اور ہیں جاتے ہو پرُ ہیں۔ حالتیں كوانٹم تمام یہ كیونكہ ہے كرسكتا نہیں قبول الیكٹران پی دو یا ہے كرتا كوشش كی دینے توانائی  
اتنی آپ كہ تک جب ہے ہوتی بعد كے وقفے اتنے  

لہذا ہیں سٹیٹس كوانٹم خالی پاس كے آپ الیكٹران یہ لیكن گے رہیں وہیں الیكٹران یہ كہ گی جائیں ہو ناكام بیٹریاں عام لیے كے جس دیں نہ توانائی  
الیكٹران كچه اگر  i s كہ ہے مطلب كا اس ہے حالت خالی ایک یہاں اور ہے یہاں الیكٹران كا آپ كہ كریں فرض ہے حالت خالی ایک یہاں اور یہاں

3كم قدرے الیكٹران میں جس ہے ایٹم ایک میں كچه سے میں ایٹموں میں تعداد بڑی ان s  
زیاده قدرے جہاں ایٹم پڑوسی ایک وہاں اور ہے پر توانائی  

میں مقدار چهوٹی بهی كسی یہ كیونكہ ہے سكتا لگا چهلانگ وه ہے خالی حالت كوانٹم وه ہے خالی حالت كی توانائی  
ہے ٹهیک ہے سكتا جا تک یہاں سے یہاں اور ہے سكتا كر قبول كو توانائی  

برابر كے اس گے۔ كریں حركت وه اور گے دیں جواب كا میدان برقی الیكٹران یہ تو  f qe اور بكهرنا سے نقائص اور آئنوں دوسرے كہ یقیناً  اور
كہلاتے الیكٹران كنڈكشن یا الیكٹران آزاد الیكٹران یہ گے ہوں نہیں یہ گے دیں جواب كا میدان برقی اس یہ كم از كم لیكن گی ہوں موجود چیزیں وه  

جواب كا میدان برقی الیكٹران وه ہیں خالی پر طور جزوی سٹیٹس كوانٹم اور ہے ہوا بهرا پر طور جزوی كو سٹیٹس كوانٹم آپ اگر میں بینڈ ایک لہذا ہیں
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اس تعلق كا كرنٹ اس اور ہیں سكتے بن سبب كا كرنٹ وه پهر اور ہیں سكتے دے گا۔ ہو سے میدان برقی ذریعے كے  r  elation j كے سگما
ہے برابر   e jj سیكشنل كراس آپ ہیں لیتے ایریا سیكشنل كراس میں تار یہاں آپ ہے كیا كثافت موجوده اور ہے كثافت موجوده كی آپ ہے كیا

ہے رہا چل كرنٹ ایک ہے ایریا سیكشنل كراس جو ہیں لیتے ایریا اور ہے   i  j i  a سمت كی كرنٹ سمت اور ہے عرض و طول یہ اوپر كے
كثافت كی كرنٹ یہ لہذا ہے   j یہ اب ہے ہوتی ترسیل سے طرح اس لہذا ہے جاتا جانا پر طور كے چالكتا برقی چالكتا یہاں كو سگما اس اور ہے

یہ لیے اسی اور گے دیں جواب كا فیلڈ برقی لیے كے ترسیل برقی الیكٹران یہ صرف كیوں ساده كہ كیوں ہے جاتا جانا سے نام كے بینڈ كنڈكشن بینڈ
تمام باقی اور ہے ہوتی آزادی كی كرنے حركت كو الیكٹرانوں میں جس ہے كہلاتا بینڈ كنڈكشن خود بینڈ   valence نچلے واقعی ہمیں ہیں بینڈز

جاتا جانا سے نام كے بینڈ ویلنس یہ اور ہے اہم یہ ہے دلچسپی یہ بینڈ كنڈكشن یہ سے نیچے صرف بلكہ ہے نہیں فكر كوئی میں بارے كے والے  
ہے ٹهیک ہے  

بحث پر ترسیل وه كرتے نہیں آه یہ پهر لیكن بینڈ والینس ہیں بهی یہ گے كہیں بیل والینس انہیں ہم كو بینڈ والے نیچے كے بینڈ كنڈكشن اس صرف تو
م سوچیں میں بارے كے میگنیشیم اب یہاں بینڈ كنڈكشن اور بینڈ والینس ہیں دكهاتے كو دونوں ان صرف ہم لیے اس ہیں نہیں اہم لیے كے كرنے

میگنیشیم پاس كے آپ بعد كے سوڈیم میں جدول تواتر   z ہے برابر كے باره
تو ایک كنفیگریشن الیكٹرانک ہوگا طرح كی كنفیگریشن الیكٹرانک جو ہے برابر كے باره میں   z  s ہیں باره اب جو ہیں باره ہوگی دو

دو تو دو تین پهر اور چه   s  p  s ہے خاكہ كا طرح اس پاس كے آپ اگر ہے مطلب كیا كا اس دو
دو ہے مكمل ایک تو دو بهرا پر طور مكمل تین پهر بهرا پر طور مكمل s  p  s 3 جائے بهر پر طور مكمل بهی اگر لہذا گیا بهر پر طور مكمل s  

ہیں لگاتے فیلڈ برقی آپ اور  
بهرے حالتیں كوانٹم تمام كیونكہ ہیں سكتے لے نہیں حصہ میں ترسیل الیكٹران یہ طرح اس چاہئے ہونی نہیں ترسیل كوئی وہاں چاہئے ہونا كیا تو  

3ہے ہوا بهرا پر طور مكمل بهی اگر لہذا ہیں ہوئے s  
آپ تو  

ہے نہیں اچها بہت بهی میگنیشیم یہ لیكن ہوگا موصل خراب ایک میگنیشیم اور گے دیں نہیں جواب كا میدان برقی وه كہ ہیں سكتے كر توقع  d بجلی
تین میں بینڈ پیس تهری بینڈ اگلے كیوں كنڈكٹر كا تین اور تهری   s  p  s پهر لیكن ہے فائن فیلڈ پر طور مكمل ہے نہیں فرق كوئی درمیان كے

ایک پاس كے آپ كہ ہے ایسی ساخت جوہری ہے ایسی ساخت كی میگنیشیم دو پاس كے آپ ہے   s  s ایس تهری پاس كے آپ پاس كے پی دو ہیں
ہے جاتا بن بینڈ ایس تهری یہ اور ہے جاتا پهیل سب یہ جب پهر اور ہے پی تهری پاس كے آپ ہے  

ہے ہوتا لیپ اوور یہ یہاں بینڈ پی تهری وه ہے یہ بینڈ بی تهری وه اور ہے ہوتا بینڈ بی تهری پاس كے آپ طرح اسی اور ہے جاتا بن بینڈ پی ٹو یہ تو

تین یہ تو تین اور تین اب چیز پوری یہ ہے تین جمع   s  b  s  p تلاش جگہ خالی یہ لیكن ہے گیا بهر پر طور مكمل یہ اگرچہ لیے اس اور ہے
چهوٹی میں جس ہے كرتا  

چهوٹی توانائی  
چهوٹی میدان برقی اگر ہے ہوتی توانائی  

قسم مختلف پاس كے آپ لیے كے ایٹموں مختلف لیے اس ہیں موجود سٹیٹس كوانٹم كیونكہ گے كریں قبول ۔ ہے كرتا كوشش كی كرنے فراہم توانائی  
آپ ہے جاتا بهر پر طور جزوی بینڈ كنڈكشن پهر اور گیپ ایک پهر ہے ہوتا بینڈ والینس پاس كے آپ جہاں ہے قسم ایک یہ ہیں ہوتے بینڈ انرجی كے  

۔ ہے جاتا بن بیلن یہ اب جہاں ہے ہوتا كا قسم اس پاس كے تین حالانكہ ہے ہوا بهرا پر طور مكمل یہ بینڈ   CE  s لیكن ہے ہوا بهرا پر طور مكمل
تین اگلا ہے   p  ah مواد كے قسم مختلف لہذا ہے جاتی بن بینڈ كنڈكشن چیز پوری یہ ہے ترسیل یہ ہے قسم ایک پاس كے آپ لہذا ہے لیپنگ اوور

ساخت كی بینڈ كے قسم مختلف میں  
م جائیں، پر سلیكون اس ہم كہ پہلے سے اس ہوگی ساخت كی بینڈ توانائی

ہے كہاں سلكان میں سلكان كاربن جدول تواتر  
كاربن تو ہے سلیكان چه ہے برابر   z  z ہے برابر كے چوده ہے

ارد كے سلكان اور سلیكون ۔ ہیں میں مركز بهی اب كنڈكٹرز سیمی تر زیاده ہمارے ہے مواد كنڈكٹر سیمی كلیدی سلكان اور ہے دلچسپ بہت یہ تو  
ہیں سوچتے میں بارے كے كاربن یا سلكان ٹهوس اس آپ اگر ہیں برابر كے  زیڈ آپ اگر ہے كثرت كی سلیكون گرد 14  

ہے موڑ اور ایک میں كہانی تو  
141اور پاس كے آپ ہوگا كیا ۔ ہے برابر كے  زیڈ سلكان كہ ہیں كہتے ہم جہاں لیے كے سلكان یا كاربن تو s 2 2 s 2 p 6 3 s 2  p 2

ہے طرح اس ایٹم سلیكون پاس كے آپ اگر لہذا ہوگا۔  
3ایک ہے۔ گیا بهر پر طور مكمل یہ گا جائے بهر پر طور مكمل یہ اور ہوگی حالت اور حالت پاس كے آپ تو s 3s 3 p 3 s 3 s  d three p 

نمبر سٹیٹ كوانٹم كی سٹیٹس كوانٹم یہاں لیكن ہیں الیكٹران دو پاس كے آپ بهی یہاں اور ہیں الیكٹران دو پاس كے آپ یہاں ہے ہوا بهرا پر طور جزوی
جاتا كیا قبضہ طرح اس سے میں ان دونوں اور ہے دو تعداد كی سٹیٹس كوانٹم یہاں اور ہے قبضہ پر دو صرف كے اس چه كے سٹیٹس كوانٹم ہے چه

ہے ہوتا نہیں سلكان ٹهوس كرسٹل سیلیكون پاس كے آپ جب لیكن ہے  
سے دوسرے ایک مدار یہ پی تهری اور ایس تهری كہ ہیں كہتے لوگ كے كیمسٹری ہیں كرتے بات سے لحاظ كے پی تهری اور ایس تهری آپ تو  

اسے اور ہیں جاتے مل گهل ہیں۔ كہتے مدار sp3  sp3 3 نہیں اسٹیٹ كوانٹم پاس كے آپ ہے مختلف اب خود حالت كوانٹم لہذا ہائبرڈائزیشن s  
اسٹیٹ كوانٹم ہے نہیں اسٹیٹ كوانٹم پاس كے آپ ہے 3بهی یہاں اور ہے چه جمع دو یہ ہے آٹه بهی ابهی پاس كے آپ كہ طرح اس ہے p  sp3  

ریاستیں ہے كوانٹم آٹه پاس كے آپ  
یہ كہ سكتے كہہ نہیں یہ آپ میں بارے كے جن ہیں سٹیٹس كوانٹم كی قسم الگ ایک پاس كے آپ اور ہیں گئی مل میں آپس اب سٹیٹس كوانٹم  وہی تو 8

تمام یہ ہے یہ اور ہے كیا اور ہیں قابض میں اس وه اور ہیں سٹیٹس كوانٹم كی قسم تین 3s 3تمام وه اور ہے ہوتا منحصر پر علیحدگی p  sp  h  
آٹه یہ جو چیزیں میں سالڈ سلیكون كے آپ اگر ہیں سٹیٹس كوانٹم   n  n ہیں ایٹم

آٹه پاس كے آپ تو   n آپ ہیں سٹیٹس كوانٹم بهی یہ پاس كے آپ اوپر كے اس اور ہیں اور سی بہت نیچے كے اس پاس كے آپ ہیں سٹیٹس كوانٹم
چار بهی   s یہ ایک یہ ہوں رہا كر بات كی اس میں لیكن ہیں ہوئی بهری سب یہ اور ہیں سٹیٹس كوانٹم یہ پاس كے آپ ہیں خالی سب یہ اور ہیں دو

ہے ٹهیک حصے دو ہیں۔ چكی ہو تقسیم اب سٹیٹس كوانٹم این آٹه یہ اور ہیں سٹیٹس كوانٹم این آٹه یہ یہاں حصہ  
گیپ یہ لیے كے سلیكون اور ہے گیپ ایک پهر اور ہے بینڈ كنڈكشن كا آپ یہ ہے بینڈ والینس كا آپ یہ طرح اس ہیں حصے دو یہ پاس كے آپ تو  

دو یہ كہانی جلتی ملتی سے اس بجائے كے تین اس ہے كاربن سلیكون تقریباً  دو دو 1ہے برابر كے چه برابر b  s  p  z  
چار یہاں اور دو یہاں تو  

وه پاس كے آپ پهر تو دو   s  p گے دیكهیں كو ہیرے كاربن آپ اگر لہذا ہے تقسیم كی طرح اسی اور ہائبرڈائزیشن پاس كے آپ لہذا ہے دو
61اور خلا میں خلا اس میں كیوں ہے گیپ یہاں اور بی ای ہے  فرق یہاں اور ہے تصویر جیسی ایک دوباره پاس كے آپ تو  ev  

كنڈكٹ یہ كیا لیكن ہیں كنڈكٹرز سیمی یہ اور ہے كرتا فیصلہ كا خاصیت كی ترسیل كی كنڈكٹرز سیمی جو ہوں رہا دے زور اتنا پر شدت كی توانائی  
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كنڈكٹر سیمی اسے مجهے یا چاہیے جانا میں بریكٹ كنڈكٹر اس مجهے یا میں بریكٹ انسولیٹر چاہئے ركهنا اسے مجهے گا كرے كنڈكٹ كتنا گا كرے
بولٹزمین جسے ہے جانا كیا ساته كے مقدار ایک موازنہ كا نمبر اس اور نمبر اس اور ہے ہوتا طے سے فرق اس كچه سب كہ چاہیے ركهنا میں  

كنسٹینٹ   k ہے ٹهیک ہے۔ جاتا لكها پر طور كے ٹی كیپٹل اوقات
مستقل بولٹزمین یہ تو اور  k  t میں تهیوری حركیاتی كی گیسوں كو آپ ہے جانا كیا موازنہ كا فرق اس ساته كے جس ہے مقدار وه یہ ضرب سے

یہ كو آپ ہوا كہاں سامنا كا مستقل بولٹزمین اس وه اور ہے برابر كے مستقل گیس اس ہے گنا نمبر ایوگاڈرو   pv nrt  r  r  k so k بنیادی
سرمایہ مستقل كا گیس پر طور نمبر ایوگاڈرو كو   r  na ہے جاتا كیا تقسیم سے

یہ تو k 300  تقریباً  یہ كہ ہے كہنا كا لئے كے حرارت درجہ كے كمرے اور ہے حرارت درجہ پر پیمانے مطلق یقینا یہ اور ہے  k 0.026  
یہ اور ہے وولٹ الیكٹران   kt كی قسم جس ذریعے كے تعاملات تهرمل ان بهی میں گیس مادی كسی یا ٹهوس كیونكہ ہے كیوں

چیزیں تمام وه اور ہے ہوتی كمپن كچه میں حرارت درجہ ہیں۔ رہے كر تعامل ساته كے دوسرے ایک ایٹم سے ترتیب اسی ہیں ہوتی دستیاب توانائیاں  
جو ذریعے كے تعاملات تهرمل ان پهر اور  

ہے ہوتا سے ترتیب اس ہے ہوتا درمیان كے الیكٹرانوں بیرونی الیكٹران درمیان كے ایٹموں تبادلہ كا توانائیوں  
نمبر اس فیصلہ كا پیمانہ اس كوانٹم ہے وه اور ہے رہا لے كوئی ہے رہا دے كوئی ہے ہوتا دستیاب سے آسانی حكم یہ كا توانائی   kt جاتا كیا سے

كریں تلاش كو تعامل خاص كسی آپ اگر لہذا ہے ٹهیک ہے وولٹ الیكٹران ملی  كچه یہ ہے لیے كے حرارت درجہ كے كمرے كہ جو ہے 26 25  
میں جس  

0.50.026ای پانچ پوائنٹ جہاں ہوں میں تلاش كی تعاملات ان میں ہے زیاده كہیں سے اوسط اوسط ہے وولٹ الیكٹران  تبادلہ كا توانائی  evi  
كہ ركهیں یاد لیكن دس ہے سكتا جا كہا كیا كو طاقت حصہ ایک سے میں دس كہ جانتا نہیں میں شاید ہوگا كم بہت امكان كا اس ہے ہوتا تبادلہ كا وی  

ہیں بهی ایٹم  پاور دس پاس كے آپ 24 23 22  
لیے اس ہیں ایٹم میں تعداد بڑی پاس كے آپ كیونكہ ہے بڑا بہت ہے امكان چهوٹا ایک كا  طاقت كی  سے میں  یہ كہ ہے بهی امكان یہ تو 10110  

تعاملات میں كچه كہ ہے امكان  
ایک ترتیب كی تبادلے كے توانائی   ev جائے بهر پر طور مكمل یہ اگر ہے مطابق كے

الیكٹران كچه ذریعے كے تعامل تهرمل اور ہو خالی پر طور مكمل یہ اور جائے بهر پر طور مكمل یہ اگر ہوگا كیا تو  
ہے پاتا فروغ پر یہاں اور ہے كرتا حاصل توانائی  

اس اور ہے تیار لیے كے دینے جواب كا فیلڈ برقی چهوٹے بهی كسی الیكٹران كہ ہے جاتا یہاں الیكٹران كچه اگر ہے تیار لیے كے اس الیكٹران وه تو
گا جائے نكل سے یہاں الیكٹران جب بار ایک اور گا دے كر شروع ڈالنا حصہ اپنا میں ترسیل یہ لیے  

بهی جواب كا میدان برقی یہ اور ہے جگہ خالی ایک وہاں كیونكہ ہے ملتا سكون كا طرح ایک میں كرنے حركت بهی كو الیكٹرانوں دیگر كے بینڈ اس تو
كنڈكٹرز سیمی نہاد نام ہے یہ لہذا ہے سكتی ہو بهی ترسیل كچه سے وجہ كی الیكٹرانوں ان اور ہیں سكتے جا میں سمت اس الیكٹران ہے سكتا دے  

جائے پہنچ تک بینڈ كنڈكشن سے بینڈ والینس مقدار بڑی ایک كی الیكٹرانوں تاكہ ہے گیپ انرجی پاس كے آپ اگر كار طریقہ كا ترسیل میں  
6تک یہاں سے یہاں ذریعے كے تعاملات تهرمل نہیں امكان كوئی كا الیكٹران تقریباً  ہو زیاده بہت خلا یہ اگر ہے جاتا بن كنڈكٹر سیمی یہ تو  ev  

ایک سے ایو ایک میں جرمینیم گیپ جہاں میں چیزوں كی قسم اس لیكن ہوگا نہیں كچه لگائیں فیلڈ برقی بهی جو آپ ہے انسولیٹر یہ ہوئے كرتے كراس  
ہے كم سے ایو  

ہے كم سے ایو ایک یہ تو  
وہاں مواد كے قسم اس اگر تو  

گے لگائیں فیلڈ الیكٹرک آپ اگر اور ہیں موجود الیكٹران كچه یہاں ہی سے پہلے تو  
ہیں سكتے لے مشابہت ایک آپ گے، دیں جواب بهی بانڈز ہوئے ٹوٹے جگہیں خالی یہ سوراخ یہ جگہیں خالی یہ اور گے دیں جواب الیكٹران یہ تو  
سو یہ اگر اب ٹكٹ كا روپے سو دو پهر اور ہے ٹكٹ كا روپے سو بلاک كیا وہاں پهر اور ہیں جاتے دیكهنے فلم آپ كہ كریں فرض تشبیہ دلچسپ ایک

ہے چهڑی كی روپے  
بہت ایئركنڈیشن كا آپ ہوا لگا پر دیوار ایک چاہے سكتا كر نہیں حركت بهی كوئی ہوا بیٹها گے۔ ہوں افراد تمام یہ ہے گیا بهر پر طور مكمل بلاک آه تو

ہے خالی بلاک والا روپے  بلاک  حالانكہ ہے ہوئی بهری كرسی ہر كیونكہ سكتا ہل نہیں سے سمت مخالف بهی كوئی ہو رہا دے ہوا ٹهنڈی 200200  
اور جائے ہو قابل كے بدلنے ٹكٹ اپنا كوئی اگر طرح كسی لیكن ہے خلا بڑا بہت كا روپے  كیونكہ ہے نہیں اجازت كی جانے وہاں انہیں لیكن 100  

جائے چلا میں بلاک دوسرے اس وه  
مكمل بهی بلاک كا روپے  ہے۔ ممكن حركت كچه میں اس پهر اور ہیں كرسیاں خالی كچه پهر ہیں سكتے كر ایسا لوگ چند یا ہیں موجود وہاں تو 100  

ہو رہی آ ہوا ٹهنڈی یہاں اور ہو كرسی كچه یہاں اگر ہوا بهرا  
جائے بن كرسی خالی یہاں اور جائے چلا یہاں شخص یہ اگر اور گا دے لگا چهلانگ سے یہاں اچانک شخص یہ تو  

ہیں میں بلاک والے روپے  اس جو لوگ وه یقیناً  اور ہوں موجود وہاں گی۔ كرے حركت كچه طرح اسی اور گا جائے چلا سے یہاں شخص یہ تو 200  
گے بهاگیں طرف دوسری یقیناً  وه  

الیكٹرانوں یہاں پر طور كے مثال ہے اہم ڈكٹیوٹی كہ یہ صرف نہ ہے ہوتی طرح اس ترسیل برقی میں كنڈكٹرز سیمی كہ ہے ہی ایسا كچه یہاں تو  
ڈیفالٹ بطور پاس كے آپ جو ہے كنڈكٹر سیمی میں موصل جیسے كاپر یا میگنیشیم یا سوڈیم یہ كہ ہے وجہ یہی ہے رہی جا یہاں تعداد كم بہت كی  

یہ لیے اس ہے كم تعداد یہاں لیے كے ترسیل ہے۔ دستیاب تعداد بڑی ایک كی الیكٹران سے وجہ اس اور ہے بینڈ كنڈكشن ہوا بهرا پر طور جزوی  
درجہ كا تار ٹنگسٹن یا تار كے تانبے تار، دهاتی آپ اگر ہے حرارت درجہ پہلو ایک ہیں پہلو سے بہت بهی اور كے اس پهر لیكن ہے كنڈكٹر سیمی  

ہیں بڑهاتے حرارت  
واٹ  ہے لكها یہاں اور ہے گیا بنایا سے ٹنگسٹن ایک فلیمینٹ جو ہے بلب فلیمینٹ یہ پاس میرے دیں۔ كرنے سرگرمی ایک ہمیں آه ہے ہوتا كیا تو 100  

گے لگائیں وولٹ  آپ اگر لیے اس وولٹ  اور ہے بلب كا واٹ  یہ 100230230  
 تو

ہیں سكتے لگا حساب كا مزاحمت سے یہاں آپ ہوگی واٹ  توانائی 100  
ہے وولٹ  گئی لگائی وولٹیج اگر كریں ایسا آئیے تو 230  

رہے لگا یہاں كو وولٹ  اس آپ كہ ہے پاس كے آپ پهر اور ہے فلیمینٹ ایک پاس كے آپ یہاں ہے بلب ایک پاس كے آپ كہ ہیں جانتے آپ تو 230  
ہے واٹ  پاور اور ہے جاتا یہاں كرنٹ كچه اور ہیں 100  

كروں؟ كیا میں تو مزاحمت بذریعہ مربع s  v  p 230230 سے پانچ تئیس میں تئیس وه ہے كتنا میں تئیس كو تئیس سو تقسیم اور  میں  وه ہے كتنا
كچه سب اوہم نو دو پانچ نو   si میں

گا آئے میں اوہم یہ تو  
ہے ہوا جڑا سے وولٹ  یہ اگر تو 230  
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كی اس اب پر حرارت درجہ كے كمرے ہوگی اوہم  مزاحمت كی اس وقت اس اور ہوگا بلب كا واٹ  پاس كے آپ گا چمكے فلیمینٹ تو 100529  
ہے كیا مزاحمت  

كریں پیمائش آئیے تو  
صرف اور ہے كیا سیٹ میں موڈ میجرنگ ریزسٹنس نے آپ جسے میٹر ملٹی ایک كریں۔ مدد میری وه كہ گا كروں درخواست سے مارواجی میں تو  

ہے رہا كر كام ٹهیک یہ ہاں ہے رہا كر كام یہ كہ دیكهیں اور كریں ٹچ كو دونوں كریں پیمائش كی ریسسٹ  
ہے ٹهیک ہے۔ رہی ہو كتنی ریڈنگ كہ دیكهیں اور كریں ٹچ كو سروں دونوں كے بلب فلیمینٹ اس اور ٹرمینلز دو اب تو  

كو حرارت درجہ آپ اگر دهات عام ایک لہذا ہے اوہم  پر حرارت درجہ كے كمرے  یا ہے  یہ كہ ہیں دیكهتے كو ڈسپلے آپ تو 43.1 4343.243
ہیں بڑهاتے  

ہے۔ جاتا ہو زیاده حرارت درجہ جب لیكن ہے ہوتی اوہم  تقریباً  مزاحمت یہ ہے جاتی بڑه مزاحمت پر حرارت درجہ كے كمرے تو 41یہ تاكہ  h  
529 100كے مزاحمت والی ہونے مختلف ساته كے حرارت درجہ مجهے اب جائے ہو اوہم  كر بڑه مزاحمت دے كر شروع دینا روشنی كی واٹ  

اور ایک كریں۔ مدد میری وه كہ گا كروں درخواست سے پاٹک اروند مسٹر آه میں ہے ہوتا كیا اب كہ دیكهیں آپ اور دیں كرنے تجربہ ایک اور ایک ساته
گا كروں كنیكٹ سے بیٹری اس میں كو بلب لیڈ اس اور ہیں كرتے استعمال لیے كے روشنی اسے ہم بلب والا لیڈ كا اس ہے بلب  

اسے آپ كیا ہے انحراف سا چهوٹا ایک میں گیلوانومیٹر كہ ہیں سكتے دیكه آپ ہے رہا جوڑ سے بیٹری ذریعے كے گیلوانومیٹر ایک كو بلب لیڈ اس تو
ہے سوئچ ایک یہاں اور ہے ہیٹر واٹر ایک یہاں اور ہے پانی یہاں پاس میرے بعد كے اس ہیں سكتے دیكه  

دو كرنے گرم كو پانی اس مجهے تو  
بلب اندر كے پانی گرم اس گے۔ ڈالیں لیڈ یہ صرف ہم گے كریں كیا ہم اب اور ہے دیا ہٹا اسے كے كر بند اسے نے میں ہے گیا ہو گرم اب پانی یہ تو

دیكهیں كو انحراف كہ ہیں رہے دیكه كو انحراف آپ اور ہیں رہے بنا سركٹ ہم اب اور جائے بڑه حرارت درجہ تاكہ لگائیں  
كا ٹنگسٹن ہے گئی بڑه گنا كئی مزاحمت ہے گیا بڑه گنا كئی كرنٹ سے كرنے گرم كو كرنٹ تو   se گرم مزاحمت میں صورت كی تنت درمیانی

ہیں ہوتی خصوصیات مختلف سی بہت میں كنڈكٹر سیمی لیے اس ہے رہی جا ہوتی كم مزاحمت پر كرنٹ حرارتی یہاں اور ہے جاتی اوپر پر ہونے  
ہے برعكس كے اس انحصار كا حرارت درجہ مختلف ہے۔ كردار پورا كا چالكتا كی آپ مزاحمت یا شدت كی مزاحمت صرف نہ كنڈكٹر سیمی لہذا  

كا تصورات كلیدی ان میں لیے اس ہے، كنڈكٹر یا ہے كنڈكٹر سیمی مواد كوئی آیا كہ ہے سكتا جا كیا لیے كے جانچنے یہ استعمال كا اس درحقیقت  
میں ایٹم ایک پہلے سے سب نے ہم جو تهی كی بات میں لیكچر اس آج نے میں پر جن ہوں كرتا خلاصہ  

جہاں لی مثال كی ایٹم ہائیڈروجن ایک نے میں تهی۔ كی سطح كی توانائی  
كم سے سب كہ ہیں كہتے آپ ہیں ہوتی مجرد توانائیاں  

كی طرح اسی اور ہے وی ای ای فور پوائنٹ تهری مائنس اگلی اور ہے وی ای سكس پوائنٹ تیره مائنس توانائی  
1اور انہیں اور ہیں ریاستیں كوانٹم زیاده سے ایک ہیں۔ سكتے كر آپ پر انرجی ایک ہے مشتمل پر سٹیٹس كوانٹم مختلف سطح كی توانائی s 2s 2p 

میں ان ہیں رہے ركه ہم كو جس سطح ہر اور ہے گیا دیا نام كا طرح اسی  e تمام پر طور كے مثال ہے۔ ہوتی تعداد خاص ایک كی الیكٹرانوں لیے كے
نہاد نام تمام گے ہوں الیكٹران دو پاس كے آپ میں مداروں   s  p ہے یہ بات اہم بہت آه پهر طرح اسی اور ہیں الیكٹران چه پاس كے آپ میں مدار

میں اس یا ہو خالی ہے۔ ہوسكتا اسٹیٹ كوانٹم ایک ہے اصول ایكسكلوزن پولی كہ جو ہے ہوسكتا الیكٹران ایک زیاده سے زیاده میں حالت كوانٹم ہر كہ  
ہوتا برابر كے ہونے نہ كم سے كم تعامل میں جس كی بات كی مجموعہ كے ایٹموں جیسے گیس نے ہم پهر ہے ہوسكتا الیكٹران ایک پر طور بہترین  

اپنی كی ایٹم ہر میں صورت اس ہے  
كی ان ہیں جیسے ایک ایٹم تمام چونكہ لیكن ہے ہوتی توانائی  

لہٰذا اور ہوگی جیسی ایک سطح كی توانائی  
ہر كہ یہ صرف گی ہوں لاگو پر مجموعہ اس سطحیں وہی كی توانائی  

ایک لیے كے ایٹم ایک كہ ہیں كہتے یہ ہم اگر گی ہوں سٹیٹس كوانٹم سی بہت پاس كے آپ اب میں توانائی  s لیكن ہیں سٹیٹس كوانٹم دو پاس كے آپ
كیپٹل  یہاں پاس كے آپ میں سسٹم ہیں۔ موجود ایٹم این كیپیٹل میں اس اگر 2لیے كے سب باقی طرح اسی اور گی ہوں سٹیٹس  n  

ایسک وہاں اور ہیں كرتے تعامل پر طور نمایاں ساته كے پڑوسیوں اپنے الیكٹران بیرونی كے ایٹم میں اس اور آئے پر ٹهوس ہم پهر ہے فرق یہی تو  
سے وجہ كی تعامل اس  

واحد خالص سے وجہ كی اس اور ہیں ہوتی منتقل توانائیاں  
اور بینڈ كنڈكشن نے ہم پهر ہے ہوتا گیپ انرجی پاس كے آپ پهر اور ہیں ہوتے پیدا بینڈز طرح اس ہے پهیلتی میں بینڈز انرجی جو ہے كیا توانائی  

كی بات كی بینڈ والینس  
ہے بهرا نہیں پر طور مكمل جو ہے كیا بینڈ انرجی كم سے سب بینڈ كنڈكشن بینڈ كنڈكشن تو  

ہیں بینڈ انرجی یہ پاس كے آپ اگر تو  
تلاش بینڈز انرجی كم سے سب لیے اس ہیں بینڈ انرجی یہ طرح اسی اور ہے گیا كیا اسپرے سا تهوڑا یہاں ہے ہوا پهیلا سا تهوڑا پاس كے آپ تو  

ہیں الیكٹران كچه یہاں ہیں الیكٹران كچه یہاں لیكن ہے خالی یہ ہیں خالی سب یہ كہ كریں فرض ہوا بهرا ہے نہیں پر طور مكمل جو كریں  
ہے ہوئی بهری سے الیكٹرانوں پر طور مكمل حالت یہ اگر كہ ہے مطلب كا اس ہے بهرا نہیں پر طور مكمل آه یہ تو  

گے كہیں نہیں بینڈ كنڈكشن اسے ہم تو  
چاہئے ہونا وہاں حالتیں خالی كچه تو  

كم اتنی پر طور كے بینڈ كنڈكشن كہ ہیں كہتے ہم تو  
جیسے ہے سكتا ہو خالی بالكل یہ ہے بهرا نہیں پر طور مكمل یہ یہاں اور ہے خالی بهی یہ ہے خالی بهی یہ ہے توانائی   t جزوی یہ یا كا اس

اس ہوں رہا كر بات بغیر كے جوش تهرمل كسی میں سب یہ اور ہیں كہتے بینڈ كنڈكشن ہم تاكہ ہے ہوسكتا خالی پر طور جزوی اور ہوا بهرا پر طور
۔ ہے جاتا ہو نہیں خالی وه اور ہیں سكتے جا پر بینڈ اونچے الیكٹران كچه یقیناً  ہے سے وجہ كی حرارت درجہ ساخت كی  

پر طور مكمل پر طور یقینی جو ہے نیچے بالكل كے بینڈ كنڈكشن جو بینڈ وه پهر ہے نہیں اكسیٹیشن تهرمل كہ ہوں رہا كر نہیں بات كی اس میں تو  
گا جائے كہا بینڈ بیلنس جسے گا جائے بهر  

وجہ كی حرارت درجہ ہوں۔ رہا كر بات سے وجہ كی ساخت كی اس میں كہ ركهیں یاد ہے گیا بهر پر طور مكمل پهر بار ایک پر طور یقینی یہ تو  
دیں چهوڑ كو بینڈ والینس ہوئے بهرے پر طور مكمل اس وه اگر ہیں ہوسكتے الیكٹران كچه پاس كے آپ سے  

ہے بینڈ والینس پاس كے آپ ہے بینڈ كنڈكشن پاس كے آپ لہذا ہے كی بات میں لمبائی میں بارے كے اس نے ہم گی ہوجائے پیدا جگہ خالی كچه تو  
مضبوطی سے ایٹموں جو ہیں مساوی كے ان الیكٹران میں بینڈ والینس لہذا ہے ٹهیک ہے اہم بہت جو خلا ہے وه یہ ہے گیپ پاس كے آپ پهر اور  

نے ہم پهر ہیں ہوئے جڑے ساته كے ایٹموں پر طور كمزور جو سے ان اور ہیں ركهتے مطابقت الیكٹران میں بینڈ كنڈكشن جبكہ ہیں ہوئے جڑے سے
ہے خالی پر طور جزوی بینڈ كنڈكشن اگر كی بات میں بارے كے اس  

ساخت اس بهی حالتیں خالی ساری بہت اور ہیں بهی الیكٹران سارے بہت پاس كے آپ گرد ارد كے كچه ہیں حالتیں خالی سی بہت گرد ارد كے آپ تو
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ہو خالی پر طور مكمل بینڈ كنڈكشن اگر اور گا ہو كنڈكٹر اچها ایک كا بجلی میٹریل سے وجہ كی  
ہے ممكن بهی یہ تو  

ہو چهوٹا گیپ بینڈ اگر لیے اس ہے سكتا ہو كنڈكٹر سیمی یا انسولیٹر میٹریل تو  
یا ہے كم سے وی ای تین كہ لیں كہہ تو  

انرجی یا گیپ بینڈ گیپ یہ گیپ یہ پهر اور ہے بینڈ والینس بینڈ كنڈكشن یہ كہ ہے معلوم كو آپ گیپ انرجی وه گیپ بینڈ ہے كنڈكٹر سیمی میٹریل تو  
ہے وی ای  یا بی ای  گیپ یہ اگر گیپ 12  

ہو بڑا گیپ اگر ہے زیاده گیپ اگر اور طرح اس تو  
درجہ نے ہم پهر ہیں كہتے ٹهیک كو انسولیٹر اس آپ اور ہوگی كم بہت ترسیل كم از كم پر حرارت درجہ كے كمرے بجائے كے كہنے وی ای تین تو

اور گیا كیا نہیں غور پر اكسیٹیشن تهرمل كہ كہیں جہاں دیئے نكات اہم تمام یہ نے میں میں جس كی بات میں بارے كے حرارت   t مطلب كا ٹوپی
ہیں پر حرارت درجہ بلند آپ اگر لیكن پر حرارت درجہ كم بہت ہے  

300ہے تقریباً  كہ جو ہیں كہتے حرارت درجہ كا كمرے تو  k  
اور ہیں سكتے جا طرف كی كنڈكشن سے بینڈ والینس الیكٹران كچه سے وجہ كی تعامل تهرمل اور ہیں تعاملات تهرمل اتیجیت تهرمل پاس كے آپ تو  
اور ہے بینڈ كنڈكشن یہ پاس كے آپ اگر اور ہے بینڈ والینس یہ پاس كے آپ اگر لہذا ہے درست میں بینڈ والینس سٹیٹس كوانٹم ہے۔ جاتا ره خالی یہ  

ہے جاتا تک یہاں سے یہاں الیكٹران كچه اگر  
یہ بینڈ والینس ہوا بهرا پر طور مكمل تک اب ہے۔ بناتا سٹیٹس كوانٹم كچه سے میں ان یہ ہے كرتا آباد كو سٹیٹس كوانٹم كچه میں وقت ہی ایک یہ تو  

گا جائے ہو قابل كے لگانے چهلانگ الیكٹران زیاده اثر كا ہونے زیاده حرارت درجہ تاكہ ہیں كہتے سوراخ ہم جسے ہے بناتا حالتیں خالی كچه وہاں  
ہیں لگاتے فیلڈ برقی آپ اگر ہوگا كیا میں آخر پهر اور  

ہیں لگاتے فیلڈ برقی آپ اگر میں كنڈكٹر سیمی ایک یہاں تو  
اس الیكٹران كنڈكشن تو  

وه سے وجہ اس اور ہیں كرتے تلاش سٹیٹس كوانٹم خالی حالتیں خالی جگہیں خالی گرد ارد كے توانائی  
سے فیلڈ الیكٹرک ۔ ہیں سكتے كر جذب كو توانائی   gy سی تهوڑی

اور ہیں دستیاب جو ہیں سكتے جا میں سٹیٹس كوانٹم اونچی قدرے اور ہیں سكتے كر قبول الیكٹران اسے ہے سكتی كر فراہم فیلڈ برقی بهی جو توانائی
ہوں حالتیں خالی اگر ہے ممكن بہاؤ میں وقت ہی ایک بهی میں بینڈ والینس سے وجہ اسی  

ہیں لگاتے فیلڈ برقی آپ اگر لہذا ہے ہوتی بهی حركت كچه كی الیكٹرانوں بانڈڈ ۔ ہیں سكتے كر آپ تو  
سمت اس بهی الیكٹران بینڈ والینس گے كریں حركت آه مخالف كے سمت كی فیلڈ الیكٹرون الیكٹران گے كریں حركت كنڈكشن الیكٹران ہے ہوتا كیا تو  
ہوتا پیدا میں كنڈكٹر سیمی كرنٹ جو سے لحاظ اس لہذا گیا چلا میں سمت كی فیلڈ الیكٹرک ہیں سوراخ كہ ہیں كہتے ہم پهر لیكن گے كریں حركت میں

كی بحث نے میں پر جن ہیں تصورات كلیدی وه یہ سے وجہ كی سوراخ اور جزو سے وجہ كی الیكٹران كنكشن گے ہوں اجزاء دو كے اس ہے  
گے۔ جائیں لے سے یہاں اسے آپ ہم تو  
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