
ਨਮਸਤੇ ਇਹ ਆਈਆਈਟੀ ਕਾਨਪੁਰ ਤୌ ਐਚਸੀ ਵਰਮਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ 'ਤੇ ਲੈਕਚਰ ਦੀ ਇੱਕ ਲੜੀ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜਦୌ ਮ୊ ਕੰਡਕਟਰ ਕਹਾਂਗਾ ਤਾਂ 
ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੀਕਲ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮੇਰਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੇ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਧਾਤਾਂ ਨੰੂ ਸਾਡੇ ਘਰਾਂ ਿਵੱਚ ਸਾਰੀਆਂ ਤਾਰਾਂ ਨੰੂ ਵਧੀਆ ਕੰਡਕਟਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ 
ਹੈ। ਜਾਂ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣ ੇਟੇਬਲ 'ਤੇ ਸਰਕਟ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਜੋੜਨ ਵਾਲੀਆਂ ਤਾਰਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਤਾਰਾਂ ਿਵੱਚ ਿਜਆਦਾਤਰ ਤਾਂਬਾ ਹੁੰਦਾ 
ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਧਾਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਚੰਗੇ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਿਬਜਲੀ ਚਲਾਉਦਂੇ ਹਨ 
ਅਤੇ ਿਬਜਲੀ ਦਾ ਨੁਕਸਾਨ ਘੱਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ. ਮ୊ ਕੁਝ ਪੁਰਾਣੇ ਪੱਿਖਆਂ ਆਿਦ ਿਵੱਚ ਅਲਮੀਨੀਅਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦਾ ਹਾਂ, ਉਹ ਐਲੂਮੀਨੀਅਮ ਕੋਇਿਲੰਗ ਦੀ ਵਰਤୌ ਵੀ ਕਰਦੇ 
ਹਨ ਪਰ ਿਫਰ ਤਾਂਬੇ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਇਸ ਘੱਟ ਚਾਲਕਤਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀ ਿਬਜਲੀ ਦੀ ਬਰਬਾਦੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਿਫਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸ਼୥ੇਣੀ ਹੈ ਜੋ ਇੰਸੂਲੇਟਰ ਹੈ ਕੋਈ ਵੀ 
ਪਲਾਸਿਟਕ ਜਾਂ ਕੋਈ ਰਸੱੀ ਜਾਂ ਕੋਈ ਸਪਿਰੰਗ। ਇਹ ਇੰਸੂਲੇਟਰ ਹਨ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਬੈਟਰੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਰਸੱੀਆਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਬਲਬ ਨੰੂ ਜੋੜ ਨਹੀ ਂਸਕਦਾ /ਸਕਦੀ ਹਾਂ, 
ਬਲਬ ਨਹੀ ਂਚਮਕੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਰੱਸੀ ਿਬਜਲੀ ਨਹੀ ਂਚਲਾਉਦਂੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਨਾਮ ਕੰਡੂ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਕੀ ਹੈ ? ਸੀਟੀਿਵਟੀ ਧਾਤੂਆਂ ਦੀ ਸੰਚਾਲਕਤਾ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਤਾਂਬੇ ਨਾਲ 
ਤੁਲਨਾ ਕਰਦੇ ਹੋ, ਿਜਸ ਸਮੱਗਰੀ ਨੰੂ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਦੀ ਕੰਡਕਟੀਿਵਟੀ ਤਾਂਬੇ ਨਾਲୌ  10 ਤୌ 11 ਗੁਣਾ ਘੱਟ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਿਕਉ ਂਕਰਾਂ ? 
ਜੇਕਰ ਮ୊ ਤਾਂਬੇ ਨਾਲୌ  ਐਲੂਮੀਨੀਅਮ ਨੰੂ ਤਰਜੀਹ ਨਹੀ ਂਦੇ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਨੰੂ ਿਕਉ ਂਤਰਜੀਹ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸਦੀ ਚਾਲਕਤਾ 10 ਤୌ 11 ਗੁਣਾ ਘੱਟ ਪਾਵਰ
ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ਾਿਨਕ ਸਰਕਟਾਂ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਹੀ ਬਹਤੁ ਲਾਭਦਾਇਕ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ, ਸਮੁੱਚੀ ਆਧੁਿਨਕ ਿਜ਼ੰਦਗੀ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮ ਰਹੀ ਹੈ ਭਾਵୈ ਉਹ 
ਮੋਬਾਈਲ ਫੋਨ ਹੋਵੇ ਿਡਜੀਟਲ ਕੈਮਰਾ, ਟੈਬਲੱੈਟ , ਲੈਪਟਾਪ ਡੈਸਕਟਾਪ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਕਸਮ ਦਾ ਕੰਟਰੋਲ ਿਸਸਟਮ ਮੰਗਲਯਾਨ ਅਤੇ ਚੰਦਰਿਗਆਨ ਉਹ ਸਾਰ ੇਇਲੈਕਟ୥ਾਿਨਕ 
ਕੰਟਰੋਲ ਿਸਸਟਮ ਜੋ ਉਹ ਵਰਤਦੇ ਹਨ ਇਹ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਵੀ ਵਾਿਸ਼ੰਗ ਮਸ਼ੀਨ ਿਕਤੇ ਵੀ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਕਸੇ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਿਨਯਤੰਿਰਤ ਕਰਨਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਸਮਾਂ ਤੁਸੀ ਂ
ਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਐਪਂਲੀਫਾਇਰ ਵਰਤੇ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਆਹ ਕੋਈ ਬੋਲਦਾ ਹੈ ਦਰੂੀ ਤୌ ਇੱਕ ਮਾਈਕ୥ੋਫੋਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਐਪਂਲੀਫਾਇਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ 
ਲਾਊਡ ਸਪੀਕਰਾਂ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਐਪਂਲੀਫਾਇਰ ਸਰਕਟ ਉਹ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇੰਨੀ ਖਾਸ ਕੀ ਹੈ ਿਕ ਇਸਦੀ ਘੱਟ ਕੰਡਕਟੀਿਵਟੀ ਹੋਣ ਦੇ 
ਬਾਵਜੂਦ ਇਹ ਬਹਤੁ ਉਪਯੋਗੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਜੋ ਇਸਨੰੂ ਲਾਭਦਾਇਕ ਬਣਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਕ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਿਵੱਚ 
ਸੰਚਾਲਕਤਾ ਨੰੂ ਿਨਯੰਤਿਰਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸੰਚਾਲਕਤਾ ਤਾਂਬਾ ਹੈ। ਿਦੱਤੇ ਜਾਣ 'ਤੇ ਮ୊ ਇਸ ਨਾਲ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਪਰ ਸਮੱਗਰੀ ਦੀ ਸਧਾਰਨ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦਆੁਰਾ 
ਮ୊ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਚਾਲਕਤਾ ਨੰੂ ਿਨਯੰਤਿਰਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜਦୌ ਵੀ ਿਕਸੇ ਨੰੂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਿਟਊਨ ਕਰਨ ਲਈ ਕੁਝ ਿਨਯੰਤਰਣ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ 
ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨਾਂ ਦੇ ਨਤੀਜੇ ਿਨਕਲਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹੀ ਕਾਰਨ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਅੱਜਕੱਲ୧  ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਖਪਤ ਕਰਦੇ ਹਨ ਘੱਟ ਪਾਵਰ ਇਹ 
ਐਲਈਡੀ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹਨ ਪਰ ਿਸਰਫ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਤୌ ਬਣੀਆਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਾਡੇ ਜੀਵਨ ਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਸਮਝਣਾ ਬਹਤੁ ਿਦਲਚਸਪ ਹੈ ਿਕ 
ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਅਤੇ ਇੰਸੂਲੇਟਰਾਂ ਤୌ ਇੰਨੇ ਵੱਖਰੇ ਿਕਉ ਂਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਜਾਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਆਓ ਸਮਝੀਏ ਿਕ ਕੰਡਕਟਰ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੇ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੀ ਪਾਠ ਪੁਸਤਕ ਿਵੱਚ ਜ਼ਰਰੂ 
ਪਿੜ୧ਆ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਇੱਕ ਧਾਤੂ ਇੱਕ ਵਧੀਆ ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਮੁਫਤ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਸ਼ਬਦ ਮੁਫਤ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ele ctrons 
ਮੁਫਤ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਅਜ਼ਾਦੀ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਇਹਨਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਤਾਂਬੇ ਦੀ ਤਾਰ ਜਾਂ ਇੱਕ ਧਾਤ ਦੇ ਬਲਾਕ ਿਵੱਚ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਬਹਤੁ ਸਾਰ ੇਮੁਫਤ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ 
ਉਹ ਇਸ ਧਾਤ ਿਵੱਚ ਿਕਤੇ ਵੀ ਜਾਣ ਲਈ ਸੁਤੰਤਰ ਹਨ ਕੀ ਉਹ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਨਾਲ ਇੰਟਰੈਕਟ ਨਹੀ ਂਕਰਦੇ ਹਨ ਕੀ ਉਹ ਿਕਸੇ ਵੀ ਐਟਮ ਨਾਲ ਬੱਝ ੇਨਹੀ ਂਹਨ, ਕੀ ਉਹ 
ਇੱਕ ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਨਹੀ ਂਹਨ, ਇਹ ਇੱਕ ਵੈਿਕਊਮ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਹਨ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਹਲ ਰਹੇ ਹਨ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਉਸ ਿਸਸਟਮ ਆਇਨਾਂ ਿਵੱਚ ਉਹ ਸਾਰ ੇਿਨਊਕਲੀਅਸ ਹੋਰ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਕ ਜਾਂ ਇੱਕ ਨਾਲ ਬੱਝੇ ਹੋਏ ਹਨ। ਦਜੂੇ ਪਰਮਾਣ ੂਪਰ ਉਹ ਬਹਤੁ ਕਮਜ਼ੋਰ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆਵਾਂ ਨਾਲ ਬੱਝੇ ਹੋਏ ਹਨ ਨਾ ਿਕ ਕਮਜ਼ੋਰ
ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​ਕਮਜ਼ੋਰ ਅਤੇ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨਟ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਦੀ ਤਾਕਤ ਕਾਫ਼ੀ ਕਮਜ਼ੋਰ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂ
ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਇੱਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਆਿਦ ਹੈ ਕੁਝ ਅਤੇ ਉਹ ਸਾਰੇ ਚੀਜ਼ਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ ਨਾਲ ਬੱਝੇ ਹੋਏ ਹਨ1s 2s 2p 2p 3s 
ਪਰ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਬਾਹਰੀ ਅਤੇ ਬਾਹਰੀ ਔਰਿਬਟ ਲਈ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਬਾਈਿਡੰਗ ਦੀ ਤਾਕਤ ਘਟਦੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਤୌ ਸ਼ਾਂਤ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਇਸ
ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹੈ ਤਾਂ ਬਾਈਿਡੰਗ ਕਮਜ਼ੋਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਬਹਤੁ ਕਮਜ਼ੋਰ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ i 
ਨਾਲ ਜੁੜੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇੰਨੇ ਕਮਜ਼ੋਰ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਕ ਿਕਸੇ ਵੀ ਤਾਪਮਾਨ ਸੀਿਮਤ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਦਜੂੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨਾਲ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਕਸਮ ਦੇ ਥਰਮਲ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵ ਕਾਰਨ 
ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਬੇਤਰਤੀਬੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਕ୥ਸਟਲ ਤୌ ਕੁਝ ਊਰਜਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ। ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਗੱਲਬਾਤ ਕਰਨ ਨਾਲ ਊਰਜਾ ਦਾ ਕੁਝ ਵਟਾਂਦਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਕਾਰਨ ਇਹ ਇਸ ਪਰਮਾਣ ੂਨੰੂ ਛੱਡ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇਸ ਪਰਮਾਣ ੂਨੰੂ ਛੱਡ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਇਹ ਹਣੁ ਖਾਲੀ ਹੈ ਕੋਈ ਹੋਰ ਐਟਮ ਇੱਥੇ
ਬੈਠਾ ਹੈ ਇਸਦੀ ਆਪਣੀ ਆਹ ਔਰਿਬਟ ਵੀ ਹੈ ਅਤੇ ਔਰਿਬਟਲ ਅਤੇ ਸਟੇਟਸ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਰ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਉਸ ਦਜੂੇ 'ਤੇ ਇੱਕ ਛਾਲ ਮਾਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਸਨੰੂ ਉਥੱੇ ਕੋਈ ਥਾਂ ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਜਾਲੀ ਿਵੱਚ ਆਪਣੀ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਬਦਲ 
ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਸੱਚ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਇਸ ਐਟਮ ਤୌ ਉਸ ਪਰਮਾਣ ੂਤୌ ਉਸ ਪਰਮਾਣ ੂਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ। ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਬਹਤੁ ਕਮਜ਼ੋਰ ਤੌਰ 'ਤੇ ਬੰਿਨ୧ਆ ਹੋਇਆ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮੁਫਤ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਅਨੁਮਾਨ ਠੀਕ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਲਗਭਗ ਮੁਫਤ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਰਕੁਣ ਲਈ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਕਦੇ-ਕਦਾਈ ਂਇਹ ਥਾਈ ਤୌ ਿਖੰਡ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਸਾਈਡ ਅਤੇ ਉਹ ਸਾਈਡ ਆਪਣੀ ਗਤੀ ਅਤੇs 
ਿਦਸ਼ਾ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੀ ਹੋਰ ਵੀ ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਲਈ ਥੋੜ୧ਾ ਹੋਰ ਡੰੂਘਾਈ ਿਵੱਚ ਜਾਣਾ ਪਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਬਾਈਿਡੰਗ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਸੰਦਰਭ ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਵੱਚ ਥੋੜ୧ਾ ਹੋਰ ਜਾਣ ਿਦਓ ਅਤੇ ਵੇਖੋ ਤਾਂਬੇ ਜਾਂ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਜਾਂ ਇੱਕ ਇੰਸੂਲੇਟਰ ਿਵੱਚ ਇਹ ਊਰਜਾ ਦੇ ਪੱਧਰ ਇੱਕ ਠੋਸ ਪਦਾਰਥ
ਿਵੱਚ ਿਕਵୈ ਹੁੰਦੇ ਹਨ, ਇਹ ਊਰਜਾ ਪੱਧਰ ਠੋਸ ਪਦਾਰਥਾਂ ਿਵੱਚ ਿਕਵୈ ਿਵਵਹਾਰ ਕਰਦੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਉਸ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਊਰਜਾ ਪੱਧਰਾਂ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘੇ ਹੋਣਗੇ ਤਾਂ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ 
ਕੋਲ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਅਤੇ ਇਹ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਕਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਔਰਿਬਟ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ
ਕੋਲ ਕੁਝ ਖਾਸ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਕੁਆਂਟਮ ਸਟੇਟਸ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਕੁਆਂਟਮ ਸਟੇਟਸ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉ ਂਕੁਆਂਟਮ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ 
ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਜੇਕਰ ਊਰਜਾ ਬਦਲਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਉਹ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਬਦਲਦੀਆਂ ਹਨ। ਸੀਿਮਤ ਸਟੈਪਸ 
ਇਸ ਲਈ ਕੁਆਂਟਮ ਹਨ ਇਸਲਈ ਉਹ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਨ ਉਹ ਇੱਕ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਸਭ ਤୌ ਘੱਟ ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ , ਆਓ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣ ਲਈ 
ਇੱਕ ਰੇਖਾ ਿਖੱਚੀਏ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇਸ ਿਵੱਚ ਿਕਸੇ ਿਕਸਮ ਦੀ ਅਵਸਥਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਗੋਲ ਅੰਡਾਕਾਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੇ। ਇਸ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਿਕਸੇ ਿਕਸਮ 
ਦੀ ਵੰਡ ਦੀ ਅਵਸਥਾ ਉਸ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾ ਦੀ ਊਰਜਾ ਸਭ ਤୌ ਘੱਟ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇੱਕ ਰੇਖਾ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸੇ ਊਰਜਾ 'ਤੇ ਦੋ ਕੁਆਂਟਮ 
ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ , ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਕ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਜਾਂ ਦਜੂੀ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਉਹੀ ਊਰਜਾ ਅਤੇ ਇਹ ਸਭ ਤୌ ਘੱਟ ਊਰਜਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ 
ਇੱਕ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਕੁਆਂਟਮ ਜੰਪ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਕਸਮਾਂ ਦੀਆਂ ਵੰਡਾਂ ਵਾਲੀਆਂ ਅੱਠ ਹੋਰ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਉਥੇੱ 
ਊਰਜਾ 10.2 ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਤୌ ਉਪੱਰ ਹੈ ਇਸ ਊਰਜਾ ਅੰਤਰ 10.2 ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੈ। ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਵੋਲਟ ਕੁਝ ਵੀ ਇੱਕ ਖਾਸ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਜਾਂ ਿਕਸੇ ਹੋਰ 
ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਪਰ ਸਭ ਤୌ ਘੱਟ ਉਪਲਬਧ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਇਹ ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਗਲੀ ਸਭ ਤୌ ਨੀਵੀ ਂਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਇਹ ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 
ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਨਾਲ 10.2 ਉਪੱਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਿਕਤੇ ਲੋਕ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਿਕ ਇਹ ਊਰਜਾ ਮਾਇਨਸ 13.6 ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਊਰਜਾ ਮਾਇਨਸ ਿਤੰਨ ਪੁਆਇੰਟ ਚਾਰ ਹੈ ਅਤੇ ev ev e 
ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਹਾਡੀਆਂ ਹੋਰ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕੋ ਊਰਜਾ 'ਤੇ ਅੱਠ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਅਤੇ 2s 2p 
ਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਇਸਲਈ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਕਸਮਾਂ ਦੀਆਂ ਹਨ। ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਵੰਡ ਦੀ ਤਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਅਤੇ ਨੰੂ ਵੱਖਰਾ ਨਾਮ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਇਸ ਿਵੱਚ 2 ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹੋਣਗੀਆਂ ਅਤੇ ਇਸ ਿਵੱਚ 6 ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹੋਣਗੀਆਂ, 2s 2p 
ਇਸਲਈ ਕੁੱਲ 8 ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਇੱਥੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਰ ਵੀ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ
ਇਸ ਲਈ ਜਾਂਦੇ ਹੋ। ਹੋਰ ਪਰਮਾਣ ੂਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਊਰਜਾ ਦੇ ਪੱਧਰ ਹਨ ਆਓ ਅਸੀ ਂਸੋਡੀਅਮ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੀਏ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਧਾਰਨ ਪ୥ਣਾਲੀ ਇੱਕ ਸੋਡੀਅਮ ਐਟਮ 
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ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਸੋਡੀਅਮ ਐਟਮ ਿਕੰਨੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ 11 ਠੀਕ 11 ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਹਨਾਂ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਵੰਡੇ ਗਏ 
ਹਨ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਿਨਕ ਸੰਰਚਨਾ ਹੈ 1 ਅਤੇ 3 ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ। ਤਾਂ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਕੁਆਂਟਮ s 2 2 s 2 p 6 s 1 s 
ਿਸਸਟਮ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਨ ਜੋ ਕੁਝ ਊਰਜਾ 'ਤੇ ਸਭ ਤୌ ਘੱਟ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਹੈ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਕਤੇ ਦੋ ਹਨ ਿਫਰ ਿਕਤੇ ਦੋ ਪੀ ਿਫਰ ਿਕਤੇ ਿਤੰਨ s s 

ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਅਤੇ ਚਾਰ ਅਤੇ ਉਹ ਸਾਰੀਆਂ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਨ ਸਾਰੀਆਂ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਦੋ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ s p d s s 
ਹੋਣਗੀਆਂ ਸਾਰੀਆਂ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਛੇ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹੋਣਗੀਆਂ ਅਤੇ ਕੁਦਰਤ ਦਾ ਇੱਕ ਅਦਭੁਤ ਪਿਹਲੂ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੋਈ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾ ਨਹੀ ਂਹੋ p 
ਸਕਦੀ। ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਸ਼ਾਿਮਲ ਹਨ ਜਾਂ ਤਾਂ ਉਹ ਅਵਸਥਾ ਖਾਲੀ ਹੋਵੇਗੀ, ਉਸ ਅਵਸਥਾ 'ਤੇ ਕਬਜ਼ਾ ਕਰਨ ਲਈ ਕੋਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜਾਂ ਸਭ ਤୌ ਵਧੀਆ ਇੱਕ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਉਥੱੇ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਪੌਲੀ ਐਕਸਕਲੂਜ਼ਨ ਿਸਧਾਂਤ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡਾ ਸੁਭਾਅ ਅਿਜਹਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਿਸਰਫ ਇੰਨਾ ਹੀ ਕਿਹ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ 11 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਸ਼ਾਮਲ ਕੀਤੇ ਜਾਣ ਤਾਂ ਇਸ ਸਭ ਤୌ ਘੱਟ ਊਰਜਾ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਇੱਥੇ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਇੱਥੇ ਛੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ 
ਇੱਥੇ ਿਫਰ ਇੱਥੇ ਹੋਰ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਨ ਜੋ ਸਾਰੀਆਂ ਖਾਲੀ ਹਨ ਇਹ ਿਤੰਨ ਕੁਆਂਟਮ ਦੋ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਨ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੀ s 
ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਉਹ ਐਟਮ ਇਕ ਐਟਮ ਹਣੁ ਸੜਕਾਂ ਦੀਆਂ ਲਾਈਟਾਂ 'ਤੇ ਸੋਡੀਅਮ ਵਾਸ਼ਪ ਬਾਰੇ ਸੋਚੋ ਤੁਸੀ ਂਸ਼ਾਇਦ ਉਨ୧ਾਂ ਪੀਲੀਆਂ ਲਾਈਟਾਂ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ 
ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਲ୊ਪ ਪੋਸਟਾਂ 'ਤੇ ਆਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਉਹ ਸੋਡੀਅਮ ਵਾਸ਼ਪ ਲ୊ਪ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਵਚ ਸੋਡੀਅਮ ਭਾਫ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਪੀਲੀ ਰਸ਼ੌਨੀ ਿਦੰਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਭਾਫ਼ ਿਵਚ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਬਹਤੁ ਸਾਰਾ ਸੋਡੀਅਮ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰਮਾਣ ੂਪਰ ਉਹ ਇੱਕ ਭਾਫ਼ ਅਵਸਥਾ ਗੈਸ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਉਹਨਾਂ ਿਵਚਕਾਰ 
ਿਵਭਾਜਨ ਕਾਫ਼ੀ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਅਤੇ ਦਜੂੇ ਪਰਮਾਣ ੂਿਵਚਕਾਰ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਰਕੇ ਪਰਮਾਣ ੂਸੁਤੰਤਰ ਤੌਰ ' ਤੇ ਮੇਰੇ 
ਕੋਲ ਇੱਕ ਰਾਜ ਹੈ ਦੋ ਰਾਜ ਿਤੰਨ ਦੋ ਰਾਜ ਿਤੰਨ ਰਾਜ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹਰੇਕ ਪਰਮਾਣ ੂਵੱਖਰੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਹੈ ਇੱਕ s p 
ਪਰਮਾਣ ੂਹੈ ਉਥੱੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹਰ ਇੱਕ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਅਵਸਥਾ ਹੋਵੇਗੀ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਦੋ ਰਾਜ ਦੋ ਅਵਸਥਾ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਤੰਨ ਅਵਸਥਾ ਅਤੇ p s 
ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਸਿਥਤੀਆਂ ਇਸ ਪਰਮਾਣ ੂਿਵੱਚ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦਆੁਰਾ ਕਬਜ਼ੇ ਿਵੱਚ ਹੋਣਗੀਆਂ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ ਪਰਮਾਣ ੂਿਵੱਚ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ ਪਰਮਾਣ ੂਿਵੱਚ ਦੋ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੀ, ਭਾਵୈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ ਿਵੱਚ ਪਰਮਾਣ ੂਹਨ ਪਰ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਨਹੀ ਂਕਰਦੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਕ ਗੈਸ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਹੀ
ਕਮਜ਼ੋਰ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਤੁਸੀ ਂਅਜੇ ਵੀ ਕੋਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਚੁੱਕ ਿਲਆ ਹੈ ਜਾਂ ਤਾਂ ਊਰਜਾ ਇਹ ਹੋਵੇਗੀ ਜਾਂ ਊਰਜਾ ਇਹ ਹੋਵੇਗੀ ਜਾਂ ਊਰਜਾ ਇਹ 
ਹੋਵੇਗੀ ਜਾਂ ਊਰਜਾ ਇਹ ਹੋਵੇਗੀ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਐਨ. ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦਾ ਕੱੁਲ ਪਰਮਾਣ ੂਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸਦਾ ਕ୥ਮ ਕੀ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਕੋਈ ਵੀ ਗੈਸ ਦਾ n n 
ਨਮੂਨਾ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਜਾਂ ਕੋਈ ਵੀ ਸਮੱਗਰੀ ਦਾ ਨਮੂਨਾ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਿਜਸ ਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਸੰਭਾਲ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਹ ਨੰਬਰ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ 20 21 22 ਅਤੇ ਇਸ 
ਤਰ୧ਾਂ ਹੀ ਹੈ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਵੱਡੀ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਊਰਜਾ 'ਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਊਰਜਾ 'ਤੇ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹਨ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਊਰਜਾ 'ਤੇ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹਨ, ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਊਰਜਾ 'ਤੇ n gy n 
ਛੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹਨ, ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਊਰਜਾ 'ਤੇ ਇਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੈ ਅਤੇ ਕੋਈ ਹੋਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਹੀ ਂਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇਸ ਊਰਜਾ ਿਵਚ ਕੋਈ ਇਲੈਕਟ୥ਾਨ ਨਹੀ ਂਜਾn n 
ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇਸ ਊਰਜਾ ਿਵਚ ਕੋਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਹੀ ਂਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇੱਥੇ ਅੱਧੀਆਂ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਨ। ਅਜੇ ਵੀ ਉਪਲਬਧ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੈ, ਤਾਂ ਆਓ ਇਹ ਕਹੀਏ ਿਕ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥੇ ਿਕਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਗੁਆਂਢੀ ਨਾਲ ਗੱਲ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ 3s 3s 
ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਵੀ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਤੰਨ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹਨ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾ ਖਾਲੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾ ਖਾਲੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਉਹ ਿਕਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਆਹ s 
ਆਪਸੀ ਸਮਾਯੋਜਨ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥੇ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥੇ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥੇ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਸੇ ਿਕਸਮ ਦੀ ਗਤੀ ਿਕਸੇ 
ਿਕਸਮ ਦਾ ਵਟਾਂਦਰਾ ਸੰਭਵ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਗੈਸ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਪਰਮਾਣ ੂਗੈਸ ਿਵੱਚ ਉਹ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਤୌ ਬਹਤੁ ਦਰੂ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਿਜਹੀਆਂ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆਵਾਂ ਅਤੇ ਅਿਜਹੇ 
ਆਹ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆਵਾਂ ਬਹਤੁ ਸੰਭਾਵਤ ਨਹੀ ਂਹਨ ਪਰ ਇਹ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਪਰ ਇੱਕ ਕੋਲ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਕੋਈ ਸੰਭਾਵਨਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਕੋਈ ਵੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ 
ਸਾਰੀਆਂ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਭਰੀਆਂ ਹੋਈਆਂ ਹਨ ਹਣੁ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸੋਡੀਅਮ ਗੈਸ ਨੰੂ ਠੰਡਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਠੋਸ ਠੋਸ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ump
ਿਜੱਥੇ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ ਹਣੁ ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਸੋਡੀਅਮ ਐਟਮ ਅਤੇ ਗੁਆਂਢੀ ਸੋਡੀਅਮ ਐਟਮ ਉਹ ਆਪਸ ਿਵੱਚ ਮੇਲ-ਜੋਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਜੋ ਇਸ 
ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਪ୥ਭਾਿਵਤ ਕਰਦੇ ਹਨ ਠੀਕ ਹੈ ਜੋ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਿਵੱਚ ਇਸ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਪ୥ਭਾਵਤ ਕਰਦੇ ਹਨ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਭ ਤୌ ਘੱਟ ਮਾਇਨਸ ਤੇਰ୧ਾਂ ਪੁਆਇੰਟ ਛੇ ਹੈ 
ਅਗਲਾ ਇੱਕ ਿਕਉ ਂਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਪੁਆਇੰਟ ਚਾਰ ਹੈ ਿਜੱਥୌ ਇਹ ਨੰਬਰ ਆ ਰਹੇ ਹਨ ਇਹ ਨੰਬਰ ਆ ਰਹੇ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਪ୥ੋਟੋਨ ਅਤੇ ਇਸ y 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਖਾਸ ਿਕਸਮ ਦਾ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਇਹ ਫੈਸਲਾ ਕਰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਕੋਲੰਬ ਇੰਟਰਐਕਸ਼ਨ ਕੁਲੰਬ ਆਕਰਸ਼ਣ ਜੋ ਇਹ 
ਫੈਸਲਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਘਟਾਓ ਤੇਰ୧ਾਂ ਪੁਆਇੰਟ ਛੇ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਪੁਆਇੰਟ ਚਾਰ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸੋਡੀਅਮ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ 11 ਪ୥ੋਟੋਨਾਂ ਦਾ ਇੱਕ 
ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ 11 ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਜੋ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਰੀ ਪਰਸਪਰ ਿਕਿਰਆ ਇਹ ਫੈਸਲਾ 
ਕਰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਦੀ ਊਰਜਾ ਕੀ ਹੋਵੇਗੀ? ਇਹ ਇਸ ਦੀ ਊਰਜਾ ਕੀ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਜਦୌ ਪਰਮਾਣ ੂਨੇੜੇ ਆਉਦਂੇ ਹਨ ਤਾਂ 11 ਈ ਚਾਰਜ ਦੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਅਤੇ ਦਜੂੇ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨਾਲ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ ਕੋਈ ਹੋਰ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ। ਆਪਸ ਿਵੱਚ ਇਹ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਗੁਆਂਢੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਾਲ ਵੀ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵ ਪਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜੋ 
ਬਾਹਰੀ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਜਦୌ ਤୌ ਪਰਸਪਰ ਿਕਿਰਆ ਬਦਲ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਊਰਜਾਵਾਂ ਵੀ ਬਦਲਦੀਆਂ ਹਨ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਦੀ ਊਰਜਾ ਵੀ ਬਦਲ 
ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਦੋ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਜੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕੋ ਊਰਜਾ 'ਤੇ ਹਨ, n 
ਇਸ ਲਈ ਕੁਝ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਊਰਜਾ ਉਪੱਰ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ, ਕੁਝ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਦੀ ਊਰਜਾ ਘੱਟ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਪਰਮਾਣ ੂਸਿਥਰ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੇ ਹਨ, ਉਹ 
ਿਥੜਕ ਰਹੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਮୈ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਸਹੀ ਵਾਤਾਵਰਣ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ। ਦਜੂੇ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਵਾਤਾਵਰਣ ਵਾਂਗ ਇਹ ਆਪਣੇ ਗੁਆਂਢੀਆਂ ਨਾਲ ਗੱਲਬਾਤ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ
ਜੋ ਆਪਣੇ ਗੁਆਂਢੀਆਂ ਨਾਲ ਗੱਲਬਾਤ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਿਕਉਿਂਕ ਚੀਜ਼ਾਂ ਸਿਥਰ ਨਹੀ ਂਹਨ ਇੱਥੇ ਗੁਆਂਢੀਆਂ ਨਾਲ ਇਹ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵ ਹੈ ਅਤੇ ਗੁਆਂਢੀਆਂ ਨਾਲ 
ਉਥੱੇ ਦੀ ਗੱਲਬਾਤ ਥੋੜੀ ਵੱਖਰੀ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਕੁਝ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਉਪੱਰ ਜਾ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਕੁਝ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹੇਠਾਂ ਜਾ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਤੱਖੀ ਰੇਖਾ ਹੈ ਇੱਥੇ 
ਸਾਰੀਆਂ ਦੋ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਇੱਕ ਹੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਫੈਲ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਉਸੇ ਊਰਜਾ 'ਤੇ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ, ਕੁਝ n ones 
ਫੈਲਾਅ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਵੱਚ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਊਰਜਾ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ, ਹਾਲਾਂਿਕ ਇੱਕ ਇਹ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਿਬਲਕੁਲ ਨੇੜੇ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਬਾਹਰੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ 
ਹਨ ਿਫਰ ਬਾਹਰੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅੰਦਰਨੂੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਹਨਾਂ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆਵਾਂ ਦਆੁਰਾ ਬਹਤੁਾ ਪ୥ਭਾਿਵਤ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਸਰਫ ਬਾਹਰੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪ୥ਭਾਿਵਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਿਸਧਾਂਤਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਹਾਂ ਪਰ ਅਿਭਆਸ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਅਜੇ ਵੀ ਇਹ ਮੰਨ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਊਰਜਾਵਾਂ ਇੱਥੇ ਰਿਹੰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਥੇ ਵੀ ਪਰ 
ਇੱਥੇ ਬਾਹਰੀ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਬਹਤੁ ਵੱਖਰੀ ਕਹਾਣੀ ਹੈ ਇਹ ਕੁਝ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਉਪੱਰ ਗਈਆਂ ਹਨ ਕੁਝ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਊਰਜਾ 
ਪਾੜੇ ਿਵੱਚ ਹੇਠਾਂ ਚਲੀਆਂ ਗਈਆਂ ਹਨ ਦਾ ਇੱਕ ਅੰਸ਼ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਿਕੰਨੇ ਹਨ ਇਹ ਹੈ ਕੁਝ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ 20 21 22 ਆਿਦ। aev n 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਵੱਖਰੀਆਂ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਵੱਖਰੀਆਂ ਨਹੀ ਂਲੱਗ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਉਹ ਲਗਭਗ ਿਨਰੰਤਰ ਿਦਖਾਈ ਦੇਣਗੀਆਂ ਸਾਰੀਆਂ ਊਰਜਾ ਉਪਲਬਧ ਹਨ ਪਰ ਉਹ 
ਵੱਖਰੀਆਂ ਹਨ ਤੁਸੀ ਂਿਗਣ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ 22 ਜਾਂ 23 ਜਾਂ 24 ਹੈ ਜੋ ਵੀ ਤੁਸੀ ਂਿਗਣ ਸਕਦੇ ਹੋ ਪਰ ਅਜੇ ਵੀ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਿਸਰਫ ਇੱਕ l 
ਿਸੰਗਲ ਲਾਈਨ ਸੀ ਸਭ ਕੁਝ ਉਥੇੱ ਿਮਲਾਇਆ ਿਗਆ ਸੀ ਅਤੇ ਹਣੁ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਦੇ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਛੋਟੇ ਿਹੱਸੇ ਿਵੱਚ ਫੈਿਲਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਜਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ 
ਇੱਕ ਿਨਰੰਤਰ ਚੀਜ਼ ਵਾਂਗ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਫੈਲਾਅ ਹੋਵੇਗਾ ਪਰ ਇੱਥੇ ਘੱਟ ਹੋਵੇਗਾ। ਇੱਥੇ ਅਜੇ ਵੀ ਘੱਟ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਲਗਭਗ ਨਾਂਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ 
ਇਸਲਈ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਐਨਰਜੀ ਬ୊ਡ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਐਨਰਜੀ ਗੈਪ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਗੈਪਸ ਐਨਰਜੀ ਗੈਪ ਹਨ ਇਸਲਈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਦੋ ਲਾਈਨਾਂ 
ਿਖੱਚੀਆਂ ਸਨ ਅਤੇ ਇੱਕ ਗੈਪ ਸੀ ਅਤੇ ਹਣੁ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਬ୊ਡ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਸਭ ਤୌ ਘੱਟ ਬ୊ਡ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸ ਬ୊ਡ ਦਾ ਸਭ ਤୌ ਉਚੱਾ ਇਹ ਅੰਤਰ ਊਰਜਾ 
ਅੰਤਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਠੋਸ ਪਦਾਰਥਾਂ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਅਿਜਹੇ ਊਰਜਾ ਬ୊ਡ ਹਨ ਜੋ ਊਰਜਾ ਗੈਪ ਦਆੁਰਾ ਵੱਖ ਕੀਤੇ ਗਏ ਹਨ ਹਣੁ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ
ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਬੈਟਰੀ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇੱਕ ਤਾਰ ਿਵੱਚ ਕਰੰਟ ਿਕਵୈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਬੈਟਰੀ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਿਕਸੇ ਿਕਸਮ ਦਾ ਬਲਬ ਜਾਂ ਕੋਈ ਹੋਰ ਚੀਜ਼ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ 
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ਇੱਥੇ ਜੋੜਦੇ ਹੋ ਿਕ ਬਲਬ ਚਮਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਜੇਕਰ ਇਹ ਿਕਸੇ ਿਕਸਮ ਦਾ ਹੀਟਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਗਰਮ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਦਆੁਰਾ ਸੈੱਟ ਕੀਤੀ ਇਸ 
ਸਮੱਗਰੀ ਿਵੱਚ ਹਰ ਜਗ୧ਾ ਕਨੈਕਟ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕਰੰਟ ਿਕਵୈ ਚਲਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਫੀਲਡ ਠੀਕ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ ਿਵੱਚ ਧਾਤੂ ਿਵੱਚ ਤਾਰ 
ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਸੈਟ ਅਪ ਕਰਦੇ ਹੋ, ਇੱਕ ਧਾਤੂ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹਮੇਸ਼ਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂ
ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਸੈਟ ਅਪ ਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਸੈੱਟ ਕਰਦੇ ਹੋ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਉਪੱਰ ਜੋ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਹਨਾਂ ਅਖੌਤੀ ਮੁਫਤ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਉਤੱੇ ਸਹੀ ਬਲ ਲਗਾਉਦਂੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਫੀਲਡ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਉਤੇੱ ਬਲ ਲਗਾਵੇਗੀ ਸੱਜੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਵੈਧ ਹੈ ਇਸਲਈ f q 
ਇਹ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਉਤੱੇ ਬਲ ਲਗਾਵੇਗਾ ਜੋ ਇੱਥੇ ਹਨ ਇਹ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੋ ਇੱਥੇ ਹਨ ਇਹ ਛੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੋ ਇੱਥੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ n n n n 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੋ ਇੱਥੇ ਹਨ ਇਹ ਬਲ ਲਗਾਵੇਗਾ ਇਹ ਇਸਨੰੂ ਤੇਜ਼ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੇਗਾ ਇਹ ਫੀਲਡ ਤୌ ਊਰਜਾ ਦਾ ਐਕਸਚୈਜ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੇਗਾ ਜੋ ਊਰਜਾ ਨੰੂ 
ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ। ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਸਭ ਕੁਝ ਸਾਧਾਰਨ ਸੀ ਤਾਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਇੰਨੀ ਕੁਆਂਟਾਈਜ਼ਡ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀਆਂ ਸਨ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਬਲ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਉਥੱੇ ਪ୥ਵੇਗ 
ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਸਧਾਰਨ ਕਲਾਸੀਕਲ ਮਕੈਿਨਕਸ ਨੰੂ ਵਧਾਏਗੀ ਪਰ ਹਣੁ ਇਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਬਾਰੇ ਸੋਚੋ ਜੋ ਇੱਥੇ ਬੈਠਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਬਾਰੇ ਸੋਚੋ ਜੋ ਇੱਥੇ ਬੈਠਾ ਹੈ ਜਾਂ 
ਇਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਬਾਰੇ ਸੋਚੋ ਜੋ ਇੱਥੇ ਬੈਠਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਉਸ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਬਾਰੇ ਦਬੁਾਰਾ ਸੋਚਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਪਾੜਾ 10 ਪ୥ਤੀ 10.2 ਹੈ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥੇ 
ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ 2 ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਦੀ ਊਰਜਾ ਪੇਸ਼ ਕਰਦੇ ਹੋ। ਇਹ ਸਵੀਕਾਰ ਨਹੀ ਂਕਰੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਇਸ ਨੰੂ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਊਰਜਾ ਵਧਾਉਣੀ ਪ୊ਦੀ
ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਦਸ ਪੁਆਇੰਟ ਦੋ ਏਵੀ ਨੰੂ ਸਵੀਕਾਰ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਭਾਵୈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਬਲ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਭਾਵୈ ਤੁਸੀ ਂਤੇਜ਼ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹੋ ਭਾਵୈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਆਹ ਨੰੂ ਊਰਜਾ ਦੇਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹੋ, ਕੁਝ ਫੋਟੌਨ 
ਚਮਕਦੇ ਹਨ। ਕੁਝ ਵੀ ਇਹ ਦਸ ਿਬੰਦ ੂਦੋ ਈਵ ਤୌ ਘੱਟ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਸਵੀਕਾਰ ਨਹੀ ਂਕਰੇਗਾ ਤਾਂ ਇਹ ਉਹ ਕਹਾਣੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜਾਂ ਦੋ 

ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜਾਂ ਦੋ ਪੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਊਰਜਾ ਦੇਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸਭ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਨੰੂ ਸਵੀਕਾਰ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਭਰੇ ਹੋਏ ਹਨ ਅਤੇ s 
ਅਗਲੀ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾ ਇਸ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਗੈਪ ਤୌ ਬਾਅਦ ਹੈ ਜਦୌ ਤੱਕ ਤੁਸੀ ਂਇੰਨੀ ਊਰਜਾ ਨਹੀ ਂਿਦੰਦੇ ਹੋ ਿਜਸ ਲਈ ਆਮ ਬੈਟਰੀਆਂ ਅਿਜਹਾ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਅਸਫਲ
ਹੋ ਜਾਣਗੀਆਂ ਿਕ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਉਥੱੇ ਹੀ ਰਿਹਣਗੇ ਪਰ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਖਾਲੀ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਆਈ. ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਖਾਲੀ ਅਵਸਥਾ ਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਤੁਹਾਡਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਖਾਲੀ ਅਵਸਥਾ ਹੈ s 
ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ ਿਵੱਚ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਥੋੜੀ ਘੱਟ ਊਰਜਾ ਤੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਗੁਆਂਢੀ 3s 
ਪਰਮਾਣ ੂਿਜੱਥੇ ਥੋੜ୧ੀ ਉਚੱੀ ਊਰਜਾ ਅਵਸਥਾ ਖਾਲੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾ ਖਾਲੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਇਹ ਇੱਕ ਛਾਲ ਮਾਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਿਕਸੇ ਵੀ ਛੋਟੀ ਿਜਹੀ 
ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਸਵੀਕਾਰ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਠੀਕ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਜਵਾਬ ਦੇਣਗੇ ਅਤੇ ਉਹ ਇਸਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਅੱਗੇ ਵਧਣਗੇ। ਉਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਦਜੂੇ ਆਇਨਾਂ ਅਤੇf qe 
ਨੁਕਸਾਂ ਤୌ ਿਖੰਡਾਉਣ ਅਤੇ ਉਹ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹੋਣਗੀਆਂ ਪਰ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਇਹ ਇਸ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਜਵਾਬ ਦੇਣਗੀਆਂ, ਇਹ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਮੁਫਤ
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜਾਂ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਹੀ ਂਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਤਾਂ ਇੱਕ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਅੰਸ਼ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਭਰੀਆਂ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਅਤੇ ਅੰਸ਼ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਖਾਲੀ 
ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਨ, ਉਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਬਜਲੀ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਪ୥ਤੀਿਕਿਰਆ ਦੇ ਸਕਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਉਹ ਕਰੰਟ ਪੈਦਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਕਰੰਟ ਇਸ ਦਆੁਰਾr 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੋਵੇਗਾ। ਿਸਗਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਕੀ ਹੈ ਤੁਹਾਡੀ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਕੀ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂelation j e e jj 
ਇੱਥੇ ਤਾਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨਲ ਖੇਤਰ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨਲ ਖੇਤਰ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨਲ ਖੇਤਰ ਇੱਕ ਕਰੰਟ ਚੱਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ i 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਉਤੇੱ ਇਹ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਹੈ ਅਤੇ ਿਦਸ਼ਾ ਕਰੰਟ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਕਰੰਟ ਡੈਨਿਸਟੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਸਗਮਾ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਕੰਡਕਸ਼ਨ j i a j 
ਇਲੈਕਟ୥ੀਕਲ ਕੰਡਕਟੀਿਵਟੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਿਕਵୈ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਬ୊ਡ ਨੰੂ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਧਾਰਨ ਿਕਉ ਂ
ਿਸਰਫ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਬਜਲਈ ਸੰਚਾਲਨ ਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਜਵਾਬ ਦੇਣਗੇ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹਨਾਂ ਬ୊ਡ ਨੰੂ ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਿਹੱਲਣ ਦੀ ਆਜ਼ਾਦੀ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਬਾਕੀ ਸਾਰੇ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹੇਠਲੇ ਿਹੱਸੇ ਬਾਰੇ ਨਹੀ ਂਪਰ ਿਸਰਫ਼ ਹੇਠਲੇ ਿਹੱਸੇ ਬਾਰੇ
ਿਚੰਤਤ ਹਾਂ। ਇਹ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਇਹ ਿਦਲਚਸਪੀ ਹੈ ਇਹ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਉਸ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਦੇ ਿਬਲਕੁਲ ਹੇਠਾਂ ਬ୊ਡ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਵੈਲ୊ਸ ਘੰਟੀ ਕਹਾਂਗੇ ਇਹ ਵੀ ਹਨ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਪਰ ਿਫਰ ਇਹ ਸੰਚਾਲਨ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਲਈ 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਨਹੀ ਂਹਨ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਅਤੇ ਸੰਚਾਲਨ ਬ୊ਡ ਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਆਵਰਤੀ ਸਾਰਣੀ ਿਵੱਚ ਮੈਗਨੀਸ਼ੀਅਮ ਬਾਰੇ ਸੋਚੋ ਸੋਡੀਅਮ 
ਤୌ ਬਾਅਦ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਮੈਗਨੀਸ਼ੀਅਮ ਬਾਰਾਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਿਵੱਚ ਬਾਰਾਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਕੀ ਇਲੈਕਟ୥ਾਿਨਕ ਸੰਰਚਨਾ ਵਰਗੀ ਹੋਵੇਗੀ ਇਲੈਕਟ୥ਾਿਨਕ ਸੰਰਚਨਾ z z 
ਇੱਕ ਦੋ ਹੋਵੇਗੀ ਉਥੱੇ ਬਾਰਾਂ ਹਨ ਜੋ ਹਣੁ ਬਾਰਾਂ ਹਨ ਤਾਂ ਦੋ ਦੋ ਛੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਿਤੰਨ ਦੋ ਇਸਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦਾ ਿਚੱਤਰ ਹੈ ਤਾਂs s p s 
ਇੱਕ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਭਿਰਆ ਦੋ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਭਿਰਆ ਦੋ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਭਿਰਆ ਿਫਰ ਿਤੰਨ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਭਿਰਆ s p s 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਵੀ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਭਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਕੋਈ ਸੰਚਾਲਨ ਨਹੀ ਂਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ3s 
ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਸੰਚਾਲਨ ਿਵੱਚ ਿਹੱਸਾ ਨਹੀ ਂਲੈ ਸਕਦੇ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਰੀਆਂ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਭਰੇ ਹੋਏ ਹਨ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਵੀ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਭਿਰਆ 3s 
ਹੋਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਉਮੀਦ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਉਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਜਵਾਬ ਨਹੀ ਂਦੇਣਗੇ ਅਤੇ ਮੈਗਨੀਸ਼ੀਅਮ ਇੱਕ ਖਰਾਬ ਕੰਡਕਟਰ ਹੋਵੇਗਾ ਪਰ ਇਹ 
ਮੈਗਨੀਸ਼ੀਅਮ ਵੀ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਿਬਜਲੀ ਦਾ ਕੰਡਕਟਰ ਿਕਉ ਂਅਗਲੇ ਬ୊ਡ ਥ୥ੀ ਪੀਸ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਿਤੰਨ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਪੀ ਥ୥ੀ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਈ ਅੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹੈ,d s s 
ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਫੀਲਡ ਫਾਈਨ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਮੈਗਨੀਸ਼ੀਅਮ ਦੀ ਬਣਤਰ ਅਿਜਹੀ ਹੈ ਪਰਮਾਣ ੂਬਣਤਰ ਅਿਜਹੀ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਹਨ। ਦੋ ਪੀ s s 
ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਤੰਨ ਹਨ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਤੰਨ ਪੀ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਜਦୌ ਇਹ ਸਭ ਫੈਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਤੰਨ ਬ୊ਡ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਦੋ ਪੀ ਬ୊ਡ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇs s 
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਤੰਨ ਬੀ ਬ୊ਡ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਿਤੰਨ ਬੀ ਬ୊ਡ ਇੱਥੇ ਹੈ ਉਹ ਿਤੰਨ ਪੀ ਬ୊ਡ ਹੈ ਕੀ ਇੱਥੇ ਇਹ ਓਵਰਲੈਪ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਤੰਨ ਅਤੇ ਿਤੰਨ s b 
ਹੈ ਇਹ ਪੂਰੀ ਚੀਜ਼ ਹਣੁ ਿਤੰਨ ਪਲੱਸ ਿਤੰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਭਾਵୈ ਇਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਭਰੀ ਹੋਈ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਥੋੜ୧ੀ ਊਰਜਾ ਛੋਟੀ ਊਰਜਾ ਨਾਲ ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਲੱਭਦੀ ਹੈ s p 
ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਛੋਟੀ ਊਰਜਾ ਦੀ ਸਪਲਾਈ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦਾ ਹੈ । ਸਵੀਕਾਰ ਕਰੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਵੱਖ-ਵੱਖ 
ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਕਸਮ ਦੇ ਊਰਜਾ ਬ୊ਡ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਇਹ ਇੱਕ ਿਕਸਮ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਹੈ, ਿਫਰ ਇੱਕ ਗੈਪ ਅਤੇ ਿਫਰ 
ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਅੰਸ਼ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਭਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਹਣੁ ਇਹ ਬਾਲਨ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਬ୊ਡ ਇਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਭਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ce 
ਹਾਲਾਂਿਕ ਿਤੰਨ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਭਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਪਰ ਅਗਲੇ ਿਤੰਨ ਹੈ ਓਵਰਲੈਿਪੰਗ ਹੈ s p ah 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਕਸਮ ਹੈ ਇਹ ਸੰਚਾਲਨ ਹੈ ਇਹ ਪੂਰੀ ਚੀਜ਼ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਕਸਮ ਦੀਆਂ ਸਮੱਗਰੀਆਂ ਿਵੱਚ ਵੱਖ-ਵੱਖ 
ਿਕਸਮ ਦੇ ਬ୊ਡ ਬਣਤਰ ਊਰਜਾ ਬ୊ਡ ਬਣਤਰ ਹੋਵੇਗੀ ਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਸਲੀਕਾਨ 'ਤੇ ਜਾਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਆਵਰਤੀ ਸਾਰਣੀ ਿਵੱਚ ਿਸਿਲਕਨ ਿਕੱਥੇ ਹੈ ਕਾਰਬਨ 
ਿਸਲੀਕਾਨ 
ਇਸ ਲਈ ਕਾਰਬਨ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਛੇ ਿਸਲੀਕਾਨ ਹੈ ਚੌਦਾਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਬਹਤੁ ਿਦਲਚਸਪ ਹੈ ਅਤੇ ਿਸਲੀਕਾਨ ਮੁੱਖ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਸਮੱਗਰੀ ਹੈ ਸਾਡੇ z z 
ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਅਜੇ ਵੀ ਕୈਦਿਰਤ ਹਨ । ਿਸਿਲਕਨ ਅਤੇ ਿਸਲੀਕਾਨ ਦੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਿਸਲੀਕਾਨ ਦੀ ਭਰਪੂਰਤਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ z 14 
ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਉਸ ਠੋਸ ਿਸਲੀਕਾਨ ਜਾਂ ਕਾਰਬਨ ਬਾਰੇ ਸੋਚਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕਹਾਣੀ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਹੋਰ ਮੋੜ ਹੈ ਤਾਂ ਕਾਰਬਨ ਜਾਂ ਿਸਿਲਕਨ ਲਈ ਿਜੱਥੇ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਿਸਲੀਕਾਨ z 
14 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ । ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਅਤੇ ਹੋਵੇਗਾ। 1s 2 2 s 2 p 6 3 s 2 p 2 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਸਲੀਕਾਨ ਐਟਮ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਅਵਸਥਾ ਅਤੇ ਅਵਸਥਾ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਨਾਲ ਭਰ ਜਾਵੇਗਾ3s 3s 3p 3s 
ਇਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਭਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਅੰਿਸ਼ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਭਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਇੱਥੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਵੀ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ 3s d p 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਪਰ ਇੱਥੇ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਦੀ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਛੇ ਹੈ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਦੀ ਛੇ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਇਸਦੇ ਛੇ ਕੇਵਲ ਦੋ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਥੇ 
ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਦੋ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋਵୈ। ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵੱਸੇ ਹੋਏ ਹਨ ਪਰ ਜਦୌ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਸਿਲਕਨ ਿਕ୥ਸਟਲ ਠੋਸ ਿਸਲੀਕਾਨ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂ
ਿਤੰਨ ਐਸ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਪੀ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹੋ, ਰਸਾਇਣ ਿਵਿਗਆਨ ਦੇ ਲੋਕ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਿਕ ਿਤੰਨ ਐਸ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਪੀ ਇਹ ਔਰਿਬਟਲ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਿਮਲ ਜਾਂਦੇ
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ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਇਸਨੰੂ ਔਰਿਬਟਲ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ। ਹਾਈਿਬ୥ਡਾਈਜੇਸ਼ਨ ਇਸਲਈ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾ ਹਣੁ ਵੱਖਰੀ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾ sp3 sp3 3s 
ਨਹੀ ਂਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਅਜੇ ਵੀ ਅੱਠ ਹਨ ਇਹ ਦੋ ਜੋੜ ਛੇ ਹੈ ਅੱਠ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਵੀ 3p sp3 
ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਅੱਠ ਕੁਆਂਟਮ ਹਨ। ਸਟੇਟਸ ਇਸਲਈ ਉਹੀ 8 ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਣੁ ਿਮਲ ਗਈਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਵੱਖਰੀ ਿਕਸਮ ਦੀਆਂ ਕੁਆਂਟਮ 
ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਨ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਨਹੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਿਕ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਿਤੰਨ ਿਕਸਮਾਂ ਦੀਆਂ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਇਸ 3s 3p sp 
ਿਵੱਚ ਹਨ ਅਤੇ ਿਕਹੜੀਆਂ ਿਵਭਾਜਨ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਜੋ ਇਹ ਅੱਠ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਨ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਤੁਹਾਡੇ h n 
ਿਸਲੀਕਾਨ ਠੋਸ ਿਵੱਚ ਐਟਮ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਅੱਠ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਨ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਤୌ ਹੇਠਾਂ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਹੋਰ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਉਪੱਰ ਤੁਹਾਡੇn n 
ਕੋਲ ਇਹ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਨ ਤੁਸੀ ਂਵੀ ਚਾਰ ਐਸ ਦੋ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਸਭ ਖਾਲੀ ਹਨ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਭਰੀਆਂ 
ਹੋਈਆਂ ਹਨ ਪਰ ਮ୊ ਇਸ ਇੱਕ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਇਹ ਿਹੱਸਾ ਇੱਥੇ ਇਹ ਅੱਠ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਅੱਠ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ n n 
ਹਣੁ ਵੰਡੀਆਂ ਗਈਆਂ ਹਨ ਦੋ ਭਾਗ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਦੋ ਭਾਗ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਤੁਹਾਡਾ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਹੈ ਇਹ ਤੁਹਾਡਾ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇੱਕ 
ਅੰਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਸਲੀਕਾਨ ਲਈ ਇਹ ਅੰਤਰ ਲਗਭਗ 1 ਬੀ ਿਸਲੀਕਾਨ ਕਾਰਬਨ ਹੈ ਇਸ ਿਤੰਨ ਦੀ ਬਜਾਏ ਗੁਣਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਮਾਨ ਕਹਾਣੀ ਹੈ ਦੋ ਪੀ ਦੋ ਇਹ ਦੋ ਦੋ s 

ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਛੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਦੋ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਚਾਰ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦਬੁਾਰਾ ਉਹ ਦੋ ਪੀ ਦੋ ਹਨ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹਾਈਿਬ୥ਡਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਅਤੇ p z s 
ਸਮਾਨ ਵੰਡ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਕਾਰਬਨ ਹੀਰੇ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦਬੁਾਰਾ ਸਮਾਨ ਤਸਵੀਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਅੰਤਰ 6 ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਗੈਪ 1 ਹੈ ਿਕਉਂeb ev 
ਮ୊ ਪਾੜੇ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਅਤੇ ਊਰਜਾ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ 'ਤੇ ਇੰਨਾ ਜ਼ੋਰ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੀ ਸੰਚਾਲਨ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ 
ਹਨ ਪਰ ਕੀ ਇਹ ਸੰਚਾਲਨ ਕਰੇਗਾ ਿਕ ਇਹ ਿਕੰਨਾ ਸੰਚਾਲਨ ਕਰੇਗਾ ਮੈਨੰੂ ਇਸਨੰੂ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇੰਸੂਲੇਟਰ ਬਰੈਕਟ ਿਵੱਚ ਜਾਂ ਕੀ ਮੈਨੰੂ ਉਸ ਕੰਡਕਟਰ ਬਰੈਕਟ ਿਵੱਚ 
ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਕੀ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸਭ ਕੁਝ ਇਸ ਅੰਤਰ ਅਤੇ ਇਸ ਸੰਿਖਆ ਅਤੇ ਇਸ ਸੰਿਖਆ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਇੱਕ ਮਾਤਰਾ 
ਨਾਲ ਕੀਤਾ ਜਾਣਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਬੋਲਟਜ਼ਮੈਨ ਸਿਥਰ ਗੁਣਾ ਕੈਪੀਟਲ ਟੀ ਿਲਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ। ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਬੋਲਟਜ਼ਮੈਨ ਸਿਥਰ ਅਤੇ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ k k t 
ਿਗਆ ਇਹ ਉਹ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨਾਲ ਇਸ ਅੰਤਰ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਕੀਤੀ ਜਾਣੀ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਗੈਸਾਂ ਦੇ ਗਤੀ ਿਸਧਾਂਤ ਿਵੱਚ ਇਸ ਬੋਲਟਜ਼ਮੈਨ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦਾ ਿਕੱਥੇ ਸਾਹਮਣਾ ਕੀਤਾ 
ਹੈ, ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਪੀਵੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਗੈਸ ਸਿਥਰ ਐਵੋਗੈਡਰੋ ਸੰਿਖਆ ਗੁਣਾ ਹੈ ਜ਼ਰਰੂੀ ਹੈ ਿਕ ਗੈਸ ਸਿਥਰ ਪੂੰਜੀ ਨੰੂ ਐਵੋਗੈਡਰ ੋnrt r r k so k r 
ਸੰਿਖਆ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਬੇਸ਼ਕ ਪੂਰਨ ਸਕੇਲ ਿਵੱਚ ਤਾਪਮਾਨ ਹੈ ਅਤੇ ਲਈ ਕਮਰੇ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ ਲਈ 300 ਦਾ ਕਿਹਣਾ ਹੈ na k a k 
ਿਕ ਇਹ ਲਗਭਗ 0.026 ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕੇਟੀ ਿਕਉ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਠੋਸ ਜਾਂ ਿਕਸੇ ਪਦਾਰਥਕ ਗੈਸ ਿਵੱਚ ਵੀ ਇਹਨਾਂ ਥਰਮਲ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆਵਾਂ ਦਆੁਰਾ 
ਉਪਲਬਧ ਊਰਜਾਵਾਂ ਦੀ ਿਕਸਮ ਇਸ ਤਰਤੀਬ ਦੀ ਹੈ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਤਾਪਮਾਨ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਵਾਈਬ୥ੇਸ਼ਨਾਂ ਅਤੇ ਉਹ 
ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਉਹਨਾਂ ਥਰਮਲ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆਵਾਂ ਦਆੁਰਾ ਊਰਜਾ ਦਾ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੇ ਬਾਹਰੀ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਿਵੱਚ ਆਦਾਨ-ਪ୥ਦਾਨ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਊਰਜਾ ਦਾ ਇਹ ਕ୥ਮ ਇਸ ਤਰਤੀਬ ਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੋਈ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਉਪਲਬਧ ਹੈ, ਕੋਈ 
ਦੇ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਕੋਈ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਹੈ ਕੁਆਂਟਮ। ਇਹ ਪੈਮਾਨਾ ਇਸ ਨੰਬਰ ਕੇਟੀ ਦਆੁਰਾ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਕਮਰੇ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ ਲਈ ਹੈ ਇਹ ਕੁਝ 25 
26 ਿਮਲੀਅਨ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਵੋਲਟ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਕਸੇ ਖਾਸ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਦੀ ਖੋਜ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਦਾ ਵਟਾਂਦਰਾ 0.5 ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ
ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਔਸਤ ਔਸਤ ਲਗਭਗ 0.026 ਈਵੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਮ୊ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆਵਾਂ ਦੀ ਤਲਾਸ਼ ਕਰ ਿਰਹਾ/ਰਹੀ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਪੁਆਇੰਟ ਪੰਜ ਦਾ ਵਟਾਂਦਰਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ,ev 
ਸੰਭਾਵਨਾ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਹੋਵੇਗੀ ਸ਼ਾਇਦ ਮੈਨੰੂ ਨਹੀ ਂਪਤਾ ਿਕ ਦਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਭਾਗ ਨੰੂ ਕੀ ਿਕਹਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਦਸ ਪਰ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦਸ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ 22 23 
24 ਐਟਮ ਵੀ ਹਨ ਤਾਂ ਵੀ ਇਹ ਸੰਭਾਵਨਾ ਇਹ ਵੀ ਹੈ ਿਕ ਇਹ 10 ਿਵੱਚୌ 1 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ 10 ਦੀ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ ਿਵੱਚ
ਪਰਮਾਣ ੂਹਨ ਇਸਲਈ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਿਕ ਕੁਝ ਿਵੱਚ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆਵਾਂ ਊਰਜਾ ਦਾ ਵਟਾਂਦਰਾ ਇੱਕ ਈਵ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਭਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ 
ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਇਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਭਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਖਾਲੀ ਹੈ ਅਤੇ ਥਰਮਲ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਦਆੁਰਾ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਊਰਜਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇੱਥੇ ਅੱਗੇ ਵਧਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਤਆਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਕਸੇ ਵੀ ਛੋਟੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਜਵਾਬ 
ਦੇਣ ਲਈ ਿਤਆਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸੰਚਾਲਨ ਿਵੱਚ ਯੋਗਦਾਨ ਪਾਉਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਦੇਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥୌ ਬਾਹਰ ਚਲਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਬ୊ਡ 
ਦੇ ਦਜੂੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਵੀ ਿਹਲਾਉਣ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਕਸਮ ਦਾ ਆਰਾਮ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਜਵਾਬ ਦੇ ਸਕਦਾ ਹੈ, 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਉਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਕੁਝ ਸੰਚਾਲਨ ਵੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹੈ ਅਖੌਤੀ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਸੰਚਾਲਨ ਦੀ ਿਵਧੀ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਊਰਜਾ ਅੰਤਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਵੱਡੀ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਮਾਤਰਾ 
ਵਾਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਤୌ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਚਲੀ ਗਈ ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਪਾੜਾ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ 6 ਲਗਭਗ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ev 
ਕੋਈ ਸੰਭਾਵਨਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਥਰਮਲ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆਵਾਂ ਦਆੁਰਾ ਇੱਥୌ ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਪਾਰ ਕਰਨਾ ਇਹ ਇੰਸੂਲੇਟਰ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਜੋ ਵੀ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂ
ਹੋਵੇਗਾ ਪਰ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਿਵੱਚ ਿਜੱਥੇ ਪਾੜਾ ਜਰਮਨੀਅਮ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਈਵ ਤୌ ਇੱਕ ਈਵ ਘੱਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਈਵ ਤୌ ਘੱਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਇਸ 
ਿਕਸਮ ਦੀਆਂ ਸਮੱਗਰੀਆਂ ਹਨ ਉਥੱੇ ਤਾਂ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜਵਾਬ 
ਦੇਣਗੇ ਅਤੇ ਇਹ ਖਾਲੀ ਥਾਂਵਾਂ ਇਹ ਖਾਲੀ ਸਥਾਨ ਟੁੱਟੇ ਹੋਏ ਬੰਧਨ ਵੀ ਜਵਾਬ ਿਦੰਦੇ ਹਨ, ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਸਮਾਨਤਾ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇੱਕ ਿਦਲਚਸਪ ਸਮਾਨਤਾ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ
ਇੱਕ ਿਫਲਮ ਦੇਖਣ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਉਥੱੇ ਕੀ ਬਲਾਕ ਦੀ ਸੌ ਰਪੁਏ ਦੀ ਿਟਕਟ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਦੋ ਸੌ ਰਪੁਏ ਦੀ ਿਟਕਟ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਇਹ ਸੌ ਰਪੁਏ ਦੀ ਸਿਟਕ ਹੈ ਤਾਂ ਆਹ 
ਬਲਾਕ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਭਰ ਿਗਆ ਹੈ ਇਹ ਸਾਰੇ ਿਵਅਕਤੀ ਹੋਣਗੇ ਬੈਠਾ ਕੋਈ ਵੀ ਨਹੀ ਂਿਹੱਲ ਸਕਦਾ ਭਾਵୈ ਇੱਕ ਕੰਧ 'ਤੇ ਲੱਗੀ ਤੁਹਾਡੀ ਏਅਰ ਕੰਡੀਸ਼ਨ ਬਹਤੁ ਠੰਡੀ ਹਵਾ ਦੇ 
ਰਹੀ ਹੈ, ਕੋਈ ਵੀ ਉਲਟ ਪਾਸੇ ਨਹੀ ਂਿਹੱਲ ਸਕਦਾ ਿਕਉਿਂਕ ਹਰ ਕੁਰਸੀ ਭਰੀ ਹੋਈ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ 200 ਬਲਾਕ 200 ਰਪੁਏ ਵਾਲਾ ਬਲਾਕ ਖਾਲੀ ਹੈ ਪਰ ਉਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਉਥੇੱ ਜਾਣ ਦੀ
ਇਜਾਜ਼ਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ 100 ਰਪੁਏ ਦਾ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਫਰਕ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਿਕਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਕੋਈ ਆਪਣੀ ਿਟਕਟ ਬਦਲੀ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਉਸ ਦਜੂੇ ਬਲਾਕ ਿਵੱਚ 
ਚਲਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਥੱੇ ਜਾਂ ਕੁਝ ਲੋਕ ਅਿਜਹਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਕੁਝ ਖਾਲੀ ਕੁਰਸੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਿਹਲਜੁਲ ਸੰਭਵ ਹੈ। 100 ਰਪੁਏ ਦਾ ਬਲਾਕ ਵੀ 
ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਭਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਕੁਰਸੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਠੰਡੀ ਹਵਾ ਆ ਰਹੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਵਅਕਤੀ ਅਚਾਨਕ ਇੱਥੇ ਛਾਲ ਮਾਰ ਦੇਵੇਗਾ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਹ 
ਿਵਅਕਤੀ ਇੱਥੇ ਚਲਾ ਿਗਆ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਖਾਲੀ ਕੁਰਸੀ ਬਣ ਗਈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਵਅਕਤੀ ਇੱਥੇ ਚਲਾ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕੁਝ ਅੰਦੋਲਨ ਕਰੇਗਾ। ਉਥੱੇ ਹੋਵੋ ਅਤੇ 
ਬੇਸ਼ੱਕ ਉਹ ਲੋਕ ਜੋ ਉਸ 200 ਰਪੁਏ ਦੇ ਬਲਾਕ ਿਵੱਚ ਹਨ ਉਹ ਿਨਸ਼ਚਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਵੱਲ ਭੱਜਣਗੇ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਿਕਸਮ ਦੀ ਗੱਲ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ 
ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਸੰਚਾਲਨ ਿਕਵୈ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਨਾ ਿਸਰਫ ਉਸ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਿਵੱਚ। ਡਕਟੀਿਵਟੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਿਗਣਤੀ 
ਇੱਥੇ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸੋਡੀਅਮ ਜਾਂ ਮੈਗਨੀਸ਼ੀਅਮ ਜਾਂ ਤਾਂਬੇ ਵਰਗੇ ਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਡਫੌਲਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅੰਸ਼ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਭਿਰਆ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ 
ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਉਪਲਬਧ ਹਨ। ਸੰਚਾਲਨ ਲਈ ਇੱਥੇ ਸੰਿਖਆ ਘੱਟ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਹੋਰ ਵੀ ਬਹਤੁ ਸਾਰ ੇਪਿਹਲੂ ਹਨ ਇੱਕ ਪਿਹਲੂ ਤਾਪਮਾਨ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਧਾਤੂ ਦੀ ਤਾਰ ਇੱਕ ਤਾਂਬੇ ਦੀ ਤਾਰ ਜਾਂ ਇੱਕ 
ਟੰਗਸਟਨ ਤਾਰ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਆਹ ਆਓ ਇੱਕ ਗਤੀਿਵਧੀ ਕਰੀਏ। ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਿਫਲਾਮ୊ਟ ਬਲਬ ਹੈ ਜੋ ਿਫਲਾਮ୊ਟ ਇੱਕ ਟੰਗਸਟਨ ਨਾਲ 
ਬਣਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਿਲਿਖਆ ਹੈ 100 ਵਾਟ ਇਹ 100 ਵਾਟ ਦਾ ਬਲਬ ਹੈ ਅਤੇ 230 ਵੋਲਟ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ230 ਵੋਲਟ ਲਗਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਖਪਤ ਹੋਈ ਊਰਜਾ 100 ਵਾਟ ਹੋਵੇਗੀ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥୌ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਆਓ ਇਹ ਕਰੋ ਿਕ ਜੇਕਰ 
ਵੋਲਟੇਜ 230 ਵੋਲਟ ਲਾਗੂ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਬਲਬ ਹੈ ਇੱਥੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਫਲਾਮ୊ਟ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹ 230 ਵੋਲਟ 
ਇੱਥੇ ਲਾਗੂ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਅਤੇ ਕੁਝ ਕਰੰਟ ਇੱਥੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪਾਵਰ 100 ਵਾਟ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਮ୊ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ 230 ਿਵੱਚ 230 ਅਤੇ ਸੌ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ s v p 
ਜਾਵੇ ਤਾਂ 23 ਨੰੂ 23 ਿਵੱਚ ਵੰਿਡਆ ਜਾਵੇ ਤਾਂ 23 ਿਵੱਚ 23 ਪੰਜ ਤୌ ਨ୎ ਪੰਜ ਦੋ ਨ୎ ਸਭ ਕੁਝ ਿਵੱਚ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਓਮ ਿਵੱਚ ਆਵੇਗਾ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਇਹ 230 ਵੋਲਟ ohms si 
ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਿਫਲਾਮ୊ਟ ਚਮਕੇਗਾ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ 100 ਵਾਟ ਦਾ ਬੱਲਬ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਉਸ ਸਮୈ ਇਸਦਾ ਪ୥ਤੀਰੋਧ 529 ਓਮ ਹੋਵੇਗਾ ਕਮਰੇ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ 
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ਇਸਦਾ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਹਣੁ ਕੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਮਾਪਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਮਾਰਵਾਜੀ ਨੰੂ ਬੇਨਤੀ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਉਹ ਮੇਰੀ ਮਦਦ ਕਰਨ ਲਈ ਉਥੱੇ ਹੈ। ਇੱਕ ਮਲਟੀਮੀਟਰ ਿਜਸਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂ
ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਮਾਪਣ ਮੋਡ ਿਵੱਚ ਸੈਟ ਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਸਰਫ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਨੰੂ ਮਾਪੋ ਦੋ ਨੰੂ ਛੂਹੋ ਅਤੇ ਦੇਖੋ ਿਕ ਇਹ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਹਾਂ ਇਹ ਠੀਕ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਦੋ ਟਰਮੀਨਲਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਿਫਲਾਮ୊ਟ ਬਲਬ ਦੇ ਦੋ ਿਸਿਰਆਂ ਨੰੂ ਛੂਹੋ ਅਤੇ ਦੇਖੋ ਿਕ ਰੀਿਡੰਗ ਿਕੰਨੀ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਿਡਸਪਲੇ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਇਹ ਕਮਰੇ ਦੇ 
ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ 43 43.1 ਜਾਂ 43.2 43 ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਸਾਧਾਰਨ ਧਾਤੂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕਮਰੇ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਵੱਧਦਾ ਹੈ ਇਹ ohm 
ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਲਗਭਗ 41 ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਜਦୌ ਤਾਪਮਾਨ ਵੱਧ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ 100 ਵਾਟ ਦੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੇਣ ਲੱਗ ਜਾਵੇ, ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਵੱਧ ਕੇ 529 ਹੋ ਜਾਵੇ, ohm h ohms 
ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਤਾਪਮਾਨ ਦੇ ਨਾਲ ਬਦਲਦੇ ਹੋਏ ਇਸ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਪ୥ਯੋਗ ਕਰਨ ਿਦਓ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਹਣੁ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਮ୊ ਸ਼୥ੀਮਾਨ ਅਰਿਵੰਦ 
ਪਾਟਕ ਨੰੂ ਮੇਰੀ ਮਦਦ ਕਰਨ ਲਈ ਬੇਨਤੀ ਕਰਾਂਗਾ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇਹ ਹੈ ਇੱਕ ਹੋਰ ਬੱਲਬ ਹੈ ਇਸਦਾ ਅਗਵਾਈ ਵਾਲਾ ਬਲਬ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਰਸ਼ੋਨੀ ਲਈ ਵਰਤਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ
ਅਗਵਾਈ ਵਾਲੇ ਬਲਬ ਨੰੂ ਮ୊ ਇਸ ਬੈਟਰੀ ਨਾਲ ਕਨੈਕਟ ਕਰਾਂਗਾ ਇਸਲਈ ਇਸ ਅਗਵਾਈ ਵਾਲੇ ਬੱਲਬ ਨੰੂ ਇੱਕ ਗੈਲਵੈਨੋਮੀਟਰ ਰਾਹੀ ਂਬੈਟਰੀ ਨਾਲ ਜੋੜ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂ
ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਗੈਲਵੈਨੋਮੀਟਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਿਜਹਾ ਿਡਫਲੈਕਸ਼ਨ ਹੈ ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਪਾਣੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਵਾਟਰ 
ਹੀਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਿਵੱਚ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਪਾਣੀ ਨੰੂ ਗਰਮ ਕਰਨ ਿਦਓ ਤਾਂ ਇਹ ਪਾਣੀ ਹਣੁ ਗਰਮ ਹੋ ਿਗਆ ਹੈ, ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਬੰਦ ਕਰ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਹਟਾ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕੀ 
ਕਰਾਂਗੇ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਲੀਡ ਨੰੂ ਲਗਾਵਾਂਗੇ। ਇਸ ਗਰਮ ਪਾਣੀ ਦੇ ਅੰਦਰ ਬੱਲਬ ਲਗਾਓ ਤਾਂ ਜੋ ਤਾਪਮਾਨ ਵਧੇ ਅਤੇ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਸਰਕਟ ਬਣਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂ
ਿਡਫਲੈਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਿਡਫਲੈਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕਰੰਟ ਗਰਮ ਕਰਨ ਨਾਲ ਕਈ ਗੁਣਾ ਵੱਧ ਿਗਆ ਹੈ, ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਕਈ ਗੁਣਾ ਵੱਧ ਿਗਆ ਹੈ ਿਵੱਚ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ca 
ਘੱਟ ਿਗਆ ਹੈ ਿਮਡਲ ਿਫਲਾਮ୊ਟ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਟੰਗਸਟਨ ਦਾ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਗਰਮ ਹੋਣ 'ਤੇ ਵੱਧ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਹੀਿਟੰਗ ਕਰੰਟ 'ਤੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਘੱਟਦਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ,se, 
ਇਸਲਈ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਦੀਆਂ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਵੱਖਰੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ, ਇਸਲਈ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਨਾ ਿਸਰਫ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਜਾਂ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ 
ਤੁਹਾਡੀ ਸੰਚਾਲਕਤਾ ਦਾ ਪੂਰਾ ਅੱਖਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਵੱਖ ਵੱਖ ਤਾਪਮਾਨ ਿਨਰਭਰਤਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸਦੇ ਉਲਟ ਹੈ ਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਇਹ ਪਰਖਣ ਲਈ ਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ ਿਕ ਕੀ
ਕੋਈ ਸਮੱਗਰੀ ਅਰਧ-ਚਾਲਕ ਹੈ ਜਾਂ ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਮ୊ ਉਹਨਾਂ ਮੁੱਖ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਦਾ ਸਾਰ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਿਜਹਨਾਂ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਅੱਜ ਇਸ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ , 
ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਦੇ ਪੱਧਰਾਂ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਸੀ। ਮ୊ ਇੱਕ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਿਜੱਥੇ ਊਰਜਾ ਵੱਖਰੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ 
ਤੁਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸਭ ਤୌ ਘੱਟ ਊਰਜਾ ਮਾਇਨਸ ਤੇਰ୧ਾਂ ਪੁਆਇੰਟ ਛੇ ਈਵ ਹੈ ਅਤੇ ਅਗਲੀ ਹੈ ਮਾਈਨਸ ਿਤੰਨ ਪੁਆਇੰਟ ਚਾਰ ਈ ਈਵ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਊਰਜਾ
ਪੱਧਰਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਊਰਜਾ 'ਤੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ। ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਧ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਅਤੇ ਇਸ 1s 2s 2p 
ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਨਾਮ ਿਦੱਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਹਰੇਕ ਪੱਧਰ ਜੋ ਅਸੀ ਂਰੱਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਸੰਿਖਆ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਸਾਰ ੇ ਅਖੌਤੀ e s s 
ਔਰਿਬਟਲਾਂ ਿਵੱਚ ਉਦਾਹਰਨ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੋਣਗੇ ਸਾਰੇ ਔਰਿਬਟਲਾਂ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਛੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੀ, ਆਹ ਬਹਤੁ x p 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਹਰੇਕ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਪੌਲੀ ਐਕਸਕਲੂਜ਼ਨ ਿਸਧਾਂਤ ਇੱਕ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾ 
ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਖਾਲੀ ਹੋਵੇ ਜਾਂ ਇਸ ਿਵੱਚ ਸਭ ਤୌ ਵਧੀਆ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਗੈਸ ਵਰਗੇ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦੇ ਸੰਗ୥ਿਹ ਦੀ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਿਜਸ ਿਵੱਚ 
ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਘੱਟ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ, ਉਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਹਰੇਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਆਪਣੀ ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਪਰ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਰੇ ਪਰਮਾਣ ੂਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਦੇ 
ਪੱਧਰ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹੋਣਗੇ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਉਹੀ ਐਨਰਜੀ ਲੈਵਲ ਇਸ ਕਲੈਕਸ਼ਨ 'ਤੇ ਲਾਗੂ ਹੋਣਗੇ ਿਸਰਫ ਇਹ ਿਕ ਹਰ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਹਣੁ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕਈ ਹੋਰ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹੋਣਗੀਆਂ 
ਜੇਕਰ ਇਹ ਮੰਨ ਲਈਏ ਿਕ ਇੱਕ ਐਟਮ ਲਈ ਇੱਕ ਤੁਹਾਡੀਆਂ ਦੋ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਨ ਪਰ ਜੇਕਰ ਇੱਥੇ ਕੈਪੀਟਲ ਐਟਮ ਹਨ। ਿਸਸਟਮ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ s n 
2 ਕੈਪੀਟਲ ਸਟੇਟਸ ਹੋਣਗੇ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਬਾਕੀ ਸਾਿਰਆਂ ਲਈ ਤਾਂ ਇਹ ਫਰਕ ਹੈ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਠੋਸ ਪਦਾਰਥਾਂ 'ਤੇ ਆਏ ਅਤੇ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਬਾਹਰੀ n 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਆਪਣੇ ਗੁਆਂਢੀਆਂ ਨਾਲ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੰਟਰੈਕਟ ਕਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਦੇ ਕਾਰਨ ਧਾਤੂ ਊਰਜਾ ਬਦਲ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੇ 
ਕਾਰਨ ਇੱਕ ਸ਼ੁੱਧ ਿਸੰਗਲ ਐਨਰਜੀ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਐਨਰਜੀ ਬ୊ਡਾਂ ਿਵੱਚ ਫੈਲਦੀ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਬ୊ਡ ਉਤਪੰਨ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਐਨਰਜੀ ਗੈਪ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂ
ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਅਤੇ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਦੀ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਤਾਂ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਸਭ ਤୌ ਨੀਵਾਂ ਐਨਰਜੀ ਬ୊ਡ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਭਿਰਆ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ 
ਕੋਲ ਇਹ ਐਨਰਜੀ ਬ୊ਡ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਫੈਿਲਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਇੱਥੇ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਿਛੜਕਾਅ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਐਨਰਜੀ ਬ୊ਡ ਹਨ 
ਇਸਲਈ ਸਭ ਤୌ ਘੱਟ ਊਰਜਾ ਬ୊ਡ ਲੱਭੋ ਜੋ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਨਹੀ ਂਹਨ ਭਿਰਆ ਹੋਇਆ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ ਸਾਰੇ ਖਾਲੀ ਹਨ ਇਹ ਖਾਲੀ ਹੈ ਪਰ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਇੱਥੇ 
ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਆਹ ਇਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਨਾਲ ਭਿਰਆ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਮਤਲਬ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇਹ ਅਵਸਥਾ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨਾਲ ਭਰੀ ਹੋਈ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ
ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਨਹੀ ਂਕਹਾਂਗੇ ਤਾਂ ਕੁਝ ਖਾਲੀ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਉਥੱੇ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸਭ ਤୌ ਘੱਟ ਊਰਜਾ ਇਹ ਵੀ ਖਾਲੀ 
ਹੈ ਇਹ ਵੀ ਖਾਲੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਭਿਰਆ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਖਾਲੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਟੀ. ਉਸ ਦਾ ਜਾਂ ਇਹ ਅੰਸ਼ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਭਿਰਆ ਅਤੇ ਅੰਸ਼ਕ 
ਤੌਰ 'ਤੇ ਖਾਲੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਸਭ ਮ୊ ਿਬਨਾਂ ਿਕਸੇ ਥਰਮਲ ਉਤੇਜਨਾ ਦੇ ਗੱਲ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਹ ਇਸ ਦੀ ਬਣਤਰ ਦੇ 
ਕਾਰਨ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤਾਪਮਾਨ ਦੇ ਕਾਰਨ ਬੇਸ਼ੱਕ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਉਚੱ ਬ୊ਡਾਂ ਤੱਕ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਖਾਲੀ ਨਹੀ ਂਹੋ ਜਾਂਦੇ ਹਨ । 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਗੱਲ ਦੀ ਗੱਲ ਨਹੀ ਂਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਕੋਈ ਥਰਮਲ ਐਕਸਾਈਟੇਸ਼ਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਬ୊ਡ ਜੋ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਦੇ ਿਬਲਕੁਲ ਹੇਠਾਂ ਹੈ ਜੋ ਯਕੀਨੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪੂਰੀ
ਤਰ୧ਾਂ ਭਿਰਆ ਜਾਵੇਗਾ ਿਜਸ ਨੰੂ ਬੈਲୈਸ ਬ୊ਡ ਿਕਹਾ ਜਾਵੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਯਕੀਨੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਭਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਇਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਦੀ ਬਣਤਰ ਕਾਰਨ ਗੱਲ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ 
ਤਾਪਮਾਨ ਦੇ ਕਾਰਨ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਉਹ ਇਸ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਨਾਲ ਭਰੇ ਹੋਏ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਨੰੂ ਛੱਡ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਕੁਝ ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਬਣ ਜਾਵੇਗੀ
ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਲੰਬਾਈ 'ਤੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਗੈਪ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਹੈ। ਗੈਪ ਜੋ ਬਹਤੁ 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਉਹਨਾਂ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦੇ ਹਨ ਜੋ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਨਾਲ ਮਜ਼ਬੂਤੀ ਨਾਲ ਜੁੜੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜਦୌ ਿਕ ਕੰਡਕਸ਼ਨ 
ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਨੁਰਪੂ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਉਹਨਾਂ ਲਈ ਜੋ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਨਾਲ ਕਮਜ਼ੋਰ ਹਨ, ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰ ੇਗੱਲ ਕੀਤੀ ਜੇਕਰ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਅੰਸ਼ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ nd 
ਖਾਲੀ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਖਾਲੀ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਨ ਕੁਝ ਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੀ ਹਨ ਅਤੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਖਾਲੀ ਅਵਸਥਾਵਾਂ
ਵੀ ਬਣਤਰ ਦੇ ਕਾਰਨ. ਮਟੀਰੀਅਲ ਿਬਜਲੀ ਦਾ ਵਧੀਆ ਕੰਡਕਟਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਖਾਲੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸੰਭਵ ਵੀ ਹੈ ਤਾਂ ਸਮੱਗਰੀ ਇੰਸੂਲੇਟਰ 
ਜਾਂ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਬ୊ਡ ਗੈਪ ਛੋਟਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕਹੋ ਿਕ ਿਤੰਨ ਈਵ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਜਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸਮੱਗਰੀ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਹੈ। ਬ୊ਡ ਗੈਪ ਉਹ ਐਨਰਜੀ ਗੈਪ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ 
ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਗੈਪ ਇਹ ਗੈਪ ਬ୊ਡ ਗੈਪ ਜਾਂ ਐਨਰਜੀ ਗੈਪ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਗੈਪ 1 ਜਾਂ 2 ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕਹੋ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਗੈਪ eb ev 
ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਗੈਪ ਵੱਡਾ ਹੈ ਿਤੰਨ ਈਵ ਕਿਹਣ ਨਾਲୌ  ਤਾਂ ਕਮਰੇ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਸੰਚਾਲਨ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਉਸ ਇੰਸੂਲੇਟਰ ਨੰੂ ਠੀਕ ਕਿਹੰਦੇ ਹੋ, 
ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਤਾਪਮਾਨ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਜੋ ਮ୊ ਇਹ ਸਾਰ ੇਮੁੱਖ ਿਬੰਦ ੂਿਦੱਤੇ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਕੋਈ ਥਰਮਲ ਐਕਸਾਈਟੇਸ਼ਨ ਨਹੀ ਂਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਸੀ ਅਤੇ ਟੀ. ਟੋਪੀ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ 
ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਪਰ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਉਚੱੇ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਹੋ, ਕਹੋ ਿਕ ਕਮਰੇ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਲਗਭਗ 300 ਹੈ, ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਥਰਮਲ ਐਕਸੀਟੇਸ਼ਨ ਥਰਮਲ k 
ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆਵਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਥਰਮਲ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਦੇ ਕਾਰਨ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਤୌ ਸੰਚਾਲਨ ਵੱਲ ਵਾਪਸ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਖਾਲੀ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। 
ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਸਹੀ ਹਨ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਬ୊ਡ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਕੁਝ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥୌ ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਉਸੇ ਸਮୈ ਕੁਝ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਨੰੂ ਭਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਨੰੂ ਇਸ ਿਵੱਚ ਬਣਾਉਦਂਾ
ਹੈ। ਹਣੁ ਤੱਕ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਨਾਲ ਭਿਰਆ ਹੋਇਆ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਇਹ ਉਥੱੇ ਕੁਝ ਖਾਲੀ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਛੇਕ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਤਾਪਮਾਨ ਦਾ ਪ୥ਭਾਵ ਵੱਡਾ
ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਜ਼ਆਦਾ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਛਾਲ ਮਾਰਨ ਦੇ ਯਗੋ ਹੋਣਗੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ 
ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸੰਚਾਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਉਸ ਊਰਜਾ ਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਖਾਲੀ ਥਾਂਵਾਂ ਖਾਲੀ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਖਾਲੀ 
ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਲੱਭਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਉਹ ਐਨਰ ਨੰੂ ਸੋਖ ਸਕਦੇ ਹਨ। ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਤୌ ਥੋੜ୧ੀ ਿਜਹੀ ਊਰਜਾ ਜੋ ਵੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਫੀਲਡ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰ gy 
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ਸਕਦੀ ਹੈ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਸਵੀਕਾਰ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਥੋੜ୧ੀ ਿਜਹੀ ਉਚੱ ਕੁਆਂਟਮ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹਨ ਜੋ ਉਪਲਬਧ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਿਵੱਚ 
ਵੀ ਉਸੇ ਸਮୈ ਇੱਕ ਡ୥ਾਇਫਟ ਸੰਭਵ ਹੈ ਜੇਕਰ ਖਾਲੀ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਬ୎ਡਡ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਕੁਝ ਗਤੀ ਵੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਿਹਲਾਏਗਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਫੀਲਡ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ 
ਉਲਟ ਚਲੇ ਜਾਣਗੇ ਵੈਲ୊ਸ ਬ୊ਡ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੀ ਉਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਚਲੇ ਜਾਣਗੇ ਪਰ ਿਫਰ ਬਰਾਬਰ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਛੇਕ ਹਨ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ 
ਚਿਲਆ ਿਗਆ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਅਰਥ ਿਵੱਚ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਪੈਦਾ ਹੋਣ ਵਾਲੇ ਕਰੰਟ ਦੇ ਦੋ ਿਹੱਸੇ ਹੋਣਗੇ ਇੱਕ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਕਨੈਕਸ਼ਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਕਾਰਨ ਅਤੇ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਛੇਕ ਦੇ ਕਾਰਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮੁੱਖ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਥୌ ਲੈ ਜਾਵੇਗਾ 
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