
 નમչતે આ આઈઆઈટી કાનપુરના એચસી વમાӪ છે અને હંુ તમને સેિમકլડ՘ટર પર ԚેણીબԺ Ԑવચનો આપીશ 
અને ԧાર ેહંુ કંડ՘ટર કહંુ છંુ ըયાર ેતે િવԾુત વહન છે જનેો મારો મતલબ છે અને તમે બધા ӽણો છો કે ધાતુઓને આપણા બધા સારા 
વાહક કહેવાય છે.
  ઘરોમાં વાયિરંગ અથવા ԧાર ેતમે તમારા ટેબલ પર સિકӪટ બનાવો છો ըયાર ેતમે કનેિ՘ટંગ વાયરનો ઉપયોગ કરો છો અને આ તમામ
વાયરમાં મોટાભાગે તાંબા હોય છે જ ેમેટલ છે અને ખૂબ જ સારો કંડ՘ટર છે અને અમે આ સારા કંડ՘ટરનો ઉપયોગ કરીએ છીએ કારણ
કે તેઓ સરળતાથી વીજળીનું સચંાલન કર ેછે અને પાવર લોસ થાય છે.
  નાનું છે જો હંુ કેટલાક જૂના પંખામાં એճયુિમિનયમનો ઉપયોગ કԀં છંુ વગેર ેતેઓ એճયુિમિનયમ કોઇિલંગનો પણ ઉપયોગ કર ેછે 
પરંતુ પછી તાંબાની સરખામણીમાં આ ઓછી વાહકતાને કારણે ઘણી શિԝનો յયય થાય છે તો આપણી પાસે બીજો વગӪ છે જ ે
ઇլչયુલેટર છે જ ેકોઈપણ խલાિչટક અથવા કોઈપણ દોરડા છે.
 અથવા કોઈપણ િչԐંગ આ ઇլչયુલેટર છે જો મારી પાસે બેટરી હોય તો હંુ દોરડાનો ઉપયોગ કરીને બճબને કને՘ટ કરી શકતો નથી, 
બճબ ચમકશે નહી ંકારણ કે દોરડંુ વીજળીનું સંચાલન કરતંુ નથી
 તેથી સેિમકլડ՘ટો શું છે  વ՞ચે નામ સૂચવે છે કે વાહકતા ધાતુઓની વાહકતા કરતા ઘણી નાની છે જો તમે તાંબા સાથે સરખામણી r 
કરો તો જ ેસામԆીને સેિમકլડ՘ટર કહેવાય છે તેની વાહકતા તાંબા કરતા 10 થી 11 ગણી ઓછી શિԝ ધરાવે છે તો માર ેશા માટે તેનો
ઉપયોગ કરવો જોઈએ? જો હંુ તાંબા કરતાં એճયુિમિનયમને Ԑાધાլય ન આપતો હોઉં તો ըયા ંઘણા બધા પાવર વչેટ િટնયુ હશે, 
હંુ આ સેિમકլડ՘ટરને શા માટે પસંદ કԀં છંુ જનેી વાહકતા 10 થી 11 ગણી ઓછી છે પરંતુ તે સિકӪટ ઇલે՘ટӬ ોિનક સિકӪգસમાં અըયંત 
અըયંત ઉપયોગી ઘટક છે જ ેસમԆ આધુિનક Ӿવન ફર ેછે.
  સેિમકլડ՘ટરની આસપાસ તે મોબાઈલ ફોન હોય, િડિજટલ કેમેરા હોય, ટેկલેટ, લેપટોપ ડેչકટોપ કોઈપણ Ԑકારની કંટӬ ોલ િસչટમ 
મંગલયાન અને ચંԍԥાન તે તમામ ઈલે՘ટӬ ોિનક કંટӬ ોલ િસչટમનો તેઓ ઉપયોગ કર ેછે આ સેિમકլડ՘ટસӪ પણ વોિશંગ મશીન ગમે ըયા ં
હોય, જો તમાર ેમોટાભાગે કોઈ વչતુને િનયંિԋત કરવી હોય તો તમને તે જોવા મળશ.ે
 સેિમકլડ՘ટસӪ એձխલીફાયરનો ઉપયોગ કરવામાં આવી રՑો છે આહ કોઈ માઈક દૂરથી બોલે છે  રોફોન ըયા ંછે અને પછી એձխલીફાયર
અને પછી તે લાઉડ չપીકસӪ પર ӽય છે તે તમામ એձխલીફાયર સિકӪટ તેઓ સેિમકլડ՘ટરનો ઉપયોગ કર ેછે તો તેમા ંશું ખાસ છે કે 
આટલી ઓછી વાહકતા હોવા છતાં તે ખૂબ ઉપયોગી છે ըયા ંઘણી બધી વչતુઓ છે જ ેતેને ઉપયોગી બનાવે છે અને એક  બાબત એ 
છે કે તમે સેિમકլડ՘ટરમાં વાહકતાને િનયંિԋત કરી શકો છો, વાહકતા તાંબાને આપવામાં આવે છે, હંુ તેના માટે કંઈ કરી શકતો નથી, 
પરંતુ સામԆીની સરળ Ԑિԃયા Հારા હંુ સેિમકլડ՘ટરની વાહકતાને િનયંિԋત કરી શકંુ છંુ અને ԧાર ેપણ કોઈને વչતુઓને Ԫુન કરવા 
માટે થોડંુ િનયંԋણ મળે છે ըયાર ેઘણી એિխલકેશનો પિરણામ આપે છે અને તે  આજકાલ આ સેિમકլડ՘ટર શા માટે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ 
છે, કારણ કે તે ઓછી શિԝનો વપરાશ કર ેછે, આ એલઈડી કંઈપણ નથી પરંતુ સેિમકլડ՘ટરથી બનેલી છે
 તેથી તે આપણા Ӿવનના કેլԍમા ંછે અને તે સમજવું ખૂબ જ રસԐદ છે કે સેિમકլડ՘ટર કંડ՘ટરથી આટલા અલગ કેમ છે.
 અને ઇլչયુલેટર
 તેથી સેિમકլડ՘ટરમાં જતા પહેલા ચાલો સમӾએ કે કંડ՘ટર શું છે જથેી શું તમે બધા ӽણો છો કે તમે તમારી પાդયપુչતકમા ંa  
વા՞ંયું હશે કે ધાતુ એક સારી વાહક છે કારણ કે તેમાં ઘણા બધા મԝુ ઈલે՘ટӬ ોન છે તો આ શկદ ԑી ઈલ՘ેટӬ ોլસ શું છે આ ԑી શું છે અને 
આ ઈલે՘ટӬ ોլસ પાસે તાંબાના તાર અથવા ઈલે՘ટӬ ોլસમાં રહેલી չવતંԋતા શું છે?  મેટલ կલોક તમારી પાસે ઘણા બધા મԝુ ઇલે՘ટӬ ોન 
છે તેઓ આ ધાતુમા ંગમે ըયા ંખસેડવા માટે મԝુ છે શું તેઓ լયુિՙલયસ સાથે િԃયાԐિતિԃયા કરતા નથી શું તેઓ કોઈપણ પરમાણુ 
સાથે બંધાયેલા નથી તેઓ તે ખાલી જ՛યા નથી તે શૂլયાવકાશમાં નથી કે ઇલ՘ેટӬ ોન છે ખસેડવાથી તમારી પાસે તે િસչટમ આયનોમા ંતે
બધા լયુ̔ લી અլય ઇલે՘ટӬ ોન હોય છે અને આ ઇલ՘ેટӬ ોન જમે કે એક અથવા બીӽ અણુ સાથે બંધાયેલા હોય છે પરંતુ તેઓ ખૂબ જ 
નબળા િԃયાԐિતિԃયાઓથી બંધાયેલા હોય છે નબળા િԃયાԐિતિԃયા મજબૂત નબળા અને ગુԀըવાકષӪણીય ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેટ 
િԃયાԐિતિԃયાની શિԝ એકદમ નબળી હોય છે.
 તમે ӽણો છો કે તમારી પાસે એક અણુ છે જમેાં એક լયુિՙલયસ છે અને પછી તમારી પાસ ે વગેર ેછે કેટલાક 1s 2s 2p 2p 3s 
અને તે બધી વչતુઓ અને પછી ઇલે՘ટӬ ોન આ સાથે બંધાયેલા છે પરંતુ બાઈિլડનની તે તાકાત જમે જમે તમે બાՑ અને બાՑ 
Ԕમણકԟામાં ӽઓ છો તેમ તેમ ઘટતું ӽય છેg 
 તેથી જો તમારી પાસે આ Ԕમણકԟામાં լયુિՙલયસથી શાંત અંતર ેઇલ՘ેટӬ ોન હોય તો બંધન નબળું હોય છે
 તેથી વાહકમાં કેટલાક ઇલ՘ેટӬ ોન હોય છે જ ેլયુિՙલયસ સાથે ખૂબ જ નબળા રીતે બંધાયેલા હોય છે અને  એટલા નબળા રીતે બંધાયેલા
છે કે કોઈપણ તાપમાનના મયાӪિદત તાપમાને અլય વչતુઓ સાથે કોઈપણ Ԑકારની થમӪલ િԃયાԐિતિԃયાઓને કારણે આ બધી 
વչતુઓ િԃչટલમાંથી કેટલીક ઉӽӪ મેળવી શકે છે જ ેઅյયવિչથત રીતે એકબીӽ સાથે િԃયાԐિતિԃયા કર ેછે અને ઊӽӪનું અમુક 
િવિનમય થાય છે અને તેના કારણે તે છોડી શકે છે.
 આ અણુ પરંતુ જો તે આ અણુને છોડી દે તો એવું નથી કે હવે તે મԝુ છે કોઈ અլય અણુ અહી ંબેઠો છે તેની પોતાની આહ 
Ԕમણકԟાઓ અને Ԕમણકԟાઓ અને અવչથાઓ પણ છે અને
 તેથી તે બીӽ પર જձપ કરી શકે છે જો તે  ըયા ંએક չથાન શોધે છે જથેી તે ӽળીમાં તેની િչથિત સરળતાથી બદલી શકે જ ેસાચું છે 
પરંતુ તે આ અણુથી તે પરમાણુ અને અણુથી તે પરમાણુ તરફ ӽય છે કારણ કે તે ખૂબ જ નબળી રીતે બંધાયેલું છે
 તેથી તે નો અથӪ છે ઇલ՘ેટӬ ોનf ree 
 તેથી Ԑથમ અંદાજ બરાબર છે કે તેઓ લગભગ મફત છે
 તેથી તમે ધારી શકો છો કે ըયા ંરોકવા માટે કંઈ નથી અને માԋ Ԟારકે Ԟારકે તે આ બાજુથી િવખેરાઈ ӽય છે અને તે બાજુ તેની ગિત
અને િદશા બદલી નાખે છે અને
 તેથી આગળ પણ જો  તમે ӽઓ, તમાર ેસેિમકլડ՘ટરને સમજવા માટે થોડંુ ઊંડંુ જવું પડશે, તો પછી આ બંધન ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે,
 તેથી ચાલો હંુ આ સંદભӪમા ંથોડો વધુ જઈશ અને જોઉં કે તાંબા જવેા ઘન પદાથӪમા ંઅથવા સેિમકլડ՘ટર અથવા ઇլչયુલેટરમા ંઆ 
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ઊӽӪ չતરો કેવી રીતે આવે છે.
  આ ઉӽӪ չતરો ઘન પદાથӷમા ંકેવી રીતે વતӲ છે
 તેથી તમે તે હાઇડӬ ોજન અણુ ઉӽӪ չતરોમાંથી પસાર થયા હોવા જોઈએ
 તેથી હાઇડӬ ોજન અણુમાં શું થાય છે તમારી પાસે Ԑોટોન છે અને પછી તમારી પાસે ઇલે՘ટӬ ોન છે અને તે િԃયાԐિતિԃયા કર ેછે અને 
પછી તમે કહો છો કે Ԕમણકԟા છે અને તે બધી વչતુઓ આવնયકપણે છે.
  તે શું છે કે તમારી પાસે અમુક ચોԜસ અવչથાઓ છે જનેે આપણે Մોլટમ չટેգસ કહીએ છીએ ઓકે જનેે આપણે Մોլટમ չટેգસ 
કહીએ છીએ કેમ કે Մોլટમ કેમ કે જો આ չટેգસ એનર બદલાય તો તેઓ ઊӽӪને મયાӪિદત પગલામાં બદલી નાખે છે જથેી gy 
Մોլટમ થાય જથેી તેઓ Մોլટમ չટેգસ હોય તે એક Մોլટમ չટેટ જમેા ંસૌથી ઓછી ઉӽӪ હોય છે તે બતાવવા માટે ચાલો એક રખેા 
દોરીએ કે જો તેની પાસે અમુક Ԑકારની િչથિત હોય તો વાչતવમા ંગોળાકાર લંબગોળ ન હોય તો અમુક Ԑકારની અવչથા આસપાસ 
અમુક Ԑકારનું િવતરણ હોય.
  આ Ԑોટોન તે Մોլટમ અવչથાની ઉӽӪ સૌથી ઓછી છે અને આપણે અહી ંએક રખેા દોરીએ છીએ અને હકીકતમાં આ જ ઉӽӪ પર 
બે Մોլટમ અવչથાઓ છે ઈલે՘ટӬ ોન એક અવչથામાં કે બીӾ િչથિતમાં સમાન ઉӽӪ સાથે હોઈ શકે છે અને તે સૌથી ઓછી ઉӽӪ છે.
  અને અમે તેમને એક չટેգસ કહીએ છીએ પછી તમારી પાસે એક જձપ એક Մોլટમ જձપ છે અને પછી તમારી પાસ ેઅլય આઠ 
અવչથાઓ છે જમેાં િવિવધ Ԑકારના િવતરણો છે અને ըયા ંઊӽӪ 10.
2 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટથી ઉપર છે આ ઊӽӪ તફાવત 10.
2 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ છે ઇલ՘ેટӬ ોન વ՞ચે કંઈપણ હોઈ શકતંુ નથી  એક ચોԜસ રાԧ અથવા અլય કોઈ રાԧમા ંપરંતુ સૌથી નીચા 
ઉપલկધ રાԧમા ંઆ ઊӽӪ છે અને પછીની સૌથી ઓછી િչથિતમાં આ ઊӽӪ છે જ ેԞાંક શૂլય સાથે 10.

ઉપર છે.2 ev 
 લોકો કહે છે કે આ ઉӽӪ માઈનસ 13.

છે અને આ ઉӽӪ માઈનસ ԋણ પોઈլટ ફોર છે અને તે જ રીતે તમારી પાસે અլય અવչથાઓ છે અને અહી ંહકીકતમાં 6 ev e 
તમારી પાસે સમાન ઉӽӪ પર આઠ Մોլટમ અવչથાઓ છે અને તમે તેમને અને કહો છો2s 2p 
 તેથી રાԧો િવિવધ Ԑકારના હોય છે.
  Ԑોટોનની આજુબાજુ િવતરણનું
 તેથી જ નામ અને અલગ પડે છે આમાં 2 Մોլટમ અવչથાઓ હશે અને આમાં 6 Մોլટમ અવչથાઓ હશે2s 2p 
 તેથી કુલ 8 Մોլટમ અવչથાઓ અહી ંછે અને
 તેથી વધુ આગળ આવી જ રીતે જો તમે આ માટે ӽઓ છો અլય અણુઓ જ ેતમારી પાસે ઉӽӪ չતર ધરાવે છે ચાલો આપણે 
સોિડયમથી શԁઆત કરીએ એક ખૂબ જ સરળ િસչટમ સોિડયમ પરમાણુ બરાબર તો સોિડયમ પરમાણુ કેટલા ઈલે՘ટӬ ોન છે 11 
બરાબર 11 ઈલે՘ટӬ ોન અને અમે કહીએ છીએ કે ઈલે՘ટӬ ોન અલગ અલગ આ Մોլટમ અવչથામાં િવતિરત થાય છે અને ઈલે՘ટӬ ોિનક 
ԁપરખેાંકન 1 અને 3 તરીકે લખાયેલ છે.s 2 2 s 2 p 6 s 1 
 તો આ શું છે તમારી પાસે અમુક ઉӽӪ પર એક Մોլટમ િસչટձસ Մોլટમ չટેգસ છે જ ેસૌથી નીચી છેs 
 તેથી તમારી પાસે એક છે તો તમારી પાસે થોડીક છે  પહેલા બે પછી Ԟાંક બે તો Ԟાંક ԋણ અનેs s p s 
 તેથી વધુ અને ԋણ અને ԋણ અને ચાર અને તે બધી Մોլટમ અવչથાઓ છે ըયા ંતમામ રાԧોમાં બે Մોլટમ p d s s 
અવչથાઓ હશે તમામ રાԧોમાં છ Մોլટમ અવչથાઓ હશે અને એક અժભુત પાસું  કુદરતની કોઈ Մોլટમ અવչથામાં બે p 
ઈલે՘ટӬ ોન હોઈ શકે નહી ંકા ંતો તે અવչથા ખાલી હશે કોઈ ઈલે՘ટӬ ોન તે િչથિત પર કબજો કરવા માટે નથી અથવા ԚેՌ રીતે એક 
ઈલે՘ટӬ ોન ըયા ંહોઈ શકે છે જનેે પોલી એ՘સՙલુઝન િસԺાંત કહેવાય છે અને આપણો չવભાવ એવો છે કે હંુ એટલું જ કહી શકંુ છંુ.

 તેથી જો ըયા ં11 ઈલ՘ેટӬ ોન સમાવવાના હોય તો આ լયૂનતમ ઉӽӪ મેળવવા માટે તમારી પાસે અહી ંબે ઈલે՘ટӬ ોન છે બે ઈલે՘ટӬ ોન અહી ં
છ ઈલે՘ટӬ ોન અને અહી ંએક ઈલે՘ટӬ ોન છે તો બીӾ Մોլટમ અવչથાઓ છે જ ેબધી ખાલી છે આ ԋણ Մોլટમ બે Մોլટમ s 
અવչથાઓ છે એક એક ઈલ՘ેટӬ ોન ધરાવે છે અને બીӽમા ંકંઈ નથી
 તેથી આ એ છે કે એક અણુ એક અણુ હવે શેરીઓની չટӬ ીટ લાઈટો પર સોિડયમ વરાળનો િવચાર કરો તમે કદાચ તે પીળી લાઈટો 
જોઈ હશે.
 તે લેձપ પોչգસમાં તેઓ સોિડયમ વપેર લેձપ છે
 તેથી તેમા ંસોિડયમ વરાળ હોય છે જ ેપીળો Ԑકાશ આપે છે
 તેથી વરાળમાં તમારી પાસ ેઘણા બધા સોિડયમ પરમાણુ હોય છે પરંતુ તે બાոપ અવչથાના વાયુ અવչથામાં હોય છે
 તેથી તેમની વ՞ચેનું િવભાજન ઘણંુ મોટંુ હોય છે અને તેમની વ՞ચે િԃયાԐિતિԃયા થાય છે.
  એક અણુ અને બીજો અણુ ખૂબ જ નાનો છે
 તેથી દરકે અણુ չવતંԋ રીતે એક રાԧ બે રાԧ ԋણ બે રાԧ ԋણ રાԧ હશે અનેs p 
 તેથી આ દરકે પરમાણુ અલગથી એક અણુ અહી ંછે એક અણુ છે ըયા ંએક અણુ છે ըયા ંતમે દરકે એક માટે આ એક રાԧ હશે તમારી 
પાસે આ બે રાԧ હશે બે રાԧ અનેp 
 તેથી વધુ ԋણ રાԧ હશે અને આ બધી અહ એક િչથિતઓ આ અણુમાં બે ઇલે՘ટӬ ોન Հારા કબજ ેકરવામાં આવશે આ અણુમાં બે 
ઇલે՘ટӬ ોન આમાં બે ઇલે՘ટӬ ોન પરમાણુ અને
 તેથી વધુ જો તમારી પાસે મોટી સ՚ંયામા ંપરમાણુ હોય પણ એકબીӽ સાથે િԃયાԐિતિԃયા કરતા ન હોય જમે કે ગેસમાં ખૂબ જ 
નબળી રીતે િԃયાԐિતિԃયા કરતા હોય તો તમે હજુ પણ કોઈપણ ઈલે՘ટӬ ોન ઉપાեયો છે કાં તો ઊӽӪ આ હશે અથવા ઊӽӪ આ હશે  
અથવા ઉӽӪ આ હશે અથવા ઉӽӪ આ હશે જો તમારી પાસે અણુઓમાં કુલ અણુઓ હોય અને તમે ӽણો છો કે આનો ԃમ શું છેn n 
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અને તમે કોઈપણ ગેસનો નમૂનો અથવા કોઈપણ સામԆીનો નમૂનો લો જ ેતમે જોઈ શકો છો કે તમે આને સભંાળી શકો છો.
 સ՚ંયા 10 ની ઘાત 20 21 22 અને
 તેથી વધુ મોટી સ՚ંયા છે યાદ રાખો
 તેથી આ ઊӽӪ પર તમારી પાસે બે ઇલ՘ેટӬ ોન છે આ ઊӽӪ પર તમારી પાસે બે ઇલ՘ેટӬ ોન છે આ ઊӽӪ પર તમારી પાસે આ ઊӽӪ n n 
પર છ ઇલે՘ટӬ ોન છે તમારી પાસે એક ઈલે՘ટӬ ોન છે અને કોઈ વધુ ઈલ՘ેટӬ ોન આ ઊӽӪમા ંજઈ શકતંુ નથી, આ ઊӽӪમા ંકોઈ n n 
ઈલે՘ટӬ ોન આ ઊӽӪમા ંજઈ શકતંુ નથી, અહી ંչવતંԋતા છે અડધા રાԧો હજુ પણ ઉપલկધ છે
 તેથી જો આ ઈલે՘ટӬ ોન આ ઈલે՘ટӬ ોન છે તો ચાલો આપણે આ ઈલે՘ટӬ ોનને અહી ંકહીએ  કોઈક રીતે તે પાડોશી સાથ ેવાત 3s 3s 
કરી શકે છે અને ըયા ંપણ તમારી પાસે ԋણ સે ઈલ՘ેટӬ ોન છે અહી ંએક Մોլટમ չટેટ ખાલી છે અહી ંએક Մોլટમ չટેટ ખાલી છે અને 
જો તેઓ કોઈક રીતે પરչપર ગોઠવણો કર ેતો આ ઈલે՘ટӬ ોન અહી ંજઈ શકે છે અથવા આ ઈલે՘ટӬ ોન અહી ંજઈ શકે છે અથવા આ 
ઈલે՘ટӬ ોન  અહી ંજઈ શકે છે અમુક Ԑકારની િહલચાલ અમુક Ԑકારનું િવિનમય શԞ છે જો કે વાયુ અવչથામાં પરમાણુ વાયુમાં તેઓ 
એકબીӽથી ખૂબ દૂર હોય છે આવી િԃયાԐિતિԃયાઓ અને આવા આહ િԃયાԐિતિԃયાઓ ખૂબ જ સંભવ નથી પરંતુ તે એક શԞતા 
છે પરંતુ એક પાસ ેઇલે՘ટӬ ોન છે.
 કોઈ તક નથી, બધી Մોլટમ અવչથાઓ ભરાઈ ગઈ છે હવે શું થાય છે ԧાર ેઆપણે આ સોિડયમ ગેસને ઠંડુ કરીએ અને તેને ઘન 
સોિલિડયમ ગԬો બનાવીએ ԧાં અણુઓ વ՞ચેનું અંતર હવે નાનું છે અને પછી સોિડયમ અણુ અને પડોશી સોિડયમ પરમાણુ તેઓ  
િԃયાԐિતિԃયા કરવાનું શԁ કરો અને તે આ ઊӽӪને અસર કર ેછે ઠીક છે જ ેહાઇડӬ ોજન અણુમાં આ ઊӽӪને અસર કર ેછે અમે કહીએ 
છીએ કે સૌથી નીચો માઇનસ તેર પોઇլટ છ છે શા માટે આગળનો એક માઇનસ ԋણ પોઇլટ ચાર છે ԧાંથી આ સં՚યાઓ આવી y 
રહી છે આ સં՚યાઓ આવી રહી છે કારણ કે તમારી પાસે ચોԜસ Ԑકાર છે լયુિՙલયસ Ԑોટોન અને આ ઈલે՘ટӬ ોન વ՞ચેની 
િԃયાԐિતિԃયા કે જથેી િԃયાԐિતિԃયા નԜી કર ેકે કુલોձબ િԃયાԐિતિԃયા કૂલձબ આકષӪણ જ ેનԜી કર ેછે કે તે હશે તેર પોઈլટ છmi 
અને માઈનસ ԋણ પોઈլટ ફોર અને
 તેથી સોિડયમમા ંતમારી પાસે 11 Ԑોટોનનું լયુિՙલયસ છે અને પછી તમારી પાસ ેઆ 11 ઈલે՘ટӬ ોન છે જ ેએકબીӽ સાથે 
િԃયાԐિતિԃયા કરી રՑા છે અને તે બધી િԃયાԐિતિԃયા નԜી કર ેછે કે આની ઊӽӪ શું હશે?  આની ઉӽӪ છે આની ઉӽӪ શું હશે અને 
ԧાર ેપરમાણુ નӾક આવે છે ըયાર ે

ચાજӪના լયુિՙલયસ સાથે ઇલ՘ેટӬ ોનની વધુ િԃયાԐિતિԃયા થતી નથી અને અլય ઇલે՘ટӬ ોન પણ તે ઓછામાં ઓછા પડોશી 11 e 
ઇલે՘ટӬ ોન સાથે િԃયાԐિતિԃયા કર ેછે જ ે બાՑ Ԕમણકԟા અને િԃયાԐિતિԃયા બદલાતી હોવાથી આ ઊӽӪ પણ બદલાય છે Մોլટમ 
અવչથાઓની ઉӽӪ પણ બદલાઈ ӽય છે અને એવું પણ થઈ શકે છે કે ઉદાહરણ તરીકે આ તમામ બે અવչથાઓ જ ેઅહી ંએક જ n 
ઉӽӪ પર હોય છે
 તેથી અમુક Մોլટમ અવչથાઓ ઊӽӪ ӽય છે.
  અમુક Մોլટમ અવչથાઓ ઉપર ઉӽӪ નીચે ӽય છે કારણ કે અણુઓ પણ િչથર નથી તેઓ વાઇԓેટ કર ેછે અને
 તેથી એક અણુનું ચોԜસ વાતાવરણ કોઈપણ ઇլસ.
  ટેլટ અլય પરમાણુના વાતાવરણ જવેું ન હોઈ શકે તે તેના પડોશીઓ સાથ ેિԃયાԐિતિԃયા કર ેછે જ ેતેના પડોશીઓ સાથે 
િԃયાԐિતિԃયા કર ેછે પરંતુ પછી વչતુઓ િչથર ન હોવાથી અહી ંપડોશીઓ સાથેની આ િԃયાԐિતિԃયા અને પડોશીઓ સાથનેી 
િԃયાԐિતિԃયા થોડી અલગ હોઈ શકે છે.
 અને
 તેથી કેટલીક Մોլટમ અવչથાઓ ઉપર જઈ શકે છે કેટલીક Մોլટમ અવչથાઓ નીચે જઈ શકે છે અને તમારી પાસે જ ેતીՔણ રખેા છે 
તે અહી ંતમામ બે રાԧો એક જ ઉӽӪ પર છે આ બધી Մોլટમ અવչથાઓ તે સમયે ન પણ હોઈ શકે  સમાન ઉӽӪનો થોડો ફેલાવો 
ըયા ંહોઈ શકે છે
 તેથી આ એક છે અને આમાં જુદી જુદી ઉӽӪ હોઈ શકે છે, જો કે તે լયુિՙલયસની ખૂબ જ નӾક છે અને તમારી પાસે બાՑ ઇલે՘ટӬ ોન છે
પછી બાՑ ઇલે՘ટӬ ોન આંતિરક ઇલે՘ટӬ ોન આ િԃયાԐિતિԃયાઓથી વધુ Ԑભાિવત થતા નથી.
 બાՑ ઈલે՘ટӬ ોન પર નોધંપાԋ અસર થાય છે
 તેથી સԺૈાંિતક રીતે હા પણ յયવહારમાં તમે હજુ પણ માની શકો છો કે આ બધી ઊӽӪ અહી ંરહે છે અને તે જ રીતે અહી ં પહેલા h  
પરંતુ અહી ંબહારની વાત અહી ંએક ખૂબ જ અલગ વાતાӪ હોઈ શકે છે અહી ંકેટલીક Մોլટમ અવչથાઓ વધી છે કેટલીક Մોլટમ 
અવչથાઓ નાની ઉӽӪ ગેપમાં નીચે ગઈ છે.
  આ એ પાવર 20 21 22 વગેરનેી 10 છેn 
 તેથી આ અલગ અવչથાઓ અલગ દેખાતી નથી તેઓ લગભગ સતત દેખાશે બધી ઊӽӪ ઉપલկધ છે પરંતુ તે અલગ છે તમે ગણતરી 
કરી શકો છો કે તે 10 ની ઘાત 22 કે 23 કે 24 છે તમે ગમે તે હોય  શું તમે ગણતરી કરી શકો છો પરંતુ હજુ પણ મૂળ ԁપે તે માԋ એક જ
લીટી હતી ըયારથી બધું ըયા ંમજӪ કરવામા ંઆյયું હતું અને હવે તે ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટના ખૂબ જ નાના અપૂણાӭકમાં ફેલાયેલું છે અથવા
 તેથી તે એક સતત વչતુ જવેું દેખાશે જવેો દેખાશે અહી ંչԐેડ થશ ે ըયા ંપણ ઓછંુ અહી ંતે હજુ પણ ઓછંુ હશે અહી ંતે લગભગ નગէռ
હશે
 તેથી આને એનજӯ બլેեસ કહેવામાં આવે છે અને આને એનજӯ ગેխસ કહેવામાં આવે છે આ ગેխસ એનજӯ ગેխસ છે
 તેથી મૂળમાં મӱ બે લીટીઓ દોરી અને ըયા ંએક ગેપ હતો અને હવ ેતમારી પાસે બે બլેડ છે અને પછી આ બેլડનો સૌથી નીચો અને 
પછી આ બેլડનો સૌથી વધુ આ તફાવત ઊӽӪ ગેપ છે
 તેથી ઘન પદાથӷમા ંતમારી પાસે આવા ઉӽӪ બլેડ છે જ ેઉӽӪ ગેપ Հારા અલગ 
પડે છે હવ ેધારો કે હંુ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ લાગુ કԀં તો વતӪમાન કેવી રીતે અંદર ӽય છે  એક વાયર ԧાર ેતમે બેટરી લો છો ըયાર ેતમે બેટરી
લો છો અને તમે કોઈ Ԑકારનો બճબ લો છો અથવા કંઈક Ԑિતરોધક હોય છે અને તેને અહી ંજોડો છો બճબ ચમકે છે અથવા જો તે કોઈ
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Ԑકારનું હીટર હોય તો તે ગરમ થઈ ӽય છે તો શું થાય છે કે વતӪમાન કેવી રીતે ӽય છે આ ԧાર ેહંુ આ સામԆીમાં બધે કન՘ેટ કԀં છંુ 
ըયાર ેતમે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ અને ફીճડ સેટ કરો છો ઠીક છે તમે ઇલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સમાં મેટલમા ંવાયરમાં ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ સેટ કરો છો , ધાતુમાં
ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ હંમેશા શૂլય હોય છે પરંતુ આ ઇલે՘ટӬ ોչટેિટક નથી
 તેથી વતӪમાન ચાલુ છે તમે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ સેટ કરો છો અને એકવાર તમે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ સેટ કરો છો તે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ આ કહેવાતા 
ԑી ઇલ՘ેટӬ ોન પર ચોԜસ બળ આપે છે જો ըયા ંઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ હોય તો તે દરકે ઇલે՘ટӬ ોન જમણા એફ પર બળ લાગુ કરશે .

ની બરાબર છે તે માլય છે  q 
 તેથી તે આ બધા બે ઇલે՘ટӬ ોન પર બળ લગાવશે જ ેઅહી ંછે આ બે ઇલે՘ટӬ ોન જ ેઅહી ંછે આ છ ઇલે՘ટӬ ોન જ ેઅહી ંછે અને n n n 
આ એક ઇલે՘ટӬ ોન જ ેઅહી ંછે તે બળ લગાવશે તે ԐયԴ કરશે તેને વેગ આપો તે ԟેԋમાથંી ઉӽӪનું િવિનમય કરવાનો Ԑયાસ કરશે, n 
ઊӽӪ ઇલે՘ટӬ ોન પર જશે અને
 તેથી જો બધું સામાլય હતું તો વչતુઓ આટલી પિરમાિણત ન હતી, તો તમે બળ લાગુ કરો ըયા ંԐવેગક ગિત ઊӽӪ હશે સરળ 
ՙલાિસકલ િમકેિન՘સ વધશે.
 પણ હવે આ ઈલે՘ટӬ ોનનો િવચાર કરો જ ેઅહી ંબેઠો છે અથવા આ ઈલે՘ટӬ ોનનો િવચાર કરો જ ેઅહી ંબેઠો છે અથવા આ ઈલે՘ટӬ ોનનો 
િવચાર કરો જ ેઅહી ંબેઠો છે, જો તમે ફરીથી તે હાઈડӬ ોજન અણુ િવશે િવચારો તો આ ગેપ 10 Ԑિત 10.
2 છે, ધારો કે ઈલે՘ટӬ ોન અહી ંછે.
 અને તમે આ ઈલે՘ટӬ ોન અને 2 ઈલે՘ટӬ ોન વોճટની ઉӽӪ ઓફર કરો છો તે չવીકારશે નહી ંકારણ કે જો તેને લઘԱુમ ઉӽӪ વધારવી હોય 
તો તે չવીકારી શકે છે આ દસ પોઈլટ બે છે તો પણ  તમે એક બળ લાગુ કરો તો પણ જો તમે આને ઉӽӪ આપવાનો ԐયԴ કરો av 
તો પણ જો તમે આને ઉӽӪ આપવાની કોિશશ કરો છો, કેટલાક ફોટોનને ચમકાવો, તે કંઈપણ કરો તે દસ પોઈլટ બે કરતાં ઓછી ev 
ઊӽӪ չવીકારશે નહી ં
 તેથી તે વાતાӪ છે જો આ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ જો તે એકના ઇલ՘ેટӬ ોનને ઊӽӪ આપવાનો Ԑયાસ કર ેછે અથવા બે ઇલ՘ેટӬ ોન અથવા બે s p 
ઇલે՘ટӬ ોન չવીકારી શકતા નથી કારણ કે આ બધી Մોլટમ િչથિતઓ ભરાઈ ӽય છે અને પછીની Մોլટમ િչથિત આટલા મોટા અંતર
પછીની હોય છે િસવાય કે તમે આટલી ઊӽӪ આપો જનેા માટે સામાլય બેટરીઓ િનոફળ જશે.
 આમ કરવા માટે આ ઈલે՘ટӬ ોન ըયા ંજ રહેશે પણ આ ઈલે՘ટӬ ોլસ તમારી પાસ ેખાલી Մોլટમ չટેգસ છે
 તેથી જો અહી ંઅમુક ઈલે՘ટӬ ોન છે અને અહી ંખાલી િչથિત છે તો ધારો કે તમાԀં ઈલે՘ટӬ ોન અહી ંછે અને અહી ંખાલી િչથિત છે તેનો 
અથӪ એ છે કે આમાંના કેટલાક મોટામાં  અણુઓની સ՚ંયા ըયા ંએક અણુ છે જમેાં ઈલ՘ેટӬ ોન થોડી ઓછી ઉӽӪ પર હોય છે અને 3s 
એક પડોશી અણુ હોય છે ԧાં થોડી ઊંચી ઉӽӪ અવչથા ખાલી હોય છે જ ેՄોլટમ િչથિત ખાલી હોય છે તે બનાવી શકે છે  એક જձપ 
કારણ કે તે કોઈપણ નાની માԋામાં ઉӽӪ չવીકારી શકે છે અને અહીથંી અહી ંસુધી જઈ શકે છે,
 તેથી આ ઇલે՘ટӬ ોન ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડને Ԑિતસાદ આપશે અને તેઓ અને અલબԱ અլય આયનો અને ખામીઓ અને તેમાંથી qe 
છૂટાછવાયા એફ અનુસાર આગળ વધશે.
  વչતુઓ ըયા ંહશે પરંતુ ઓછામા ંઓછા તે આ િવԾુત ԟેԋને Ԑિતસાદ આપશે આ શું નહી ંઆ ઇલે՘ટӬ ોનને મԝુ ઇલે՘ટӬ ોન અથવા 
વહન ઇલે՘ટӬ ોન કહેવામાં આવે છે
 તેથી જો તમે આંિશક રીતે Մોլટમ չટેգસ ભરલેા હોય અને Մોլટમ չટેգસ આંિશક રીતે ખાલી હોય તો તે ઇલે՘ટӬ ોન ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋને 
Ԑિતસાદ આપી શકે છે.
  અને પછી તેઓ વતӪમાનનું કારણ બની શકે છે અને તે Ԑવાહ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ સાથે સંબંિધત હશે આ સંબંધ Հારા િસ՛મા સમાન છે j 
અને શું છે તમારી વતӪમાન ઘનતા શું છે અને વતӪમાન ઘનતા શું છે તમે અહી ંવાયરમાં ԃોસ િવભાગીય િવչતાર લો છો.jj 
  િવભાગીય િવչતાર કે જ ેԃોસ િવભાગીય િવչતાર એ એક Ԑવાહ છે અનેi 
 તેથી છે ઉપર આ તીԙતા છે અને િદશા એ ની િદશા છે  વતӪમાનj i a 
 તેથી તે વતӪમાન ઘનતા છે અને આ િસ՛મા અહી ંવાહકતા િવԾુત વાહકતા તરીકે ઓળખાય છેj 
 તેથી વહન કેવી રીતે થાય છે તે રીતે 
હવે આ બેլડને વહન બլેડ તરીકે ઓળખવામાં આવે છે કેમ કે સરળ કેમ કે ફԝ આ ઇલે՘ટӬ ોન િવԾુત વહન માટે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋને 
Ԑિતસાદ આપશે અને
 તેથી  આ આ બેլડને જ વહન બેլડ કહેવામાં આવે છે જમેાં ઈલે՘ટӬ ોլસને હલનચલન કરવાની չવતંԋતા હોઈ શકે છે અને અլય તમામ 
વેલેլસ બլેડ છે અમે ખરખેર નીચલા એક િવશે િચંિતત નથી પરંતુ માԋ આ વહન બլેડથી નીચે છે આ રસ છે આ મહըવપૂણӪ છે અને 
આ ӽણીતું છે  જમે વેલેլસ બլેડ બરાબર છે તો માԋ તે વહન બլેડની નીચેની બլેડને આપણે વેલેլસ બેલ કહીશું આ પણ વેલેլસ બլેડ
છે પણ પછી આ એહ નથી કે તેઓ વહનની ચચાӪ કરવા માટે મહըવપૂણӪ નથી
 તેથી અમે ફԝ આ બે વેલેլસ બլેડ અને વહન બેլડ બતાવીએ છીએ અહી ંહવે સામિયક કોՋકમાં મ՛ેջેિશયમ િવશે િવચારો સોિડયમ 
પછી તમારી પાસે મ՛ેջેિશયમ બરાબર બાર છેz 
 તેથી માં છે  Մોિલટી ટુ ԫેճવ ઈલ՘ેટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન જવેું હશે ઈલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન એક સે બે હશે ըયા ંબાર છે જ ેહવે z e 
બાર છે
 તેથી બે બે પી છ અને પછી ԋણ સે બે આનો શું અથӪ છે જો તમારી પાસે આ Ԑકારનો આકૃિત હોય તો એક સંપૂણӪ ભરાયેલો હોય s 
બે સંપૂણӪ ભરલે બે સંપૂણӪ ભરલે પછી ԋણ સંપૂણӪ ભરલેs p s 
 તેથી જો પણ સંપૂણӪ ભરાઈ ӽય અને તમે ઈલેિ՘ટӬ ક ફીճડ લાગુ કરો તો શું થાય છે ըયા ંકોઈ વહન ન હોવંુ જોઈએ જમે કે આ 3s 
ઈલે՘ટӬ ોլસ વહનમાં ભાગ લઈ શકતા નથી કારણ કે બધી Մોլટમ અવչથાઓ છે  સંપૂણӪ
 તેથી જો પણ સંપૂણӪપણે ભરાઈ ӽય તો તમે અપેԟા રાખી શકો છો કે તેઓ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડને Ԑિતસાદ આપશે નહી ંઅને 3s 
મ՛ેջેિશયમ ખરાબ વાહક હશે પરંતુ તે મ՛ેջેિશયમ નથી તે વીજળીનું ખૂબ જ સાԀં વાહક પણ છે શા માટે આગામી બլેડ Ԍી પીસ બլેડ 
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વ՞ચે કોઈ અંતર નથી  ԋણ અને ԋણ ԋણ સંપૂણӪપણે ફીճડ ફાઈન છે પણ પછી મ՛ેջેિશયમનું માળખંુ એવંુ છે કે અણુ માળખંુ s p s 
એવું છે કે તમારી પાસે એક છે  તમારી પાસ ેબે છે તમારી પાસ ેબે છે તમારી પાસે ԋણ છે તમારી પાસે ԋણ છે અને s s p s p 
પછી ԧાર ેતે બધું ફેલાય છે અને આ ԋણ બլેડ બને છે ըયાર ેઆ ટુ બેլડ બને છે અનેs p 
 તેથી તમારી પાસે ԋણ બլેડ છે અને તે ԋણ બેլડ ઉહ છે અહી ંતે ԋણ બլેડ બરાબર છે અહી ંતે ઓવરલેપ થાય છેb b p 
 તેથી તે ԋણ અને ԋણ છે આ આખી વչતુ હવે ԋણ વԱા ԋણ છે અનેs b s p 
 તેથી જો કે તે સંપૂણӪ રીતે ભરાઈ ગયું છે પરંતુ તે થોડી ઊӽӪ સાથે ખાલી જ՛યા શોધે છે નાની ઉӽӪ જો િવԾુત ԟેԋ  નાની ઉӽӪ પૂરી 
પાડવાનો Ԑયાસ કર ેછે તેઓ չવીકારશે કારણ કે Մોլટમ չટેգસ ըયા ંહોય છે
 તેથી િવિવધ અણુઓ માટે તમારી પાસે િવિવધ Ԑકારના ઉӽӪ બլેડ હોય છે આ એક Ԑકાર છે ԧાં તમારી પાસે વેલેլસ બլેડ હોય છે 
પછી ગેપ હોય છે અને પછી વહન બլેડ આંિશક રીતે ભરલેો હોય છે તમારી પાસ ેઆ Ԑકારનો હોય છે ԧાં હવે આ બેલેլસ બլેડ બની 
ӽય છે આ સંપૂણӪ રીતે ભરાઈ ગયું છે જો કે ԋણ સે સપંૂણӪપણે ભરાઈ ગયા છે પરંતુ આગળના ԋણ છે ઓવરલેપ થઈ રՑું છેp ah 
 તેથી તમારી પાસે એક Ԑકારનું વહન છે આ આખી વչતુ વહન Ԑિતબંધ બની ӽય છે  d
 તેથી િવિવધ Ԑકારની સામԆીમાં િવિવધ Ԑકારના બլેડ չટӬ ՘ચર એનજӯ બլેડ չટӬ ՘ચર હશે તે પહેલાં આપણે આ િસિલકોન પર જઈએ.
  રસԐદ અને િસિલકોન એ મુ՚ય સેિમકլડ՘ટર સામԆી છે અમારા મોટાભાગના સેિમકլડ՘ટર હજુ પણ િસિલકોનની આસપાસ કેિլԍત 
છે અને િસિલકોન િસિલકોનમાં િવપુલ Ԑમાણમાં છે જો તમે ની બરાબર હોય તો જો તમે તે નԜર િસિલકોન અથવા કાબӪન z 14 
િવશે િવચારો છો તો વાતાӪમા ંબીજો િԫչટ છે
 તેથી કાબӪન અથવા િસિલકોન માટે ԧાં આપણે કહીએ કે િસિલકોન બરાબર 14 છે.z 
 તો શું થશે તમારી પાસ ે અને હશે.1s 2 2 s 2 p 6 3 s 2 p 2 

 તેથી જો તમારી પાસે િસિલકોન અણુ હોય તો તમારી પાસે હશે.3s 3s 
  રાԧ અને િչથિત અને આ સંપૂણӪપણે ભરાઈ જશે આ સંપૂણӪપણે ભરાઈ ગયો છે અને ԋણ આંિશક રીતે ભરલે છે 3p 3s 3s p 
અહી ંતમારી પાસે બે ઇલે՘ટӬ ોન છે અને અહી ંપણ તમારી પાસે બે ઇલ՘ેટӬ ોન છે પરંતુ અહી ંՄોլટમ չટેգસની Մોլટમ િչથિત છ છે 
Մોլટમ չટેգસની સ՚ંયા તેના છ માԋ બે છે અને અહી ંՄોլટમ չટેգસની સ՚ંયા બે છે અને તે બંને આ રીતે કબજ ેછે પરંતુ ԧાર ે
તમારી પાસે િસિલકોન િԃչટલ સોિલડ િસિલકોન હોય ըયાર ેતમે ԋણ સે અને ԋણ પીની ԍિՋએ વાત કરો છો કેિમչટӬ ીના લોકો  કહો કે 
ԋણ અને ԋણ આ Ԕમણકԟાઓ એકબીӽ સાથે ભળી ӽય છે અને તેઓ તેને વણӪસંકર કહે છેs p sp3 orbitals sp3 
 તેથી Մોլટમ િչથિત હવે અલગ છે તમારી પાસ ે Մોլટમ િչથિત નથી તમારી પાસે Մોլટમ િչથિત નથી Մોլટમ િչથિત  3s 3p 

છે કે તમારી પાસે હજુ પણ આઠ છે આ બે વԱા છ છે આઠ અને અહી ંપણ તમારી પાસે આઠ Մોլટમ અવչથાઓ છેsp3 
 તેથી એ જ 8 Մોլટમ અવչથાઓ હવે િમિԚત થઈ ગઈ છે અને તમારી પાસે અલગ Ԑકારની Մોլટમ અવչથાઓ છે જ ેતમે કહી 
શકતા નથી કે આ છે અને આ છે તે તમામ ԋણ Ԑકારની Մોլટમ અવչથાઓ છે અને તેઓ આમાં કબજો કર ેછે અને 3s 3p sp 
અલગ થવાના આધાર ેશું થાય છે અને તે બધી વչતુઓ આ આઠ Մોլટમ અવչથાઓ છે જો તમારી િસિલકમાં પરમાણુ હોય  n n 
ઘન પર તમારી પાસ ેઆઠ Մોլટમ અવչથાઓ છે તમારી પાસે આની નીચે ઘણી વધુ છે અને આની ઉપર તમારી પાસે છે આ પણ n 
Մોլટમ અવչથાઓ છે તમારી પાસે ચાર સે બે પણ છે અને આ બધું ખાલી છે તમારી પાસે આ Մોլટમ અવչથાઓ છે અને આ છે  
બધું ભરલેું છે પણ હંુ આ એક આ એક આ ભાગની વાત કરી રՑો છંુ અહી ંઆ આઠ Մોլટમ અવչથાઓ છે અને આ આઠ n n 
Մોլટમ અવչથાઓ હવે બે ભાગોમાં િવભાિજત છે ઠીક છે
 તેથી તમારી પાસે આ બે ભાગો છે જમે કે આ તમારો વેલેլસ બլેડ છે આ તમારો વહન બેլડ છે  અને પછી ըયા ંએક ગેપ છે અને 
િસિલકોન માટે આ ગેપ લગભગ 1 િસિલકોન કાબӪન છે પણ ગુણાԵક રીતે આ ԋણ બે બેને બદલે તે બે બે બે b s p s p z 
બરાબર છ એટલે અહી ંબે અને અહી ંચાર છે
 તેથી ફરીથી  તમારી પાસે તે બે બે છેs p 
 તેથી તમારી પાસે વણӪસંકરીકરણ અને સમાન િવભાજન છે
 તેથી જો તમે કાબӪન ડાયમંડને જોશો તો તમારી પાસે ફરીથી સમાન િચԋ છે અને અહી ંગેપ 6 છે અને અહી ંગેપ 1 છે શા eb ev 
માટે હંુ ગેપ પર આટલો ભાર આપી રՑો છંુ  અને મેિ՛ջટુ  ગેપમાં ઉӽӪનો ડી કે જ ેસિેમકլડ՘ટરની વહન ગુણધમӪ નԜી કર ેછે અને આ 
સેિમકլડ՘ટર છે પરંતુ શું તે કેટલું વાહક કરશે કે શું માર ેતેને ઇլչયુલેટર કૌસંમાં મૂકવંુ જોઈએ અથવા માર ેતે વાહક કૌસંમાં જવું જોઈએ
કે માર ેતેને સેિમકլડ՘ટરમાં રાખવું જોઈએ? કે બધુ આ ગેપ Հારા નԜી કરવામાં આવે છે અને આ આંકડો અને આ સં՚યાની 
સરખામણી એક જթથા સાથ ેકરવાની છે જ ેબોճգઝમેન કોլչટլટ ગէુռા કેિપટલ તરીકે લખવામાં આવે છેk t ok 
 તેથી આ બોճգઝમેન કોլչટլટ અને વડે ગુણાકાર કરવામાં આવે તો આ તે જթથો છે જનેી સાથે આ અંતર છે  વાયુઓના ગિત k t 
િસԺાંતમા ંતમે આ બોճգઝમેન કોլչટլટનો સામનો Ԟાં કયӷ તેની સરખામણી કરવા માટે તમાર ેઆ ની બરાબર છે અને pv nrt 
તે વાયુ િչથરાંક એ એવોગાડӬ ોની સ՚ંયા ગણો છે આ r r k

આવնયક છે કે ગેસની િչથર મૂડી એ એવોગાડӬ ો વડે ભા՛યા  સ՚ંયા  so k r na
 તેથી આ છે અને આ અલબԱ ચોԜસ ધોરણે તાપમાન છે અને ઓરડાના તાપમાન માટે લગભગ 300 કહો કે આ લગભગ 0.k k 
026 ઈલે՘ટર છે  વોճટ પર અને શા માટે આ કારણ કે ઘન અથવા કોઈપણ ભૌિતક વાયુમાં પણ આ થમӪલ િԃયાԐિતિԃયાઓ Հારાkt 
જ ેԐકારની ઉӽӪ ઉપલկધ હોય છે તે આ ԃમની છે, તાપમાનને કારણે અણુઓ એકબીӽ સાથે િԃયાԐિતિԃયા કરી રՑા છે કારણ કે ըયાં
કેટલાક չપંદનો છે અને તે બધા વչતુઓ અને પછી તે થમӪલ િԃયાԐિતિԃયાઓ Հારા ઇલે՘ટӬ ોન બાՑ ઇલે՘ટӬ ોન વ՞ચેના અણુઓ વ՞ચે જ ે
ઊӽӪનું િવિનમય થઈ શકે છે તે આ ԃમમાં છે ઊӽӪનો આ ԃમ સરળતાથી ઉપલկધ છે કોઈ յયિԝ આપી રՑું છે કોઈ લઈ રՑું છે અને 
તે Մોլટમ છે કે չકેલ આ સં՚યા Հારા નԜી કરવામાં આવે છે.

જ ેઓરડાના તાપમાન માટે છે તે 25 26 િમલ ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ બરાબર છે  kt 
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 તેથી જો તમે કોઈ ચોԜસ િԃયાԐિતિԃયા શોધી રՑા છો જમેાં ઉӽӪ િવિનમય 0.
5 ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ છે જ ેસરરેાશ સરરેાશ 0.
026 ની આસપાસ છે તેના કરતા ઘણો વધાર ેછે હંુ િԃયાԐિતિԃયાઓ શોધી રՑો છંુ ԧાં િબંદુ પાંચ છે  અદલાબદલી થાય છે ev 
સંભાવના ઘણી ઓછી હશે કદાચ મને ખબર નથી કે દસમાં એક ભાગને દસમાં શું કહી શકાય પરંતુ યાદ રાખો કે તમારી પાસે પાવર 22
23 24 પરમાણુઓ પણ છે
 તેથી આ સંભાવના પણ 10 માં 1 ની શિԝ 10 ની નાની સંભાવના છે તે િવશાળ છે કારણ કે તમારી પાસે મોટી સ՚ંયામા ંઅણુઓ છે
 તેથી એવી સંભાવના છે કે કેટલીક િԃયાԐિતિԃયાઓમાં ઉӽӪ િવિનમય એ એક ԃમનો છે 
જો આ સંપૂણӪપણે ભરાઈ ӽય તો શું થશે જો આ સંપૂણӪપણે ભરાઈ ӽય અને આ સંપૂણӪપણે ખાલી હોય અને થમӪલ િԃયાԐિતિԃયા 
Հારા કેટલાક ઈલ՘ેટӬ ોનને ઉӽӪ મળે છે અને અહી ંԐમોટ કરવામા ંઆવે છે તો તે ઈલે՘ટӬ ોન તૈયાર છે જો કેટલાક ઈલે՘ટӬ ોન ӽય તો  અહીં
તે ઇલ՘ેટӬ ોન કોઈપણ નાના િવԾુત ԟેԋને Ԑિતસાદ આપવા માટે તૈયાર છે અને
 તેથી તે વહનમાં યોગદાન આપવાનું શԁ કરશે અને એકવાર ઇલ՘ેટӬ ોન અહીથંી બહાર નીકળી જશે પછી આ બેլડમાંના અլય 
ઇલે՘ટӬ ોનને પણ ખસેડવામા ંએક Ԑકારનો આરામ મળે છે કારણ કે ըયા ંછે.
  ખાલી જ՛યા અને તે િવԾુત ԟેԋને પણ Ԑિતસાદ આપી શકે છે ઇલ՘ેટӬ ોન તે િદશામા ંજઈ શકે છે અને કેટલાક વહનને કારણે થઈ શકે 
છે.

ઇલે՘ટӬ ોન પણ  ese 
 તેથી આ કહેવાતા સેિમકլડ՘ટસӪમા ંવહનની પԺિત છે જો તમારી પાસે ઉӽӪ અંતર હોય જથેી ઇલ՘ેટӬ ોનની મોટી સ՚ંયા વેલેլસ 
બેլડમાંથી વહન બլેડમાં ӽય તો તે સેિમકլડ՘ટર બને છે જો ગેપ ખૂબ વધાર ેહોય 6 થમӪલ િԃયાԐિતિԃયાઓ Հારા અહીથંી અહી ંev 
સુધી ઇલે՘ટӬ ોન ԃોસ કરવાની લગભગ કોઈ શԞતા નથી આ ઇլչયુલેટર છે તમે ગમે તે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ લાગુ કરો તો કંઈ થશે નહી ંપરંતુ 
આ Ԑકારની વչતુઓમાં ԧાં ગેપ જમӲિનયમમાં એક ઇવ કરતાં એક ઇવ ઓછો છે તે એક ઇવી કરતાં ઓછો છે.
 
 તેથી જો આ Ԑકારની સામԆીઓ ըયા ંહોય તો અહી ંપહેલાથી જ કેટલાક ઇલે՘ટӬ ોન છે અને જો તમે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ લાગુ કરો છો તો 
આ ઇલ՘ેટӬ ોન Ԑિતસાદ આપશે અને આ ખાલી જ՛યાઓ આ િછԍો આ ખાલી չથાનો તૂટેલા બોլեસ તેઓ પણ Ԑિતભાવ આપે છે 
આહ તમે એક સમાનતા લઈ શકો છો એક રસԐદ સાԍնય ધારો કે તમે ӽઓ મૂવી જોવા માટે અને પછી կલોક સો ԁિપયાની િટિકટ 
છે અને પછી હવે સો ԁિપયાની િટિકટ છે  չટીક છે આહ կલોક સંપૂણӪ રીતે ભરાઈ ગયો છે આ તમામ յયિԝઓ બેઠેલા હશે ees 
કોઈ પણ ખસેડી શકશે નહી ંજો તમારી એક ચોԜસ િદવાલ પરનું એર કլડીશનીગં ખૂબ ઠંડી હવા આપતું હોય તો પણ સામેની 
બાજુએ કોઈ ખસી શકતંુ નથી કારણ કે દરકે ખુરશી ભરલેી છે જો કે તે 200 կલોક 200  ԁિપયાનો կલોક ખાલી છે પરંતુ તેમને ըયા ં
જવાની મજૂંરી નથી કારણ કે ըયા ં100 ԁિપયાનો મોટો ગેપ છે પરંતુ જો કોઈ յયિԝ તેની િટિકટ બદલી શકે છે અને તે તે બીӽ 
կલોકમા ંӽય છે તો ըયા ંછે અથવા થોડા લોકો તે કરી શકે છે.
 થોડીક ખાલી ખુરશીઓ છે અને પછી આ લગભગ સંપૂણӪ રીતે ભરલેા 100 ԁિપયાના կલોકમા ંથોડી િહલચાલ શԞ છે પણ જો અહી ં
થોડી ખુરશી હોય અને અહી ંઠંડી હવા આવી રહી હોય તો આ յયિԝ અચાનક અહી ંકૂદી પડશે અને જો આ յયિԝ અહી ંજશે અને 
ખાલી ખુરશી સӽӪશે.
 અહી ંપછી આ յયિԝ અહી ંજશે અને
 તેથી ըયા ંથોડી િહલચાલ થશે અને અલબԱ જ ેલોકો તે 200 ԁિપયાના կલોકમા ંછે તેઓ ચોԜસપણે બીӾ બાજુ દોડશે
 તેથી તે એક Ԑકારનું છે  અહી ંવાત એ છે કે સેિમકլડ՘ટસӪમા ંિવԾુત વહન કેવી રીતે થાય છે 
એટલું જ નહી ંવાહકતા મહըવપૂણӪ છે, ઉદાહરણ તરીકે અહી ંઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા ઘણી ઓછી છે
 તેથી જ તે સોિડયમ અથવા મે՛ջેિશયમ અથવા કોપર જવેા વાહકમાં સેિમકլડ՘ટર છે.
 
િડફોճટ એ આંિશક રીતે ભરલે વહન બેլડ છે અને
 તેથી વહન માટે મોટી સ՚ંયામા ંઇલે՘ટӬ ોન ઉપલկધ છે અહી ંસ՚ંયા ઓછી છે
 તેથી જ તે સેિમકլડ՘ટર છે પરંતુ પછી અլય ઘણા પાસાઓ છે એક પાસું તાપમાન છે જો તમે તાપમાન વધારશો તો શું થશે ધાતુનો 
તાર તાંબાનો તાર કે ટંગչટન વાયર આહ ચાલો એક ԐવૃિԱ કરીએ મારી પાસે આ િફલામլેટનો બճબ છે જ ેટંગչટન વડે બનેલો છે અને
અહી ં100 વોટ લખેલું છે તે 100 વોટનો બճબ છે અને 230 વોճટ છે
 તેથી જો તમે 230 વોճટ લાગુ કરો  વોճટ જ ેઉӽӪનો વપરાશ કર ેછે તે 100 વોટ હશે તમે અહીથંી Ԑિતકારની ગણતરી કરી શકો છો
 તેથી ચાલો કરીએ કે જો વોճટેજ 230 વોճટ લાગુ કરવામા ંઆવે તો તમે ӽણો છો કે તમારી પાસે બճબ છે  જો તમારી પાસે અહી ંએક 
િફલામլેટ છે અને પછી તમારી પાસે છે તમે આ 230 વોճટ અહી ંલગાવી રՑા છો અને થોડો Ԑવાહ અહી ંӽય છે અને પાવર 100 વોટ 
છે તો Հારા Ԑિતકારક ચોરસ શું છે તે 230 ને 230 માં કેટલો છે અને સો વડે ભા՛યાp v 
 તેથી ԋેવીસ  ԋેવીસ માં કેટલું છે તે ԋેવીસ માં ԋેવીસ પાંચ નવ પાંચ બે નવ ઓՐ બધું મા ંઆવે છેsi 
 તેથી આ ઓՐમા ંઆવશે
 તેથી જો તે 230 વોճટ સાથે જોડાયેલ હશે તો િફલામլેટ ચમકશે તમારી પાસે 100 વોટનો બճબ હશે અને તે સમયે  તેની Ԑિતકારકતા 
529 ઓՐ હશે હવે ઓરડાના તાપમાને તેની Ԑિતકાર કેટલી છે
 તેથી ચાલો માપીએ
 તેથી હંુ મારવાӾને િવનંતી કરીશ કે મને મદદ કરો ըયા ંએક મિճટમીટર છે તમે તેને રિેઝչટլસ મેઝિરંગ મોડમા ંસેટ કરો અને માԋ બેને 
ટચ કરીને Ԑિતકાર માપો અને જુઓ  તે કામ કરી રՑું છે હા તે બરાબર કામ કરી રՑું છે
 તેથી હવે આ િફલામլેટ બճબના બે ટિમӪનલ અને બે છેડાને ટચ કરો અને જુઓ કે રીિડંગ ઓકે કેટલું છે
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 તેથી તમે િડչխલે જોશો કે તે 43 43.
1 છે અથવા 43.
2 ઓરડાના તાપમાને 43 ઓՐ છે
 તેથી સામાլય ધાતુ જો તમે તાપમાન વધારશો તો ઓરડાના તાપમાને ઓરડાના તાપમાને Ԑિતકાર વધે છે, આ Ԑિતકાર લગભગ 41 
ઓՐ છે પરંતુ ԧાર ેતાપમાન ઊંચુ ӽય છે જથેી તે 100 વોટનો Ԑકાશ આપવાનું શԁ કર ેતો Ԑિતકાર વધીને 529 ઓՐ થાય છે હવે 
મને કરવા દો.
  તાપમાન સાથે બદલાતા આ Ԑિતકાર સાથે એક અને એક વધુ Ԑયોગ અને તમે જુઓ કે હવ ેશું થાય છે હંુ આહ Ԛીમાન અરિવંદ 
પટકને મને મદદ કરવા િવનંતી કરીશ,
 તેથી અહી ંઆ બીજો બճબ છે તેના એલઇડી બճબનો અમે લાઇિટંગ માટે ઉપયોગ કરીએ છીએ અને આ બճબને હંુ કન՘ેટ કરીશ.
 આ બેટરી સાથ ેઆ લીડ બճબને બેટરી સાથે ગેճવેનોમીટર Հારા કન՘ેટ કરી રՑા છો, તમે જોઈ શકો છો કે ગેճવેનોમીટરમાં એક નાનું
િડծલે՘શન છે, શું તમે આ નાનું િડծલે՘શન અહી ંજોઈ શકો છો, મારી પાસે અહી ંપાણી છે અને અહી ંવોટર હીટર છે અને અહી ંએક 
չવીચ છે,
 તેથી મને દો  આ પાણીને ગરમ કરો
 તેથી આ પાણી હવે ગરમ થઈ ગયું છે, મӱ તેને બંધ કરી દીધું અને તેને દૂર કરો અને હવે આપણે શું કરીશું તે આ ગરમ પાણીની અંદર 
ફԝ આ એલઇડી બճબ મૂકીશું જથેી કરીને તે  ઉոણતામાન વધે છે અને હવે આપણે સિકӪટ બનાવી રՑા છીએ અને તમે જુઓ છો કે 
િડծલે՘શન જુઓ િડծલે՘શન જુઓ
 તેથી વતӪમાન ગરમ થવાથી Ԑવાહ અનેક ગણો વધી ગયો છે.
 ટંગչટનના િકչસામાં Ԑિતકાર નીચે ગયો છે ԧાર ેમիયમ િફલામլેટના િકչસામાં Ԑિતકાર વધે છે.
 હીિટંગ અને અહી ંԐિતકાર નીચે જઈ રՑો છે હીિટંગ કરંટ વધી રՑો છે
 તેથી સેિમકլડ՘ટરમાં ઘણાં િવિવધ ગુણધમӷ છે
 તેથી સેિમકլડ՘ટર માԋ Ԑિતકાર અથવા Ԑિતકારકતાની તીԙતા જ નહી,ં તમારી વાહકતાનું સંપૂણӪ પાԋ અલગ છે તાપમાન અવલંબન 
હકીકતમાં તેનાથી િવԀԺ છે.
 સામԆી અધӪ વાહક છે કે વાહક છે કે કેમ તેનું પરીԟણ કરો,
 તેથી ચાલો આજ ેઆ յયા՚યાનમાં મӱ જ ેમુ՚ય િવભાવનાઓની ચચાӪ કરી હતી તેનો સારાંશ આપું જ ેઆપણે સૌԐથમ કયુӭ તે એક 
અણુમા ંઊӽӪનું չતર હતંુ, મӱ હાઇડӬ ોજન અણુનું ઉદાહરણ લીધું ԧાં ઊӽӪ અલગ હોય છે.
 તમે કહો છો કે સૌથી ઓછી ઉӽӪ માઈનસ તેર પોઈլટ છ ઈવી છે અને પછીની ઉӽӪ માઈનસ Ԍી પોઈլટ છે  અનેfo ur e ev 
 તેથી વધુ અને આ ઉӽӪ չતરોમાં િવિવધ Մોլટમ અવչથાઓ હોય છે એક ઊӽӪ પર તમારી પાસે એક કરતાં વધુ Մોլટમ અવչથાઓ 
હોઈ શકે છે અને તેને અને1s 2s 2p 
 તેથી વધુ તરીકે નામ આપવામાં આյયું છે અને દરકે չતર કે જ ેઆપણે મૂકી રՑા છીએ તેની પાસે ચોԜસ સ՚ંયામા ંઇલે՘ટӬ ોન છે.
  ઉદાહરણ તરીકે તમામ કહેવાતા ઓિબӪટલમાં તમારી પાસે બે ઈલે՘ટӬ ોન હશે બધા ઓિબӪટલમાં તમારી પાસે છ ઈલે՘ટӬ ોન છેs s p 
અને
 તેથી 
વધુ મહըવની વાત એ છે કે દરકે Մોլટમ չટેટમાં વધુમા ંવધુ એક ઈલે՘ટӬ ોન હોઈ શકે છે જ ેપોલી એ՘સՙલુઝન િસԺાંત એક Մોլટમ 
չટેટ છે.
 ખાલી હોઈ શકે છે અથવા તેમા ંԚેՌ રીતે એક ઈલ՘ેટӬ ોન હોઈ શકે છે પછી અમે ગેસ જવેા અણુઓના સԆંહ િવશે વાત કરી જમેાં 
િԃયાԐિતિԃયા լયૂનતમ નગէռ હોય છે તે િકչસામાં દરકે અણુની પોતાની ઉӽӪ હોય છે પરંતુ તમામ અણુઓ એકસરખા હોવાને કારણે 
તેમની પાસે સમાન ઉӽӪ չતર હશે.
 અને
 તેથી સમાન ઉӽӪ չતરો આ સંԆહને માԋ એક જ વչતુ લાગુ પડશે કે હવે દરકે ઊӽӪમા ંતમારી પાસે ઘણી વધુ Մોլટમ િչથિતઓ હશે, 
જો આપણે એક અણુ માટે એક કહીએ.s 
  બે Մોլટમ અવչથાઓ છે પરંતુ જો િસչટમમાં મૂડી અણુઓ હોય તો તમારી પાસે અહી ં2 મૂડી અવչથાઓ હશે અને તે જ રીતેn n 
અլય તમામ માટે આટલો જ તફાવત છે તો પછી આપણે ઘન પદાથӷ પર આյયા અને આમાં અણુના બાՑ ઇલે՘ટӬ ોન સાથે નોધંપાԋ 
રીતે િԃયાԐિતિԃયા કર ેછે.
  તેના પડોશીઓ અને
 તેથી આ િԃયાԐિતિԃયાને કારણે ઊӽӪ չથાનાંતિરત થાય છે અને તેના કારણે શԺુ એકલ ઉӽӪ શું છે જ ેએનજӯ બլેડમાં ફેલાય છે જથેી 
બેլડ કેવી રીતે જનરટે થાય છે અને પછી તમારી પાસે એનજӯ ગેપ હોય છે તો આપણે વહન બլેડ અને વલેլેસ બլેડ િવશે વાત કરી.
 
 તેથી વહન બેլડ શું છે કլડ՘શન બેլડ સૌથી નીચો એનજӯ બլેડ જ ેસંપૂણӪ રીતે ભરાયેલો નથી
 તેથી જો તમારી પાસે આ એનજӯ બլેડ છે તો તમારી પાસે થોડો չԐેડ છે અહી ંથોડો છાંટવામાં આյયો છે અને
 તેથી વધુ આ એનજӯ બլેડ છે
 તેથી સૌથી નીચા એનજӯ બլેડ શોધો જ ેસંપૂણӪ રીતે ભરલે નથી ધારો કે આ બધા ખાલી છે આ ખાલી છે પણ અહી ંકેટલાક ઈલે՘ટӬ ોન 
છે અહી ંકેટલાક ઈલે՘ટӬ ોન છે તો આ આહ આ ના છે  સંપૂણӪ રીતે ભરલે નથી એટલે કે જો આ અવչથા સંપૂણӪપણે ઈલે՘ટӬ ોનથી ભરલેી 
હોય તો આપણે તેને વહન બેլડ કહીશું નહી,ં
 તેથી કેટલીક ખાલી અવչથાઓ હોવી જોઈએ, તો પછી આપણે કહીએ છીએ કે વહન બેլડ આટલી ઓછી ઉӽӪ છે આ પણ ખાલી છે 
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આ પણ ખાલી છે અને અહી ંઆ છે.
  સંપૂણӪ રીતે ભરલે નથી તે આ રીતે સંપૂણӪપણે ખાલી હોઈ શકે છે અથવા તે આંિશક રીતે ભરલેું અને આંિશક રીતે ખાલી હોઈ શકે છે 
જથેી કરીને આપણે વહન બլેડ કહીએ છીએ અને આ બધું હંુ કોઈ થમӪલ ઉԱેજના િવના વાત કરી રՑો છંુ તે બંધારણને કારણે છે 
કારણ કે તાપમાનને કારણે અલબԱ કેટલાક ઇલે՘ટӬ ોન  ઉ՞ચ બેլડ પર ӽઓ અને તે ખાલી થઈ ӽય છે
 તેથી હંુ કોઈ થમӪલ ઉԱેજનાની વાત નથી કરતો તો પછી જ ેબլેડ વહન બેլડની નીચે છે તે ચોԜસપણે સંપૂણӪ રીતે ભરાઈ જશે જ ે
બેલેլસ બլેડ કહેવાશે
 તેથી આ ચોԜસપણે સંપૂણӪ રીતે ભરાઈ ગયું છે, યાદ રાખો.
  હંુ સંરચનાને કારણે વાત કરી રՑો છંુ તે આના જવેું છે કારણ કે તાપમાનને કારણે તમારી પાસે કેટલાક ઈલે՘ટӬ ોન હોઈ શકે છે જો તેઓ
થો.
 વેલેլસ બլેડ સંપૂણӪ રીતે ભરાઈ ગયું છે, થોડી ખાલી જ՛યા બનાવવામાં આવશે, અમે તેના િવશે લંબાઈમાં વાત કરી છે જથેી તમારી 
પાસે વહન બլેડ છે તમારી પાસે વેલેլસ બլેડ છે અને પછી તમારી પાસે ગેપ છે આ તે ગેપ છે જ ેખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે ઠીક છે
 તેથી વેલેլસ બլેડમાં ઇલે՘ટӬ ોન તેઓ તેને અનԁુપ છે.
 જ ેઅણુઓ સાથે મજબૂત રીતે બંધાયેલા હોય છે ԧાર ેવહન બլેડમાં ઈલ՘ેટӬ ોન અણુઓ સાથે નબળા બંધાયેલા હોય તેને અનુԁપ 
હોય છે તો અમે આ િવશે વાત કરી હતી જો વહન બլેડ આંિશક રીતે ખાલી હોય તો તમારી પાસે ઘણા બધા ઈલે՘ટӬ ોન પણ હોય છે.
  અને ઘણી બધી ખાલી િչથિતઓ પણ બંધારણના કારણે જ તે સામԆી વીજળીનો સારો વાહક હશે અને જો વહન બેլડ સંપૂણӪપણે 
ખાલી હોય તો તે પણ શԞ છે તો સામԆી ઇլչયુલેટર અથવા સેિમકլડ՘ટર હોઈ શકે છે
 તેથી જો બլેડ ગેપ નાનો હોય તો ઓછંુ કહો.
 ԋણ ઇવ અથવા
 તેથી સામԆી સિેમકլડ՘ટર છે બટ બેլડ ગેપ છે કે એનજӯ ગેપ તમે ӽણો છો કે આ વહન બլેડ ધ વલેેլસ બլેડ છે  અને પછી આ   
અંતર  ખૂબ જ નાનું અને તમે તે ઇլչયુલેટરને ઠીક કહો છો 
પછી અમે તાપમાન િવશે વાત કરી જ ેમӱ આ બધા મુ՚ય મԹુાઓ આխયા છે ԧાં કહો કે ԧાં કોઈ થમӪલ ઉԱેજના իયાનમાં લેવામા ં
આવતી નથી અને તેનો અથӪ એ છે કે ખૂબ જ નીચા તાપમાને પરંતુ જો તમે એિલવેટેડ તાપમાન પર હોવ તો ԁમનું તાપમાન કહો.
 જ ેલગભગ 300 છે તો તમારી પાસે થમӪલ ઉԱેજના થમӪલ િԃયાԐિતિԃયાઓ છે અને થમӪલ િԃયાԐિતિԃયાને કારણે કેટલાક ઇલે՘ટӬ ોનk 
વેલેլસ બլેડમાંથી વહનમાં પાછા જઈ શકે છે અને તે વેલેլસ બլેડમાં ખાલી Մોլટમ չટેգસ છોડી દે છે
 તેથી જો તમારી પાસે આ વેલેլસ બլેડ હોય અને જો તમારી પાસે આ હોય તો  વહન બેլડ અને જો અમુક ઈલે՘ટӬ ોન અહીથંી અહી ં
સુધી ӽય છે તો તે અમુક Մોլટમ અવչથાઓને એક જ સમયે ભર ેછે તે આમાંની કેટલીક Մોլટમ અવչથાઓ બનાવે છે .

તે ըયા ંઅમુક ખાલી અવչથાઓ બનાવે છે જનેે આપણે િછԍો કહીએ છીએ   illed valence band 
જથેી તાપમાન જટેલું મોટંુ હોય તેની અસર વધુ ઈલે՘ટӬ ોન કૂદી શકે છે અને પછી આખર ેશું થાય છે જો તમે ઈલેિ՘ટӬ ક ફીճડ લાગુ કરો છો
 તેથી અહી ંસેિમકլડ՘ટરમાં જો તમે એક ઈલેિ՘ટӬ ક ફીճડ લાગુ કરો છો  િવԾુત ԟેԋ પછી વહન ઇલ՘ેટӬ ોન ખાલી જ՛યાઓ શોધે છે 
ખાલી અવչથાઓ તે ઉӽӪની આસપાસ ખાલી Մોլટમ અવչથાઓ અને
 તેથી તેઓ િવԾુત ԟેԋમાથંી ઉӽӪ Ԇહણ કરી શકે છે જ ેપણ િવԾુત ԟેԋ Ԑદાન કરી શકે છે જ ેઇલ՘ેટӬ ોન չવીકારી શકે છે અને થોડી 
ઊંચી Մોլટમ િչથિતઓ પર જઈ શકે છે જ ેઉપલկધ છે.
  અને
 તેથી વેલેլસ બլેડમાં એક જ સમયે િડӬ ծટ પણ શԞ છે જો ըયા ંખાલી અવչથાઓ હોય તો તમારી પાસે બોլડેડ ઇલ՘ેટӬ ોનની થોડી 
િહલચાલ પણ થઈ શકે છે
 તેથી જો તમે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ લાગુ કરો છો તો શું થાય છે ઇલે՘ટӬ ોન વહન ઇલ՘ેટӬ ોન િવԀԺ ખસેડશે.
  ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ વલેլેસ બլેડ ઇલે՘ટӬ ોનની િદશા પણ તે િદશામા ંઆગળ વધશે પરંતુ મી  સમાન રીતે આપણે કહીએ છીએ કે gu 
િછԍો ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની િદશામાં આગળ વիયા છે
 તેથી તે અથӪમા ં
સેિમકլડ՘ટરમાં જ ેԐવાહ ઉըપՂ થાય છે તેના બે ઘટકો હશે કન՘ેશન ઇલ՘ેટӬ ોનને કારણે ઘટક અને િછԍોને કારણે ઘટક
 તેથી આ છે મ՚ુય ՚યાલો જનેી મӱ ચચાӪ કરી છે
 તેથી અમે તેને અહીથંી લઈશું 
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