
 নমেѷ এΜট আইআইΜট কানপুেরর এইচিস ভাম κা এবং আিম আপনােক έসিমকнাЄরვিলর উপর বক্তৃতাვিলর একΜট 
িসিরজ έদব 
এবং যখন আিম কнাЄর বিল এΜট ίবদুҝিতক পিরবাহী যা আিম বলেত চাΝИ এবং আপিন সকেলই জােনন έয ধাতΦ ვিলেক 
আমােদর সমѷ ভাল পিরবাহী বলা হয় ঘেরর তােরর বা আপিন যখন আপনার έটিবেল একΜট সািকκট ίতির কেরন তখন 
আপিন সংেযাগকারী তার বҝবহার কেরন এবং এই সমѷ তারვিলেত έবিশরভাগই তামা থােক যা একΜট ধাতব এবং খুব ভাল 
কнাЄর এবং আমরা এই ভাল কнাЄরვিল বҝবহার কির কারণ তারা সহেজই িবদҝুৎ সНালন কের এবং িবদҝুেতর Ϡিত হয়।
  έছাট হয় যিদ আিম িকছΦ  পুরােনা ফҝােন অҝালুিমিনয়াম বҝবহার কির ইতҝািদ তারা অҝালুিমিনয়াম কেয়িলংও বҝবহার কের 
তেব তামার তΦ লনায় এই কম পিরবািহতা হওয়ার কারেণ ϕচΦ র শΝЅ অপচয় হয় তাহেল আমােদর আেরকΜট έϜণী আেছ যা 
ইনসুেলটর হল έয έকানও ъািѶক বা έয έকানও দিড়।
 অথবা έয έকােনা ΟЁং এვেলা ইনসুেলটর যিদ আমার বҝাটাির থােক তাহেল আিম দিড় িদেয় বাѡΜট কােনЄ করেত পারব না
কারণ দিড়Μট িবদুҝৎ সНালন কের না
 তাই έসিমকнােЄা কী? নামΜট ইিДত কের έয পিরবািহতা ধাতΦ ვিলর পিরবািহতা έথেক অেনক έছাট যিদ আপিন তামার 
সােথ তΦ লনা কেরন έয পদাথ κვিলেক έসিমকнাЄর বলা হয় έসვিলর পিরবািহতা তামার έথেক 10 έথেক 11 ვণ কম শΝЅ 
থাকেব তাহেল আিম έকন এΜট বҝবহার করব?  অেনক পাওয়ার ওেয়Ѷ Μটসুҝ έসখােন থাকেব যিদ আিম তামার έচেয় 
অҝালুিমিনয়াম পছр না কির তাহেল έকন আিম এই έসিমকнাЄর পছр করব যার পিরবািহতা 10 έথেক 11 ვণ কম শΝЅ 
িকᅀ এΜট সািকκট ইেলকϊিনক সািকκটვিলেত অতҝо অতҝо দরকারী উপাদান যা সমς আধুিনক জীবন έঘারােИ  
έসিমকнাЄেরর আেশপােশ তা έমাবাইল έফান, িডΝজটাল কҝােমরা, টҝাবেলট, লҝাপটপ έডѴটপ έযেকােনা ধরেনর কেϰাল 
িসেѶম মাДলҝান এবং চ϶ϡান έয έকােনা ইেলকϊিনক কেϰাল িসেѶম তারা বҝবহার কের এই έসিমকнাЄরও ওয়ািশং 
έমিশন έয έকােনা জায়গায় বҝবহার করেল έবিশর ভাগ সময়ই আপিন তা έদখেত পােবন।
 έসিমকнাЄর বҝবহার করা হেИ অҝামিъফায়ার আহ έকউ দরূ έথেক মাইেক কথা বলেছ  έরােফান আেছ এবং তারপের 
অҝামিъফায়ার এবং তারপের এΜট লাউড Ѻীকাের যায় έয সমѷ অҝামিъফায়ার সািকκটვিল έসিমকнাЄর বҝবহার কের
 তাই এΜটর এত কম পিরবািহতা থাকােত এΜটর িবেশষЯ কী, এΜট এত 
দরকারী এবং অেনকვিল Νজিনস রেয়েছ যা এΜটেক দরকারী কের έতােল এবং একΜট  ΝজিনসΜট হল আপিন έসিমকнাЄেরর 
পিরবািহতা িনয়ϴণ করেত পােরন, পিরবািহতােক তামা έদওয়া হয় আিম এেত িকছΦ  করেত পাির না তেব উপকরণვিলর 
সহজ ϕΝοয়াকরেণর মাধҝেম আিম έসিমকнাЄেরর পিরবািহতা িনয়ϴণ করেত পাির এবং যখনই έকউ Νজিনসვিলেক Μটউন
করার জনҝ িকছΦ  িনয়ϴণ পায় তখন ϕচΦ র অҝািъেকশন ফলাফল আেস এবং  έকন এই έসিমকнাЄরΜট আজকাল এত 
ვ჈Яপূণ κ έয জনিϕয় হেয় উঠেছ কারণ তারা কম শΝЅ খরচ কের এই ზধুমাϏ έসিমকнাЄর িদেয় ίতিরleds leds 
 তাই এΜট আমােদর জীবেনর έকে϶ রেয়েছ এবং έকন έসিমকнাЄর কнাЄর έথেক এত আলাদা তা έবাঝা খুব আকষ κণীয় 
এবং ইনসুেলটর
 তাই έসিমকнাЄের যাওয়ার আেগ আসুন έজেন έনওয়া যাক কнাЄর কী  আপিন সকেলই জােনন έয আপিন আপনার 
পাঠҝ বইেয় িনѥয়ই পেড়েছন έয একΜট ধাতΦ  একΜট ভাল পিরবাহী কারণ এেত ϕচΦ র মুЅ ইেলকϊন রেয়েছ
 তাই এই শяΜট মুЅ ইেলকϊন কী এই িবনামূেলҝ কী এই ইেলকϊনვিল একΜট তামার তাের বা একΜট তামার তাের থাকা 
Ѿাধীনতা কী? ধাতব ѓক আপনার কােছ অেনকვিল মুЅ ইেলকϊন রেয়েছ তারা এই ধাতΦ র έয έকানও জায়গায় έযেত মুЅ 
থােক তারা িক িনউিЉয়ােসর সােথ িমথΝϽয়া কের না তারা িক έকান পরমাণুর সােথ আবд নয় তারা িক এΜট একΜট মুЅ Ѹান 
নয় এΜট একΜট ভҝাকুয়ােম নয় যা ইেলকϊন রেয়েছ চলমান আপনার έসই িসেѶেমর আয়নვিলেত έসই সমѷ িনউিЉয়াস 
অনҝানҝ ইেলকϊন রেয়েছ এবং এই ইেলকϊনვিল έযমন একΜট বা অনҝ পরমাণুর সােথ আবд তেব তারা খুব দুব κল িমথΝϽয়া
еারা আবд নয় দুব κল িমথΝϽয়া শΝЅশালী দুব κল এবং মহাকষλয় তিড়ৎচΦ їক িমথΝϽয়া শΝЅ έবশ দুব κল আপিন জােনন έয 
আপনার কােছ একΜট পরমাণু আেছ যার একΜট িনউিЉয়াস আেছ এবং তারপের আপনার কােছ ইতҝািদ আেছ 1s 2s 2p 
িকছΦ  এবং এই সমѷ Νজিনস এবং তারপের ইেলকϊনვিল এΜটর সােথ আবд িকᅀ এর শΝЅ আপিন 2p 3s bindin 
বাইেরর এবং বাইেরর কϠপেথ যাওয়ার সােথ সােথ কমেত থােকg 
 তাই িনউিЉয়াস έথেক শাо দরূেЯ এই কϠপেথ যিদ আপনার একΜট ইেলকϊন থােক তেব বাধঁন দুব κল হয়
 তাই একΜট পিরবাহীেত এমন িকছΦ  ইেলকϊন থােক যা িনউিЉয়ােসর সােথ খুব দুব κলভােব আবд থােক এবং  এতটাই 
দুব κলভােব আবд έয έযেকান তাপমাϏার সীিমত তাপমাϏায় অনҝানҝ Νজিনেসর সােথ έযেকান ধরেনর তাপীয় িমথΝϽয়ার 
কারেণ এই সমѷ Νজিনসვিল এেলােমেলাভােব এেক অপেরর সােথ িমথΝϽয়া কের ΝοѶাল έথেক িকছΦ  শΝЅ έপেত পাের 
িকছΦ  
শΝЅর আদান-ϕদান ঘেট এবং এর কারেণ এΜট চেল έযেত পাের।
 এই পরমাণু িকᅀ যিদ এΜট এই পরমাণু έছেড় চেল যায় তেব এΜট এমন নয় έয এΜট এখন মুЅ অনҝ έকােনা পরমাণু এখােন 
বেস আেছ এΜটর িনজѾ অরিবট এবং অরিবটাল এবং έѶট রেয়েছ এবং
 তাই এΜট অনҝ একΜটেত লাফ িদেত পাের যিদ এΜট  έসখােন একΜট জায়গা খুেঁজ পায়
 তাই এΜট সহেজই জািলেত তার অবѸান পিরবতκন করেত পাের যা সতҝ িকᅀ এΜট এই পরমাণু έথেক έসই পরমাণু έথেক έসই
পরমাণুেত έসই পরমাণুেত চেল যায় কারণ এΜট এত দুব κলভােব আবд
 তাই এΜট এর অথ κ ইেলϢনf ree 
 তাই ϕথম আনুমািনক সূϤ έয তারা তারা িবনামূেলҝ ϕায় িবনামূেলҝ
 তাই আপিন অনুমান করেত পােরন έয έসখােন থামার িকছΦ  έনই এবং ზধুমাϏ মােঝ মােঝ এΜট এই িদক έথেক ছিড়েয় পেড় 
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এবং έসই িদকΜট তার গিত এবং িদক পিরবতκন কের এবং আরও অেনক িকছΦ  িকᅀ যিদ  আপিন যান আপনােক 
έসিমকнাЄর έবাঝার জনҝ একটΦ  গভীের έযেত হেব Μঠক আেছ
 তাই এই বাইΝнংΜট খুবই ვ჈Яপূণ κ
 তাই আমােক এই ϕসেД আরও একটΦ  έযেত িদন এবং έদখুন িকভােব এই শΝЅর মাϏাვিল তামার মেতা কΜঠন পদােথ κ বা 
έসিমকнাЄর বা একΜট ইনসুেলটের।
  এই শΝЅর ѷরვিল কΜঠন পদােথ κ কীভােব আচরণ কের
 তাই আপিন অবশҝই έসই হাইেόােজন পরমাণুর শΝЅর ѷেরর মধҝ িদেয় έগেছন
 তাই হাইেόােজন পরমাণুেত আপনার একΜট έϕাটন আেছ এবং তারপের আপনার কােছ একΜট ইেলϢন আেছ এবং এვিল 
ইлারঅҝাЄ কের এবং তারপের আপিন বলেবন έয কϠপথ রেয়েছ এবং এই সমѷ Νজিনসვিল মূলত  এটা িক έয আপনার 
িকছΦ  িনিদκѭ অবѸা আেছ έযვেলােক আমরা έকায়াлাম έѶট বিল Μঠক আেছ έযვেলােক আমরা έকায়াлাম έѶট বিল έকন 
έকায়াлাম কারণ এই έѶটვেলা যিদ এনার পিরবতκন কের  তারা সসীম ধােপ শΝЅ পিরবতκন কেরgy 
 তাই έকায়াлাম হয়
 তাই তারা έকায়াлাম έѶট হয় এমন একΜট έকায়াлাম έѶট যার শΝЅ সব κিনє আেছ আসুন আমরা একΜট έরখা আকঁেত 
έদখাই έয এΜটর যিদ έকান ধরেনর έѶট থােক না আসেল বЫৃাকার উপবЫৃাকার অবѸা থােক তেব চারপােশ έকান ধরেণর 
বлন থােক।
  এই έϕাটন έসই έকায়াлাম অবѸার শΝЅ সব κিনє এবং আমরা এখােন একΜট έরখা আকঁিছ এবং ϕকৃতপেϠ এই একই 
শΝЅেত দΜুট έকায়াлাম অবѸা আেছ ইেলϢন একই শΝЅর সােথ এক অবѸায় বা অনҝ অবѸায় থাকেত পাের এবং এΜটই 
সব κিনє শΝЅ।
  এবং আমরা তােদর একΜট έѶট বিল তারপর আপনার একΜট লাফ একΜট έকায়াлাম জাѕ আেছ এবং তারপের আপনার 
কােছ িবিভт ধরেণর িবতরণ সহ আরও আটΜট রাজҝ রেয়েছ এবং έসখােন শΝЅ 10.
2 ইেলকϊন έভােѝর উপের এই শΝЅর পাথ κকҝ 10.
2 ইেলকϊন έভাѝ ইেলϢেনর মেধҝ িকছΦ ই থাকেত পাের না  একΜট িনিদκѭ রােজҝ বা অনҝ έকানও রােজҝ তেব সব κিনє উপলѐ
অবѸায় এই শΝЅ রেয়েছ এবং পরবতλ সব κিনє রােজҝ এই শΝЅ রেয়েছ যা έকাথাও শূনҝ সহ 10.

উপের έলােকরা বেল έয এই শΝЅ মাইনাস 13.2 ev 
এবং এই শΝЅΜট মাইনাস িতন পেয়л চার এবং একইভােব আপনার অনҝানҝ রাজҝ রেয়েছ এবং এখােন আসেল 6 ev e 

আপনার একই শΝЅেত আটΜট έকায়াлাম έѶট রেয়েছ এবং আপিন তােদর এবং বলেবন2s 2p 
 তাই রাজҝვিলর িবিভт ধরেণর রেয়েছ έϕাটেনর চারপােশ িডিϾিবউশেনর
 তাই এই নামΜট আলাদা আলাদা নাম এবং এর 2Μট έকায়াлাম έѶট থাকেব এবং এেত 6Μট έকায়াлাম έѶট থাকেব2s 2p 
 তাই এখােন έমাট 8Μট έকায়াлাম έѶট রেয়েছ এবং আরও অেনক িকছΦ  একইভােব আপিন যিদ έদখেত যান অনҝানҝ 
পরমাণুেত আপনার শΝЅর মাϏা আেছ আসুন έসািডয়াম িদেয় ზ჈ কির একΜট খুব সাধারণ িসেѶম একΜট έসািডয়াম 
পরমাণু Μঠক আেছ
 তাই একΜট έসািডয়াম পরমাণু কতვিল ইেলকϊন আেছ 11 Μঠক আেছ 11 ইেলকϊন এবং আমরা বিল έয ইেলকϊনვিল 
িবিভт έকায়াлাম অবѸায় িবতরণ করা হয় এবং ইেলকϊিনক কনিফগােরশন 1 এবং 3 িহসােব s 2 2 s 2 p 6 s 1 
িলিখত।
 তাহেল এΜট িক আপনার কােছ একΜট έকায়াлাম িসেѶেমর έকায়াлাম έѶট আেছ িকছΦ  শΝЅেত যা সব κিনє একΜটs 
 তাই আপনার কােছ একΜট আেছ তারপর আপনার িকছΦ  আেছ  আেগ দুই তারপর έকাথাও দুই তারপর έকাথাও িতনs s p 

এবংs 
 তাই এবং িতন এবং িতন এবং চার এবং এই সমѷ έকায়াлাম έѶট আেছ সবვিল έѶেট দΜুট έকায়াлাম έѶট p d s 
থাকেব সব έѶেট ছয়Μট έকায়াлাম έѶট থাকেব এবং একΜট িবѼয়কর িদক  ϕকৃিতর έকান έকায়াлাম অবѸায় দΜুট p 
ইেলকϊন থাকেত পাের না হয় έসই অবѸাΜট খািল থাকেব έকান ইেলকϊনΜট έসই অবѸাΜট দখল করার জনҝ έনই বা সেব κাЫম
একΜট ইেলকϊন থাকেত পাের যােক বলা হয় পিল এЊক্লুশন নীিত এবং আমােদর ϕকৃিত এমনই আিম ზধু বলেত পাির
 তাই যিদ এখােন 11Μট ইেলকϊন থােক তাহেল এই সব κিনє শΝЅর জনҝ আপনার এখােন দΜুট ইেলকϊন আেছ দΜুট ইেলকϊন 
এখােন দΜুট ইেলকϊন এখােন ছয়Μট ইেলকϊন এবং এখােন একΜট ইেলকϊন তাহেল অনҝানҝ έকায়াлাম έѶট আেছ যা সব 
খািল এই িতনΜট έকায়াлাম আেছ দΜুট έকায়াлাম έѶট আেছ একΜট একΜট ইেলϢন থােক এবং অনҝΜটেত িকছΦ ই থােক না
 তাই এΜট হল একΜট পরমাণু একΜট পরমাণু এখন রাѷার রাѷার আেলােত έসািডয়াম বােѰর কথা ভােবন আপিন হয়ত έসই 
হলুদ আেলাვিল έদেখেছন έসই লҝাѕেপােѶ এვিল έসািডয়াম বাѰ বািত
 তাই এেত έসািডয়াম বাѰ রেয়েছ যা হলুদ আেলা έদয়
 তাই একΜট বােѰ আপনার ϕচΦ র έসািডয়াম পরমাণু থােক তেব তারা একΜট বাѰ অবѸায় গҝাস অবѸায় থােক
 তাই তােদর মেধҝ িবেИদ έবশ বড় এবং মেধҝ িমথΝϽয়া হয়  একΜট পরমাণু এবং অনҝ পরমাণু খুবই Ϡুϒ নগণҝ
 তাই ϕিতΜট পরমাণুর Ѿাধীনভােব একΜট রাϻ থাকেব দুই রাϻ িতন দুই রাϻ িতন রাϻ এবংs p s 
 তাই এই পরমাণুვিলর ϕিতΜট আলাদাভােব একΜট পরমাণু এখােন একΜট পরমাণু আেছ একΜট পরমাণু আেছ έসখােন 
আপিন আেছ  ϕেতҝকΜটর জনҝ এই একΜট έѶট থাকেব আপনার এই দুইΜট έѶট থাকেব দΜুট έѶট এবং একইভােব p 
িতনΜট έѶট থাকেব এবং এই সমѷ উহ ওয়ান έѶট দΜুট ইেলকϊন еারা দখল করা হেব এই পরমাণুেত দΜুট ইেলকϊন এই 
পরমাণুেত দΜুট ইেলকϊন পরমাণু এবং আরও
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 তাই যিদ আপনার কােছ ϕচΦ র পিরমােণ পরমাণু থােক িকᅀ এেক অপেরর সােথ িমথΝϽয়া না কের έযমন একΜট গҝােসর 
মেতা খুব দুব κলভােব িমথΝϽয়া কের আপিন এখনও έয έকানও ইেলকϊন বাছাই কের έরেখেছন হয় শΝЅ এই হেব বা শΝЅ 
হেব এই অথবা শΝЅ এই হেব বা শΝЅ এই হেব যিদ আপনার পরমাণুেত έমাট পরমাণু থােক এবং আপিন জােনন এর n n 
οম কী আপিন έয έকানও গҝােসর নমুনা বা έকানও উপাদােনর নমুনা έনন যা আপিন έদখেত পােরন έয আপিন এΜট n 
পিরচালনা করেত পােরন  সংখҝা হেত চেলেছ 10 έথেক শΝЅ 20 21 22 এবং আরও একΜট িবশাল সংখҝা মেন রাখেবন
 তাই এই শΝЅেত আপনার দΜুট ইেলকϊন আেছ এই শΝЅেত আপনার দΜুট ইেলকϊন আেছ এই শΝЅেত আপনার ছয় n n n
ইেলকϊন আেছ এই শΝЅেত আপিন  একΜট ইেলকϊন আেছ এবং আর έকান ইেলϢন έযেত পাের না আহ এই শΝЅেত n 
έকান ইেলকϊন έযেত পাের না এই শΝЅেত এই শΝЅেত এখােন একΜট Ѿাধীনতা আেছ অেধ κক রাϻ এখনও পাওয়া যায়
 তাই যিদ এই ইেলকϊন এই ইেলকϊনΜট এখােন এই ইেলকϊনΜট বলা যাক  έকানভােব এটা ϕিতেবশীর সােথ কথা 3s 3s 
বলেত পাের এবং έসখােনও আপনার কােছ িতনΜট ইেলকϊন আেছ এখােন একΜট έকায়াлাম έѶট খািল এখােন একΜট 
έকায়াлাম έѶট খািল এবং যিদ তারা έকানভােব পারѺিরক সামПসҝ কের তেব এই ইেলকϊন এখােন έযেত পাের বা এই 
ইেলকϊন এখােন έযেত পাের বা এই ইেলকϊনΜট এখােন έযেত পাের এখােন έযেত পােরন έকান ধরেনর নড়াচড়া এক ধরেনর
িবিনময় সјব যিদও গҝাস অবѸায় পরমাণু গҝােস তারা এেক অপেরর έথেক অেনক দেূর থােক এই ধরেনর িমথΝϽয়া এবং 
এই ধরেনর আহ ্িমথΝϽয়া খুব সјব নয় িকᅀ এΜট একΜট সјাবনা িকᅀ একΜট ইেলকϊন আেছ έকান সјাবনা έনই, সব 
έকায়াлাম έѶট পূণ κ হেয় έগেছ এখন িক হেব যখন আমরা এই έসািডয়াম গҝাসেক ঠাЦা কির এবং এΜটেক একΜট কΜঠন 
সিলিডয়াম িপЦ বানাই έযখােন পরমাণুর মেধҝ দরূЯ এখন έছাট এবং তারপর έসািডয়াম পরমাণু এবং ϕিতেবশী έসািডয়াম 
পরমাণু তারা  িমথΝϽয়া ზ჈ ক჈ন এবং এΜট এই শΝЅেক ϕভািবত কের Μঠক আেছ έয হাইেόােজন পরমাণুেত এই শΝЅেক 
ϕভািবত কের আমরা বিল έয সব κিনєΜট মাইনাস έতেরা পেয়л ছয় έকন পেররΜট মাইনাস িতন পেয়л চার έযখােন এই y 
সংখҝাვিল আসেছ এই সংখҝাვিল আসেছ কারণ আপনার একΜট িনিদκѭ ϕকার আেছ িনউিЉয়াস έϕাটন এবং এই ইেলϢেনর
মেধҝ িমথΝϽয়া যােত িমথΝϽয়া িসдাо έনয় έয কুলї িমথΝϽয়া কুলї আকষ κণ যা িসдাо έনয় έয এΜট মাই হেব  nus 
έতেরা পেয়л ছয় এবং িবেয়াগ িতন পেয়л চার এবং
 তাই έসািডয়ােম আপনার 11Μট έϕাটেনর িনউিЉয়াস আেছ এবং তারপের আপনার কােছ এই 11Μট ইেলকϊন রেয়েছ যা 
এেক অপেরর সােথ িমথΝϽয়া করেছ এবং এই সমѷ িমথΝϽয়া িসдাо έনয় έয এর শΝЅ কী হেব  এর শΝЅ হেব এΜটর শΝЅ 
কী হেব এবং যখন পরমাণვুিল কাছাকািছ আেস তখন 
11 ই চােজκর িনউিЉয়ােসর সােথ ইেলϢেনর আর িমথΝϽয়া থােক না এবং িনেজেদর মেধҝ থাকা অনҝানҝ ইেলকϊেনর সােথ 
এΜট ϕিতেবশী ইেলকϊেনর সােথ έযাগােযাগ কের যা অоতপেϠ থােক  বাইেরর কϠপথ এবং έযেহতΦ  িমথΝϽয়া পিরবিত κত 
হয় এই শΝЅვিলও পিরবিত κত হয় έকায়াлাম অবѸার শΝЅও পিরবিত κত হয় এবং এমনও ঘটেত পাের έয উদাহরণ Ѿ჉প এই 
দΜুট এন অবѸা এখােন একই শΝЅেত রেয়েছ
 তাই িকছΦ  έকায়াлাম অবѸার শΝЅ চেল যায়  িকছΦ  έকায়াлাম έѶেটর শΝЅ কেম যায় কারণ পরমাণুვেলাও িѸর থােক না 
তারা কΟѕত হয় এবং
 তাই έযেকােনা ইনেস একΜট পরমাণুর সΜঠক পিরেবশ টҝাл অনҝানҝ পরমাণুর পিরেবেশর মেতা নাও হেত পাের এΜট তার 
ϕিতেবশীেদর সােথ έযাগােযাগ করেছ যা তার ϕিতেবশীেদর সােথ έযাগােযাগ করেছ িকᅀ তারপের έযেহতΦ  Νজিনসვিল িѸর 
নয় এখােন ϕিতেবশীেদর সােথ এই িমথΝϽয়া এবং ϕিতেবশীেদর সােথ έসখােন িমথΝϽয়া িকছΦ টা িভт হেত পাের এবং
 তাই িকছΦ  έকায়াлাম έѶট উপের έযেত পাের িকছΦ  έকায়াлাম έѶট িনেচ έনেম έযেত পাের এবং আপনার এখােন έযটা 
একটা তীϣ έরখা আেছ সবვেলা দুইটা এনওয়ান έѶট একক শΝЅেত ছিড়েয় পড়েত পাের এই সব έকায়াлাম έѶট হয়েতা 
έসটা নাও হেত পাের  একই শΝЅর িকছΦ  িবѷার έসখােন থাকেত পাের
 তাই এΜট একΜট এবং এই একΜটর িবিভт শΝЅ থাকেত পাের যিদও একΜট এΜট িনউিЉয়ােসর খুব কাছাকািছ এবং আপনার 
কােছ বাইেরর ইেলকϊন রেয়েছ তারপর বাইেরর ইেলকϊনვিল িভতেরর ইেলকϊনვিল ზধুমাϏ এই িমথΝϽয়া еারা ϕভািবত
হয় না বাইেরর ইেলϢনვিল উেѣখেযাগҝভােব ϕভািবত হয়
 তাই নীিতগতভােব হҝা ঁতেব বাѷেব আপিন এখনও ধের িনেত পােরন έয এই সমѷ শΝЅ এখােন এবং একইভােব এখােন রেয় 
έগেছ  িকᅀ এখােন বাইেররΜট এখােন এΜট একΜট খুব িভт গџ হেত পাের এখােন এΜট িকছΦ  έকায়াлাম έѶট উেঠ έগেছere 
িকছΦ  έকায়াлাম έѶট έছাট শΝЅর বҝবধােন িনেচ έনেম έগেছ এর একΜট ভЍাংশ এখােন কতვিল আেছ  এই এর aev n 
শΝЅ 20 21 22 ইতҝািদর িকছΦ  10 হয়
 তাই এই িবΝИт অবѸাვিল িবΝИт নাও লাগেত পাের তারা ϕায় অিবΝИт έদখােব সমѷ শΝЅ পাওয়া যায় তেব έসვিল 
িবΝИт আপিন গণনা করেত পােরন έয এΜট 10 এর শΝЅ 22 বা 23 বা 24 যাই έহাক না έকন  আপিন িক গণনা করেত পােরন
িকᅀ তারপরও έযেহতΦ  ϕথেম এΜট ზধুমাϏ একΜট একক লাইন িছল সবিকছΦ  έসখােন একΝϏত করা হেয়িছল এবং এখন এΜট 
ইেলকϊন έভােѝর একΜট খুব έছাট ভЍাংেশ ছিড়েয় পেড়েছ বা
 তাই এΜট একΜট অিবΝИт Νজিনেসর মেতা έদখােব এখােন এইভােব ছিড়েয় পড়েব  έসখােন িকᅀ কম এখােন এΜট এখনও 
কম হেব এখােন এΜট ϕায় নগণҝ হেব
 তাই এვেলােক বলা হয় এনাΝজκ বҝাн এবং এვেলােক বলা হয় এনাΝজκ গҝাপ এরা গҝাপ এনাΝজκ গҝাপ
 তাই মূলত আিম দΜুট লাইন এেঁকিছ এবং έসখােন একΜট ফাকঁ িছল এখন আপনার কােছ দΜুট বҝাн আেছ এবং তারপের এই 
বҝােнর সব κিনє এবং তারপের এই বҝােнর সেব κাЗ এই পাথ κকҝΜট হল শΝЅর বҝবধান
 তাই ঘনবᄿেত আপনার এই জাতীয় শΝЅ বҝাнვিল শΝЅর ফাকঁ িদেয় আলাদা করা আেছ এখন ধ჈ন আিম একΜট 
ίবদুҝিতক έϠϏ ϕেয়াগ কির িকভােব কােরл ϕেবশ কের  একΜট তার যখন আপিন একΜট বҝাটাির έনন যখন আপিন একΜট 
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বҝাটাির έনন এবং আপিন একΜট বাѡ বা িকছΦ  িকছΦ  ϕিতেরােধর িকছΦ  ςহণ কেরন এবং এΜট এখােন সংেযাগ কেরন বাѡ Мেল 
বা যিদ এΜট έকােনা ধরেনর িহটার হয় তেব এΜট উѯ হেয় যায়, তাহেল িক হয় িকভােব কােরл যায় এই যখন আিম এই 
উপাদােনর সব κϏ সংেযাগ কির তখন আপিন একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ এবং έϠϏ έসট আপ কেরন Μঠক আেছ আপিন 
ইেলেϢাѶҝাΜটেЊ ধাতΦ েত তােরর মেধҝ একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ έসট আপ কেরন একΜট ধাতΦ েত ίবদুҝিতক έϠϏ সব κদা শূনҝ 
থােক তেব এΜট ইেলেϢাѶҝাΜটЊ নয়
 তাই বতκমান চলেছ আপিন একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ έসট আপ কেরন এবং একবার আপিন একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ Ѹাপন 
কেরন έয ίবদুҝিতক έϠϏ এই তথাকিথত মুЅ ইেলকϊেনর উপর সΜঠক বল ϕেয়াগ কের যিদ একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ থােক 
তেব এΜট ϕিতΜট ইেলϢেনর ডানিদেক বল ϕেয়াগ করেব এর সমান ίবধq 
 তাই এΜট এই দΜুট ইেলকϊেনর উপর বল ϕেয়াগ করেব যা এখােন রেয়েছ এই দΜুট ইেলকϊন যা এখােন রেয়েছ এই n n 
ছয়Μট ইেলকϊন যা এখােন রেয়েছ এবং এই একΜট ইেলকϊন যা এখােন রেয়েছ এΜট বল ϕেয়াগ করেব এΜট έচѭা করেব n n 
এΜটেক Яরািуত ক჈ন এΜট έϠϏ έথেক শΝЅ এЊেচП করার έচѭা করেব শΝЅΜট ইেলকϊেন যােব এবং
 তাই যিদ সবিকছΦ  Ѿাভািবক থােক তেব Νজিনসვিল এমন পিরমােণ না থােক 
তেব আপিন একΜট বল ϕেয়াগ ক჈ন έসখােন Яরণ গিতশΝЅ বΝৃд পােব সাধারণ Љািসকҝাল έমকািনЊ িকᅀ এখন ভাবুন এই 
ইেলকϊনΜট যা এখােন বেস আেছ বা এই ইেলকϊনΜটর কথা ভাবুন যা এখােন বেস আেছ বা এই ইেলকϊনΜটর কথা ভাবুন যা 
এখােন বেস আেছ যিদ আপিন আবার έসই হাইেόােজন পরমাণুর কথা িচоা কেরন তাহেল এই বҝবধানΜট 10 ϕিত 10.
2 ইেলϢন এখােন আেছ এবং আপিন এই ইেলϢন এবং 2 ইেলকϊন έভােѝর শΝЅ অফার কেরন এΜট ςহণ করেব না কারণ 
যিদ এΜটেক সব κিনє শΝЅ বাড়ােত হয় তেব এΜট এই দশ পেয়л দুই এিভ ςহণ করেত পাের  আপিন একΜট বল ϕেয়াগ কেরন
এমনিক যিদ আপিন Яরািуত করার έচѭা কেরন এমনিক যিদ আপিন এই আহ চকচেক শΝЅ έদওয়ার έচѭা কেরন িকছΦ  
έফাটন িকছΦ  িকছΦ  ক჈ন এΜট শΝЅ দশ পেয়л দুই এর কম ςহণ করেব নাev 
 তাই έয গџ যিদ এই ίবদুҝিতক έϠϏ যিদ এΜট এক ইেলϢন বা দুই এস ইেলকϊন বা দুই িপ ইেলকϊনেক শΝЅ έদওয়ার έচѭা 
কের কারণ এই সমѷ έকায়াлাম অবѸা পূণ κ হেয় যায় এবং পরবতλ έকায়াлাম অবѸা হয় এত έবিশ ফােঁকর পের যিদ না 
আপিন এত έবিশ শΝЅ έদন যার জনҝ Ѿাভািবক বҝাটাির বҝথ κ হেব  এΜট করার জনҝ এই ইেলকϊনვিল έসখােন থাকেব িকᅀ 
এই ইেলকϊনვিলর আপনার খািল έকায়াлাম έѶট আেছ
 তাই যিদ এখােন িকছΦ  ইেলকϊন থােক এবং এখােন একΜট খািল অবѸা থােক তেব ধ჈ন আপনার ইেলকϊন এখােন আেছ 
এবং এখােন একΜট খািল অবѸা আেছ তার মােন এই বড় িকছΦ েত  পরমাণুর সংখҝা এমন একΜট পরমাণু রেয়েছ έযখােন 3s 
ইেলকϊনΜট সামানҝ কম শΝЅেত রেয়েছ এবং একΜট ϕিতেবশী পরমাণু রেয়েছ έযখােন একΜট সামানҝ উЗ শΝЅর অবѸা 
খািল থােক έয έকায়াлাম অবѸা খািল থােক এΜট ίতির করেত পাের  একΜট লাফ কারণ এΜট έয έকানও অџ পিরমােণ শΝЅ 
ςহণ করেত পাের এবং এখান έথেক এখােন έযেত পাের Μঠক আেছ
 তাই এই ইেলকϊনვিল ίবদুҝিতক έϠেϏ ϕিতΝοয়া জানােব এবং তারা এর সমান অনুযায়ী অςসর হেব এবং qe f 
অবশҝই অনҝানҝ আয়ন এবং ሺΜটვিল έথেক িবিϠч হেব।
 Νজিনসვিল έসখােন থাকেব তেব অоত এইვিল এই ίবদুҝিতক έϠেϏর ϕিত সাড়া έদেব এইვিল হেব না এই 
ইেলকϊনვিলেক মুЅ ইেলকϊন বা পিরবাহী ইেলকϊন বলা হয়
 তাই একΜট বҝােн যিদ আপিন আংিশকভােব έকায়াлাম িѸিত এবং আংিশকভােব খািল έকায়াлাম অবѸা থােক তেব έসই 
ইেলকϊনვিল ίবদুҝিতক έϠেϏ ϕিতΝοয়া জানােত পাের  এবং তারপর তারা কােরл ঘটােত পাের এবং έসই কােরл এই 
সѕেকκর মাধҝেম ίবদুҝিতক έϠেϏর সােথ সѕিকκত হেব িসগমার সমান িক আপনার বতκমান ঘনЯ এবং j e jj 
কােরেлর ঘনЯ কত আপিন এখােন তােরর মেধҝ একΜট οস িবভাগীয় এলাকা িনন আপিন একΜট οস িনন  িবভাগীয় 
এলাকা έয οস িবভাগীয় এলাকা হল একΜট কােরл যােИ এবংi 
 তাই হয় একΜট এর উপর এΜট মাϏা এবং িদকΜট হল এর িদক  কােরлj i 
 তাই কােরл έডনিসΜট এবং এই িসগমাΜট এখােন পিরবািহতা ίবদুҝিতক পিরবািহতা িহসােব পিরিচতj 
 তাই এই পিরবাহীΜট কীভােব সНািলত হয় এখন এই বҝাнΜট পিরবাহী বҝাн িহসােব পিরিচত έকন সহজ কারণ έকবলমাϏ 
এই ইেলϢনვিল ίবদুҝিতক পিরবাহেনর জনҝ ίবদুҝিতক έϠেϏ ϕিতΝοয়া জানােব এবং
 তাই  এই বҝাнΜটেক িনেজই কнাকশন বҝাн বলা হয় έযখােন ইেলকϊনვিল চলােফরার Ѿাধীনতা থাকেত পাের এবং 
অনҝვিল হল ভҝােলх বҝাн যা আমরা সিতҝই নীেচরΜট সѕেকκ উিеЍ নই তেব έকবল এই পিরবাহী বҝােнর নীেচ এΜট 
ვ჈Яপূণ κ এবং এΜট পিরিচত  ভҝােলх বҝাн Μঠক আেছ
 তাই Μঠক έসই কнাকশন বҝােнর Μঠক নীেচর বҝাнΜটেক আমরা ভҝােলх έবল বলেবা এვেলাও ভҝােলх বҝাн িকᅀ 
তারপের এვিল কнাকশন িনেয় আেলাচনা করার জনҝ ვ჈Яপূণ κ নয়
 তাই আমরা এই দুΜট ভҝােলх বҝাн এবং কнাকশন বҝাн έদখাই এখােন এখন পয κায় সারণীেত মҝাগেনিসয়ােমর কথা ভাবুন 
έসািডয়ােমর পের আপনার কােছ মҝাগেনিসয়াম বােরাΜটর সমানz 
 তাই এ ইেলকϊিনক কনিফগােরশেনর মত হেব ইেলকϊিনক কনিফগােরশেনর ইেলকϊিনক কনিফগােরশন হেব এক z e 

দুই আেছ বােরা έযটা এখন বােরাs 
 তাই দুই দুই ছয় এবং তারপর িতন দুই এর মােন িক আপনার যিদ এই ধরেনর ডায়াςাম থােক তাহেল একΜট সѕূণ κ s p s 
পূণ κ হয় দুই সѕূণ κ჉েপ পূণ κ দুই সѕূণ κ჉েপ ভরা তারপর িতন সѕূণ κ჉েপ ভরাs p s 
 তাই যিদ ও সѕূণ κ჉েপ পূণ κ হয় এবং আপিন একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ϕেয়াগ কেরন তাহেল িক ঘটেব έসখােন έকান 3s
পিরবাহী হওয়া উিচত নয় Μঠক এইভােব এই ইেলকϊনვিল পিরবািহেত অংশ িনেত পাের না কারণ সমѷ έকায়াлাম অবѸা  
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পূণ κ
 তাই যিদ সѕূণ κ჉েপ পূণ κ হয় তাহেল আপিন আশা করেত পােরন έয তারা ίবদুҝিতক έϠেϏ ϕিতΝοয়া জানােব না এবং 3s 
মҝাগেনিসয়াম একΜট খারাপ পিরবাহী হেব িকᅀ এΜট মҝাগেনিসয়াম নয় িবদҝুেতর খুব ভাল পিরবাহী 
έকন পরবতλ বҝাн িϑ িপস বҝােнর মেধҝ έকান ফাকঁ έনই  িতন এবং িতন িϑ সѕূণ κ িফў ফাইন তেব s p s 
মҝাগেনিসয়ােমর গঠন এমন έয পারমাণিবক গঠন এমন έয আপনার কােছ একΜট আেছ  আপনার দΜুট আেছ আপনারs s 
দΜুট আেছ আপনার িতনΜট আেছ আপনার িতনΜট আেছ এবং তারপর যখন এΜট সমѷ ছিড়েয় পড়েব এবং এΜট p s p 
িতনΜট বҝাн হেয় যােব তখন এΜট s 
দΜুট িপ বҝােн পিরণত হেব এবং আপনার কােছ িতনΜট িব বҝাн রেয়েছ এবং έসই িতনΜট িব বҝাн উহ এখােন έয িতনΜট িপ 
বҝাн Μঠক এখােন এΜট ওভারলҝাপ কের
 তাই এΜট িতনΜট এবং িতনΜট এই পুেরা ΝজিনসΜট এখন িতন ъাস িতন এবংs b s p 
 তাই যিদও এΜট সѕূণ κ჉েপ ভরা হয় তেব এΜট ίবদুҝিতক έϠϏ থাকেল সামানҝ শΝЅর সােথ খািল জায়গা খুেঁজ পায় Ϡুϒ 
শΝЅ সরবরাহ করার έচѭা কের তারা ςহণ করেব কারণ έকায়াлাম έѶট রেয়েছ
 তাই িবিভт পরমাণুর জনҝ আপনার িবিভт ধরেণর শΝЅ বҝাн রেয়েছ এΜট এক ধরেণর έযখােন আপনার একΜট ভҝােলх 
বҝাн রেয়েছ তারপর একΜট ফাকঁ এবং তারপর পিরবাহী বҝাнΜট আংিশকভােব ভরাট হেয়েছ আপনার কােছ এই ধরেণর 
রেয়েছ έযখােন এখন এΜট বҝােলх বҝােн পিরণত হেয়েছ এΜট সѕূণ κ჉েপ পূণ κ হেয়েছ যিদও িতনΜট সѕূণ κ჉েপ পূণ κ s 
হেয়েছ িকᅀ পেরর িতনΜট িপ হল ওভারলҝাপ হেИah 
 তাই আপনার কােছ এক ধরেণর এΜট পিরবাহী এই পুেরা ΝজিনসΜট পিরবাহী িনেষধাϡা হেয় যায়  d
 তাই িবিভт ধরেণর উপকরেণর িবিভт ধরেণর বҝাн গঠন শΝЅ বҝাн কাঠােমা থাকেব এই িসিলকেন যাওয়ার আেগ পয κায় 
সারণীেত িসিলকন έকাথায় কাব κন িসিলকন
 তাই কাব κন সমান ছয় িসিলকন এবং সমান έচৗгΜট  আকষ κণীয় এবং িসিলকন হল মূল έসিমকнাЄর উপাদান z z 
আমােদর έবিশরভাগ έসিমকнাЄর এখনও িসিলকেনর চারপােশ έক϶ীভূত এবং িসিলকন ϕচΦ র পিরমােণ িসিলকন আেছ যিদ
আপনার এর সমান হয় যিদ আপিন έসই কΜঠন িসিলকন বা কাব κেনর কথা ভােবন তাহেল গেџ আেরকΜট έমাচড় z 14 
আেছ কাব κন বা িসিলকেনর জনҝ έযখােন আমরা বিল িসিলকন এর সমান 14।z 
 তাহেল কী হেব আপনার কােছ এবং থাকেব।1s 2 2 s 2 p 6 3 s 2 p 2 

 তাই আপনার কােছ িসিলকন পরমাণু থাকেল আপনার কােছ থাকেব  রাজҝ এবং অবѸা এবং এই 3s 3s 3p 3s 
সѕূণ κ჉েপ পূণ κ হেব এই সѕূণ κ჉েপ পূণ κ এবং িতনΜট আংিশকভােব পূণ κ এখােন আপনার দΜুট ইেলকϊন রেয়েছ এবং 3s p 
এখােনও দΜুট ইেলকϊন রেয়েছ তেব এখােন έকায়াлাম অবѸার সংখҝা ছয় έকায়াлাম έѶেটর সংখҝা ছয়Μট মাϏ দুΜট দখল 
কের আেছ এবং এখােন έকায়াлাম έѶেটর সংখҝা দΜুট এবং তােদর উভয়ই এইভােব দখল করা হেয়েছ িকᅀ যখন আপনার 
কােছ িসিলকন ΝοѶাল কΜঠন িসিলকন থােক না তখন আপিন িতন এবং িতন এর পিরেϕিϠেত কথা বেলন রসায়েনর s p 
έলােকরা  বলুন έয িতনΜট এবং িতনΜট এই অরিবটালვিল এেক অপেরর সােথ িমেশ যায় এবং তারা এেক বেল s p sp3 
অরিবটাল হাইিϗডাইেজশনsp3 
 তাই έকায়াлাম έѶট িনেজই এখন আলাদা আপনার έকায়াлাম έѶট έনই আপনার কােছ έকায়াлাম έѶট έনই 3s 3p 
έকায়াлাম έѶট হল আপনার কােছ এখনও আটΜট এই দুই έযাগ ছয় হল আট এবং এখােনও আপনার আটΜট sp3 
έকায়াлাম έѶট আেছ
 তাই একই 8Μট έকায়াлাম έѶট এখন িমেশ έগেছ এবং আপনার কােছ একΜট আলাদা ধরেণর έকায়াлাম έѶট রেয়েছ যা 
আপিন বলেত পারেবন না έয এΜট এবং এই তারা সবই িতন ধরেনর έকায়াлাম έѶট এবং তারা এেত দখল কের3s 3p sp 
এবং িবেИেদর উপর িনভκর কের িক ঘটেব এবং এই সমѷ Νজিনসვিল এই আটΜট έকায়াлাম অবѸার উপর িনভκর কের n 
যিদ আপনার িসিলেক পরমাণু থােক সিলেডর উপর আপনার আটΜট έকায়াлাম έѶট আেছ আপনার িনেচ আেরা n n 
অেনক আেছ উহ এবং এর উপের আপনার আেছ এვেলাও έকায়াлাম έѶট আেছ আপনার কােছ চার এস টΦ  আেছ এবং 
এვেলা সবই খািল আপনার কােছ এই έকায়াлাম έѶট আেছ এবং এვেলা  সব ভরা িকᅀ আিম এটার কথা বলিছ এই একটা 
এই অংশ এখােন এই আটΜট এন έকায়াлাম έѶট এবং এই আটΜট এন έকায়াлাম έѶট এখন দুই ভােগ িবভЅ হেয়েছ Μঠক 
আেছ
 তাই আপনার কােছ এই দΜুট অংশ আেছ এΜট আপনার ভҝােলх বҝাн এΜট আপনার পিরবাহী বҝাн  এবং তারপর একΜট 
ফাকঁ আেছ এবং িসিলকেনর জনҝ এই বҝবধানΜট ϕায় 1 িব িসিলকন কাব κনও একই গџ ვণগতভােব এই িতন দুই দুই s p 
এর পিরবেত κ এΜট হেব দুই দুই দুই সমান ছয়s p z 
 তাই এখােন দুই এবং এখােন চার
 তাই আবার  আপনার কােছ έসই দΜুট িপ টΦ  আেছ
 তাই আপনার সংকরকরণ এবং অনু჉প িবভাজন রেয়েছ
 তাই আপিন যিদ কাব κন হীরার িদেক তাকান তেব 
আপনার আবার একই িচϏ রেয়েছ এবং এখােন বҝবধানΜট 6 এবং এখােন বҝবধানΜট 1 έকন আিম গҝােপর উপর এতeb ev 
έজার িদΝИ  এবং মҝাগিনটΦ   ফােঁকর মেধҝ শΝЅর িড যা έসিমকнাЄরვিলর পিরবাহী ίবিশѭҝ িনধ κারণ কের এবং এვিল 
έসিমকнাЄর তেব এΜট কতটা সНালন করেব িকনা তা আিম ইনসুেলটর বсনীেত রাখব নািক আিম έসই পিরবাহী বсনীেত 
যাব বা আিম এΜটেক অধ κপিরবাহীেত রাখব  έয সমѷ িকছΦ  এই বҝবধােনর еারা িনধ κািরত হয় এবং এই সংখҝাΜট এবং এই 

Pru
tor
@
IIT
K



সংখҝাΜটেক একΜট পিরমােণর সােথ তΦ লনা করেত হেব যা έবাѝজমҝান ቀবক έক ვণ মূলধন Μঠক আেছt 
 তাই এই έবাѝজমҝান ቀবক এবং еারা ვণ করেল এই বҝবধানΜট হেব  গҝােসর গিত তেϬ আপিন έকাথায় এই k t 
έবাѝজমҝান ቀবেকর মুেখামুিখ হেয়েছন তা তΦ লনা করার জনҝ 
আপিন অবশҝই সљুখীন হেয়েছন এই িপিভ এনআরΜট এর সমান এবং গҝাস ቀবক অҝােভাগােόা সংখҝার বার এই r r k
 তাই মূলত গҝাস ቀবক মূলধন অҝােভাগােόা еারা িবভЅ  সংখҝা সুতরাং এΜট এবং এΜট অবশҝই পরম έѴেল k r na k 
তাপমাϏা এবং ঘেরর তাপমাϏার জনҝ ϕায় 300 বলা হয় এΜট ϕায় 0.k 
026 ইেলϢ  έভােѝর উপর এবং έকন এই έকΜট কারণ একΜট কΜঠন বা έয έকানও পদােথ κর গҝােসও এই তাপীয় 
িমথΝϽয়াვিলর মাধҝেম έয ধরেণর শΝЅ পাওয়া যায় Μঠক এই οেমই পরমাণვুিল এেক অপেরর সােথ িমথΝϽয়া করেছ 
কারণ তাপমাϏার কারেণ িকছΦ  কѕন রেয়েছ এবং έসვিল Νজিনসვিল এবং তারপর έসই তাপীয় িমথΝϽয়াვিলর মাধҝেম έয
শΝЅვিল ইেলকϊেনর বাইেরর ইেলকϊনვিলর মেধҝ পরমাণুর মেধҝ আদান-ϕদান করা যায় এই οম অনুসাের শΝЅর এই 
οমΜট সহেজই পাওয়া যায় έকউ িদেИ έকউ ςহণ করেছ এবং এΜট έকায়াлাম έয έѴল এই সংখҝা еারা িনধ κািরত হয়  যাkt 
ঘেরর তাপমাϏার জনҝ এΜট ϕায় 25 26 িমিলয়ন ইেলকϊন έভাѝ Μঠক আেছ
 তাই আপিন যিদ এমন একΜট িনিদκѭ িমথΝϽয়া সсান কেরন έযখােন শΝЅ িবিনময় 0.
5 ইেলকϊন έভাѝ গড় গড় έথেক অেনক έবিশ হয় 0.

আিম িমথΝϽয়া খুজঁিছ έযখােন পেয়л পাচঁΜট  িবিনময় করা হয় সјাবনা খুব কম হেব হয়েতা আিম জািন না িক 026 evi 
বলা έযেত পাের দেশর এক ভাগেক দেশর শΝЅ িকᅀ মেন রাখেবন আপনার কােছ দশΜট শΝЅ 22 23 24 পরমাণু রেয়েছ
 তাই এমনিক এই সјাবনাΜট 10 έথেক 10 পাওয়ার 10 এর একΜট έছাট সјাবনা িবশাল কারণ আপনার কােছ ϕচΦ র সংখҝক 
পরমাণু রেয়েছ
 তাই িকছΦ  িমথΝϽয়ােত একΜট সјাবনা রেয়েছ এনাΝজκ এЊেচП এক οম অনুসাের হয় 
যিদ এΜট সѕূণ κভােব ভরা হয় তাহেল িক হেব যিদ এΜট সѕূণ κ჉েপ ভরা হয় এবং এΜট সѕূণ κ খািল হয় এবং তাপীয় িমথΝϽয়া 
еারা িকছΦ  ইেলকϊন শΝЅ পায় এবং এখােন ϕচািরত হয় তাহেল έসই ইেলকϊন ϕᄿত হয় যিদ িকছΦ  ইেলকϊন যায়  এখােন έয
ইেলϢন έযেকান έছাট ίবদুҝিতক έϠেϏ সাড়া έদওয়ার জনҝ ϕᄿত এবং
 তাই এΜট পিরবাহীেত অবদান রাখেত ზ჈ করেব এবং একবার ইেলকϊন এখান έথেক έবিরেয় έগেল এই বҝােнর অনҝানҝ 
ইেলকϊনვিলও নড়াচড়া করেত একধরেনর আরাম পায় কারণ έসখােন রেয়েছ  একΜট খািল জায়গা এবং এΜট ίবদুҝিতক 
έϠেϏর ϕিতΝοয়া জানােত পাের ইেলকϊনვিল έসই িদেক έযেত পাের এবং িকছΦ  পিরবাহন ঘটেত পাের কারণ  ese 
ইেলϢনვিলও
 তাই এΜট তথাকিথত έসিমকнাЄরვিলেত পিরবাহেনর ϕΝοয়া যিদ আপনার শΝЅর ফাকঁ থােক যােত ϕচΦ র পিরমােণ 
ইেলকϊন ভҝােলх বҝাн έথেক পিরবাহী বҝােн চেল যায় তেব বҝবধান খুব έবিশ হেল এΜট একΜট অধ κপিরবাহী হেয় যায় 6 ইভ 
তাপীয় িমথΝϽয়াვিলর মাধҝেম এখান έথেক এখােন ইেলϢন অিতοম করার ϕায় έকান সјাবনা έনই এΜট একΜট িনেরাধক 
যা আপিন ίবদুҝিতক έϠেϏ ϕেয়াগ ক჈ন িকছΦ ই ঘটেব না িকᅀ এই ধরেনর Νজিনসვিলেত έযখােন গҝাপΜট জােম κিনয়ােম 
এক ইেভর έচেয় এক ইভ কম তা এক ইেভর কম।
 
 তাই যিদ এই ধরেনর উপাদান থােক তাহেল এখােন ইিতমেধҝই িকছΦ  ইেলকϊন আেছ এবং আপিন যিদ ίবদুҝিতক έϠϏ 
ϕেয়াগ কেরন তেব এই ইেলকϊনვিল সাড়া έদেব এবং এই শূনҝѸানვিল এই খািল অবѸানვিল ভাঙা বсনვিলেকও সাড়া 
έদেব আহ আপিন একΜট উপমা িনেত পােরন একΜট আকষ κণীয় উপমা ধ჈ন আপিন যান একΜট িসেনমা έদখেত এবং 
তারপর ѓক আেছ একশ টাকার Μটিকট তারপর দুইশ টাকার Μটিকট এখন যিদ একশ টাকা হয়  ইইএস িѶক হল আহ ѓক 
সѕূণ κ পূণ κ হেয় έগেছ এই সমѷ বҝΝЅরা বেস থাকেব έকউ নড়াচড়া করেত পারেব না এমনিক যিদ একΜট িনিদκѭ έদয়ােল 
আপনার এয়ার কΝнশনার খুব ঠাнা বাতাস িদেИ έকউ িবপরীত িদেক নড়েত পারেব না কারণ ϕিতΜট έচয়ার ভরা যিদও 
200Μট ѓক 200  ჈িপ ѓক খািল িকᅀ তােদর έসখােন έযেত έদওয়া হয় না কারণ έসখােন 100 টাকার িবশাল বҝবধান রেয়েছ 
িকᅀ έকােনাভােব έকউ যিদ তার Μটিকট বদল করেত সϠম হয় এবং έস έসই অনҝ ѓেক চেল যায় তাহেল έসখােন বা 
কেয়কজন έলাক তা করেত পাের।
 িকছΦ  খািল έচয়ার আেছ এবং তারপর িকছΦ  নড়াচড়া করা সјব এই ϕায় সѕূণ κ ভরা 100 টাকার ѓেকও যিদ এখােন িকছΦ  
έচয়ার থােক এবং এখােন ঠাнা বাতাস আেস এই έলাকΜট হঠাৎ এখােন লাফ έদেব এবং যিদ এই বҝΝЅ এখােন যায় এবং একΜট
খািল έচয়ার ίতির হয়  এখােন তাহেল এই বҝΝЅ এখােন যােব এবং এভােব িকছΦ  আেрালন হেব এবং অবশҝই যারা 200 টাকার 
ѓেক আেছ তারা অবশҝই অনҝ িদেক έদৗড়ােব
 তাই এΜট একরকম  এখােন বҝাপারটা হল έয িকভােব ίবদুҝিতক পিরবাহী অধ κপিরবাহীেত সНািলত হয় তা নয় ზধু έয 
পিরবািহতা ვ჈Яপূণ κ, έযমন এখােন অেনক কম সংখҝক ইেলকϊন যােИ
 তাই এΜট έসািডয়াম বা মҝাগেনিসয়াম বা কপােরর মেতা পিরবাহীেত অধ κপিরবাহী।
  িডফѝ আহ একΜট আংিশকভােব ভরা পিরবাহী বҝাн এবং
 তাই এখােন পিরবাহেনর জনҝ ϕচΦ র সংখҝক ইেলকϊন উপলѐ রেয়েছ সংখҝাΜট কম
 তাই এΜট অধ κপিরবাহী িকᅀ তারপের আরও অেনক িদক রেয়েছ একΜট িদক হল তাপমাϏা যিদ আপিন একΜট এর তাপমাϏা 
বাড়ান তাহেল িক হেব ধাতব তার একΜট তামার তার বা একΜট টাংেѶন তার আহ আসুন একΜট কাজ কির আমার কােছ এই 
িফলােমл বাѡΜট একΜট টাংেѶন িদেয় িফলােমл ίতির করা হেয়েছ এবং এখােন έলখা আেছ 100 ওয়াট এΜট একΜট 100 
ওয়ােটর বাѡ এবং 230 έভাѝ
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 তাই আপিন যিদ 230 ϕেয়াগ কেরন  έভােѝর শΝЅ খরচ হেব 100 ওয়াট আপিন এখান έথেক ϕিতেরােধর গণনা করেত 
পােরন
 তাই আসুন আমরা কির έয έভােѝজ ϕেয়াগ করা হেল 230 έভাѝ হয় আপিন জােনন έয আপনার কােছ একΜট বাѡ আেছ  
যিদ আপনার এখােন একΜট িফলােমл আেছ এবং তারপের আপিন এখােন এই 230 έভাѝ ϕেয়াগ করেছন এবং এখােন িকছΦ
কােরл যায় এবং শΝЅ 100 ওয়াট হয়
 তাই еারা έরাধ বগ κ কত হেব έসই 230 έক 230 িদেয় ভাগ করেল 230 হয়  p v 
230 έভােѝর সােথ 230 έভােѝর সােথ যুЅ হেল 230 έভােѝর সােথ িফলােমлΜট Мলেব এবং আপনার 100 ওয়ােটর 
আেলার বাѡ থাকেব  বার এর έরΝজѶҝাх 529 ওহম হেব এখন ঘেরর তাপমাϏায় এর έরΝজѶҝাх কত
 তাই আসুন মাপ কির
 তাই আিম মারভাΝজেক অনুেরাধ করব আমােক সাহাযҝ করার জনҝ একΜট মািѝিমটার আেছ আপিন এΜটেক έরΝজѶҝাх 
έমজািরং έমােড έসট ক჈ন এবং ზধুমাϏ έরΝজѶ পিরমাপ ক჈ন দΜুট Ѻশ κ ক჈ন এবং έদখুন  এΜট কাজ করেছ হҝা ঁএΜট 
Μঠক আেছ
 তাই এখন দΜুট টািম κনাল এবং এই িফলােমл বােѡর দΜুট ϕাо Ѻশ κ ক჈ন এবং έদখুন িরিডং Μঠক কত
 তাই আপিন িডসেъΜট έদখেত পােИন এΜট 43 43.
1 বা 43.
2 ঘেরর তাপমাϏায় 43 ওহম
 তাই একΜট সাধারণ ধাতΦ  যিদ আপিন তাপমাϏা বাড়ান তাহেল ঘেরর তাপমাϏায় ϕিতেরাধ Ϡমতা έবেড় যায় ঘেরর 
তাপমাϏায় এই ϕিতেরাধ Ϡমতা ϕায় 41 ওহম হয় িকᅀ তাপমাϏা যখন έবিশ হেয় যায় যােত এΜট 100 ওয়াট আেলা িদেত 
ზ჈ কের তখন έরΝজѶҝাх έবেড় 529 ওহম হেয় যায় এখন আমােক করেত িদন  তাপমাϏার সােথ পিরবিত κত এই 
ϕিতেরােধর সােথ এক এবং আরও একΜট পরীϠা এবং আপিন έদখেত পােИন এখন কী ঘটেছ আিম আহ িমঃ অরিবр 
পাটকেক আমােক সাহাযҝ করার জনҝ অনুেরাধ করব
 তাই এখােন এΜট আেরকΜট বাѡ যার έনতৃЯাধীন বাѡΜট আমরা আেলার জনҝ বҝবহার কির এবং এই έনতৃЯাধীন বাѡΜট আিম 
সংযুЅ করব এই বҝাটািরর সােথ
 তাই একΜট গҝালভােনািমটােরর মাধҝেম এই έনতৃЯাধীন বাѡΜটেক বҝাটািরর সােথ সংযЅু করেছ 
আপিন έদখেত পােИন গҝালভােনািমটাের একΜট έছাট িবচΦ ҝিত আেছ আপিন িক এখােন এই έছাট িবচΦ ҝিতΜট έদখেত পােИন 
আমার এখােন জল আেছ এবং এখােন একΜট ওয়াটার িহটার এবং এখােন একΜট সুইচ আেছ
 তাই আমােক অনুমিত িদন  এই জলেক গরম ক჈ন
 তাই এই জলΜট এখন উЫч হেয়েছ আিম এΜট বс কের িদেয়িছ এবং এΜট সিরেয় έফলিছ এবং এখন আমরা যা করব তা হল 
আমরা এই গরম জেলর িভতের এই έনতৃেЯর বাѡΜট রাখব যােত Μট  তাপমাϏা বΝৃд পায় এবং এখন আমরা সািকκট বানাΝИ 
এবং আপিন έদখেত পােИন িবচΦ ҝিত έদখুন িবচΦ ҝিত έদখুন
 তাই কােরл অেনকვণ έবেড়েছ এবং কােরл গরম কের বቍვণ έবেড়েছ έরΝজѶҝাх কেম έগেছ টংেѶেনর έϠেϏ িমডল 
িফলােমেлর έϠেϏ έরΝজѶҝাх έবেড় যায় িহΜটং এবং এখােন έরΝজѶҝাх কেম যােИ িহΜটং কােরл বΝৃд পােИ
 তাই έসিমকнাЄেরর অেনক আলাদা ίবিশѭҝ রেয়েছ
 তাই έসিমকнাЄর ზধুমাϏ έরΝজѶҝাх বা έরিসѶҝািভΜট এর মাϏাই নয় আপনার পিরবািহতা সѕূণ κ আলাদা তাপমাϏা 
িনভκরতা আসেল এর িবপরীেত এΜট বҝবহার করা έযেত পাের।
  একΜট উপাদান অধ κপিরবাহী বা পিরবাহী িকনা তা পরীϠা ক჈ন,
 তাই আিম আজ এই বক্তৃতায় έয মূল ধারণাვিল িনেয় আেলাচনা কেরিছ তার সংিϠчসার কির যা আমরা ϕথম কেরিছ তা 
হল একΜট পরমাণুেত শΝЅর মাϏা আিম একΜট হাইেόােজন পরমাণুর উদাহরণ িনেয়িছলাম έযখােন শΝЅვিল পৃথক।
 আপিন বলেছন সব κিনє শΝЅ হল মাইনাস έতেরা পেয়л ছয় ইভ এবং পেরর শΝЅ হল মাইনাস িতন পেয়л έফা  ur e ev
ইতҝািদ এবং এই শΝЅর ѷরვিলেত একΜট শΝЅেত িবিভт έকায়াлাম অবѸা রেয়েছ আপনার একািধক έকায়াлাম অবѸা 
থাকেত পাের এবং έসვিলেক ইতҝািদ নােম নামকরণ করা হেয়েছ এবং আমরা έয ϕিতΜট ѷের রাখিছ তােদর 1s 2s 2p 
একΜট িনিদκѭ সংখҝক ইেলকϊন রেয়েছ  উদাহরণѾ჉প, সমѷ তথাকিথত অরিবটােল আপনার কােছ দΜুট ইেলকϊন s 
থাকেব সব অরিবটােল আপনার ছয়Μট ইেলকϊন আেছ এবং তারপের আহ খুবই ვ჈Яপূণ κ িবষয় হল ϕিতΜট έকায়াлাম p 
έѶেট সব κািধক একΜট ইেলϢন থাকেত পাের যা পিল এЊক্লুশন নীিত একΜট έকায়াлাম অবѸা খািল হেত পাের বা এেত 
সেব κাЫমভােব একΜট ইেলϢন থাকেত পাের তারপর আমরা গҝােসর মেতা পরমাণুর সংςেহর কথা বেলিছলাম έযখােন 
িমথΝϽয়া নূҝনতম নগণҝ έসেϠেϏ ϕিতΜট পরমাণুর িনজѾ শΝЅ থােক তেব έযেহতΦ  সমѷ পরমাণু অিভт তােদর শΝЅর মাϏা
একই থাকেব এবং έসইজনҝ একই শΝЅর মাϏা এই সংςেহর έϠেϏ ϕেযাজҝ হেব ზধুমাϏ একΜট Νজিনস έয ϕিতΜট শΝЅেত 
এখন আপনার আরও অেনক έকায়াлাম έѶট থাকেব যিদ আমরা বিল এক পরমাণরু জনҝ এক এস।
  দΜুট έকায়াлাম έѶট আেছ িকᅀ যিদ িসেѶেম কҝািপটাল পরমাণু থােক তেব আপনার এখােন 2Μট কҝািপটাল έѶট n n 
থাকেব এবং একইভােব অনҝ সকেলর জনҝ এই পাথ κকҝ তাহেল আমরা কΜঠন পদােথ κ এেসিছ এবং এেত একΜট পরমাণুর 
বাইেরর ইেলকϊনვিল উেѣখেযাগҝভােব έযাগােযাগ কের  এর ϕিতেবশী এবং
 তাই এই িমথΝϽয়ার কারেণ শΝЅვিল Ѹানাоিরত হয় এবং এর কারেণ একΜট িবზд একক শΝЅ যা এনাΝজκ বҝােн ছিড়েয় 
পেড়
 তাই বҝাнვিল ίতির হয় এবং তারপের আপনার শΝЅর ফাকঁ থােক তারপর আমরা কнাকশন বҝাн এবং ভҝােলх বҝােнর 
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কথা বেলিছলাম 
 তাই পিরবাহী বҝাн িক কнাকশন বҝাн সব κিনє শΝЅ বҝাн যা সѕূণ κ჉েপ পূণ κ হয় না
 তাই যিদ আপনার কােছ এই শΝЅ বҝাн থােক তেব আপনার কােছ এখােন সামানҝ ছিড়েয় আেছ এখােন সামানҝ έЁ করা 
হেয়েছ এবং
 তাই এইვিল শΝЅ বҝাн
 তাই সব κিনє শΝЅ বҝাнვিল সсান ক჈ন যা সѕূণ κ჉েপ পূণ κ হয় না ধ჈ন এইვিল সব খািল এই খািল িকᅀ এখােন িকছΦ  
ইেলকϊন আেছ এখােন িকছΦ  ইেলকϊন আেছ
 তাই এই আহ এটা έনই  সѕূণ κ჉েপ পূণ κ না হওয়া মােন যিদ এই অবѸাΜট সѕূণ κ჉েপ ইেলকϊন еারা পূণ κ হয় তেব আমরা 
এΜটেক পিরবাহী বҝাн বলব না Μঠক
 তাই িকছΦ  খািল অবѸা έসখােন থাকা উিচত তেব আমরা বিল έয পিরবাহী বҝাн িহসােব সব κিনє শΝЅ এΜটও খািল এΜটও খািল 
এবং এখােন এΜট  সѕূণ κ჉েপ ভরা না এΜট সѕূণ κ჉েপ খািল হেত পাের বা এΜট আংিশকভােব ভরাট এবং আংিশকভােব খািল 
হেত পাের যােত আমরা পিরবাহী বҝাн বিল এবং এই সব আিম έকান তাপীয় উেЫজনা ছাড়াই কথা বলিছ কারণ এΜটর 
গঠেনর কারেণ তাপমাϏা অবশҝই িকছΦ  ইেলকϊন করেত পাের  উЗতর বҝােн যান এবং এΜট খািল হেয় যায়
 তাই আিম তাপীয় উেЫজনার কথা বলিছ না তারপর έয বҝাнΜট পিরবাহী বҝােнর Μঠক নীেচ রেয়েছ যা অবশҝই সѕূণ κ჉েপ 
পূণ κ হেব যােক বҝােলх বҝাн বলা হেব
 তাই এΜট অবশҝই সѕূণ κ჉েপ আবার একবার মেন রাখেবন  আিম গঠেনর কথা বলিছ কারণ তাপমাϏার কারেণ আপনার 
িকছΦ  ইেলকϊন থাকেত পাের যিদ তারা থ έছেড় যায় ভҝােলх বҝাн সѕূণ κভােব ভরা হেল িকছΦ  খািল জায়গা ίতির হেব আমরা
ίদেঘ κҝ এΜট সѕেকκ কথা বেলিছ
 তাই আপনার কােছ কнাকশন বҝাн আেছ আপনার ভҝােলх বҝাн আেছ এবং তারপের আপনার ফাকঁ আেছ এΜট έসই 
ফাকঁ যা খুবই ვ჈Яপূণ κ Μঠক আেছ
 তাই ভҝােলх বҝােнর ইেলϢনვিল তােদর সােথ িমেল যায় έযვেলা পরমাণুর সােথ দৃঢ়ভােব আবд থােক έযখােন পিরবাহী 
বҝােнর ইেলকϊনვেলা পরমাণুর সােথ দুব κলভােব আবд থােক তেব আমরা এই িবষেয় কথা বেলিছ যিদ পিরবাহী বҝাнΜট 
আংিশকভােব খািল থােক তেব আপনার চারপােশ অেনক খািল অবѸা থােক যার মেধҝ অেনক ইেলকϊনও থােক ।
  এবং অেনক খািল অবѸাও গঠেনর কারেণ έয উপাদানΜট িবদুҝেতর একΜট ভাল পিরবাহী হেব এবং যিদ পিরবাহী বҝাнΜট 
সѕূণ κ খািল থােক তেব এΜটও সјব তেব উপাদানΜট িনেরাধক বা অধ κপিরবাহী হেত পাের
 তাই বҝােнর ফাকঁ έছাট হেল কম বলুন িতন ইভ বা তার έচেয় έবিশ উপাদানΜট έসিমকнাЄর বাট হল বҝাн গҝাপ έয শΝЅর 
ফাকঁ আপিন জােনন এΜট কнাকশন বҝাн ভҝােলх বҝাн  এবং তারপর এই ফাকঁ এই গҝাপ বҝাн গҝাপ বা শΝЅর ফাকঁ যিদ 
এই বҝবধানΜট 1 বা 2 এর মত বলা হয় এবং যিদ বҝবধানΜট έবিশ হয় যিদ বҝবধানΜট িতন ইভ বলার έচেয় বড় হয় তেবeb ev 
ঘেরর তাপমাϏায় কমপেϠ পিরবাহী হেব  খুব έছাট এবং আপিন έসই ইনসুেলটরΜটেক Μঠক আেছ তারপের আমরা 
তাপমাϏার কথা বেলিছ যা আিম এই সমѷ মূল পেয়л িদেয়িছ έযখােন বলা হেয়েছ έযখােন έকানও তাপ উেЫজনা িবেবচনা 
করা হয়িন এবং এর অথ κ খুব কম তাপমাϏায় িকᅀ আপিন যিদ উЗ তাপমাϏায় থােকন তেব ঘেরর তাপমাϏা বলুন  যা ϕায় 

হয় তাহেল আপনার তাপীয় উেЫজনা তাপীয় িমথΝϽয়া আেছ এবং তাপীয় িমথΝϽয়ার কারেণ িকছΦ  ইেলকϊন 300 k 
ভҝােলх বҝাн έথেক কнাকশেন িফের έযেত পাের এবং এΜট ভҝােলх বҝােн খািল έকায়াлাম έѶট έছেড় έদয়
 তাই আপনার যিদ এই ভҝােলх বҝাн থােক এবং আপনার কােছ এΜট থােক  পিরবাহী বҝাн এবং যিদ িকছΦ  ইেলকϊন এখান 
έথেক এখােন যায় তেব এΜট একই সােথ িকছΦ  έকায়াлাম অবѸােক পূণ κ কের έতােল এΜট এই পয κо এই έকায়াлাম 
অবѸাვিলর মেধҝ িকছΦ েক সѕূণ κ჉েপ বҝাн এΜট έসখােন িকছΦ  খািল অবѸা ίতির কের যােক f  illed valence 
আমরা গতκ বিল
 তাই তাপমাϏার ϕভাব έবিশ হেল তাপমাϏা έবিশ হেল ইেলকϊন লাফ িদেত সϠম হেব এবং তারপর έশষ পয κо িক হেব যিদ
আপিন একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ϕেয়াগ কেরন
 তাই এখােন একΜট έসিমকнাЄের যিদ আপিন একΜট ϕেয়াগ কেরন  ίবদুҝিতক έϠϏ তারপর পিরবাহী ইেলকϊনვিল έসই 
শΝЅর চারপােশ খািল Ѹান খািল অবѸায় খািল έকায়াлাম রাজҝვিল খুেঁজ পায় এবং
 তাই তারা ίবদুҝিতক έϠϏ έথেক শΝЅ ზেষ িনেত পাের যা িকছΦ  ίবদুҝিতক έϠϏ সরবরাহ করেত পাের তা ইেলকϊনვিল 
ςহণ করেত পাের এবং উপলѐ সামানҝ উЗ έকায়াлাম অবѸায় έযেত পাের।
  এবং
 তাই ভҝােলх বҝােн একই সমেয় একΜট Νόьও সјব যিদ খািল অবѸা থােক তেব আপিন বсনযЅু ইেলকϊনვিলর িকছΦ  
নড়াচড়াও করেত পােরন
 তাই আপিন যিদ একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ϕেয়াগ কেরন তেব ইেলকϊনვিল পিরবাহী ইেলকϊনვিলেক িবপরীত িদেক সের 
যােব ίবদুҝিতক έϠেϏর ভҝােলх বҝােнর ইেলকϊনও έসই িদেক চেল যােব িকᅀ ম  সমানভােব আমরা বিল έয িছϒვিল en 
ίবদুҝিতক έϠেϏর িদেক চেল έগেছ
 তাই এই অেথ κ অধ κপিরবাহীেত έয কােরл উৎপт হয় তার দΜুট উপাদান থাকেব সংেযােগর কারেণ ইেলϢন এবং িছেϒর 
কারেণ উপাদানვিল
 তাই এইვিল মূল ধারণা যা আিম আেলাচনা কেরিছ
 তাই আমরা এখান έথেক এΜট ςহণ করব 
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