
كہ كیا ثابت كو خیال كے پلانک نے جس ہے كیا طے فاصلہ لمبا ایک ہوئے كرتے شروع ساته كے اثر الیكٹرک فوٹو نے ہم بخیر صبح كو سب آپ تو  
بلكہ ہے سكتا جا دیكها پر طور كے رجحان كے لہر صرف نہ كو تابكاری مقناطیسی برقی  

اقتباس ایک مشتمل پر پیكٹوں كوانٹائزڈ كے توانائی  unquote نے میں كہ جیسا ہے كہلاتا فوٹون ہے۔ سكتا جا دیكها بهی پر طور كے مظاہر پارٹیكل
مادے یا ہے قدم درمیانی كا قسم ایک صرف یہ میں خیال كے اس تها ركهتا نہیں یقین پر طور خاص پر حقیقت كی فوٹان خود پلانک كہ تها بتایا كو آپ  
بہت كو تصور اس نے سٹائن آئن تاہم ہے زبان موثر ایک لیے كے كرنے وضاحت كی اس ہے رہا ہو كچه جو دوران كے تعامل كے تابكاری ساته كے

كہ ہے یہ بات اہم سے سب رہے، كامیاب میں كرنے وضاحت كی تجربات عظیم تمام كے ملیكن اور لینارڈ اور ہیرٹس وه اور سے سنجیدگی لیا۔ اچها  
تضاد یا اختلاف سے تصویر كی لہر وه چاہے ہے تصویر درست بالكل تصویر فوٹون كہ دیا كر ثابت یہ پر طور مكمل نے تجربات مزید كے كامپٹن  

نے فورڈ رتهر جب آیا وقت اس مرحلہ اگلا ہو۔ نہ كیوں میں   t نے اس اور ایٹم نے اس كئے تجربات اپنے لیے كے كرنے تعین كا ساخت كی
دیا جنم كو مسائل اپنے نے ماڈل كے سیاروں تاہم میں لمبائی بڑی كہ ہے كی بحث نے ہم پر جس دیا ماڈل فورڈ رودر نہاد نام كو ماڈل كے سیاروں  

طور خاص اور تهے میں مدار مجرد انتہائی وه سیارے ہیں۔ موجود مدار كے طرح اس كہ كریں تصور آپ اگر تقسیم كی الیكٹران گرد كے ایٹم كیونكہ
والے چارج رفتار تیز ہر كیونكہ تها چاہیے ہونا نہیں مستحكم بهی بالكل مطابق كے نظریہ مقناطیسی برقی كلاسیكی كو ایٹم ایک میں حالت زمینی پر  

ہے كرتا شعاع وه جب لیے اس چاہئیں نكلنی شعاعیں كو ذرے  
وه تو  

وه جب اور ہے دیتا كهو توانائی  
ہے دیتا كهو توانائی  

چاہیے ہونا نہیں مستحكم اسے ہے ایٹم كا ہائیڈروجن پاس ہمارے جو ایٹم وافر زیاده سے سب پر طور خاص میں نیوكلئس ہے۔ جاتا ہو شروع گرنا تو  
ہیں جانتے ہم لیكن تها چاہیے ہونا نہیں موجود یا زنده زیاده سے  سے طاقت كی سیكنڈ  مائنس یا  مائنس كو آپ بعد كے بننے كے اس درحقیقت 9810

درمیان كے تجربات سے كون اور تصورات كلاسیكی كہ ہیں دیكهتے ہم پهر لیے اس تها مسئلہ بڑا ایک یہ لیے اس ہے پرانی سال اربوں كائنات كہ  
ہے۔ تناؤ یا كشمكش كوئی  ts مطالعہ نے ہم كا جس چیز اگلی اب اور تها ہوا میں معاملے كے فوٹون كہ جیسا ہیں رہے كر انكشاف زیاده بہت پر ہم

مقناطیسی برقی تصور۔ كا كوانٹائزیشن صرف نہ اور لائی سامنے تصویر كی فوٹوون پهر بار ایک نے جس تهی باری كی بوہر یہ كہ تها یہ وه كیا  
كی تابكاری  

آیا ماڈل بوہر جب بار ایک لیے اس بهی میں مداروں شده اجازت بلكہ توانائی  
كو سیریزوں تمام ان ہنڈ جذبہ بمبار لیمن مشہور گیا سمجها كو لائنوں اسپیكٹرل مجرد پر طور خاص اور آگئیں میں سمجه چیزیں ساری بہت تو  

اور چارج الیكٹران كے مستقل پرائم الیكٹران تها مجموعہ ایک كا پیرامیٹرز بنیادی یا مستقل بنیادی صرف مستقل بار گیا۔ سمجها كو مستقل پراسرار  
نیوكلئس سے اس ۔ ہے پوچهنا سوال اگلا علاوه كے سوالات اہم دوسرے ہمیں لہذا ہے آتی نظر گرتی پر جگہ اپنی چیز ہر لئے اس رفتار كی روشنی

تهی یہ كیٹرنگ ہے لچكدار یہ كہ ہے چلتا پتہ سے تجربے تمام والے بكهرنے كے فورڈ رتهر كیونكہ ہے سوال اہم بہت ایک لیے ہمارے گا بنے كیا  
ہوتے چهوٹے بہت سے نیوكلئس وه ہے سكتا جا سمجها طرح كی پارٹیكلز پوائنٹ كو ان ہے ہوتا مشتمل پر الیكٹرانوں كے جگہ خالی تر زیاده ایٹم كہ

ہے ہوتا میں حجم كم بہت اندر كے ایٹم یا محدود ماس سارا كا ایٹم اور ہیں  
كے آپ پهر اور ہے مرتكز وہاں جو ہے چارج مثبت نیوكلئس ایک پاس ہمارے لیے كے لكهنے تصویر كی ایٹم ساته كے اس ہیں۔ كرتے شروع آئیے تو

سركلر میرا بتاتی۔ نہیں كو آپ كوانٹائزیشن بوہر اور ہیں میں خلا سب وه یقیناً  ہیں رہے كهینچ میں جہاز ایک اسے ہم جو ہیں مدار كے الیكٹران پاس  
میٹر سینٹی آٹه مائنس كر لے سے دس لمبائی یہ كہ ہیں رہے كہہ ہم جو ہے مواد ایک لیے كے بتانے پیمانہ ایک كو آپ اب یہ ہے طیاره سا كون مدار

تها كرنا بڑا كو اس نے میں اگر كہ ہیں كہتے ہم آئیے ہے، تک میٹر نینو  میٹر نینو ایک پوائنٹ یا 0.01 0.2  
لہذا ہے ترتیب كی میٹر  مائنس سے طاقت كی  یہ اور ہے طاقت كی میٹر  مائنس سے طاقت كی  یہ ہوں رہا بڑها كو دهبے اس میں تو 10151010  

نیوكلئس كہ ہیں جانتے ہم  درمیان كے سائز كے نیوكلئس اور جسامت كی ایٹم طاقت كی  یا  ہیں۔ رہے كر بات كی عنصر كے  ہم 10510000 0  
بنا سے چیز كس نیوكلئس كہ ہے یہ سوال بڑا لیے اس ہیں ہوتے جانبدار غیر پر طور برقی ایٹم كیونكہ ہے ہوتا مشتمل پر چارج مثبت پر طور یقینی  

بہت لئے كے دینے جواب اور پوچهنے پاس ہمارے لہذا ہے ركهتا ساته ایک جو ہے كیا چارج ہے مشتمل پر مثبت پر طور مكمل یہ اگر اور ہے  
بہت ہمیں لہذا ہے كرنا تجربہ ایک ہمیں گا ملے نہیں سے كرنے قیاس یا سوچنے محض كہ ہے ظاہر جواب كا سوالوں ان اور ہیں سوالات سارے  

مائنس سے پیمانے كے لمبائی كی  میں شاٹ ہی ایک ہم كہ ركهیں میں ذہن كو آپ ذریعے كے اس ہے رہا ہو كچه جو ہوگی۔ دینا ترتیب سے احتیاط 10
1015 10یہ تاكہ ہے ضرورت كی تجربات نازک اچهے واقعی كو آپ لہذا ہیں رہے ہو منتقل پر طاقت كی میٹر  مائنس سے طاقت كی  سے میٹر  
تجربہ كا چاڈوک كیونكہ تها نہیں آغاز زیاده بہت میں آغاز كے صدی ویں  كہ تهی قسمتی خوش واقعی یہ اور ہے رہا ہو كیا كہ سكے ہو معلوم 20  

تهے۔ سكتے كر حاصل ذرات سے تابكار واقعی ہم كہ تها گیا كیا پاس آس كے وقت اس میں   e decay  1932كی ڈهانچے كے نیوكلئس جو
اجزاء كے نیوكلئس جوہری آغاز كا لیكچر اس لیے اس ہیں كیا اجزاء كہ ہے كافی لیے كے بتانے یہ سے طرح اچهی كافی بلكہ نہیں سے گہرائی  

ہونا كیا انہیں اور چاہیے ہونا مشتمل پر چیزوں كن میں ان كہ كریں بحث گے۔ كریں بحث ہم پهر اور ہے بیٹها میں مركز بهی جو ہوگا سے بحث كی  
پہلی لیے ہمارے یہاں تاكہ دیں جانے میں انداز مقداری تک حد كسی پهر بار ایک مجهے ہے، بتایا كو آپ بهی كچه جو تک اب نے میں لہذا چاہیے،  

كہ ہیں رہے دیكه كو نیوكللی اور ایٹموں ہم میں معاملے كے مادّے موجود اردگرد ہمارے ہوں رہے دیكه كو ڈهانچے بنیادی ہم جب كہ ہے یہ پہچان  
ہے كرتی نمائش كی اس قدرت لیكن ہے نہیں ضرورت منطقی كوئی كی كوانٹائزیشن چارج كہ ہے چیز ذكر قابل یہ والی كہلانے كوانٹائزیشن چارج  

اب ہیں۔ رہے دیكه پر سكرین اپنی آپ چیز یہی اور  
ہیں رہے بنا ہم جو ہے بیان وه یہ ہیں آتے میں ضرب عددی كے یونٹ چارج بنیادی چارجز الیكٹرک تمام كہ ہے یہ وه ہیں رہے كہہ جو ہم تو  

كریں بیان ذریعہ كے ماڈیولس اسے آئیے تو e دو كی چارجز برقی كہ ہیں جانتے ہم ہے سكتا ہو منفی یا مثبت یونٹ چارج بنیادی كہ سے وجہ كی  
م طرف اپنی كو دوسرے ایک منفی اور مثبت چارجز منفی اور چارجز مثبت ہیں قسمیں

كو شعاعوں اینوڈ اور شعاعوں كیتهوڈ یقیناً  اور ہیں ہٹاتے پیچهے كو دوسرے ایک مثبت اور مثبت اور منفی اور منفی چارجز جبكہ ہیں كرتے توجہ  
یقیناً  اور ہوئیں چارج پر طور منفی شعاعیں انوڈ گئیں كی چارج پر طور مثبت شعاعیں كیتهوڈ كہ كیا ظاہر نے انہوں كہ جو تجربات والے كرنے شامل

كو بات اس گیا۔ دیا قرار حصہ كا سپیكٹرم مقناطیسی برقی موجود پاس ہمارے میں بعد جنہیں اور تهیں جانبدار غیر جو تهیں شعاعیں گاما پاس كے آپ
شدت كی چارج یا سكتا كر نہیں قدر كی چارج چارج كہ ہے یہ مطلب ہمارا سے اس ہے كوانٹائزیشن ایک كہ ہیں كہتے ہم جب لیے كے ركهنے یاد  

اكائی بنیادی اس كی چارج اقدار مجرد یہ اور ہے سكتا لے اقدار مجرد صرف یہ بلكہ ہے نہیں پر تعداد حقیقی ایک یہ سكتی ہو نہیں مختلف مسلسل  
ہے لكها نے میں میں تصویر اس لہذا ہیں مجبور پر ہونے ضرب عددی كے برابر   q  n mod e ہے لكها وہاں نے میں جو ہے لكها وہی نے میں

برابر   q  n modدیكهوں پر طور كے ذره ایک اسے میں اگر میں صورت كی فوٹوون جیسے ہے سكتا ہو برابر كے صفر یقیناً  اور
یہ یقیناً  گا ملے نہیں ثبوت كوئی لیے كے چارج جزوی كسی میں تجربے بهی كسی كو آپ طرح اسی ہے۔ سكتا ہو  مائنس جمع  مائنس جمع یہ تو 12  
دیں چهوڑ انہیں ہم اگر ہیں كہتے كوارک جنہیں ہیں موجود ثبوت بالواسطہ كچه كے بات اس پاس ہمارے كیونكہ چاہیے جانا دیا ساته كے احتیاط بیان

Pru
tor
@
IIT
K



قدر كی الیكٹران لئے كے دینے مثال ایک كو آپ لہذا ہے ہوا ظاہر سے تجربات كے ملیگن ایم ڈی اور تجربات كے تهامسن یہ ۔ ہے ملتا یہی ہمیں تو  
زیاده گنا ہزار دو میں حقیقت جو ہے پروٹون شده چارج پر طور منفی الیكٹران كہ ہیں كہتے ہم مطابق كے كنونشن كیونكہ ہے برابر كے ون مائنس  

كروں استعمال لفظ كا نیوكلئس كے ایٹم ہائیڈروجن میں چاہیے كرنا نہیں استعمال لفظ كا پروٹون مجهے اب رہیں محتاط بہت میں بارے اس ہے۔ بهاری
كرتے منسوخ كو دوسرے ایک ون مائنس اور ایک جمع كہ ہیں دیكهتے آپ لیے اس ہے ہوتا برابر كے ایک جمع چارج كا نیوكلئس كے ایٹم ہائیڈروجن گا

جیسے عناصر دوسرے آپ اگر اور ہے جانبدار غیر پر طور برقی پر طور مجموعی ایٹم سے وجہ اس اور ہے رہا ہو جو ہے وہی یہ وہی بالكل ہیں۔
ہیں جاتے پر كاربن لیتهیم بیریلیم بوران ہیلیم  

م كی آپ كہ جو ہے جاتی آكسیجن نائٹروجن چیز پوری طرح اس تو
ایٹم اور ہیں رہے دے ترتیب كو تعداد كی الیكٹرانوں ہوئے بیٹهے میں ایٹم جو چارجز ہے۔ آتا نظر اضافہ میں تعداد كی چارج كو آپ ہے جدول تواتر  

م اور قطار آپ لہذا ہیں رہے كر منسوخ بالكل كو دوسرے ایک وه اور ہیں اجزاء كے اس بهی جو سے اضافے اسی میں چارج كے نیوكلئس
جسے ہے اشارے روایتی ایک كہ ہے دكهایا نے ہم طرح اس میں منٹ ایک كو آپ گا۔ دكهاؤں اسے میں بڑهیں آگے ساته كے جدول تواتر  z جاتا كہا

اور ہے z 3 2 1 اٹوٹ مثبت ایک كا شدت كی اس ہمیشہ چارج خالص میں نیوكلئس ایٹم ایک لہذا ہے لیتا نہیں اقدار منفی جو ہے لیتا وغیره  قدریں  
كا نیوكلئس جوہری آه كہ ہے ضرورت كی ثبوت ایک لیے كے بیان اس ہمیں یقیناً  ہیں رہے دے اب ہم جو ہے بیان وه چارج الیكٹرک ہے۔ ہوتا ملٹیپل  

پر طور كے كوالٹی شمار و اعداد یہ اور ہیں موجود شواہد تجرباتی لیے كے اس اور لیے كے علامت ایک لیكن چارج كا الیكٹران ہے وہی بالكل چارج
ہے كیا صلاحیت كی تعامل درمیان كے ایٹموں دو پر طور كے مثال ہے رہا كر ظاہر  

یہاں میں لہذا ہے ایٹم ہائیڈروجن یہ ہے ایٹم ہائیڈروجن ایک یہ ہیں۔ كہتے ایٹم ہائیڈروجن دو ہمیں ہے كیا پاس ہمارے كہ ہیں دیكهتے اسے آئیے تو  
پر طور قدرتی ہائیڈروجن كہ ہیں جانتے ہم اور ہے ہائیڈروجن ایک یہ ہے ہائیڈروجن ایک یہ ہوں سكتا لگا دائره ایک یہاں میں ہوں سكتا لگا دائره ایک  
كہ ہے سیكها كچه بہت میں بارے اس سے كورس كیمسٹری كے آپ نے ہم ہے۔ موجود میں حالت سالماتی كی اس بلكہ نہیں میں حالت جوہری اپنی  

پابند ایک ساته كے ایٹموں ہائیڈروجن پهر اور ہیں ہوتے اوورلیپ كیسے مدار  
جو پڑیں مت میں اس گے۔ كریں ہم جو ہے سیكها كچه بہت میں بارے كے مداروں میں كورس كیمسٹری اپنے نے آپ طرح اسی اور ہے ہوتی توانائی

ہوتی بهی زیادتی سی تهوڑی كی چارج درمیان كے ایٹموں دو ان اگر كہ ہے یہ وه ہیں چاہتے كرنا بیان ہم  
ہوتی۔ دوباره قوت خالص كہ ہوتا مثبت ہی اتنا یہ تها مثبت یہ كہ ہیں كہتے یہ ہم تو   pulsive ہوتے نہیں قابل كے بنانے ایٹم بهی بالكل آپ اور

ہے ہوتی زیادتی كی چارج كے قسم ایک میں ایٹم ہائیڈروجن ایک كہ چاہیں دینا نہ بیان شاندار ایک یہ ہم كہ تک جب ہے چیز اہم ہی بہت ایک لیے ہمارے
جو ہے چیز وه یہ لیے اس ہے نہیں ثبوت تجرباتی كوئی كا چارج كے قسم اور ایک لیے كے اس ہے۔ ہوتی اضافی میں ایٹم ہائیڈروجن دوسرے اور  

پر طور برقی سے سختی میں حقیقت یہ اور ہے جانبدار غیر پر طور برقی سے سختی یہ كہ ہے یہ وه ہیں چاہتے كہنا جو ہم لہذا ہے پاس ہمارے  
چارج خالص یہاں كہ ہیں سكتے دیكه آپ كا چارج گرد ارد كے پروٹون ہیں۔ كرتے فرض كو تقسیم كروی یا مدار دائره ایک آپ اگر ہے جانبدار غیر  

چاہئے ہونا نہیں تعامل كوئی میں ان لہذا ہے برابر كے صفر لمحہ ڈوپول الیكٹرک خالص یہاں اور ہے چارج خالص ہے صفر لمحہ ڈوپول خالص اور
ہیں آتے قریب بہت آپ جب كریں بند اب ۔ آجائیں نہ قریب بہت وه كہ تک جب  

ہے كرنا كیا كو آپ كہ دیں بتانے یہ مجهے ہے نہیں مشكل بهی بالكل جو ہیں سكتے لگا حساب چهوٹا ہی بہت ایک آپ تو  
كے دوسرے ایک میں حقیقت وه جہاں ہے پر فاصلے مناسب ایک یہاں نیوكلئس بهاری ای ہے پاس كے آپ جو ہے مركز بهاری یہاں پاس كے آپ تو  

كا الیكٹران ایک پاس میرے اور ہے الیكٹران ایک یہاں پاس میرے ہوں رہا جا لكهنے شكل آمیز مبالغہ ایک میں پهر اور ہیں سكتے كر چیت بات ساته  
تمام وه ہیں كرتے كچه جو آپ لیے اس ہے بیٹها كہیں یہاں الیكٹران ایک كیا ہے۔ بیٹها الیكٹران ایک كہیں یہاں اب كہ ہیں كہتے ہم یہاں ہے مدار  

ہے ریپلسیو یہ ہیں موجود ٹرمز ریپلسیو درمیان كے نیوكللیوں دو پاس كے آپ تاكہ ہے لكهنا كو پوٹینشلز ممكنہ  
اور بهاری بہت ہیں وه كیونكہ ہیں سكتے كر انداز نظر كو ان آپ كہ گا كروں ظاہر طرح اس اسے میں تو  

ایٹم جب میں پوزیشن كی توازن  
ہے بنتا میں پوزیشن كی توازن  

یہاں اور نیوكلئس یہاں پاس كے آپ پهر ہیں سكتے كر انداز نظر كو اصطلاح مخصوص اس آپ ہیں سكتے جا لے ساكن پر طور مكمل انہیں آپ تو  
جو ہے كشش ایک درمیان كے الیكٹران اور نیوكلئس یہاں اور تشكیل كی ایٹم ہے۔ دار ذمہ لیے كے اس جو ہے اصطلاح پركشش درمیان كے الیكٹران

ایک وہاں ہے مساوی كے ایٹم یہ لہذا ہے دار ذمہ لیے كے ایٹم اسے میں لیے اس اصطلاح ارتعاشی درمیان كے الیكٹرانوں دو ہے   r  r پرائم
كہنا ہم جو ہیں دار ذمہ لیے كے تشكیل كی مالیكیول جو ہیں وه اصطلاحات دونوں یہ اور ہیں اصطلاحات پركشش دو پاس كے آپ پهر اور گا كہوں  

كے ایٹم ایک كشش درمیان كے الیكٹران كے ایٹم اور اصطلاح مكروه درمیان كے الیكٹرانوں دو ہے۔ مقابلہ درمیان كے دونوں لیے اس ہیں چاہتے  
ہیں كہتے ہم ایک ساته كے نیوكلئس كے ایٹم الیكٹران كا دو ایٹم اور ساته كے نیوكلئس  

انرجی بائنڈنگ درمیان كے ایٹموں یا قوت خالص ہو قابل كے دینے مجهے جو چاہئے ہونی كشش خالص ایک تو  
یہ كہ ہیں كرتے فرض آپ اور ہیں كرتے طے فاصلہ آپ رداس كا ایٹم كہ ہے معلوم كیا كو آپ تو  

نامی دو آپ اگر اور ہیں گهبراتے سا تهوڑا آپ اور ہے میں توازن  
اقتباس ایک كہ گے دیكهیں آپ پر طور یقینی اور ہیں كرتے توسیع   unquote dipole گا ہو ٹرم

ہے آتا قریب بہت كے اس الیكٹران یہ جب كہ ہیں رہے جا كرنے بحث یہ ہم ہیں رہے جا بنانے ہم جو ہے كیسے دلیل یہ تو  
والی رگڑنے یہ كیونكہ ہے دیتا بگاڑ كو مدار كے الیكٹران یہ تو   p اسی الیكٹران یہ ہے ركهتا رجحان كا جانے یہاں الیكٹران میرا سے وجہ كی

وه یہی ہیں كرتے چیت بات ساته كے دوسرے ایک ڈوپول دو اور ہے ہوتا لمحہ ڈوپول ایک ہے ہوتا لمحہ ڈوپول ایک وہاں لہذا ہے جاتا یہاں طرح  
جانبدار غیر پر طور برقی ڈوپول ہر كیونكہ ادارے جانبدار غیر دو ہے۔ ہوتا درمیان كے ہمیشہ تعامل ڈوپول ڈوپول اور ہے پاس ہمارے جو ہے تصویر
كرنے كام پر اس آپ لہذا گا جائے دیا میں انٹرویوز اور امتحانات كے قسم ہر جو ہے مسئلہ پسندیده ایک یہ دہرائیں كو حساب اس كرم براه لہذا ہے  

كیا ایسا نے آپ اگر گے كریں كام سے طرح اچهی میں  
نہیں تعامل كوئی بهی بالكل پر فاصلے لامحدود درمیان كے ان آپ گی آئے نظر دور بہت تصویر كی طرح اس كو آپ كہ ہے۔ والا ہونے كیا پهر تو  

ہوں پر آرام ایٹم جب كہ ہوں رہا كر فرض میں طرح كی ہمیشہ كہ جیسا گے پائیں  
كل كی ان تو  

آتے قریب كے دوسرے ایک وه كیونكہ ہے رہا جا سے تیزی بہت طرف كی صفر ہے۔ آتی نظر صلاحیت كو آپ لہذا ہے ہوتی برابر كے صفر توانائی
 ہیں

ہے۔ ہوتی انرجی بائنڈنگ چهوٹی ایک كی حصے ایک كے وولٹ الیكٹران ہے ہوتا پوٹینشل پركشش ہے ہوتا پوٹینشل تعامل ایک درمیان كے ان تو  gy 
ہیں آتے قریب بہت كے دوسرے ایک وه اگر لیكن  

ہیں آتے قریب بہت كے دوسرے ایک وه اگر كہ ہے افسوس مجهے تو  
گے دیں كر شروع كرنا گنا تین كو دوسرے ایک الیكٹران دونوں ہیں سخت وه ہیں سكتے بیٹه نہیں اوپر كے دوسرے ایک وه كہ گے دیكهیں آپ تو  
لیے اس ہے ریپلیشن مضبوط ایک لیے اس ہوگا كیا مطالعہ میں كیمسٹری اپنی نے آپ كا جس اصول كا اخراج كے پولیو ہے۔ ہوتا بهی وہاں كہ جیسا  
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كریں كیلكولیشن مكینیكل كوانٹم آپ اگر اور ہے كہیں یہیں ہے فاصلہ درمیان كے ایٹموں میرا الیكٹران میرا كہ ہے یہ مختصر اور طویل كا كہانی  
 گے

گئی دی اجازت كیا كو آپ گا بتائے یہ تو  
اوور  ہے فورس والز ڈیر وین مشہور كی آپ یہ درحقیقت یا ہے مثال ایک كی اس یہ مكینیكل كوانٹم نان یا ہیں مكینیكل كوانٹم اتنی توانائیاں 1كی  r  

اوور  مائنس  طاقت 61ہیں رہے دیكه یہاں ۔ سے طاقت كی  r 7  
درحقیقت لہذا ہوگی گئی دی كو مسائل دو ان بهی مماثلت بے سی تهوڑی كہ تک یہاں ہیں جانبدار غیر پر طور مكمل ایٹم كہ ہے بتاتا ہمیں یہ تو  

ہے یاد پر طور صحیح مجهے اگر حدود بالائی موجوده  
كا الیكٹران ہے تناسب كا چارج كے پروٹون تو rge 1 كو ماڈیولس كے اس میں اگر اور ہوں گهٹاتا كو  سے میں اس اور ہوں دیكهتا اسے میں اگر  

ہوں دیكهتا  
كی  مائنس سے طاقت كی  یا سے طاقت كی  مائنس جیسے ہے كم سے  یہ تو 10221024  

ہیں رہے دے ہم جو ہے بیان وه یہی ہیں ہوتے قائم پر درستگی زیاده بہت تک طاقت كی  سے حصے ایک میں  ایٹم جانبداری غیر كی چارج تو 1022  
یہ لیے ہمارے بغیر كے اس چاہیے۔ ركهنا یاد یہ ہمیں لیے كے سمجهنے كو ساخت كی نیوكلئس جوہری ہے جز اہم بہت ایک لیے ہمارے یہ لیے اس
افسوس مجهے ہے نہیں ثبوت واحد كا جانبداری غیر كی ایٹموں یہ اب چاہیے ہونا مشتمل پر چیز كس نیوكلئس كہ ہوتا ناممكن پر طور عملی كرنا بحث

ہے پڑتا نہیں فرق كوئی سے كوانٹائزیشن دوسرے بهی كسی لیے كے اس یا گی ہو مساوات نہاد نام كی چارج الیكٹران اور پروٹون یہ كہ ہے  
زیاده بہت پروٹون دو جہاں ہے تصویر كی ایكسلریٹر ایک یہ تو  

دریافت كی پارٹیكل گاڈ ہے۔ گئی لی سے تعاون كے ایس ایم سی تصویر یہ ہیں گئے ٹكرا سے آرڈر كے وولٹ الیكٹران ٹریلین پانچ تقریباً  پر توانائی  
میں بارے كے  

طور برقی پارٹیكل گاڈ دیا جنم كو دریافت كی پارٹیكل گاڈ نے جس دیا جنم كو تجزیہ كے تصویر اس نے جس ہے تصویر وه یہ ہوگا ہی سنا نے آپ تو
گے جائیں كیے پیدا پروٹون لیے اس ہیں رہے ہو پیدا ذرات ہیں۔ آتے نظر لوگ ہزاروں اور ہزاروں بعد كے ٹكرانے كو آپ یہاں ویسے ہے نیوٹرل پر

نہاد نام گے ہوں پیدا پروٹونز اینٹی تمام سے میں ان گے جائیں كیے پیدا علاوه كے   muons  pi  pi سارے بہت ہیں ہوتے چارج سے مائنس
كے چارج الیكٹران بنیادی سب یہ اور ہے محفوظ چارج كل كہ ہیں ركهتے مطابقت سے حقیقت اس نتائج تمام لیكن گے ہوں پیدا ذرات والے چارج  

ہیں كہتے ہم لیے اس جائے لیا پر طور كے اكائی بنیادی ایک كو چارج الیكٹران كہ ہے یہ وه ہیں رہے جا كرنے جو ہم لہذا ہیں آتے میں ضرب عددی
e 11چارج میرا كہ ہے نہیں ضرورت كی كہنے یہ ہمیں اب اور ہے برابر كے  جمع چارج گے كہیں ہم لیے كے پروٹون ایک اور  مائنس برابر  

لیكن ہے نہیں اہمیت كوئی كی اس ہے بات كی سہولت عملی صرف اكائی كیونكہ ہے اتنا میں اكائیوں كی كولمب كولمب   r ایک مجهے میں اصل
سے  یہ اگر ہو بهی كچه یا تک طاقت كی  جمع كر لے سے چارج موجود میں  الیكٹران سارے اتنے كہ چاہیے كرنی تعریف كی كولمب 101910  

ہو تک طاقت كی كولمب  مائنس 19  
ہے مراد سے اكائی قدرتی ہے وہی یہ اور چاہیے كرنی تعریف كی اس ہمیں تو  

م ہے وه ہے كرنا ہمیں جو كام اگلا ہے ٹهیک ہے ملا ثبوت اچها بہت ایک لیے كے كوانٹائزیشن اور غیرجانبداری كی ایٹموں ہمیں تو
م پورا كو آپ میں كیا مطالعہ كا عمل رد كیمیائی تها۔ دیا نے كام بہادرانہ كے دانوں كیمیا پر طور بنیادی ہمیں جو دیكهنا كو جدول تواتر

ہے اہم سا كون كہ ہیں رہے جا دیكهنے آپ جو ہیں نمبر دو وہاں اور ہوں رہا جا دكهانے سیكشن ایک كو آپ میں لیكن ہوں رہا دكها نہیں جدول تواتر  
كرم براه ہے  نمبر ایک وقت اس وقت اس اور ہے  نمبر ایک وہاں لہذا ہے وینیڈیم یہ یہاں گا دے دكهائی كو سب یہ كہ ہے امید مجهے 2350.9415

ہے ٹهیک كریں انداز نظر كو اعشاریہ تمام  
كنونشن ہیں۔ گنتے تعداد كی الیكٹرانوں میں وینڈیم آپ اگر ہے كافی پر طور یقینی اور ہے  ایک اور ہے  نمبر ایک كا اس كہ ہیں رہے كہہ ہم تو 2350

ایوگاڈرو آپ كہ ہیں سكتے كر معلوم كمیت كی ایٹم وینیڈیم آپ اب ہے  نمبر ایٹم كا اس كہ ہے یہ اصطلاح ہے۔ برابر كے  مطابق كے 2323  
بهی كچه جو آپ ہیں؟ میں طاقت كی مالیكیولز  شہر كتنے سے میں  اس كہ پوچهیں اور لیں تل ایک كا اس ہوئے كرتے استعمال كو مفروضے 1023

كریں تعین كا ماس اور كریں استفاده سے اس ہیں بیٹهے وہاں  
دیكهیں كو كمیت كی ایک ہر سے میں ان آپ اگر تو  

ہے كیا پاس ہمارے كہ ہے نكلتا  یہ تو 50  
منفی    كہ ہے مطلب كا جس ہے  تعداد كل كی الیكٹرانوں میں وینیڈیم كہ ہے یہ بنانا ہیں۔ ہم كہ ہیں رہے كر بیان یہ ہم كہ ہے كیا بیان یہ تو 2323  

جو ہے  كمیت لیكن ، چاہئیں ہونے چارجز مثبت  لیے كے تلافی كی چارجز منفی  ان میں نیوكلئس ایٹم كہ ہے مطلب كا جس ہیں چارجز 232350  
كو ایٹم ہائیڈروجن آپ اگر اب ہے۔  كمیت كی جن ہیں گئے كیے تقسیم میں نیوكلئس ایٹم اس چارجز  وه كہ ہے مطلب كا اس ہے۔ پاس ہمارے 2350  

ہے رہی دے معاوضہ جو ہے اكائی ایک بالكل كی چارج میں جس ہے نیوكلئس ایٹم ایک پر طور كے مثال دیكهیں  
ہیں جاتے پڑ میں مصیبت ہم ہے بنتا سے اكائی ایک اس كی چارج نیوكلیئس كا ایٹم بهی كسی جوہری كہ كروں كوشش كی كرنے تصور میں اگر تو  

لیے كے ہائیڈروجن كہ ہیں جانتے ہم كیونكہ ماس جوہری بنیادی جوہری یا ہے پاس میرے كہ جو ہے یونٹ  كی ماس پروٹون پاس میرے كیونكہ 50  
ہوں رہا دیكه كو كمیت میں جب لہذا ہے بڑا گنا  میں مقابلے كے الیكٹران ایٹم ماس كا نیوكلئس ایٹم 2000  

كمیت میں اكائیوں كی نیوكلئس كے ایٹم ہائیڈروجن مجهے نمبر یہ كا  نیچے لیے اس ہوں سكتا بهول پر طور مكمل كو كمیت كی الیكٹران میں تو 50  
جائیں پر كرومیم آپ لہذا ہے رہا دے چارج مجهے یہ اور ہے رہا دے  

ہیں جاتے پر پچیس آپ پهر ہے بڑهتا یونٹ ایک یہ اور ہے چار وہاں ہوگا جانا پر كرومیم كو آپ ہے جانا آہستہ آہستہ مجهے تو  
شرح جس كہ ہے یہ بات دلچسپ ہی بہت اور ہے جاتا بڑهتا آگے اور آگے طرح اسی پچپن سے پچاس ہے بڑهتا یونٹ تین یہ كہ ہیں دیكهتے آپ تو

كہ ہیں دیكهتے آپ جسے ہے شرح بڑی قدرے یہ بلكہ ہے ہوتا نہیں مطابق كے شرح كی بڑهنے كے چارج وه ہے ہوتا اضافہ پر پیمانے بڑے سے
سو پچانوے ایک ہے بنتا چهہتر سو چه چهیالیس یہ یہاں پر طور كے مثال ہوتا مختلف جو نیوكلیئس ایٹم آه ماس كم تها آنا نظر سست بہت آپ اگر یہاں

گیاره دو ہے جاتا بن دس اور ہے بنتا  
ہو شروع ہونا زیاده سے دو یہ درحقیقت اور ہے گنا دو تقریباً  مركزه جوہری تعداد پر پیمانے بڑے میں نیوكلئس ایٹم میں اصل میں خطے پورے تو  

زیاده سے  پر طور نمایاں یہ ہے  اور  یہ طرف دوسری لیكن ہے زیاده تهوڑا سے وینیڈیم دو یہ كہ ہیں رہے كہہ یہ ہم یعنی ہے جاتا 2701102  
كے مطابقت عدم درمیان كے ماس اور چارج ہمیں ہیں كیا اجزاء كے نیوكلئس ایٹم یعنی ہے كیا ساخت كی نیوكلئس ایٹم كہ لیے كے سمجهنے یہ ہے۔  
مسائل كے نیوكلئس ایٹم یہ كہ ہوں رہا كر كوشش كی سمجهنے یہ وقت كچه ہوگا۔ كرنا خرچ ہمیں اور ہے كیا بیان نے میں جو ہوگا كرنا حل كو اسرار

ہیں كیے بیان سامنے كے آپ تک اب نے میں جو ہیں  
كہ ہوئے كرتے فرض یہ ایتهر ہیں؟ ہوتے ٹگ پروٹون سے جس ہے آتا سے كہاں ماس اضافی وه كہ ہے یہ وه ہیں رہے پوچه ہم جو سوال یہ تو  

تها دیكها میں شعاعوں كیتهوڈ اپنی نے آپ جسے گا كہوں پروٹون ایک میں جسے ہے بنا سے نیوكلئس ایٹم بنیادی اسی كے ہائیڈروجن نیوكلئس  
كے ایٹم ہائیڈروجن كہ ہوں جانتا میں ہیں امكانات دو تک آج ہے۔ پوچهنا سے خود اب ہمیں جو ہے سوال وه یہ ہیں كیا اجزاء كے نیوكلئس كار آخر تو  

تعداد كل كی الیكٹران میں ایٹم كہ ہوں سكتا كر بحث میں اور ہوں سكتا ہو پسند قدامت میں لہذا ہیں پروٹون اور الیكٹران ذرات بنیادی دو میں نیوكلئس  
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ہوں سكتا بنا میں كہ ہے بیان ایک میں مدار ہے۔ نہیں محدود ہی تک الیكٹرانوں صرف  
بلكہ ہیں الیكٹران كے قسم دو لیے اس ہے مشتمل پر تعداد كی الیكٹرانوں اور پروٹانوں متعدد نیوكلئس كہ گا كہوں یہ میں كہ گا كروں كیا میں تو  

ہے تصویر پہلی یہ ہیں چاہتے كہنا كیا ہم ہیں۔ آتے سے طرح دو میں ایٹم ایک الیكٹران  
ہیں بیٹهے الیكٹران یہاں چیز پوری ہے ایٹم میرا یہ اور ہے نیوكلئس میرا یہ كہ ہوں چاہتا كرنا تصور میں تو  

الیكٹران نیوكلیئر اور ایٹم متضاد كہ جو ہے پروٹون وه ہے كچه جو پاس میرے كہ ہوں سكتا كہہ یہ میں یہاں اور گا كہوں الیكٹران ایٹم میں كو ان تو
م اس میں اگر ہوں چاہتا كرنا ایسا میں كہ ہے بیان ایک لیے اس ہے مركزه كا

جاؤں واپس پر جدول تواتر  
دو دیكهنے كو مثال ترتیب بے كچه پر طور كے مثال مجهے تو   tungsten w ہیں سكتے دیكه كو

ہم تو tungsten 74 گا لكهوں میں ہیں كرتے كیسے نمائندگی كی  w 183  
منفی  جمع ہیں پروٹون  میں نیوكلئس كہ گا كہوں میں اور ہے تعداد كی الیكٹرانوں میں مدار جوہری یہ كہ ہے یہ وه ہیں كہتے جو ہم تو 183183  

ہے درست تصویر یہ اگر لیے اس میں نیوكلئس الیكٹران درست چار ستر جمع نو سو نو ہوگا چار مائنس تیره كہ جو چوہتر۔  
كہ جیسا ہے۔ تصویر مستقل ایک یہ اب ہیں دیتے پناه كو الیكٹرانوں میں تعداد زیاده سے مدار ایٹم میزبان كے نیوكلئس میرے جیسے ہے لگتا ایسا تو  

نہ جو ہے ذره جانبدار غیر پر طور برقی نیا كوئی شاید كہ ہے یہ وه ہے كیا درج نے میں جو امكان دوسرے ہے تعلق كا گنتی كی چارج  
ذرات كے قسم نئی یا ہیں الیكٹران میں نیوكلئس آیا كہ گا جائے كیا فیصلہ درمیان كے اس ہے بهی جو یا گاما نہ ہے پروٹون نہ ہے الیكٹران تو  

جوڑے كیوری پہلے تجربات نئے یہ اور گے ہوں كرنے تجربات نئے ہمیں لیے اس ہیں جاسكتے لیے ہی بعد كے دیكهنے كو تفصیلات تجرباتی  
تصویر پہلی ہمیں جو ہے وہی یہ ذریعے كے تجزیہ محتاط انتہائی كے چاڈوک گیا۔ كیا عمل پر اس پهر اور كیے نے كیوری میری اور كیوری جولیو

تها كیا دریافت نے لوگوں میں ایكٹیویٹی ریڈیو كیونكہ ہے نہیں بات كی دور اتنا كچه سب یہ شاید ہیں الیكٹران  میں نیوكلئس یعنی ہے دلچسپی میں 109
نیوٹرینو اسے ہم آج ہے سكتا ہو اخراج كا الیكٹران سے اندر كے نیوكلئس كہ ہیں جانتے آپ اور ہے چیز كوئی نامی كے ڈی مائنس بیٹا ڈیكی بیٹا كہ  

زیاده یہ كہ كے اس سوائے ہے سچ یہ شاید  كہ كہے یہ كوئی اگر لیے اس اور ہیں سمجهتے پر طور كے تباہی كی اخراج كے نیوٹران 109  
یا الیكٹران ہم كہ ہے مطلب كا اس كریں خارج كو پوزیٹرون یعنی پارٹیكل اینٹی كے الیكٹران جو ہیں بهی نیوكلئس كیونكہ گا دے جنم كو پیچیدگیوں  

آ باہر وه اور ہیں موجود وہاں ذرات تمام یہ كہ ہیں جانتے آپ كہ ہے مبنی پر خیال قدیم ایک یہ گز ہر گے۔ پائیں كر نہیں ٹهیک كو تعداد كی پوزیٹرون  
بیٹا آخر كہ كیوں سكتا جا كیا نہیں رد پر طور مكمل كو بات اس كہ چاہیے ركهنا یاد ہمیں لیكن ہوں رہے ہو پیدا وه كہ نہیں ضروری یہ اور ہیں رہے

یہ اور ہے پیچیدگی اور ایک ہوگا ركهنا یاد پہلے سے جانے میں تفصیلات كی تجربے ہمیں جسے ہے چیز ایسی ایک یہ الیكٹرانز میرے میں مائنس  
م ہمیں نے جنہوں ہیں لوگ وه وه ہیں منت مرہون كے مطالعہ محتاط كے شرحوں كی عمل رد كے كیمسٹوں ہم پهر بار ایک

آاسوٹوپس مماثل سے ایٹم گئے دیے ایک ہے۔ بهی پاس كے آپ جو ہے دیا جدول تواتر  
م اس پر طور كے مثال تو

ایٹموں ان كہ ہے نہیں ایسا اور ہیں دكهائے وغیره روڈیم یا روتهینیم یا مولیبڈینم یا آئرن كچه پر طور كے مثال صرف كو آپ نے میں میں جدول تواتر
میں اوتاروں كے پرجاتیوں سی بہت ہیں۔ سكتے آ وه ہے نوع ہی ایک صرف كی ایک ہر سے میں  

دیكهیں پر طور كیمیائی كو ہائیڈروجن آپ اگر پر طور كے مثال تو  
ہیں كہتے ہم لیے اس ہیں مختلف بالكل ماس كے ان لیكن ہے فرق كم بہت درمیان كے ان میں عمل رد كیمیائی كے ان ہیں اقسام تین كی ہائیڈروجن تو
اقسام تینوں ان كی ایٹم ہائیڈروجن یعنی ہے گیا دیا سے تین اور دو ایک نمبر كا نیچے ہے ٹهیک كہ ہیں كیا ماس ایٹم متعلقہ وه اور ہیں آاسوٹوپس تین كہ

نہیں حصہ میں عمل رد كیمیائی نیوكلئس ہیں دار ذمہ كے عمل رد كیمیائی الیكٹران مداری كہ ہیں جانتے ہم اور ہے الیكٹران مداری ایک صرف میں  
آپ اگر ہیں كرتے بیان ہم كہ جو ہے ٹریٹیم اور ڈیوٹیریم ہائیڈروجن نام كا ان ہے پاس ہمارے جو ہے نمبر جوہری ہی ایک كا سب ان لہذا ہیں لیتے  

زیاده بهی سے اس ہیں آاسوٹوپس تین دوباره پاس كے اس ہیں آتے وہاں پهر ہیں الیكٹران مداری چه یعنی ہے چه نمبر ایٹم كا جس كاربن دیكهیں  
یا كمیت كی نیوكلئس یعنی چوده اور تیره باره گے ہوں مستحكم غیر انتہائی وه لیكن ہیں ہوسكتے  

چوده یا تیره یا باره ہے۔ ہوسكتی تو  
تها۔ كیا دریافت میں تحقیق اپنی پر ایكٹیویٹ ریڈیو نے كیوری میری جسے ہے مركز عظیم یہ نامی پولونیم پاس كے آپ پهر كہ ہوگا سمجهنا ہمیں تو  

y 
پڑا دینا نام كوئی لیے كے عنصر نئے اس اسے جب تو  

آاسوٹوپس  میں ڈسک اس كیا نے اس جو كہا پولونیم میں اعزاز كے پولینڈ اسے نے اس لیے اس آیا یاد وطن ملک آبائی اپنا كا پیدائش اپنی اسے تو 33  
ہے پاس آس كے  یا  شاید مستحكم زیاده سے سب ہے پاس آس كے  شاید مستحكم  ہے۔ كر لے سے  ماس ایٹم كے جس ہیں 186227200200210

چاہئے ہونا قابل كے بتانے بهی یہ ہمیں ہوئے كرتے تجویز ماڈل ایک لئے كے مركز جوہری لہذا ہے نہیں اعتراض كوئی پر چیز كسی كی طرح اس یا
م وه اہم بہت ہیں۔ ایک آاسوٹوپس ہے رہا ہو كیا ساته كے آاسوٹوپس ان كہ

م معیاری انہیں حالانكہ ہیں اجزاء اہم بہت كے جدول تواتر
ایک وه كہ ہیں جاتے ہو اہم بہت تجربات كے چیڈوک پر یہاں لہذا ہے نہیں آسان دكهانا ٹهیک انہیں كیونكہ ہے سكتا جا دكهایا نہیں میں جدول تواتر  

نے فورڈ رتهر اور ہے مشتمل پر پارٹیكلز نیوٹرل كے قسم نئے نیوكلئس كہ تها كیا قیاس یہ میں حقیقت نے فورڈ رتهر اور ردرفورڈ آف تها۔ علم طالب
جا كیا فیصلہ یہ تاكہ كیا بهی تجزیہ محتاط بہت كا تجربات دوسرے اور اپنے نے اس كیے بهی تجربات محتاط بلكہ كیے تجربات محتاط صرف نہ  
غیر آپ بلكہ گے دیكهیں نہیں كو بكهرنے لچكدار ہم اب پهر لیكن جائے دہرایا كو تجربے كے ردرفورڈ كہ آیا خیال لہذا ہے ٹهیک كیا معاملہ كہ سكے

ہے دیكهنا كو بكهرنے لچكدار غیر اور لچكدار وه ہیں كرتے جو ہم لہذا گے۔ دیكهیں كو بكهرنے لچكدار  
حركی كل پر طور كے مثال میں بكهرنے لچكدار ایک لہذا ہوگا والا بكهرنے لچكدار غیر ایک جو ہوگا كیا بكهرنا لچكدار ایک تو  

لچكدار میں تجربے كے فورڈ ردر یہ ہے محفوظ یقینا ہیں۔ جانتے سے رفتار كل اور كورس میكینكس اپنے اسے سب آپ گی ہوجائے محفوظ توانائی  
آپ اگر كہ تها رہا بكهر طرح اس یہ اور تهے ذرات كے الفا كے آپ میں جس تها مركز كا سونے پاس كے آپ میں جس ہے مثال ایک كی بكهرنے  

ہیں كرتے انداز نظر كو ہٹنے پیچهے كے مركز كے سونے  
جب پهر ہے نہیں حرج كوئی میں اس كہ ہیں سكتے ركه مدنظر بهی كو بات اس آپ ورنہ بهاری بہت ہے۔ زیاده بہت سونا كیونكہ ہے ہوتا ہی ایسا تو

ہے لچكدار بكهرنا یہ كہ ہوں كہتا میں  
كی الفا كہ ہیں رہے دے زور ہم تو  

ہے رہتا مستقل جگہ ہر ذره توانائی  
لہذا ہے جاتا پر لامحدودیت یہ ہوا شروع سے لامحدودیت یہ كہ ہیں رہے كہہ كیا ہم تو یا انفینٹی مائنس برابر كے  t  t پر انفینٹی جمع برابر كے

حركی والی آنے كہ ہے مطلب كا اس ہے نہیں تعامل كوئی درمیان كے ان لہذا ہے پر فاصلے زیاده بہت سے نیوكلئس یہ  
حركی ابتدائی اور توانائی  

توانائی   e حركی حتمی آخری
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ہے منتقلی كی رفتار صرف وه ہے رہا ہو كچه جو میں عمل كے طرح اس لہذا ہے والی بكهرنے لچكدار یہ كہ ہیں كہتے ہم اور ہے ہی جیسی توانائی
كہ نہ  

اگر سے طرح اچهی بات اہم ہے۔ زیاده بہت كہ جو منتقلی كی توانائی  
جائے كیا محفوظ كو توانائی  

ایک یہاں میں اگر ہیں كہتے یہی ہم لہذا ہے رہی بدل جو ہے سمت صرف یہ لیكن ہے جیسی ایک شدت كی رفتار ہے رہی ہو منتقل طرح كس رفتار تو
كهینچوں لكیر  

لچكدار ایک یہ ہے پاس ہمارے جو ہے وہی یہ ہے ٹهیک كہ ہے بیٹها كہیں یہاں زاویہ ہے۔ كیا منتقل كو بكهرنے نے رفتار كہ گے دیكهیں آپ تو  
كے ہرٹز فرینک كہ كی بحث نے ہم ہیں۔ واقف آپ بهی سے تجربات ان ہوں سكتا دیكه بهی كو بكهرنے لچكدار غیر میں ہے مثال ایک كی بكهرنے  

گی ہو كیا مثال ایسی پر طور كے مثال پر طوالت كچه میں تجربے  
ہے آتا فوٹوون كہ ہے ہوتا كیا اب ہے ہوا بیٹها میں حالت زمینی الیكٹران ایک اور ہے ایٹم ایک پاس میرے كہ ہوں كرتا پیش معاملہ فرضی ایک میں تو  

ہے كرتا كیا یہ ہے۔ آتی تابكاری  
ہوئی بكهری ایک حصہ باقی كا اس پهر اور ہے والا ہونے جو سكے جا میں حالت پرجوش پہلی وه تاكہ ہے دیتا كو الیكٹران حصہ ایک كا توانائی  

اپنی آپ اب ہے رہا جا پر طور كے تابكاری  
گے دیكهیں حصہ كا توانائی  

اندرونی كی ایٹم توانائی  
حتمی آپ اگر پهر اور ہے برابر كے صفر رفتار مجموعی ہے باقی ابهی ایٹم ہے جاتی دی لیے كے بڑهانے كو توانائی  

دیكهیں كو توانائی  
بلكہ ہے ٹرانسفر مومینٹم ایک صرف نہ تو  

آپ ہیں سكتے دے الیكٹران ایک لئے كے بهیجنے میں حالت پرجوش ایک كو الیكٹران میں حقیقت آپ صرف نہ ہے ٹهیک اوه ہے۔ بهی منتقلی كی توانائی
میں اگر پر طور واضح یہاں ہے الیكٹران فوٹو میرا یہ لہذا گا جائے بہہ یہ لہذا ہے اثر الیكٹرک فوٹو كا آپ یہ كہ ہیں كرسكتے آئنائز میں حقیقت  

كم میں اس فوٹون سرخ بكهرنا ہوں دیكهتا  
حركی كی الیكٹران فوٹو بهی جو ہوگی توانائی  

صور تمام ان لیے اس گی جائے دی سے فرق درمیان كے آخری اور ابتدائی والی ركهنے مطابقت سے توانائی
حركی كیونكہ ہے لچكدار غیر تعامل كہ ہیں كہتے ہم میں توں  

داخلی نے آپ جو مقدار ہے۔ نہیں محفوظ توانائی  
كو نظام كسی یا لیے كے نكالنے كو نظام كسی یا ہے دی كو توانائی  

كیا تجربہ ایک كے كر بمباری سے پارٹیكلز الفا پر عناصر ہلكے كہ تها یہ وه كیا پر طور بنیادی نے وِک چیٹ بهی كچه جو پهر یا لیے كے توڑنے  
لے سے ہائیڈروجن نے اس درحقیقت كی۔ بمباری ساته كے عناصر ہلكے ہلكے نے چاڈوک لیكن كیا تجربہ ساته كے ذرات بهاری نے ردرفورڈ جائے،

نتائج ابتدائی كے جس تها ایک سے میں تجربات خوبصورت سے سب یہ كہ ہے یاد پر طور صحیح مجهے اگر كیے طے راستے تمام تک آكسیجن كر
ایک وه كیا تیار مقالہ تفصیلی شده شائع ایک میں كارروائیوں كی معاشرے شاہی نے اس پهر اور تهے گئے كیے رپورٹ میں فطرت میں خیال میرے  

طبیعیات ماہر برطانوی تها۔  
تهیں۔ لی كر دریافت ہی پہلے خصوصیات تابكار كی ڈیكا پولونیم اور پولونیم نے كیوری كہ ہیں كرتے كیا آپ تو   ys كے اخراج كے ذرّات الفا

آپ نے میں كہ جیسا تاكہ گے كریں كام پر بیلنس ماس چارج ہم وقت كسی اور ہے ہوتا شروع سے جس ہے پارٹیكل الفا تنزلی غالب درحقیقت ذریعے
الفا كے آاسوٹوپس تمام كے پولونیم ہے۔ ہوتا پذیر زوال سے ہونے خارج یہ لیے اس ہے ہوتا میں حد كی  تقریباً  ماس ایٹم كا پولونیم كہ بتایا كو 200  

جس چاہیے ہونا ذہین كافی لیے كے كرنے استعمال آاسوٹوپ صحیح كو آپ لہذا ہیں ہوتی مختلف زندگیاں كی ان ہیں ہوتے پذیر زوال دراصل پارٹیكل  
اور ہیں كرتے آپ جو ہے سی چهوٹی ایک زندگی كی  

ہیں وولٹ الیكٹران ملین چه كہ ہیں كہتے ہم ہیں۔ ہوتی تک آٹه پوائنٹ پانچ تقریباً  كر لے سے وولٹ الیكٹران ملی  توانائیاں 5.5  
نیوكلئس ہم جب ہیں رہے جا كرنے استعمال كو ان میں بعد ہم كیونكہ گا كہوں لیے كے ركهنے یاد كو نمبروں ان سے آپ میں ہیں نمبر اچهے یہ تو  

گے دیكهیں كو انرجی بائنڈنگ كی  
ہیں دلچسپ نمبرز یہ تو  

اس كہ تها یہ ذریعے كے ہفتہ چارٹ میں بعد اور كیا بار پہلی كیوری میری اور كیوری جولیو كیوری كیا تو  
كریں بمباری پر ایٹموں ہلكے اور كریں استعمال كو ذرات الفا ان كے توانائی  

ہیں۔ چكے كر طے راستے تمام تک آكسیجن سے ہائیڈروجن ہم تو   ay ہے یاد مجهے اگر ہے آٹه نمبر ایٹم كا آكسیجن
ہے یہی پاس میرے تو  

ہے آكسیجن نائٹروجن كاربن لیتهیم بیریلیم بوران ہیلیم ہائیڈروجن پاس كے آپ تو  
ہیں دیتے انجام وه جو ہے تجربہ وه یہ ہے۔ رہا ہو كیا آخر كہ كیا مطالعہ اور كیے تجربات محتاط بہت نے اس ہیں پاس ہمارے جو ہیں ایٹم وه یہ تو  

ہیں كرتے تجربہ آپ جب لہذا  
اس ہے جاتا ٹوٹ نیوكلئس كہ ہے یہ چیز پہلی ہیں كیا ذرات والے ہونے پیدا كہ لیے كے كرنے معلوم یہ كہ ہے یہ وه ہیں كرتے كچه جو آپ تو  

دكهایا اثر شاندار سے سب یہ كیونكہ تها پر بیریلیم تجربہ اہم سے سب كا چاڈوک لیے  
نے ہم ہے كیا طے فاصلہ طویل ایک نے ہم بعد فوراً  كے ہونے ختم ہی خود كے بیریلیم والے بكهرنے پر طور كے مثال رہیں قائم پر بیریلیم ہم آئیے تو

كہ ہوا معلوم ہمیں اور ہیں۔ گئے چلے پر نیوكلئس ہم اب اور ہیں ہوتے سخت لامحدود وه ہوتے نہیں اٹوٹ ایٹم كیا كہ كیا شروع ساته كے سوال اس  
بهی كو مركزے  

ہیں۔ ہوتے دونوں انشقاق مصنوعی اور انشقاق بخود خود كہ ہیں جانتے ہم كیونكہ ہے اہم بہت یہ یقیناً  ہے سكتا جا توڑا   ed fission چیز وه
ہے ہوتا میں فیوژن جو ہے عمل اور ایک بهی ہتهیار كن تباه اور ہے كرتی پیدا طاقت پوری جو ہے دار ذمہ لیے كے ایكٹروں ری ایٹمی ہمارے جو ہے

گے كریں مطالعہ میں بعد ہم كا جس  
كو گیند ہے كیا اندر كے گیند اس كہ ہیں چاہتے جاننا آپ ہیں رہے كہہ كیا ہم ہے۔ نكلتا كیا اور ہے جاتا ٹوٹ بیریلیم بہرحال تو  

كو گیند ہے كیا اندر كے كمرے كہ ہیں چاہتے جاننا آپ دو توڑ  
ہیں رہے دے ہم جو ہے بیان وه یہ دو توڑ  

گیا كیا مشاہده كا شعاعوں نئی ہوئی بكهرتی وه جب كہ ہوا ایسا جب كیا كیا ایسا نے ہم ہے كیا نے دونوں چیڈوک مسٹر اور جوڑے كیوری یہ تو  
ان لیكن تها ركها كر محفوظ لفظ كا ایشن ریڈی لیے كے لہروں مقناطیسی برقی نے ہم آج كیونكہ ہوں رہا كر استعمال كر بوجه جان لفظ یہ میں اب تو

سے نیوكلئس بهی كچه جو لیے اس ذره جانبدار غیر اور كوئی یا تابكاری مقناطیسی برقی ایک نہیں۔ یا ہے كیا یہ كہ تها مشكل بہت كرنا فرق یہ دنوں
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كہ تها لفظ یہ لیے اس ہے جاتا كہا ایشن ریڈی گاما ایشن ریڈی بیٹا ایشن ریڈی الفا ایشن ریڈی اسے ہے نكلتا  wa s تابكاری یہ اور گیا كیا استعمال
نیوٹرل اور شده چارج تهی مشتمل پر اجزاء دو  

چارج ہیں لگاتے فیلڈ مقناطیسی آپ ہے رہا نكل بهی كچه جو آپ ہے آسان بہت تجربہ ہے مشتمل پر اجزاء دو یہ كہ گا چلے پتہ كیسے كو آپ تو  
اقتباس غیر اقتباس والی ہونے خارج سے ٹوٹنے كے نیوكلئس بیریلیم نے آپ وہاں كہ ہیں كہتے ہم ۔ گے جائیں چلے اور گے جائیں جهک سب فیلوز  

ہے كیا كولیمیٹ كو تابكاری  
گے لگیں موڑنے ذرات كے چارج پهر ہے ٹهیک ہیں ہوتے داخل میں علاقے كسی كے میدان مقناطیسی وه پهر ہے كولیمیٹڈ ایک یہ كہ ہیں كہتے ہم تو

ہیں ذرات والے چارج منفی اگر ہیں كہتے میں سمت اس ہم چلیں  
گا كروں تعامل ساته كے گیس انہیں میں كہ گا كروں كیا میں پهر اور ركهیں میں ذہن بهی اسے ہم آئیے چاہئے جهكنا میں سمت دوسری شاید انہیں تو
ہے پڑتا كرنا تعامل ساته كے مادے اسے پر طور كے مثال ہے ہوسكتی پیرافین یہ گیس ہے۔ نہیں ضرورت كی اس یا ہے اپ سیٹ عام كا تجربے یہ

سكوں سمجه كو تعامل ساته كے پرجاتیوں تمام ان میں تاكہ ہے نہیں نقصان كوئی سے اس ہیں سكتے ركه یہاں كو اہداف اپنے آپ ہیں كرتے آپ جو
میں اس لہذا ہیں رہے جهک میں سمت خاص ایک جو ہیں سارے بہت سے میں ان كہ ہے ہوا معلوم كو آپ كہ ہے نہیں یقین كافی كو آپ ہے كہ جو  

ہیں كرتے تعامل ساته كے مادے وه جب بعد كے موڑنے ذرات چارج یہ اور ہیں ذرات شده چارج كہ ہے مطلب كا اس نہیں بات كی تعجب كوئی  
كے شعاعوں كیتهوڈ ساته كے مادے محض نے انہوں بهی كچه جو یا ہے سكتا ہو ساته كے پیرافین یہ یا ہے۔ ہوسكتا ساته كے ایٹم ہائیڈروجن یہ تو  

ہے گیا كیا مطالعہ پر طور آزادانہ كا جن ہیں كی ظاہر خصوصیات كی تعامل  
ہے آتا نظر ہوا ہوتا كچه وہی یہاں كو آپ ہیں دیكهتے آپ بهی كچه جو ہے نیوكلئس ایٹم بنیادی كا آپ جو ہیں كرتے كیا ایٹم ہائیڈروجن آئنائزڈ اپنا آپ تو

یقیناً  ہے آئی بہتری میں اعدادوشمار كے آپ كے اس سوائے  
ہے نہیں انعام نوبل كوئی لیے كے اس لیے اس ہیں كرتے سے پروٹون صرف شناخت كی ان آپ لیے اس ہے پاس كے آپ جو ہیں مختلف توانائیاں  

آپ حقیقت ۔ گی دے چارج كو آپ رفتار كہ ہیں جانتے آپ كیونكہ طرح اس یا ہے موڑتا طرح اس یہ خواه گهماؤ كیونكہ ذریعے كے  m  e تلاش كو
جو ہیں ذرات جانبدار غیر یہ پهر لیكن ہے كیا ماس كا مقداروں ان كہ گا بتائے كو آپ جو ہیں سكتے كر  c كہ ہے اہم بہت لیے ہمارے بات یہ یہاں
ہیں دیتے نہیں جواب كا میدان مقناطیسی كے آپ وه كیونكہ ہیں موجود وه كہ گا چلے پتہ كیسے كو آپ  

ہے۔ جاتی پائی طاقت والی گهسنے زبردست میں ان ہے جاتا پایا بهی كچه جو یا گیس ہائیڈروجن یا ٹارگٹ پیرافین دوباره آپ اگر ہیں كرتے كیا آپ تو  
اور ہے سكتی كر تعامل ساته كے نیوكلئس دراصل ایشن ریڈی نیوٹرل یہ درحقیقت ہیں سكتے دے دستک كو الیكٹرانوں سارے بہت درحقیقت وه اور  

مزید انہیں  
ہے مشاہده بنیادی بهی كا وِک چیٹ اور كیوری میری كیوری جولیو جوڑے سوال یہ لہذا ہے سكتی توڑ  

ہیں رہے بنا ہم كہ ہے بیان یہ تو  
تها رہا كر بیان وقت اس كو آپ میں جو ہے كرتی خلاصہ كا اس پر طور بنیادی سلائیڈ یہ تو  

طاقت زیاده بہت میں ایشن ریڈی نیوٹرل ایشن ریڈی نیوٹرل اور دیا جنم كو پروٹون كے قسم دو نے نیوكلئس والے بمباری كہ ہے یہ مطلب كا اس تو  
سے سب واقعی رے ایكس تهی زیاده سے طاقت والی گهسنے كی رے ایكس معلوم بهی كسی یہ كہ ہے یہ حقیقت ۔ ہے اہم بہت لیے ہمارے جو تهی

طاق زیاده
ہیں سكتے نكال كو تعداد كی پروٹونوں اور الیكٹرانوں وه اور تهی زیاده سے اس یہ لہذا تها كیا پیدا نے آپ جو تها جاتا جانا پر طور كے تابكاری تور  

ہیں سكتے نكال كو ان وه سے تعداد بڑی ایک كی ایٹموں ہائیڈروجن كہ ہے گیا لكها سے طریقے غلط یہاں كہ ہے افسوس مجهے  
كوئی كا ہونے منفی كے اس كہ ہے معلوم كو آپ كہ ہے یہ بات ذكر قابل زیاده تهی، بنی سے چیز كس تابكاری جانبدار غیر یہ كہ تها یہ سوال تو  

ذره شده چارج تها۔ نہیں ثبوت  
ضرورت جو ہے مشتمل پر ذرات شده چارج منفی اور ذرات شده چارج مثبت نیوكلئس ایٹم میرا شاید كہ ہے گیا كہا میں مفروضے اصل میرے تو  

ہیں كرتے تلافی كی چارج مثبت زیاده سے  
كا ان اور تها چاہیے موڑنا یہاں انہیں تو بذریعہ   e  m نے ہم میں بارے كے جس ہے مفروضہ وه یہ كیونكہ كا الیكٹران ۔ تها چاہیے ہونا تناسب

بہت كہ جو ہیں بیٹهے الیكٹران اندر كے نیوكلئس كہ ہیں سكتے كر رد كو مفروضے اس آپ لہذا ہے دیا نہیں ثبوت كوئی پر طور قطعی میں حقیقت  
كہ ہوتی نہیں شرمندگی ہوئے كہتے یہ ہمیں كم از كم لیكن معاملہ كا كے ٹی بیٹا آئے۔ سے كہاں الیكٹران یہ كہ ہے بتانا یہ ہمیں اب كیونكہ ہے اچها

ہے مشتمل پر چیز ہر مركزه میرا  n ضرورت كی كرنے فكر میں بارے كے اس مجهے سكتا كر نہیں ٹهیک نمبر میں اور پوزیٹرون الیكٹران پروٹون
كی اس ہم كہ ہوں گیا پہنچ پر اختتام آخری كے كہانی اپنی آج میں ہے كرنا ٹهیک نے ہم جسے ہے وہی یہ اور ہے یہی پاس ہمارے كہ ہے نہیں  

اور تها كیا فرض نے انہوں جو ہے وہی وه تها رہا ہو خارج فوٹان جو كہ كیا فرض نے كیوری میری اور كیوری جولیو گے؟ كریں كیسے تشریح  
كرتا وضاحت كی اس كو آپ میں ہے كی بات بهی پہلے پر اس نے میں میں خیال میرے تها موجود سے پہلے ثبوت كا بكهرنے كے مادے فوٹوون  

بار پہلی اور ہے اہم بہت لیے ہمارے اثر یہ ہوں۔ كرتا وضاحت كی اس كو آپ میں بعد فوراً  كے ہونے دریافت كے كامپٹن اثر الیكٹرک فوٹو كہ ہوں  
صرف نہ فوٹان كہ كیا ثابت یہ نے اثر كامپٹن  

ہیں جاتے لے بهی رفتار بلكہ توانائی  
فریكوئنسی آپ اور ہے پر آرام عملاً  الیكٹران كہ كریں فرض آپ ہے تجربہ كیا یہاں تو   nu شعاعوں ہوئی بكهری آپ اور ہیں بهیجتے تابكاری كی

بهی كو تهیٹا زاویہ والے بكهرنے آپ اور ہے دریافت تجرباتی یہ ہے میں پرائم یو تعدد كی تابكاری بكهری كہ ہے ہوتا معلوم كو آپ دیكهیں كو  
رہا كہہ جو میں اب ہے پر آرام جو ہے الیكٹران ایک پهر ہے آرہا جو ہے بیم كولیمیٹڈ ایک كا روشنی كہ كریں تصور ہے پاس میرے جو ہیں دیكهتے  

دوں بدل سے تصویر كی ذره كسی كو تصویر اس میں اگر لہذا ہوں دیكهتا كو تقسیم كونیی كی تابكاری ہوئی بكهری میں كہ ہے یہ وه ہوں  
صحیح یہی گا بڑهے سمت اس اور گا جائے بكهر یہ پهر لیكن تها میں آرام میں شروع بنده یہ گیا بكهر اور آیا یہاں شعاع یہ الیكٹران یہ گویا یہ تو  

اور رفتار كل وہاں جب كیونكہ ہے ہوتا  
كی گیما میری كہ كہا نے اس اور كیا مدعو كو تصویر كی فوٹان لیے كے سمجهنے كو كامپٹن اس چاہیے۔ جانا كیا محفوظ سے ترتیب اب كو توانائی  

توانائی اور ہے دیتی پر طور یكساں رفتار كی سے   h nu  gama  h nu  c ہے چیز وه یہ اور كہا یہی نے اس ہے، جاتی دی ذریعے كے
تابكاری میری اگر لہذا ہے بكهرنا لچكدار درمیان كے الیكٹران اور فوٹان بكهرنا كامپٹون كہ ہیں سكتے كر تصور آپ اب ہے۔ كی بحث نے ہم پر جس  

ہے جارہی سمت كی آگے اور ہے آرہی  
جو ہے نہیں كچه ایسا تو   m سے وجہ اس اور گا جائے ہو منتقل میں الیكٹران اس مومینٹم ایكزیمم ہے۔ رہا ہو

مومینٹم اپنی لیے كے اس ہے لكها ذره بهی جو نے آپ كہ ہے كرنا اتنا بس كو آپ لیے اس گی جائے ہو منتقل میں الیكٹرانوں پر زاویوں بڑے توانائی
پرائم لیمبڈا میں جسے لیمبڈا كا فوٹون ہوئے بكهرے گا۔ ملے تعلق قطعی ایک درمیان كے الیكٹران كو آپ سے اس لیے اس لكهیں مساوات كنزرویشن  

یہ میں تهیٹا كوس مائنس ایک سی ایم بذریعہ ایچ رائٹ ہے فارمولہ كمپٹن مشہور كا آپ وه ہے ہوا بكهرا فوٹوون میرا پر جس زاویہ وه اور گا كہوں  
ہیں رہے كر بات كی تجربات ہم كیونكہ ہے قائم سے طرح اچهی بہت تهے۔ ہوئے بكهرے كامپٹون لیے اس ہیں رہے جا ملنے كو آپ جو ہے نمبر وه  

میں بتیس سو انیس انیس سو انیس تب  
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اب جو ہے فوٹان بلكہ نہیں كچه ایشن ریڈی نیوٹرل كہ كیا فرض یہ ہوئے اپناتے نظر نقطہ پسندانہ قدامت ایک نے كیوری جولیو اور كیوری میری تو
 انتہائی

میں بارے كے اس انہیں كہ گا كرے نہیں وضاحت كی جانبداری غیر كی ایٹم كو آپ یہ كیونكہ ہے۔ دیتا جنم كو مسائل سے بہت یہ ہیں بخش توانائی
كیا تجزیہ محتاط بہت كا تجربات ان تها۔ لیے كے اس وه كیا جو نے چاڈوک لیكن گا پڑے ہونا مند فكر  

دیكها كو بكهرنے كے ایشن ریڈی نیوٹرل اس ساته كے نائٹروجن نے اس ہے رہی آ جو دیكها كو ایشن ریڈی نیوٹرل اس نے اس پر طور كے مثال تو  
بنیادی بہت لیے ہمارے جو قوانین كے تحفظ كہ دی دلیل نے اس اور كیا بیلنس مومینٹم نے اس دیكها كو مومنٹم ریكال كی نیوكلئس نائٹروجن نے اس  

ہیں كیا قوانین كے تحفظ ہیں بنیادی لیے ہمارے جو ہیں  
پر طور برقی ایشن ریڈی نیوٹرل كہ كریں فرض ہم جب میں صورت اس صرف اور اگر ہیں ركهتے مطابقت وه تحفظ كا رفتار اور تحفظ كا توانائی  

كی وولٹ الیكٹران ملین  ہیں موجود فوٹان اگر كہ دكهایا نے اس ہے مشتمل پر ذرات بڑے جانبدار غیر 50  
اور گا آئے ساته كے توانائی  

چیڈوک ساته كے تجربے محتاط انتہائی اس ہوں رہا جا كرنے نہیں تجزیہ یہ میں لیے كے كرنے كم كو شوری لہذا گی جائے ہو ختم بچت كی توانائی
ہے برابر كے كمیت كی پروٹون ایک تقریباً  چاہیے۔ ہونا پارٹیكل نیوٹرل نیا ایک كہ كیا اخذ نتیجہ یہ نے   so mn كا كمیت كی پروٹون كمیت كی جس

0.15 1.15تقریباً  كہ جو ہیں رہے كر بندی درجہ كی  آپ كیونكہ ہے اہم بہت كہ جو ساته كے غلطی كی فیصد دس ہے۔ دیا نے اس جو ہے گنا  
  15ہے فیصد

قدر موجوده آج اور ہے بدلتا بهی كچه جو ہے سكتا ہو چهوٹا بہت بهی میں مقابلے كے ماس كے پروٹون یہ كہ ہیں جانتے آپ ہیں رہے كر بات آپ تو
پیش كے اس تهے رہے دیكه وه كو اعدادوشمار كے قسم جس اور ہوئے دیكهتے كو صورتحال یقینی غیر اور صورتحال تجرباتی ہے پر پیمانے بڑے
نئے ایک كو نیوٹران كام ہمارا اب طرح اسی اور ہوا دریافت لمحہ مقناطیسی ۔ نہیں بات كوئی ہے پوائنٹ ایک پر پیمانے بڑے كے پروٹان نیوٹران نظر

كی ایٹم اور ہیں سكتے كر ختم كو تصور كے الیكٹران میں نیوكلئس ہم ہے جزو ایک كا نیوكلئس جو ذره نیا ایک ہے كرنا قبول پر طور كے ذرے بنیادی
گے۔ اٹهائیں میں آپ ہم جسے نیوكلئس ہیں۔ سكتے كر مطالعہ كا خصوصیات  
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