
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਸ਼ੁਭ ਸਵੇਰ ਅਸੀ ਂਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਦੇ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹੋਏ ਇੱਕ ਲੰਮਾ ਸਫ਼ਰ ਤੈਅ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੇ ਪਲ୊ਕ ਦੇ ਿਵਚਾਰ ਨੰੂ ਪ୥ਮਾਿਣਤ 
ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਨੰੂ ਨਾ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਵਰਤਾਰ ੇਵਜୌ ਦੇਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਸਗୌ ਊਰਜਾ ਦੇ ਕੁਆਂਟਾਈਜ਼ਡ ਪੈਕੇਟਾਂ ਵਾਲੇ ਇੱਕ ਕੋਟ 
ਅਨਕੋਟ ਕਣ ਵਰਤਾਰੇ ਵਜୌ ਵੀ ਦੇਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਫੋਟੌਨਾਂ ਨੰੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕ ਪਲ୊ਕ ਖੁਦ ਫੋਟੌਨਾਂ ਦੀ ਅਸਲੀਅਤ ਿਵੱਚ ਿਵਸ਼ਵਾਸ 
ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਸੀ, ਉਸਨੇ ਸੋਿਚਆ ਿਕ ਇਹ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਿਕਸਮ ਦਾ ਿਵਚਕਾਰਲਾ ਕਦਮ ਜਾਂ ਇੱਕ ਪ୥ਭਾਵੀ ਭਾਸ਼ਾ ਸੀ ਿਜਸਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਨ ਲਈ ਿਕ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਦੇ 
ਪਰਸਪਰ ਿਕਿਰਆ ਦੌਰਾਨ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਸੀ ਪਰ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ ਇਸ ਧਾਰਨਾ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਢੰਗ ਨਾਲ ਿਲਆ। ਗੰਭੀਰਤਾ ਨਾਲ ਅਤੇ ਉਹ ਹੈਰੀਟਸ ਅਤੇ 
ਲੈਨਾਰਡ ਅਤੇ ਿਮਿਲਕਨ ਦੇ ਸਾਰ ੇਮਹਾਨ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਸੀ, ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੰਪਟਨ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਹੋਰ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਨੇ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ 
ਇਹ ਸਥਾਿਪਤ ਕੀਤਾ ਿਕ ਫੋਟੌਨ ਤਸਵੀਰ ਇੱਕ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਪ୥ਮਾਿਣਤ ਤਸਵੀਰ ਹੈ ਭਾਵୈ ਇਹ ਤਰੰਗ ਤਸਵੀਰ ਨਾਲ ਅਸਿਹਮਤੀ ਜਾਂ ਿਵਰਧੋਾਭਾਸ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇ। ਅਗਲਾ ਕਦਮ 
ਉਦୌ ਆਇਆ ਜਦୌ ਰਦਰਫੋਰਡ ਨੇ ਟੀ ਦੀ ਬਣਤਰ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਲਈ ਆਪਣੇ ਪ୥ਯੋਗ ਕੀਤੇ ਉਸ ਨੇ ਪਰਮਾਣ ੂਅਤੇ ਉਸ ਨੇ ਗ୥ਿਹ ਮਾਡਲ ਨੰੂ ਅਖੌਤੀ ਰਦਰਫੋਰਡ 
ਮਾਡਲ ਿਦੱਤਾ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਬਹਤੁ ਲੰਬਾਈ ' ਤੇ ਗ୥ਿਹ ਮਾਡਲ ਨੇ ਆਪਣੀਆਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਜਨਮ ਿਦੱਤਾ ਿਕਉਿਂਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਵੰਡ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਕਲਪਨਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀਆਂ ਔਰਿਬਟ ਹਨ। ਗ୥ਿਹ ਉਹ ਬਹਤੁ ਹੀ ਵੱਖਰ ੇਚੱਕਰਾਂ ਿਵੱਚ ਸਨ ਅਤੇ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜ਼ਮੀਨੀ ਅਵਸਥਾ 
ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਕਲਾਸੀਕਲ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਿਬਲਕੁਲ ਵੀ ਸਿਥਰ ਨਹੀ ਂਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਸੀ ਿਕਉਿਂਕ ਹਰ ਪ୥ਵੇਿਗਤ ਚਾਰਜ ਵਾਲੇ ਕਣ ਨੰੂ 
ਰੇਡੀਏਟ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਇਹ ਰੇਡੀਏਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਊਰਜਾ ਗੁਆ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਇਹ ਊਰਜਾ ਗੁਆ ਲ୊ਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਡੱਗਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ। ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ 
ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਭ ਤୌ ਵੱਧ ਭਰਪੂਰ ਪਰਮਾਣ ੂਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣ ੂਹੈ, ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਿਥਰ ਨਹੀ ਂਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸਦੇ ਬਣਨ ਤୌ ਬਾਅਦ ਮਾਇਨਸ 
9 ਜਾਂ ਮਾਈਨਸ 8 ਸਿਕੰਟ ਦੀ ਤਾਕਤ ਤୌ 10 ਤୌ ਵੱਧ ਸਮୈ ਤੱਕ ਜੀਉਦਂਾ ਜਾਂ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਸੀ ਪਰ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਬ୥ਿਹਮੰਡ ਅਰਬਾਂ ਸਾਲ ਪੁਰਾਣਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਸਮੱਿਸਆ ਸੀ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕਲਾਸੀਕਲ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਅਤੇ ਿਕਹੜੇ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਈ ਝਗੜਾ ਜਾਂ ਤਣਾਅ ਹੈ। ਸਾਡੇ ਲਈ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਉਜਾਗਰ ts 
ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਫੋਟੌਨ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੋਇਆ ਸੀ ਅਤੇ ਹਣੁ ਅਗਲੀ ਗੱਲ ਿਜਸਦਾ ਅਸੀ ਂਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਉਹ ਇਹ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਬੋਹਰ ਦੀ ਵਾਰੀ ਸੀ ਿਜਸਨੇ 
ਦਬੁਾਰਾ ਫੋਟੌਨ ਦੀ ਤਸਵੀਰ ਿਵੱਚ ਿਲਆਇਆ ਅਤੇ ਨਾ ਿਸਰਫ ਕੁਆਂਟਾਇਜੇਸ਼ਨ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਿਵੱਚ. ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੀ ਊਰਜਾ, ਪਰ ਅਨੁਮਤੀ ਵਾਲੀਆਂ 
ਔਰਿਬਟਸ ਿਵੱਚ ਵੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਵਾਰ ਬੋਹਰ ਮਾਡਲ ਆ ਿਗਆ ਤਾਂ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਸਮਝੀਆਂ ਗਈਆਂ ਅਤੇ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਡਸਕਰੀਟ ਸਪੈਕਟ୥ਲ ਲਾਈਨਾਂ ਨੰੂ ਸਮਿਝਆ ਿਗਆ, 
ਮਸ਼ਹਰੂ ਲਾਈਮੈਨ ਬੰਬਰ ਪੈਸ਼ਨ ਹੰਡ ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਲੜੀਵਾਂ ਨੰੂ ਰਹੱਸਮਈ ਸਿਥਰਾਂਕ ਸਮਿਝਆ ਿਗਆ । ਬਾਰ ਸਿਥਰਾਂਕ ਿਸਰਫ਼ ਬੁਿਨਆਦੀ ਸਿਥਰਾਂਕਾਂ ਜਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ 
ਪ୥ਾਈਮ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਚਾਰਜ ਦੇ ਬੁਿਨਆਦੀ ਮਾਪਦੰਡਾਂ ਅਤੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ ਦਾ ਸੁਮੇਲ ਸੀ, ਇਸਲਈ ਸਭ ਕੁਝ ਆਪਣੀ ਥਾਂ 'ਤੇ ਿਡੱਗਦਾ ਜਾਪਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਗਲਾ ਸਵਾਲ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਹੋਰ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸਵਾਲਾਂ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਪੁੱਛਣਾ ਹੈ। ਇਸ ਦਾ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਕੀ ਬਣੇਗਾ ਸਾਡੇ ਲਈ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ 
ਸਵਾਲ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਰਦਰਫੋਰਡ ਦੇ ਸਾਰੇ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਪ୥ਯੋਗ ਨੇ ਖੁਲਾਸਾ ਕੀਤਾ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਲਚਕੀਲਾ ਸੀ ਕੈਟਿਰੰਗ ਇਹ ਸੀ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਿਜਆਦਾਤਰ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਵਾਲੇ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਬੰਦ ੂਕਣਾਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਮੰਿਨਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਛੋਟੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਸਾਰਾ ਪੁੰਜ 
ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਅੰਦਰ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਸੀਮਤ ਜਾਂ ਿਨਯੰਤਿਰਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੀਏ ਇਸਦੇ ਨਾਲ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਇੱਕ ਤਸਵੀਰ ਿਲਖਣ ਲਈ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 
ਇੱਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੈ ਜੋ ਉਥੱੇ ਕୈਦਿਰਤ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਆਰਿਬਟ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਪਲੇਨ ਿਵੱਚ ਿਖੱਚ ਰਹੇ ਹਾਂ ਬੇਸ਼ਕ
ਉਹ ਸਾਰੇ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਹਨ ਅਤੇ ਬੋਹਰ ਕੁਆਂਟਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਦੱਸਦੀ ਹੈ। ਮੇਰਾ ਗੋਲਾਕਾਰ ਔਰਿਬਟ ਿਕਹੜਾ ਪਲੇਨ ਹੈ, ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹਣੁ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ 
ਪੈਮਾਨਾ ਦੇਣ ਲਈ ਇੱਕ ਸਮੱਗਰੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਲੰਬਾਈ ਦਸ ਤୌ ਘਟਾਓ ਅੱਠ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਜਾਂ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕ ਨੈਨੋਮੀਟਰ 0.2 0.01 ਨੈਨੋਮੀਟਰ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ 
ਦੇ ਕ୥ਮ ਦੀ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਦੱਸੀਏ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਵੱਡਾ ਕਰਨਾ ਸੀ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਧੱਬੇ ਨੰੂ ਵੱਡਦਰਸ਼ੀ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਹ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ ਤୌ ਘਟਾਓ 15 ਮੀਟਰ ਦੀ 
ਪਾਵਰ ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 10 ਦੇ ਕ୥ਮ ਤୌ ਘਟਾਓ 10 ਮੀਟਰ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂ10 ਦੇ ਗੁਣਕ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ 5 ਜਾਂ 10 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ 
ਆਕਾਰ ਅਤੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਆਕਾਰ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ 0 000 ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਯਕੀਨੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਪਰਮਾਣ ੂ
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਨਰਪੱਖ ਹੁੰਦੇ ਹਨ , 
ਇਸ ਲਈ ਵੱਡਾ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਕਸ ਚੀਜ਼ ਦਾ ਬਿਣਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਨਾਲ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਚਾਰਜ ਕਰੋ ਿਕ ਇਹ ਕੀ 
ਹੈ ਜੋ ਇਕੱਠੇ ਰੱਖਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਪੁੱਛਣ ਅਤੇ ਜਵਾਬ ਦੇਣ ਲਈ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਸਵਾਲ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਸਵਾਲਾਂ ਦਾ ਜਵਾਬ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਸਰਫ਼ ਸੋਚਣ ਜਾਂ ਅਨੁਮਾਨ ਲਗਾਉਣ 
ਨਾਲ ਨਹੀ ਂਆਵੇਗਾ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਪ୥ਯੋਗ ਕਰਨਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਬਹਤੁ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਕ୥ਮਬੱਧ ਕਰਨਾ ਪਵੇਗਾ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ , 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸ਼ਾਟ ਿਵੱਚ 10 ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਪੈਮਾਨੇ ਤୌ ਮਾਇਨਸ 10 ਮੀਟਰ ਤୌ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ ਤୌ ਮਾਇਨਸ 15 ਮੀਟਰ ਦੀ ਪਾਵਰ ਤੱਕ 
ਮਾਈਗਰੇਟ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਜਾਣਨ ਲਈ ਚੰਗੇ ਨਾਜ਼ੁਕ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸੱਚਮੁੱਚ ਖੁਸ਼ਿਕਸਮਤ ਸੀ ਿਕ 20ਵੀ ਂਸਦੀ ਦੇ ਸ਼ੁਰ ੂ
ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਨਹੀ ਂਸੀ ਿਕਉਿਂਕ ਚੈਡਿਵਕ ਦਾ ਪ୥ਯੋਗ 1932 ਿਵੱਚ ਉਸ ਸਮୈ ਦੇ ਆਸਪਾਸ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ, ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਰੇਡੀਓਐਕਿਟਵ ਤୌ ਕਣ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ
ਸਕਦੇ ਸੀ। ਜੋ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੀ ਬਣਤਰ ਦੀ ਡੰੂਘਾਈ ਨਾਲ ਜਾਂਚ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਦੱਸਣ ਲਈ ਕਾਫ਼ੀ ਹੈ ਿਕ ਤੱਤ ਕੀ ਹਨ e decay 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਲੈਕਚਰ ਪ୥ਮਾਣ ੂਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਸੰਘਟਕਾਂ ਦੀ ਚਰਚਾ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਵੀ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਬੈਠਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਬਿਹਸ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਾਂਗੇ। 
ਬਿਹਸ ਕਰੋ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚ ਕੀ ਸ਼ਾਮਲ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਕੀ ਹੋਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਹਣੁ ਤੱਕ ਿਕਹਾ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਜਲਦੀ ਹੀ ਕੁਝ ਮਾਤਰਾਤਮਕ ਢੰਗ 
ਨਾਲ ਜਾਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਜੋ ਇੱਥੇ ਸਾਡੇ ਲਈ ਪਿਹਲੀ ਮਾਨਤਾ ਇਹ ਮਿਹਸੂਸ ਕਰਨਾ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਬੁਿਨਆਦੀ ਢਾਂਚੇ ਨੰੂ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਸਾਡੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਜੋ ਪਦਾਰਥ ਹੈ 
ਅਸੀ ਂਪਰਮਾਣਆਂੂ ਅਤੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਨੰੂ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਚਾਰਜ ਕੁਆਂਟਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਨਾਮਕ ਇਹ ਕਮਾਲ ਦੀ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਚਾਰਜ ਕੁਆਂਟਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਲਈ ਕੋਈ 
ਤਰਕਸੰਗਤ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਕੁਦਰਤ ਪ୥ਦਰਿਸ਼ਤ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੀ ਸਕਰੀਨ 'ਤੇ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹੋ। ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਰੇ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਚਾਰਜ ਇੱਕ ਬੁਿਨਆਦੀ ਚਾਰਜ ਯੂਿਨਟ ਦੇ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਗੁਣਾਂ ਿਵੱਚ ਆਉਦਂੇ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਉਹ ਿਬਆਨ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਬਣਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਇਸਨੰੂ ਮਾਿਡਊਲਸ 
ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਏ। ਦਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਬੁਿਨਆਦੀ ਚਾਰਜ ਯੂਿਨਟ ਜਾਂ ਤਾਂ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਜਾਂ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦੋ ਿਕਸਮ ਦੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਚਾਰਜ e 
ਹਨ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਅਤੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਤੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨੰੂ ਆਕਰਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਨ ਜਦୌ ਿਕ ਚਾਰਜ ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਤੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਤੇ 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਤੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨੰੂ ਦਰੂ ਕਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਕੈਥੋਡ ਿਕਰਨਾਂ ਅਤੇ ਐਨੋਡ ਿਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਸ਼ਾਮਲ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਪ୥ਯੋਗ ਜੋ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਨੇ 
ਿਦਖਾਇਆ ਿਕ ਕੈਥੋਡ ਿਕਰਨਾਂ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਕੀਤੀਆਂ ਗਈਆਂ ਐਨੋਡ ਿਕਰਨਾਂ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਕੀਤੀਆਂ ਗਈਆਂ ਸਨ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਤੁਹਾਡੇ 
ਕੋਲ ਗਾਮਾ ਿਕਰਨਾਂ ਸਨ ਜੋ ਿਨਰਪੱਖ ਸਨ ਅਤੇ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਮੰਿਨਆ ਿਗਆ ਸੀ। ਇਸ ਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣ
ਲਈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਿਜਸ ਦਆੁਰਾ ਸਾਡਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਚਾਰਜ ਚਾਰਜ ਦਾ ਮੁੱਲ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਜਾਂ ਚਾਰਜ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਲਗਾਤਾਰ 
ਨਹੀ ਂਬਦਲ ਸਕਦੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ 'ਤੇ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇਹ ਿਸਰਫ ਵੱਖਰ ੇਮੁੱਲ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵੱਖਰੇ ਮੁੱਲ ਚਾਰਜ ਦੀ ਇਸ ਬੁਿਨਆਦੀ ਇਕਾਈ ਦੇ 
ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਗੁਣਜ ਹੋਣ ਲਈ ਸੀਮਤ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਸ ਤਸਵੀਰ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਬਰਾਬਰ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਲਈ ਜੋ ਮ୊ ਉਥੱੇ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਬਰਾਬਰ q n mod e q n mod 
ਇੱਕ ਬੇਸ਼ੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਕ ਫੋਟੌਨ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਕਣ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ 1 ਪਲੱਸ 
ਘਟਾਓ 2 ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਤੇ ਹੋਰ ਅੱਗੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਪ୥ਯੋਗ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਫ୥ੈਕਸ਼ਨਲ ਚਾਰਜ ਲਈ ਕੋਈ ਸਬੂਤ ਨਹੀ ਂਿਮਲੇਗਾ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇਹ ਕਥਨ ਸਾਵਧਾਨੀ 
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ਨਾਲ ਕੀਤਾ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੁਝ ਅਿਸੱਧੇ ਸਬੂਤ ਹਨ ਿਜਸਨੰੂ ਕੁਆਰਕ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਛੱਡ ਿਦੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਅਿਜਹਾ 
ਿਮਲਦਾ ਹੈ। ਇਹ ਥੌਮਸਨ ਦੇ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਦਰਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਅਤੇ ਐਮ ਮਲੀਗਨ ਦੇ ਪ୥ਯੋਗ ਦਆੁਰਾ d 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਦੇਣ ਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ ਮੁੱਲ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਪਰਪੰਰਾ ਅਨੁਸਾਰ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ n 
ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵਾਲਾ ਪ୥ੋਟੋਨ ਹੈ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਦੋ ਹਜ਼ਾਰ ਗੁਣਾ ਭਾਰੀ ਹੈ। ਇਸ ਬਾਰ ੇਬਹਤੁ ਸਾਵਧਾਨ ਰਹੋ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਪ୥ੋਟੋਨ ਸ਼ਬਦ ਦੀ ਵਰਤୌ ਨਹੀ ਂਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ, 
ਮ୊ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਦੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਸ਼ਬਦ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗਾ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦਾ ਚਾਰਜ ਪਲੱਸ ਵਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਪਲੱਸ ਵਨ ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨੰੂ ਰੱਦ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਦੇਖਦੇ ਹੋ। ਿਬਲਕੁਲ ਉਹੀ ਇਹ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਪਰਮਾਣ ੂਸਮੁੱਚੇ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਨਰਪੱਖ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਹੀਲੀਅਮ ਬੋਰਾਨ ਬੇਰੀਲੀਅਮ ਿਲਿਥਅਮ ਕਾਰਬਨ ਵਰਗੇ ਹੋਰ ਤੱਤਾਂ 'ਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸਾਰੀ ਚੀਜ਼ ਨਾਈਟ୥ੋਜਨ 
ਆਕਸੀਜਨ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਡੀ ਆਵਰਤੀ ਸਾਰਣੀ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਚਾਰਜ ਸੰਿਖਆ ਿਵੱਚ ਵਾਧਾ ਦੇਖਦੇ ਰਿਹੰਦੇ ਹੋ। ਚਾਰਜ ਜੋ ਪਰਮਾਣ ੂਿਵੱਚ ਬੈਠੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ 
ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਪਰਮਾਣ ੂਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਚਾਰਜ ਿਵੱਚ ਅਨੁਸਾਰੀ ਵਾਧਾ ਜੋ ਵੀ ਇਸਦੇ ਤੱਤ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨੰੂ ਿਬਲਕੁਲ ਰੱਦ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਤਾਂ 
ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕਤਾਰ ਅਤੇ ਆਵਰਤੀ ਸਾਰਣੀ ਦੇ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧੋ, ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਿਮੰਟ ਿਵੱਚ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਪਰੰਪਰਾਗਤ ਸੰਕੇਤ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮੁੱਲ 1 2 3 ਆਿਦ ਲ୊ਦਾ ਹੈ ਜੋ ਨੈਗੇਿਟਵ ਮੁੱਲ ਨਹੀ ਂਲ୊ਦਾ ਇਸਲਈ z z 
ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਸ਼ੁੱਧ ਚਾਰਜ ਹਮੇਸ਼ਾ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦਾ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਟੁੱਟ ਗੁਣਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਚਾਰਜ ਉਹ ਿਬਆਨ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਦੇ
ਰਹੇ ਹਾਂ ਬੇਸ਼ਕ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਕਥਨ ਲਈ ਇੱਕ ਸਬੂਤ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਕ ਐਟਮੀ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦਾ ਚਾਰਜ ਿਬਲਕੁਲ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ ਚਾਰਜ ਪਰ ਇੱਕ ਿਚੰਨ୧ ਲਈ 
ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਲਈ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਸਬੂਤ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਅੰਕੜਾ ਗੁਣਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਦੋ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਿਵਚਕਾਰ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵ ਦੀ 
ਸੰਭਾਵਨਾ ਕੀ ਹੈ, ਤਾਂ ਆਓ ਇਸ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣ ੂਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਹੈ ਇਸਲਈ 
ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਲਗਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਲਗਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ 
ਕੁਦਰਤੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸਦੀ ਪਰਮਾਣ ੂਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਬਲਿਕ ਇਸਦੀ ਅਣ ੂਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਹੈ । ਅਸੀ ਂਤੁਹਾਡੇ ਰਸਾਇਣ ਿਵਿਗਆਨ ਦੇ ਕੋਰਸ ਤୌ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ 
ਬਹਤੁ ਕੁਝ ਿਸੱਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਿਕਵୈ ਔਰਿਬਟ ਓਵਰਲੈਪ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਨਾਲ ਜੁੜੀ ਇੱਕ ਬਾਈਿਡੰਗ ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਤੁਸੀ ਂ
ਆਪਣੇ ਰਸਾਇਣ ਦੇ ਕੋਰਸ ਿਵੱਚ ਔਰਿਬਟਲਾਂ ਬਾਰ ੇਬਹਤੁ ਕੁਝ ਿਸੱਿਖਆ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਰਾਂਗੇ। ਇਸ ਿਵੱਚ ਨਾ ਆਓ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਬਆਨ ਦੇਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਭਾਵୈ 
ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਮਾਮੂਲੀ ਿਜਹਾ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਿਹ ਦੇਈਏ ਿਕ ਇਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸੀ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੁੰਦਾ ਨੱੈਟ ਫੋਰਸ 
ਦਬੁਾਰਾ ਹੋਣੀ ਸੀ। ਪਲਿਸਵ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਬਣਾਉਣ ਦੇ ਯੋਗ ਨਹੀ ਂਹੋਵੋਗੇ ਸਾਡੇ ਲਈ ਕੁਝ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਜਦୌ ਤੱਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸ਼ਾਨਦਾਰ ਿਬਆਨ 
ਨਹੀ ਂਦੇਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਿਕ ਇੱਕ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣ ੂਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਕਸਮ ਦਾ ਚਾਰਜ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਵਾਧੂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਕਸਮ ਦਾ 
ਚਾਰਜ 
ਇਸ ਲਈ ਕੋਈ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਸਬੂਤ ਨਹੀ ਂਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਿਹਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸਖਤੀ ਨਾਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਨਰਪੱਖ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਖਤੀ ਨਾਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਨਰਪੱਖ ਹੈ 
ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਗੋਲ ਚੱਕਰ ਜਾਂ ਗੋਲਾਕਾਰ ਵੰਡ ਨੰੂ ਮੰਨਦੇ ਹੋ। ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਚਾਰਜ ਦਾ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਨੱੈਟ ਚਾਰਜ ਅਤੇ ਸ਼ੁੱਧ ਡਾਈਪੋਲ ਮੋਮ୊ਟ 
ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਨੱੈਟ ਚਾਰਜ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਸ਼ੁੱਧ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਡਾਈਪੋਲ ਮੋਮ୊ਟ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੋਈ ਵੀ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਨਹੀ ਂਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਜਦୌ ਤੱਕ ਉਹ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ 
ਨਹੀ ਂਆਉਦਂੇ ਹਨ । ਹਣੁ ਬੰਦ ਕਰੋ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਆਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਛੋਟੀ ਿਜਹੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਿਕ ਿਬਲਕੁਲ ਵੀ ਮੁਸ਼ਕਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਮੈਨੰੂ 
ਇਹ ਦੱਸਣ ਿਦਓ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੀ ਕਰਨਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਭਾਰੀ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਹੈ. ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਵਾਜਬ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਭਾਰੀ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਜੱਥੇ ਉਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ 
ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਗੱਲਬਾਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਅਿਤਕਥਨੀ ਿਚੱਤਰ ਿਲਖਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੈ ਅਤੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ 
ਔਰਿਬਟ ਹੈ ਇੱਥੇ ਦੱਸ ਦੇਈਏ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਕਤੇ ਬੈਠਾ ਹੈ। ਕੀ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਇੱਥੇ ਿਕਤੇ ਬੈਠਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਜੋ ਕਰਦੇ ਹੋ ਉਹ ਸਾਰੀਆਂ ਸੰਭਾਵੀ 
ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਨੰੂ ਿਲਖਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਅਿਜਹੇ ਿਕੰਨੇ ਸ਼ਬਦ ਹਨ ਜੋ ਿਘਰਣਾਤਮਕ ਸ਼ਬਦ ਹਨ ਇਹ ਿਘਰਣਾਤਮਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ 
ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਰਸਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਅਣਿਡੱਠ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਹਨ ਬਹਤੁ ਭਾਰੀ ਅਤੇ ਸੰਤੁਲਨ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਜਦୌ ਪਰਮਾਣ ੂਸੰਤੁਲਨ ਸਿਥਤੀ 
ਿਵੱਚ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸਿਥਰ ਹੋਣ ਲਈ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਸ਼ਬਦ ਨੰੂ ਨਜ਼ਰਅੰਦਾਜ਼ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ 
ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਆਕਰਸ਼ਕ ਸ਼ਬਦ ਹੈ ਜੋ ਇਸਦੇ ਲਈ ਿਜ਼ੰਮੇਵਾਰ ਹੈ। ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਗਠਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਅਤੇ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਿਖੱਚ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਪਰਮਾਣ ੂਲਈ ਿਜ਼ੰਮੇਵਾਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਹੈ ਇੱਕ ਆਰ ਹੈ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ 

ਸ਼ਬਦ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਪ୥ਾਈਮ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਕਹਾਂਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਆਕਰਸ਼ਕ ਸ਼ਬਦ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਦੋ ਸ਼ਬਦ ਹਨ ਜੋ ਅਣ ੂਦੇ epulsive r 
ਗਠਨ ਲਈ ਿਜ਼ੰਮੇਵਾਰ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਿਹਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਮੁਕਾਬਲਾ ਹੋਵੇ। ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਤਮਕ ਸ਼ਬਦ ਅਤੇ ਐਟਮ ਦੋ ਦੇ 
ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਐਟਮ ਦੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਵਚਕਾਰ ਿਖੱਚ ਅਤੇ ਐਟਮ ਦੋ ਦੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਨਾਲ ਇੱਕ ਐਟਮ ਦੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਿਖੱਚ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ 
ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸ਼ੁੱਧ ਆਕਰਸ਼ਣ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਦੇਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਸ਼ੁੱਧ ਬਲ ਜਾਂ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਬਾਈਿਡੰਗ ਊਰਜਾ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਜਾਣਦੇ ਹੋ 
ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਘੇਰੇ ਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਦਰੂੀ ਨੰੂ ਠੀਕ ਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਮੰਨਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਸੰਤੁਲਨ ਿਵੱਚ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਥੋੜ୧ਾ ਪਰੇਸ਼ਾਨ ਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਦੋਪੰਥੀ 
ਿਵਸਥਾਰ ਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਯਕੀਨੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹਵਾਲਾ ਅਨਕੋਟ ਡਾਇਪੋਲ ਸ਼ਬਦ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਇਹ ਦਲੀਲ ਿਕਵୈ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਬਣਾਉਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ 
ਅਸੀ ਂਇਹ ਦਲੀਲ ਦੇਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸਦੇ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਸ਼ੀਲ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਔਰਿਬਟ ਨੰੂ p 
ਿਵਗਾੜਦਾ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਜਾਣ ਦਾ ਰਝੁਾਨ ਰਖੱਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਥੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਡਾਈਪੋਲ ਮੋਮ୊ਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ower my electron 
ਇੱਕ ਡਾਇਪੋਲ ਮੋਮ୊ਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋ ਡਾਈਪੋਲ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਇੰਟਰੈਕਟ ਕਰਦੇ ਹਨ ਇਹ ਉਹ ਤਸਵੀਰ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਿਡਪੋਲ ਡਾਇਪੋਲ ਇੰਟਰੈਕਸ਼ਨ 
ਹਮੇਸ਼ਾ ਿਵਚਕਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਦੋ ਿਨਰਪੱਖ ਇਕਾਈਆਂ ਿਕਉਿਂਕ ਹਰੇਕ ਡਾਈਪੋਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਨਰਪੱਖ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇਸ ਗਣਨਾ ਨੰੂ ਦਹੁਰਾਓ ਇਹ ਇੱਕ ਪਸੰਦੀਦਾ ਸਮੱਿਸਆ ਹੈ ਜੋ ਹਰ ਿਕਸਮ ਦੇ ਇਮਿਤਹਾਨਾਂ ਅਤੇ ਇੰਟਰਿਵਊਆਂ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤੀ ਜਾਵੇਗੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਠੀਕ ਕਰਨ ਲਈ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਕੰਮ ਕਰੋਗੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਅਿਜਹਾ ਕੀਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੋਣ ਵਾਲਾ ਹੈ। ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਤਸਵੀਰ ਬਹਤੁ ਦਰੂ 
ਦੇਖੋਗੇ, ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਈ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵ ਨਹੀ ਂਪਾਓਗੇ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਨੰਤ ਦਰੂੀ 'ਤੇ, ਮ୊ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇਹ ਮੰਨ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਪਰਮਾਣ ੂਆਰਾਮ 'ਤੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਉਹਨਾਂ ਦੀ ਕੱੁਲ ਊਰਜਾ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂ
ਸੰਭਾਵੀ ਵੇਖੋ ਬਹਤੁ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਜ਼ੀਰੋ ਵੱਲ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਨੇੜੇ ਆਉਦਂੇ ਹਨ ਤਾਂ ਉਹਨਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਪਰਸਪਰ ਸੰਭਾਵੀ ਸੰਭਾਵੀ ਆਕਰਸ਼ਕ 
ਸੰਭਾਵੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਉਥੇੱ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਦੇ ਇੱਕ ਿਹੱਸੇ ਦੀ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਬਾਈਿਡੰਗ ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਛੋਟੀ ਐਨਰ ਪਰ ਜੇ ਉਹ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਬਹਤੁ gy 
ਨੇੜੇ ਆਉਦਂੇ ਹਨ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਅਫ਼ਸੋਸ ਹੈ ਿਕ ਜੇ ਉਹ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਆ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਉਹ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਿਸਖਰ 'ਤੇ ਨਹੀ ਂਬੈਠ ਸਕਦੇ ਹਨ ਉਹ 
ਹਾਰਡਕੋਰ ਹਨ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨੰੂ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਦੇਣਗੇ ਿਜਵୈ ਕੁਝ ਵੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ. ਪੋਲੀਓ ਬੇਦਖਲੀ ਿਸਧਾਂਤ ਿਜਸਦਾ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੀ ਕੈਿਮਸਟਰੀ ਿਵੱਚ 
ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੋਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​​​ਿਵਰੋਧ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਕਹਾਣੀ ਦੀ ਲੰਮੀ ਅਤੇ ਛੋਟੀ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮੇਰਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੈ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਿਵਚਕਾਰ ਮੇਰੀ ਦਰੂੀ ਇੱਥੇ ਿਕਤੇ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਕੁਆਂਟਮ ਮਕੈਨੀਕਲ 
ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਦੱਸੇਗਾ ਤੁਸੀ ਂਮੰਨਦੇ ਹੋ ਿਕ ਿਕਹੜੀਆਂ ਊਰਜਾਵਾਂ ਇੰਨੀਆਂ ਕੁਆਂਟਮ ਮਕੈਨੀਕਲ ਜਾਂ ਗੈਰ-ਕੁਆਂਟਮ ਮਕੈਨੀਕਲ ਹਨ ਇਹ ਇਸ ਦੀ ਇੱਕ 
ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਜਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਤੁਹਾਡੀ ਮਸ਼ਹਰੂ ਵੈਨ ਡੇਰ ਵਾਲਜ਼ ਫੋਰਸ 1 ਓਵਰ ਤୌ 6 ਘਟਾਓ 1 ਓਵਰ ਤୌ 7 ਦੀ ਪਾਵਰ ਹੈ ਇੱਥੇ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ r r 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਿਨਰਪੱਖ ਹਨ ਭਾਵୈ ਿਕ ਥੋੜੀ ਿਜਹੀ ਬੇਮੇਲ ਵੀ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੋਵੇਗਾ, 
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ਇਸ ਲਈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦਾ ਉਪੱਰਲੀ ਸੀਮਾਵਾਂ ਜੇਕਰ ਮੈਨੰੂ ਸਹੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਯਾਦ ਹੈ ਤਾਂ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੇ ਚਾਰਜ ਦਾ ਅਨੁਪਾਤ ਹੈ। ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ rge 
ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸ ਿਵੱਚୌ 1 ਨੰੂ ਘਟਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਦੇ ਮਾਿਡਊਲਸ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 22 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਜਾਂ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 24 ਦੀ 
ਸ਼ਕਤੀ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਤਾਂ ਚਾਰਜ ਦੀ ਿਨਰਪੱਖਤਾ ਪਰਮਾਣ ੂ10 ਦੇ ਇੱਕ ਿਹੱਸੇ ਤୌ 22 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਤੱਕ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਸ਼ੁੱਧਤਾ ਲਈ ਸਥਾਿਪਤ ਕੀਤੇ ਗਏ ਹਨ, ਇਹ ਉਹ 
ਿਬਆਨ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇ ਰਹੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਾਡੇ ਲਈ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਤੱਤ ਹੈ ਪਰਮਾਣ ੂਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੀ ਬਣਤਰ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸ ਤୌ ਿਬਨਾਂ 
ਸਾਡੇ ਲਈ ਇਹ ਬਿਹਸ ਕਰਨਾ ਲਗਭਗ ਅਸੰਭਵ ਸੀ ਿਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਕਸ ਚੀਜ਼ ਤୌ ਬਿਣਆ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦੀ ਿਨਰਪੱਖਤਾ ਦਾ ਇੱਕੋ ਇੱਕ 
ਸਬੂਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਮੈਨੰੂ ਅਫ਼ਸੋਸ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਚਾਰਜ ਦੀ ਅਖੌਤੀ ਸਮਾਨਤਾ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਇਸਦੇ ਲਈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਹੋਰ ਕੁਆਂਟਾਇਜ਼ੇਸ਼ਨ ਨਾਲ ਕੋਈ 
ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਐਕਸਲੇਟਰ ਦੀ ਇੱਕ ਤਸਵੀਰ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਦੋ ਪ୥ੋਟੋਨ ਬਹਤੁ ਉਚੱ ਊਰਜਾ 'ਤੇ ਲਗਭਗ ਪੰਜ ਿਟ୥ਲੀਅਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦੀ ਇੱਕ ਦਜੂੇ
ਨਾਲ ਟਕਰਾ ਗਏ ਹਨ , ਇਹ ਤਸਵੀਰ ਸਿਹਯੋਗ ਤୌ ਲਈ ਗਈ ਹੈ। ਤੁਸੀ ਂਗੌਡ ਪਾਰਟੀਕਲ ਦੀ ਖੋਜ ਬਾਰ ੇਸੁਿਣਆ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਉਹ ਤਸਵੀਰ ਹੈ ਿਜਸ ਨੇ ਇਸ cms 
ਤਸਵੀਰ ਦੇ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਨੰੂ ਜਨਮ ਿਦੱਤਾ ਿਜਸ ਨੇ ਗੌਡ ਪਾਰਟੀਕਲ ਦੀ ਖੋਜ ਨੰੂ ਜਨਮ ਿਦੱਤਾ ਗੌਡ ਪਾਰਟੀਕਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕਲੀ ਿਨਊਟਰਲ ਹੈ ਿਜਸ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਟੱਕਰ ਤୌ
ਬਾਅਦ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਹਜ਼ਾਰਾਂ ਅਤੇ ਹਜ਼ਾਰਾਂ ਕਣ ਪੈਦਾ ਕੀਤੇ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਪ୥ੋਟੋਨ ਪੈਦਾ ਕੀਤੇ ਜਾਣਗੇ ਐਟਂੀਪ୥ੋਟੋਨ ਪੈਦਾ ਕੀਤੇ ਜਾਣਗੇ ਅਖੌਤੀ ਿਮਊਨ ਪੈਦਾ ਕੀਤੇ 
ਜਾਣਗੇ ਉਹ ਸਾਰ ੇਪਾਈ ਅਤੇ ਪਾਈ ਮਾਇਨਸ ਚਾਰਜ ਕੀਤੇ ਗਏ ਹਨ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਚਾਰਜ ਵਾਲੇ ਕਣ ਪੈਦਾ ਹੋਣਗੇ ਪਰ ਸਾਰੇ ਨਤੀਜੇ ਇਸ ਤੱਥ ਦੇ ਨਾਲ ਇਕਸਾਰ ਹਨ ਿਕ 
ਕੁੱਲ ਚਾਰਜ ਸੁਰੱਿਖਅਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਰੇ ਮੂਲ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਚਾਰਜ ਦੇ ਪੂਰਨ ਅੰਕਾਂ ਿਵੱਚ ਆਉਦਂੇ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਇੱਕ ਬੁਿਨਆਦੀ ਇਕਾਈ ਬਣਾਉਣਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ 1 ਅਤੇ ਇੱਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕਿਹਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਚਾਰਜ ਪਲੱਸ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਸਾਨੰੂ ਇਹ e 
ਕਿਹਣ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਮੇਰਾ ਚਾਰਜ ਕੋਲੰਬ ਕੁਲੰਬ ਦੀਆਂ ਇਕਾਈਆਂ ਿਵੱਚ ਇੰਨਾ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਇਕਾਈ ਿਸਰਫ ਿਵਹਾਰਕ ਸਹਲੂਤ ਦੀ ਗੱਲ ਹੈ 
ਇਸਦੀ ਕੋਈ ਮਹੱਤਤਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਆਰ. ਅਸਲ ਿਵੱਚ, ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਕੋਲੰਬ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇੰਨੇ ਸਾਰ ੇਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਚਾਰਜ 10 ਤୌ 
ਪਲੱਸ 19 ਦੀ ਪਾਵਰ ਜਾਂ ਜੋ ਵੀ ਹੋਵੇ, ਜੇਕਰ ਇਹ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 19 ਕੋਲੰਬਾਂ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇੱਕ 
ਕੁਦਰਤੀ ਇਕਾਈ ਤୌ ਭਾਵ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦੀ ਿਨਰਪੱਖਤਾ ਅਤੇ ਕੁਆਂਟਾਇਜ਼ੇਸ਼ਨ ਲਈ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਸਬੂਤ ਿਮਿਲਆ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਅਗਲੀ ਗੱਲ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਕਰਨੀ ਹੈ ਉਹ 
ਆਵਰਤੀ ਸਾਰਣੀ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਰਸਾਇਣ ਿਵਿਗਆਨੀਆਂ ਦੇ ਬਹਾਦਰੀ ਭਰ ੇਕੰਮ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਸੀ। ਰਸਾਇਣਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਵਾਂ ਦਾ ਅਿਧਐਨ 
ਕੀਤਾ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪੂਰਾ ਆਵਰਤੀ ਸਾਰਣੀ ਨਹੀ ਂਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਪਰ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਭਾਗ ਿਦਖਾਉਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਦੋ ਨੰਬਰ ਹਨ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਿਕ 
ਿਕਹੜਾ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਉਮੀਦ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਹਰ ਿਕਸੇ ਨੰੂ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗਾ ਇੱਥੇ ਇਹ ਵੈਨੇਡੀਅਮ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਹੈ ਨੰਬਰ 23 ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਸਮୈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ 
ਇੱਕ ਨੰਬਰ 50.9415 ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਸਾਰੇ ਦਸ਼ਮਲਵ ਿਬੰਦਆਂੂ ਨੰੂ ਨਜ਼ਰਅੰਦਾਜ਼ ਕਰੋ ਇਹ ਠੀਕ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਨੰਬਰ 23 ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ 50 ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਯਕੀਨੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕਾਫ਼ੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਵੈਨੇਡੀਅਮ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ 
ਿਗਣਦੇ ਹੋ ਪਰੰਪਰਾ ਅਨੁਸਾਰ 23 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਸ਼ਬਦਾਵਲੀ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਸਦਾ ਪਰਮਾਣ ੂਸੰਿਖਆ 23 ਹੈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਵੈਨੇਡੀਅਮ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਪੁੰਜ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ 
ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਐਵੋਗੈਡਰ ੋਪਿਰਕਲਪਨਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਿਕਵୈ ਕਰਦੇ ਹੋ ਉਸ ਦਾ ਇੱਕ ਮੋਲ ਲਓ ਅਤੇ ਪੁੱਛੋ ਿਕ 23 ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਲਈ ਉਸ 10 ਦੇ ਿਕੰਨੇ ਸ਼ਿਹਰ ਹਨ? ਜੋ ਵੀ 
ਤੁਸੀ ਂਉਥੇੱ ਬੈਠੇ ਹੋ 
ਇਸ ਲਈ ਉਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰੋ ਅਤੇ ਪੁੰਜ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰੋ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹਰੇਕ ਦੇ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ 50 ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ 
ਿਬਆਨ ਕੀ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਬਆਨ ਦੇ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਹਾਂ ਬਣਾਉਣਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਵੈਨੇਡੀਅਮ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਕੱੁਲ ਸੰਿਖਆ 23 ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ 23 
ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਹਨ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਉਹਨਾਂ 23 ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜਾਂ ਦੀ ਪੂਰਤੀ ਲਈ 23 ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੋਣ ੇਚਾਹੀਦੇ ਹਨ 
ਪਰ ਪੁੰਜ 50 ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ। ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਉਹ 23 ਚਾਰਜ ਇਸ ਪਰਮਾਣ ੂਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚ ਵੰਡੇ ਗਏ ਹਨ ਿਜਸਦਾ ਪੁੰਜ 50 ਹੈ। ਹਣੁ 
ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇੱਥੇ ਐਟਮੀ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਚਾਰਜ ਦੀ ਿਬਲਕੁਲ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਹੈ ਜੋ ਮੁਆਵਜ਼ਾ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕਲਪਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਿਕਸੇ ਵੀ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਉਸ ਚਾਰਜ ਦੀ ਇਕ ਇਕਾਈ ਤୌ ਬਿਣਆ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ 
ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਮੁਸੀਬਤ ਿਵਚ ਫਸ ਜਾਂਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਪ୥ੋਟੋਨ ਪੁੰਜ ਦੀ 50 ਇਕਾਈ ਹੈ ਜੋ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ ਜਾਂ ਪ୥ਮਾਣ ੂਬੁਿਨਆਦੀ ਪ୥ਮਾਣ ੂਪੁੰਜ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ
ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਲਈ ਪ୥ਮਾਣ ੂਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦਾ ਪੁੰਜ ਪਰਮਾਣ ੂਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਾਲୌ  2000 ਗੁਣਾ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਮ୊ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੇ ਪੁੰਜ ਨੰੂ 
ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਭੱੁਲ ਸਕਦਾ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਹੇਠਾਂ 50 ਦੀ ਇਹ ਸੰਿਖਆ ਮੈਨੰੂ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੀਆਂ ਇਕਾਈਆਂ ਿਵੱਚ ਪੁੰਜ ਦੇ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਚਾਰਜ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਕ୥ੋਮੀਅਮ 'ਤੇ ਜਾਓ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਹੌਲੀ-ਹੌਲੀ ਜਾਣਾ ਪਏਗਾ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕ୥ੋਮੀਅਮ 'ਤੇ ਜਾਣਾ ਪਏਗਾ ਉਥੱੇ ਚਾਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਕ ਯੂਿਨਟ ਵਧਦਾ ਹੈ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਪੱਚੀ 
'ਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹੋ, ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇਹ ਿਤੰਨ ਯੂਿਨਟ ਪੰਜਾਹ ਤୌ ਪੰਜਾਹ ਵਧਦਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਅਤੇ ਇਹ ਜਾਰੀ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਬਹਤੁ ਿਦਲਚਸਪ ਗੱਲ 
ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਿਜਸ ਦਰ ਨਾਲ ਪੁੰਜ ਵਧਦਾ ਹੈ, ਉਹ ਦਰ ਨਾਲ ਤਾਲਮੇਲ ਨਹੀ ਂਰੱਖ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨਾਲ ਚਾਰਜ ਵਧਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਇੱਕ ਥੋੜੀ ਵੱਡੀ ਦਰ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ 
ਿਕ ਇੱਥੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਬਹਤੁ ਹੀ ਹੌਲੀ ਦੇਖਣ ਲਈ ਸਨ ਘੱਟ ਪੁੰਜ ਪਰਮਾਣ ੂਿਨਊਕਲੀਅਸ ਜੋ ਿਕ ਵੱਖਰਾ ਹੁੰਦਾ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇਹ 46 ਅਤੇ 678 ਹੈ ਇੱਕ ਨੱਬੇah 
ਸੌ ਅਤੇ ਦਸ ਬਣਦੇ ਹਨ ਦੋ ਿਗਆਰਾਂ ਬਣ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਪੂਰੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪ୥ਮਾਣ ੂਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਪੁੰਜ ਸੰਿਖਆ ਪਰਮਾਣ ੂਿਨਊਕਲੀਅਸ ਮੋਟੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੋ 
ਵਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਦੋ ਤୌ ਵੱਧ ਹੋਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਦੋ ਵੈਨੇਡੀਅਮ ਤୌ ਥੋੜ୧ਾ ਵੱਧ ਹੈ ਪਰ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਇਹ 270 ਅਤੇ 110 
ਹੈ ਇਹ 2 ਤୌ ਕਾਫ਼ੀ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ। ਇਹ ਸਮਝਣ ਲਈ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੀ ਬਣਤਰ ਕੀ ਹੈ, ਪਰਮਾਣ ੂਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਤੱਤ ਕੀ ਹਨ, ਸਾਨੰੂ ਚਾਰਜ ਅਤੇ ਪੁੰਜ ਦੇ 
ਿਵਚਕਾਰ ਬੇਮੇਲ ਹੋਣ ਦੇ ਰਹੱਸ ਨੰੂ ਸੁਲਝਾਉਣਾ ਹੋਵੇਗਾ, ਜੋ ਿਕ ਮ୊ ਿਬਆਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਖਰਚ ਕਰਨਾ ਪਏਗਾ। ਕੁਝ ਸਮਾਂ ਇਹ ਸਮਝਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ

ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪਰਮਾਣ ੂਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਮੁੱਦੇ ਹਨ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਹਣੁ ਤੱਕ ਿਬਆਨ ਕੀਤਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਵਾਲ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪੁੱਛ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਵਾਧੂ ਪੁੰਜ ਿਕੱਥୌ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਜੋ ਪ୥ੋਟੋਨ ਟੋਗ ਰਖੱਦਾ ਹੈ ਈਥਰ ਇਹ ਮੰਨ ਕੇ ਿਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ 
ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਦੇ ਉਸੇ ਬੁਿਨਆਦੀ ਪਰਮਾਣ ੂਿਨਊਕਲੀਅਸ ਤୌ ਬਿਣਆ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਮ୊ ਇੱਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਕਹਾਂਗਾ ਿਜਸਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੀਆਂ ਕੈਥੋਡ ਿਕਰਨਾਂ ਿਵੱਚ ਦੇਿਖਆ ਸੀ ਤਾਂ 
ਆਿਖਰਕਾਰ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਤੱਤ ਕੀ ਹਨ ਇਹ ਸਵਾਲ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਹਣੁ ਆਪਣ ੇਆਪ ਤୌ ਪੁੱਛਣਾ ਹੈ। ਅੱਜ ਤੱਕ ਦੋ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਹਨ, ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ 
ਐਟਮ ਦੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਦੋ ਬੁਿਨਆਦੀ ਕਣ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਪ୥ੋਟੋਨ ਹਨ, ਇਸਲਈ ਮ୊ ਰੜੂ୧ੀਵਾਦੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਹ ਦਲੀਲ ਦੇ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ 
ਪਰਮਾਣ ੂਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਕੱੁਲ ਸੰਿਖਆ ਿਸਰਫ਼ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਤੱਕ ਹੀ ਸੀਮਤ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਔਰਿਬਟ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਕਥਨ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਬਣਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ ਮ୊ 
ਕਹਾਂਗਾ ਿਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਕਈ ਪ୥ੋਟੋਨ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦੋ ਿਕਸਮ ਦੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਨਾ ਿਕ ਇੱਕ ਐਟਮ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੋ 
ਤਰੀਿਕਆਂ ਨਾਲ ਆਉਦਂੇ ਹਨ। ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਿਹਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਪਿਹਲੀ ਤਸਵੀਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਕਲਪਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਮੇਰਾ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਹ ਮੇਰਾ ਐਟਮ ਹੈ ਪੂਰੀ ਚੀਜ਼ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਬੈਠੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਐਟਿਮਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਕਹਾਂਗਾ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਕਿਹ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਪ୥ੋਟੋਨ ਹਨ 
ਜੋ ਿਕ ਿਵਪਰੀਤ ਪਰਮਾਣ ੂਅਤੇ ਪਰਮਾਣ ੂਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦਾ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬਆਨ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਬਣਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਆਵਰਤੀ ਸਾਰਣੀ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਮ୊ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਕੁਝ ਬੇਤਰਤੀਬ 
ਉਦਾਹਰਨ ਦੇਖਾਂ ਟੰਗਸਟਨ ਡਬਲਯੂ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਟੰਗਸਟਨ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਿਲਖਾਂਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਹਾਂਗੇ ਿਕ ਇਹ ਪਰਮਾਣੂi 74 w 183 
ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਕਹਾਂਗਾ ਿਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ 183 ਪ୥ੋਟੋਨ ਪਲੱਸ 183 ਘਟਾਓ ਚੌਹਤਰ ਹਨ। ਜੋ ਿਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਤੇਰ୧ਾਂ ਘਟਾਓ
ਚਾਰ ਹੈ ਨ୎ ਸੌ ਨ୎ ਪਲੱਸ ਸੱਤਰ ਚਾਰ ਸਹੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੋਣਗੇ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਤਸਵੀਰ ਵੈਧ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜਾਪਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮੇਰੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਮੇਜ਼ਬਾਨ 
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ਪਰਮਾਣ ੂਔਰਿਬਟ ਨਾਲୌ  ਿਜ਼ਆਦਾ ਿਗਣਤੀ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਆਸਰਾ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਹਣੁ ਇਹ ਇੱਕ ਇਕਸਾਰ ਤਸਵੀਰ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਚਾਰਜ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਦਾ ਸਬੰਧ ਹੈ , ਦਜੂੀ
ਸੰਭਾਵਨਾ ਜੋ ਮ୊ ਸੂਚੀਬੱਧ ਕੀਤੀ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੋਈ ਨਵਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਨਰਪੱਖ ਕਣ ਹੋਵੇ ਜੋ ਨਾ ਤਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹੈ, ਨਾ ਪ୥ੋਟੋਨ ਜਾਂ ਗਾਮਾ ਜਾਂ 
ਜੋ ਵੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਿਵਚਕਾਰ ਫੈਸਲਾ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਉਥੱੇ ਕੀ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹਨ ਜਾਂ ਕੀ ਨਵୈ ਿਕਸਮ ਦੇ ਕਣ ਹਨ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਵੇਰਿਵਆਂ ਨੰੂ ਦੇਖ ਕੇ ਹੀ ਲਏ ਜਾ 
ਸਕਦੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਨਵୈ ਪ୥ਯੋਗ ਕਰਨੇ ਪੈਣਗੇ ਅਤੇ ਇਹ ਨਵୈ ਪ୥ਯੋਗ ਪਿਹਲਾਂ ਿਕਊਰੀ ਜੋੜੇ ਜੂਲੀਓ ਿਕਊਰੀ ਅਤੇ ਮੈਰੀ ਿਕਊਰੀ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਸਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸਦਾ 
ਪਾਲਣ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ। ਚੈਡਿਵਕ ਦਆੁਰਾ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਾਵਧਾਨੀਪੂਰਵਕ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਦਆੁਰਾ ਇਹ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲੀ ਤਸਵੀਰ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ 
ਅਰਥਾਤ ਿਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ 109 ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹਨ, ਸ਼ਾਇਦ ਇਹ ਸਭ ਕੁਝ ਦਰੂ ਦੀ ਗੱਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਰੇਡੀਓਐਕਟੀਿਵਟੀ ਿਵੱਚ ਲੋਕਾਂ ਨੇ ਖੋਜ ਕੀਤੀ ਸੀ ਿਕ ਬੀਟਾ 
ਿਡਕੇ ਬੀਟਾ ਮਾਇਨਸ ਡੀਕੇ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਅੰਦਰୌ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਿਨਕਲ ਸਕਦੇ ਹਨ ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਨਊਟ୥ੀਨੋ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੇ ਿਨਕਾਸੀ ਸੜਨ ਦੇ
ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਦਾਅਵਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ 109 ਸ਼ਾਇਦ ਇਹ ਸੱਚ ਹੈ, ਿਸਵਾਏ ਇਹ ਿਕ ਇਹ ਵੱਡੀਆਂ ਪੇਚੀਦਗੀਆਂ ਨੰੂ ਜਨਮ ਦੇਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਵੀ 
ਹਨ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਿਵਰੋਧੀ ਕਣ ਅਰਥਾਤ ਪੋਜ਼ੀਟ୥ੋਨ ਨੰੂ ਛੱਡੋ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਜਾਂ ਪੋਜ਼ੀਟ୥ੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਠੀਕ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਾਂਗੇ। 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਮੁੱਢਲੇ ਿਵਚਾਰ 'ਤੇ ਅਧਾਰਤ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਸਾਰੇ ਕਣ ਉਥੇੱ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਬਾਹਰ ਆ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਜ਼ਰਰੂੀ ਨਹੀ ਂਿਕ ਉਹ ਪੈਦਾ
ਹੋਣ ਪਰ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਨੰੂ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਰੱਦ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਬੀਟਾ ਮਾਇਨਸ ਮਾਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਵੱਚ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ tk 
ਸਾਨੰੂ ਪ୥ਯੋਗ ਦੇ ਵੇਰਿਵਆਂ ਿਵੱਚ ਜਾਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਯਾਦ ਰੱਖਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਇੱਕ ਹੋਰ ਪੇਚੀਦਗੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਸਾਨੰੂ ਰਸਾਇਣ ਿਵਿਗਆਨੀਆਂ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ 
ਦਰਾਂ ਦੇ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਅਿਧਐਨ ਕਰਨ ਲਈ ਦੇਣਦਾਰ ਹੈ, ਉਹ ਉਹ ਲੋਕ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੇ ਸਾਨੰੂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਆਵਰਤੀ ਸਾਰਣੀ ਵੀ ਿਦੱਤੀ ਹੈ। ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ 
ਅਨੁਸਾਰੀ ਆਈਸੋਟੋਪ 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇਸ ਆਵਰਤੀ ਸਾਰਣੀ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਸਰਫ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਕੁਝ ਲੋਹਾ ਜਾਂ ਮੋਲੀਬਡੇਨਮ ਜਾਂ ਰਥੁੇਨੀਅਮ ਜਾਂ ਰਡੋੀਅਮ ਆਿਦ ਿਦਖਾਇਆ 
ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਿਵੱਚୌ ਹਰ ਇੱਕ ਦੀ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਜਾਤੀ ਹੈ ਉਹ ਆ ਸਕਦੇ ਹਨ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਸਪੀਸੀਜ਼ ਅਵਤਾਰਾਂ ਿਵੱਚ, 
ਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ, ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਨੰੂ ਰਸਾਇਣਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਦੀਆਂ ਿਤੰਨ ਿਕਸਮਾਂ ਹਨ, ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਰਸਾਇਣਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਵਾਂ ਿਵੱਚ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚ 
ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਅੰਤਰ ਹਨ ਪਰ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਪੁੰਜ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਤੰਨ ਆਈਸੋਟੋਪ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਸੰਬੰਿਧਤ ਪਰਮਾਣ ੂਪੁੰਜ ਕੀ ਹਨ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਹੇਠਾਂ ਨੰਬਰ ਇੱਕ ਦੋ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, 
ਭਾਵ ਇਹ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਿਕ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀਆਂ ਇਨ୧ਾਂ ਿਤੰਨਾਂ ਿਕਸਮਾਂ ਿਵੱਚ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਔਰਿਬਟਲ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਔਰਿਬਟਲ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ
ਰਸਾਇਣਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਵਾਂ ਲਈ ਿਜ਼ੰਮੇਵਾਰ ਹਨ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਰਸਾਇਣਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਵਾਂ ਿਵੱਚ ਿਹੱਸਾ ਨਹੀ ਂਲ୊ਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਉਹਨਾਂ ਸਾਿਰਆਂ ਦਾ ਇੱਕ ਹੀ ਪਰਮਾਣ ੂ
ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਨਾਮ ਹੈ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਿਡਊਟੇਰੀਅਮ ਅਤੇ ਿਟ୥ਟੀਅਮ ਜੋ ਿਕ ਉਹ ਿਬਆਨ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਕਾਰਬਨ 
ਿਜਸਦਾ ਪਰਮਾਣ ੂਸੰਿਖਆ ਛੇ ਹੈ ਭਾਵ ਛੇ ਔਰਿਬਟਲ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਆਉਦਂੇ ਹਨ ਇਸ ਿਵੱਚ ਦਬੁਾਰਾ ਿਤੰਨ ਆਈਸੋਟੋਪ ਹਨ ਅਤੇ ਹੋਰ ਵੀ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਪਰ ਉਹ
ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਅਸਿਥਰ ਬਾਰਾਂ ਤੇਰ୧ਾਂ ਅਤੇ ਚੌਦਾਂ ਹੋਣਗੇ ਭਾਵ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦਾ ਪੁੰਜ ਜਾਂ ਤਾਂ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਬਾਰਾਂ ਜਾਂ ਤੇਰ୧ਾਂ ਜਾਂ ਚੌਦਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਸਮਝਣਾ ਪਏਗਾ ਿਕ 
ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਪੋਲੋਨੀਅਮ ਨਾਮਕ ਇਹ ਮਹਾਨ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਖੋਜ ਮੈਰੀ ਿਕਊਰੀ ਨੇ ਰੇਡੀਓ ਐਕਟੀਿਵਟੀ 'ਤੇ ਆਪਣੀ ਪੜ୧ਾਈ ਦੌਰਾਨ ਕੀਤੀ ਸੀ। y 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਉਸਨੰੂ ਇਸ ਨਵୈ ਤੱਤ ਲਈ ਇੱਕ ਨਾਮ ਦੇਣਾ ਿਪਆ ਤਾਂ ਉਸਨੰੂ ਆਪਣੀ ਜਨਮ ਭੂਮੀ ਦਾ ਆਪਣਾ ਜੱਦੀ ਦੇਸ਼ ਯਾਦ ਆਇਆ, ਇਸਲਈ ਉਸਨੇ ਇਸਨੰੂ ਪੋਲ୊ਡ
ਦੇ ਸਨਮਾਨ ਿਵੱਚ ਪੋਲੋਿਨਅਮ ਿਕਹਾ, ਇਹ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਉਸਨੇ ਕੀਤਾ ਿਡਸਕ ਿਵੱਚ 186 ਤୌ ਲੈ ਕੇ ਪਰਮਾਣ ੂਪੁੰਜ ਦੇ ਨਾਲ 33 ਆਈਸੋਟੋਪ ਹਨ। 227 ਸਿਥਰ ਸ਼ਾਇਦ 200 
ਦੇ ਆਸ-ਪਾਸ ਹੈ, ਸਭ ਤୌ ਸਿਥਰ ਸ਼ਾਇਦ 200 ਜਾਂ 210 ਦੇ ਆਸ-ਪਾਸ ਹੈ ਜਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਕੋਈ ਚੀਜ਼ ਇਸ ਬਾਰ ੇਕੋਈ ਿਧਆਨ ਨਹੀ ਂਿਦੰਦੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਪਰਮਾਣ ੂਿਨਊਕਲੀਅਸ ਲਈ ਇੱਕ ਮਾਡਲ ਪ୥ਸਤਾਿਵਤ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਦੱਸਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਆਈਸੋਟੋਪਾਂ ਨਾਲ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ
ਆਈਸੋਟੋਪ ਇੱਕ ਹਨ। ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਉਹ ਆਵਰਤੀ ਸਾਰਣੀ ਦੇ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਤੱਤ ਹਨ ਹਾਲਾਂਿਕ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਮਆਰੀ ਆਵਰਤੀ ਸਾਰਣੀ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂ
ਿਦਖਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਠੀਕ ਿਦਖਾਉਣਾ ਆਸਾਨ ਨਹੀ ਂਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਚੈਡਿਵਕ ਦੇ ਪ୥ਯੋਗ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਬਣ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਜੋ ਉਹ ਇੱਕ ਿਵਿਦਆਰਥੀ ਸੀ ਆਫ ਰਦਰਫੋਰਡ ਅਤੇ ਰਦਰਫੋਰਡ ਨੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅੰਦਾਜ਼ਾ 
ਲਗਾਇਆ ਸੀ ਿਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਨਵੀਆਂ ਿਕਸਮਾਂ ਦੇ ਿਨਰਪੱਖ ਕਣ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਰਦਰਫੋਰਡ ਨੇ ਨਾ ਿਸਰਫ਼ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਪ୥ਯੋਗ ਕੀਤੇ ਸਨ। ਉਸਨੇ ਇਹ ਫੈਸਲਾ
ਕਰਨ ਲਈ ਆਪਣੇ ਅਤੇ ਹੋਰ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਦਾ ਬਹਤੁ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕੀਤਾ ਿਕ ਕੀ ਮਾਮਲਾ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਵਚਾਰ ਰਦਰਫੋਰਡ ਦੇ ਪ୥ਯੋਗ ਨੰੂ ਦਹੁਰਾਉਣਾ ਹੈ ਪਰ
ਿਫਰ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਲਚਕੀਲੇ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਨੰੂ ਨਹੀ ਂਵੇਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਪਰ ਤੁਸੀ ਂਅਸਿਥਰ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ। ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਲਚਕੀਲੇ ਅਤੇ ਅਸਿਥਰ 
ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇੱਕ ਲਚਕੀਲੇ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਕੀ ਹੋਵੇਗੀ ਤਾਂ ਇੱਕ ਲਚਕੀਲੇ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਕੀ ਹੋਵੇਗੀ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਲਚਕੀਲੇ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਿਵੱਚ ਉਦਾਹਰਨ 
ਲਈ ਕੁੱਲ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਸੁਰੱਿਖਅਤ ਰਹੇਗੀ ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੇ ਇਸਨੰੂ ਆਪਣੇ ਮਕੈਿਨਕਸ ਕੋਰਸ ਅਤੇ ਕੁੱਲ ਗਤੀ ਤୌ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਬੇਸ਼ੱਕ ਸੁਰੱਿਖਅਤ ਹੈ ਇਹ ਰਦਰਫੋਰਡ ਪ୥ਯੋਗ ਿਵੱਚ
ਲਚਕੀਲੇ ਿਬਖਰਨ ਦੀ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਸੋਨੇ ਦਾ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਸੀ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਸਨ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਖੱਲਰ ਿਰਹਾ ਸੀ ਿਕ ਜੇ
ਤੁਸੀ ਂਸੋਨੇ ਦੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਿਪੱਛੇ ਮੁੜਨ ਨੰੂ ਨਜ਼ਰਅੰਦਾਜ਼ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਸੋਨਾ ਬਹਤੁ ਹੈ ਬਹਤੁ ਭਾਰੀ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਗੱਲ ਨੰੂ ਵੀ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ
ਇਸ ਬਾਰੇ ਕੋਈ ਸਮੱਿਸਆ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਜਦୌ ਮ୊ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਲਚਕੀਲਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦਾਅਵਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ ਦੀ ਊਰਜਾ ਕਣ ਹਰ ਸਮୈ ਸਿਥਰ 
ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਅਨੰਤਤਾ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਇਆ ਇਹ ਅਨੰਤ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਟੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤ ਜਾਂ ਟੀ ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸ ਅਨੰਤਤਾ
'ਤੇ ਇਹ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਤୌ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਉਹਨਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਈ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਆਉਣ ਵਾਲੀ ਗਤੀ 
ਊਰਜਾ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਅੰਤਮ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਊਰਜਾ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਲਚਕੀਲੇ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਿਜਹੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚe e 
ਜੋ ਕੁਝ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਹ ਿਸਰਫ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦਾ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਹੈ ਨਾ ਿਕ ਊਰਜਾ ਦਾ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਜੋ ਿਕ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ। ਮਹੱਤਵਪੂਰਣ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਊਰਜਾ ਨੰੂ 
ਸੁਰੱਿਖਅਤ ਰੱਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੋਮ୊ਟਮ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਕੀਤਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਉਹੀ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਿਸਰਫ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਜੋ ਬਦਲ ਰਹੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹੀ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਰਖੇਾ ਿਖੱਚਦਾ ਸੀ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮੋਮ୊ਟਮ ਨੇ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਨੰੂ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਕੀਤਾ ਹੈ ਕੋਣ ਇੱਥੇ ਿਕਤੇ ਬੈਠਾ ਹੈ ਿਕ 
ਠੀਕ ਹੈ, ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਲਚਕੀਲੇ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਦੀ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ, ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਤୌ ਵੀ ਜਾਣ ੂਹੋ ਸਕਦਾ ਹਾਂ, ਿਜਸ ਤୌ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣ ੂਹੋ ਅਸੀ ਂ
ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਫਰ୊ਕ ਹਰਟਜ਼ ਪ୥ਯੋਗ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਲੰਬਾਈ 'ਤੇ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਅਿਜਹੀ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਕੀ ਹੋਵੇਗੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਕਾਲਪਿਨਕ ਕੇਸ ਦੇਣ ਿਦਓ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਐਟਮ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਅਤੇ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜ਼ਮੀਨੀ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਬੈਠਾ ਹੈ ਹਣੁ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਇੱਕ ਫੋਟੌਨ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਇਹ ਕੀ ਕਰਦਾ ਹੈ ਊਰਜਾ ਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਦੇਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਪਿਹਲੀ ਉਤਸਾਿਹਤ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਜਾ ਸਕੇ 
ਜੋ ਕੀ ਹੋਣ ਵਾਲਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸਦਾ ਬਾਕੀ ਿਹੱਸਾ ਇੱਕ ਿਖੰਡੇ ਹੋਏ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੀ ਊਰਜਾ ਦਾ ਿਹੱਸਾ ਦੇਖੋ ਊਰਜਾ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ 
ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਵਧਾਉਣ ਲਈ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਪਰ ਪਰਮਾਣ ੂਅਜੇ ਵੀ ਆਰਾਮ 'ਤੇ ਹੈ ਸਮੁੱਚੀ ਗਤੀ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਅਤੇ ਿਫਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ
ਅੰਿਤਮ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਨਾ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਮੋਮ୊ਟਮ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਊਰਜਾ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਵੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਓ, ਨਾ ਿਸਰਫ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਇੱਕ 
ਉਤਸਾਿਹਤ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਭੇਜਣ ਲਈ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਆਇਓਨਾਈਜ਼ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਤੁਹਾਡਾ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਬਾਹਰ ਆ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਹ ਮੇਰਾ ਫੋਟੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜੇ ਮ୊ ਦੇਖਦਾ ਹਾਂ ਲਾਲ ਫੋਟੌਨ ਇਸ ਿਵੱਚ ਘੱਟ ਊਰਜਾ scatte 
ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ਵੀ ਫੋਟੋਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਦੀ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਅਤੇ ਅੰਤਮ ਿਵਚਕਾਰ ਅੰਤਰ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹਨਾਂ ਸਾਰੇ ਮਾਮਿਲਆਂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪਰਸਪਰ ਿਕਿਰਆ ਅਸਿਥਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਇੱਕ ਸੁਰਿੱਖਅਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਮਾਤਰਾ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਅੰਦਰਨੂੀ 
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ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਿਦੱਤੀ ਹੈ ਜਾਂ ਿਕਸੇ ਿਸਸਟਮ ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਕੱਢਣ ਜਾਂ ਤੋੜਨ ਲਈ ਜਾਂ ਜੋ ਕੁਝ ਵੀ 
ਇਸ ਲਈ ਚੈਟਿਵਕ ਨੇ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਨਾਲ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਤੱਤਾਂ ਦੀ ਬੰਬਾਰੀ ਕਰਕੇ ਇੱਕ ਪ୥ਯੋਗ ਕਰਨਾ ਸੀ ਰਦਰਫੋਰਡ ਨੇ ਭਾਰੀ ਕਣਾਂ ਨਾਲ ਇੱਕ ਪ୥ਯੋਗ ਕੀਤਾ 
ਪਰ ਚੈਡਿਵਕ ਨੇ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਹਲਕੇ ਹਲਕੇ ਤੱਤਾਂ ਨਾਲ ਬੰਬਾਰੀ ਕੀਤੀ। ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਉਹ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਤୌ ਆਕਸੀਜਨ ਤੱਕ ਿਗਆ, ਜੇ ਮੈਨੰੂ ਸਹੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਇਹ
ਸਭ ਤୌ ਸੁੰਦਰ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਹੈ ਜੋ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਨਤੀਿਜਆਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੁਦਰਤ ਿਵੱਚ ਿਰਪੋਰਟ ਕੀਤੀ ਗਈ ਸੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਉਸਨੇ 
ਸ਼ਾਹੀ ਸਮਾਜ ਦੀਆਂ ਕਾਰਵਾਈਆਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪ୥ਕਾਿਸ਼ਤ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਪੇਪਰ ਿਤਆਰ ਕੀਤਾ ਸੀ ਜੋ ਉਹ ਸੀ। ਿਬ୥ਿਟਸ਼ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨੀ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਿਕਊਰੀ ਨੇ 
ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਪੋਲੋਨੀਅਮ ਅਤੇ ਪੋਲੋਨੀਅਮ ਡੇਕਾ ਦੇ ਰੇਡੀਓ ਐਕਿਟਵ ਗੁਣਾਂ ਦੀ ਖੋਜ ਕਰ ਲਈ ਸੀ ਐਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਦੇ ਿਨਕਾਸ ਦਆੁਰਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪ୥ਭਾਵੀ ਸੜਨ ਸ਼ੁਰ ੂys 
ਕਰਨ ਲਈ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਸੇ ਸਮୈ ਅਸੀ ਂਚਾਰਜ ਪੁੰਜ ਸੰਤੁਲਨ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਵਾਂਗੇ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਿਕ ਪੋਲੋਨੀਅਮ ਦਾ ਪਰਮਾਣ ੂਪੁੰਜ ਲਗਭਗ 200 
ਦੀ ਰୈਜ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਨਕਾਸ ਦਆੁਰਾ ਸੜਦਾ ਹੈ ਐਲਫ਼ਾ ਕਣ ਪੋਲੋਿਨਅਮ ਦੇ ਸਾਰੇ ਆਈਸੋਟੋਪ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸੜਦੇ ਹਨ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ 
ਜੀਵਨ ਕਾਲ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਹੀ ਆਈਸੋਟੋਪ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਲਈ ਕਾਫ਼ੀ ਬੁੱਧੀਮਾਨ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਜੀਵਨ ਕਾਲ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕਰਦੇ ਹੋ 
ਅਤੇ ਊਰਜਾ ਦੀ ਰୈਜ 5.5 ਿਮਿਲਅ ਇਲੈਕਟ୥ਾਨ ਵੋਲਟ ਤୌ ਲੈ ਕੇ ਲਗਭਗ ਪੰਜ ਪੁਆਇੰਟ ਅੱਠ ਤੱਕ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਛੇ ਛੇ ਿਮਲੀਅਨ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਵੋਲਟ ਹਨ,

ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹਨਾਂ ਨੰਬਰਾਂ ਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣ ਲਈ ਕਹਾਂਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਵਰਤਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੀ ਬਾਈਿਡੰਗ 
ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਨੰਬਰ ਿਦਲਚਸਪ ਹਨ ਤਾਂ ਕੀ ਿਕਊਰੀ ਜੂਲੀਓ ਿਕਊਰੀ ਅਤੇ ਮੈਰੀ ਿਕਊਰੀ ਪਿਹਲੀ ਵਾਰ ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਚਾਰਟ ਹਫ਼ਤੇ ਦਆੁਰਾ ਇਹ
ਸੀ ਿਕ ਇਸ ਊਰਜਾ ਦੇ ਇਹਨਾਂ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਅਤੇ ਹਲਕੇ ਪਰਮਾਣਆਂੂ 'ਤੇ ਬੰਬਾਰੀ ਕਰਨ ਲਈ ਅਸੀ ਂਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਤୌ ਆਕਸੀਜਨ ਤੱਕ ਸਾਰ ੇਰਸਤੇ ਚਲੇ 
ਗਏ ਹਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਐਸੱ. ਆਕਸੀਜਨ ਦਾ ਪਰਮਾਣ ੂਸੰਿਖਆ ਅੱਠ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮੈਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਹੀਲੀਅਮ ਬੋਰਾਨ ay 
ਬੇਰੀਲੀਅਮ ਿਲਥੀਅਮ ਕਾਰਬਨ ਨਾਈਟ୥ੋਜਨ ਆਕਸੀਜਨ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਉਹ ਪਰਮਾਣ ੂਹਨ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹਨ ਉਸਨੇ ਬਹਤੁ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਪ୥ਯੋਗ ਕੀਤੇ ਅਤੇ ਅਿਧਐਨ 
ਕੀਤਾ ਿਕ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਸੀ। ਉਤਪਾਦ ਇਹ ਉਹ ਪ୥ਯੋਗ ਹੈ ਜੋ ਉਹ ਕਰਦੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਯੋਗ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਕੀ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਪੈਦਾ ਹੋਏ ਕਣ ਕੀ ਹਨ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਟੁੱਟ ਜਾਂਦਾ 
ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਚੈਡਿਵਕ ਦਾ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਪ୥ਯੋਗ ਬੇਰੀਲੀਅਮ 'ਤੇ ਸੀ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਨੇ ਸਭ ਤୌ ਸ਼ਾਨਦਾਰ ਪ୥ਭਾਵ ਿਦਖਾਇਆ 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਬੇਰੀਲੀਅਮ ਨਾਲ ਜੁੜੇ ਰਹੀਏ ਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ ਿਬਖਰੇ ਹੋਏ ਬੇਰੀਲੀਅਮ ਦੇ ਆਪਣੇ ਆਪ ਦੀ ਹୌਦ ਖਤਮ ਹੋਣ ਤୌ ਤੁਰੰਤ ਬਾਅਦ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਲੰਮਾ ਸਫ਼ਰ ਤੈਅ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਵਾਲ ਦੇ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ ਿਕ ਕੀ ਪਰਮਾਣ ੂਅਟੁੱਟ ਹਨ ਉਹ ਬੇਅੰਤ ਸਖ਼ਤ ਹਨ ਅਤੇ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂ
ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਚਲੇ ਗਏ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਨੰੂ ਵੀ ਤੋਿੜਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਬੇਸ਼ੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ
ਇੱਥੇ ਸਵੈ-ਪ୥ੇਿਰਤ ਿਵਖੰਡਨ ਅਤੇ ਨਕਲੀ-ਪ୥ੇਿਰਤ ਿਫਸ਼ਨ ਅਤੇ ਇੰਡਕ ਦੋਵୈ ਹਨ। ਐਡ ਿਫਸ਼ਨ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਪਰਮਾਣ ੂਿਰਐਕਟਰਾਂ ਲਈ ਿਜ਼ੰਮੇਵਾਰ ਹੈ ਜੋ ਪੂਰੀ ਸ਼ਕਤੀ ਪੈਦਾ 
ਕਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਵਨਾਸ਼ਕਾਰੀ ਹਿਥਆਰ ਵੀ ਇੱਕ ਹੋਰ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਜੋ ਿਫਊਜ਼ਨ ਿਵੱਚ ਵਾਪਰਦੀ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਸੀ ਂਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਅਿਧਐਨ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਜੋ ਬੇਰੀਲੀਅਮ ਟੁੱਟ 
ਜਾਵੇ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕੀ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ। ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਜਾਣਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ ਗୈਦ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੀ ਹੈ ਗୈਦ ਨੰੂ ਤੋੜੋ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਿਕ 
ਕਮਰੇ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੀ ਹੈ ਗୈਦ ਨੰੂ ਤੋੜੋ ਜੋ ਿਕ ਿਬਆਨ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਿਕਊਰੀ ਜੋੜੇ ਅਤੇ ਿਮਸਟਰ ਚੈਡਿਵਕ ਦੋਵਾਂ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ। ਅਸੀ ਂ
ਇਸ ਲਈ ਕੀ ਕੀਤਾ ਜਦୌ ਇਹ ਵਾਪਿਰਆ ਿਕ ਜਦୌ ਉਹ ਿਖੱਲਰਦੀ ਨਵੀ ਂਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਵੇਖੀ ਗਈ ਸੀ ਹਣੁ ਮ୊ ਜਾਣਬੁੱਝ ਕੇ ਇਸ ਸ਼ਬਦ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਅੱਜ 
ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਲਈ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਸ਼ਬਦ ਨੰੂ ਸੁਰੱਿਖਅਤ ਰੱਿਖਆ ਸੀ ਪਰ ਉਨ୧ਾਂ ਿਦਨਾਂ ਇਹ ਫਰਕ ਕਰਨਾ ਬਹਤੁ ਮੁਸ਼ਕਲ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ।ਂ 
ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਜਾਂ ਕੋਈ ਹੋਰ ਿਨਰਪੱਖ ਕਣ 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਵੀ ਇੱਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚୌ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਉਸ ਨੰੂ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਅਲਫ਼ਾ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਬੀਟਾ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਗਾਮਾ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸ਼ਬਦ ਸੀ ਿਕ ਵਾ. ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਦੋ ਭਾਗ ਚਾਰਜ ਕੀਤੇ ਗਏ ਅਤੇ ਿਨਰਪੱਖ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਿਕਵୈ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸs 
ਿਵੱਚ ਦੋ ਭਾਗ ਹਨ ਪ୥ਯੋਗ ਬਹਤੁ ਸਧਾਰਨ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਜੋ ਵੀ ਬਾਹਰ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਚਾਰਜ ਫੈਲੋ ਸਾਰ ੇਝੁਕ ਜਾਣਗੇ ਅਤੇ ਚਲੇ 
ਜਾਣਗੇ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਬੇਰੀਲੀਅਮ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਿਵਘਨ ਤୌ ਿਨਕਲਣ ਵਾਲੀ ਕੋਟ ਅਨਕੋਟ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਨੰੂ ਕਲੀਮੇਟ ਕੀਤਾ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ 
ਇਹ ਇੱਕ ਕੋਲੀਮੇਿਟਡ ਹੈ ਿਫਰ ਉਹ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੇ ਇੱਕ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਚਾਰਜ ਕਣ ਝੁਕਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਦੇਣਗੇ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ 
ਦੱਸੀਏ। ਜੇਕਰ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵਾਲੇ ਕਣ ਹਨ ਤਾਂ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਸ਼ਾਇਦ ਦਜੂੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਝੁਕਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਵੀ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖੀਏ ਅਤੇ ਿਫਰ 
ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਮ୊ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਗੈਸ ਨਾਲ ਇੰਟਰੈਕਟ ਕਰਾਂਗਾ ਇਹ ਪ୥ਯੋਗ ਦਾ ਖਾਸ ਸੈੱਟਅੱਪ ਹੈ ਜਾਂ ਇਸਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਗੈਸ ਇਹ ਪੈਰਾਿਫ਼ਨ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ 
ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇਸ ਨੰੂ ਇਸ ਪਦਾਰਥ ਨਾਲ ਗੱਲਬਾਤ ਕਰਨੀ ਪ୊ਦੀ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕਰਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਆਪਣ ੇਟੀਿਚਆਂ ਨੰੂ ਵੀ ਕੋਈ ਨੁਕਸਾਨ ਨਹੀ ਂਪਹੁੰਚਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਜੋ 
ਮ୊ ਉਹਨਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਪ୥ਜਾਤੀਆਂ ਨਾਲ ਗੱਲਬਾਤ ਨੰੂ ਸਮਝ ਸਕਾਂ ਜੋ ਕੀ ਹੈ ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਯਕੀਨੀ ਸਮਝਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਪਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਹਨ ਜੋ 
ਇੱਕ ਖਾਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਝੁਕ ਰਹੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਹੈਰਾਨੀ ਦੀ ਕੋਈ ਗੱਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਚਾਰਜ ਕੀਤੇ ਕਣ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਚਾਰਜ ਕਣ ਝੁਕਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਜਦୌ ਉਹ ਪਦਾਰਥ 
ਨਾਲ ਸੰਚਾਰ ਕਰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਨਾਲ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਜਾਂ ਇਹ ਪੈਰਾਿਫ਼ਨ ਨਾਲ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਜੋ ਵੀ ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਿਸਰਫ਼ ਕੈਥੋਡ ਿਕਰਨਾਂ ਦੇ ਪਰਸਪਰ 
ਿਕਿਰਆ ਦੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਿਦਖਾਈਆਂ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦਾ ਸੁਤੰਤਰ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹੋ ਆਪਣ ੇਆਇਨਾਈਜ਼ਡ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣ ੂ
ਜੋ ਿਕ ਤੁਹਾਡਾ ਬੁਿਨਆਦੀ ਪਰਮਾਣ ੂਿਨਊਕਲੀਅਸ ਹੈ ਜੋ ਵੀ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਉਹੀ ਕੁਝ ਹੋ ਿਰਹਾ ਦੇਖਦੇ ਹੋ। ਤੁਹਾਡੇ ਅੰਕਿੜਆਂ ਿਵੱਚ ਸੁਧਾਰ ਹੋਇਆ ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ 
ਊਰਜਾਵਾਂ ਵੱਖਰੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹਨ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਪ୥ੋਟੋਨਾਂ ਨਾਲ ਪਛਾਣਦੇ ਹੋ 
ਇਸ ਲਈ 
ਇਸ ਲਈ ਕੋਈ ਨੋਬਲ ਇਨਾਮ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਵਕਰ ਭਾਵୈ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਮੋੜਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਵੇਗ ਤੁਹਾਨੰੂ ਚਾਰਜ ਦੇਵੇਗਾ । ਤੱਥ ਤੁਸੀ ਂ

ਦਆੁਰਾ ਲੱਭ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸੇਗਾ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਦਾ ਪੁੰਜ ਕੀ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਇਹ ਿਨਰਪੱਖ ਕਣ ਹਨ ਜੋ ਹਨ ਇੱਥੇ ਇਹ ਗੱਲ ਸਾਡੇ ਲਈ ਬਹਤੁ m e c 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਿਕਵୈ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਉਹ ਮੌਜੂਦ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਤੁਹਾਡੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਜਵਾਬ ਨਹੀ ਂਿਦੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕਰਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ 
ਪੈਰਾਿਫਨ ਟਾਰਗੇਟ ਜਾਂ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਗੈਸ ਜਾਂ ਜੋ ਵੀ ਪਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਪ୥ਵੇਸ਼ ਕਰਨ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਪਾਈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਅਤੇ ਉਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ 
ਸਾਰ ੇਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਬੰਦ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਿਨਰਪੱਖ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਨਾਲ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵ ਪਾ ਸਕਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਹੋਰ 
ਤੋੜ ਸਕਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪੁੱਛਿਗੱਛ ਜੋੜੇ ਜੂਲੀਓ ਿਕਊਰੀ ਮੈਰੀ ਿਕਊਰੀ ਅਤੇ ਚੈਟਿਵਕ ਦਾ ਵੀ ਬੁਿਨਆਦੀ ਿਨਰੀਖਣ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਿਬਆਨ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਲਾਈਡ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜੋ ਕੁਝ ਵੀ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਸਮୈ ਬਾਰੇ ਦੱਸ ਿਰਹਾ ਸੀ ਉਸ ਦਾ ਸਾਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਬੰਬਾਰੀ ਵਾਲੇ 
ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਨੇ ਦੋ ਿਕਸਮਾਂ ਦੇ ਪ୥ੋਟੋਨ ਨੰੂ ਜਨਮ ਿਦੱਤਾ ਅਤੇ ਿਨਰਪੱਖ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਿਨਊਟਰਲ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਸ਼ਕਤੀ ਸੀ ਜੋ ਸਾਡੇ ਲਈ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ । 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਿਕਸੇ ਵੀ ਜਾਣੇ-ਪਛਾਣੇ ਐਕਸ-ਰੇ ਦੀ ਪ୥ਵੇਸ਼ ਕਰਨ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਤୌ ਵੱਧ ਸੀ ਐਕਸ-ਰੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਭ ਤୌ ਸ਼ਕਤੀਸ਼ਾਲੀ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਵਜୌ ਜਾਣੀਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ
ਸਨ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਪੈਦਾ ਕੀਤੀਆਂ ਸਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਉਸ ਤୌ ਵੱਧ ਸੀ ਅਤੇ ਉਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਅਤੇ ਪ୥ੋਟੋਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਕੱਢ ਸਕਦੇ ਹਨ, ਮੈਨੰੂ ਅਫ਼ਸੋਸ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ 
ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਤୌ ਗਲਤ ਿਲਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਕੱਢ ਸਕਦੇ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਸਵਾਲ ਇਹ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਿਨਰਪੱਖ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਕੀ ਸੀ ਜੋ ਵਧੇਰ ੇਕਮਾਲ ਦੀ ਗੱਲ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਲੱਭ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਿਕਸੇ ਵੀ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਲਈ ਕੋਈ ਸਬੂਤ ਨਹੀ ਂ
ਸੀ ਚਾਰਜਡ ਕਣ ਇਸਲਈ ਮੇਰੀ ਮੂਲ ਪਿਰਕਲਪਨਾ ਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਸ਼ਾਇਦ ਮੇਰੇ ਪਰਮਾਣ ੂਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵਾਲੇ ਕਣ ਅਤੇ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ 
ਵਾਲੇ ਕਣ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਲਈ ਮੁਆਵਜ਼ਾ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਮੋਿੜਆ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਸੀ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਦਾ e by m 
ਅਨੁਪਾਤ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ । ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਉਹ ਪਿਰਕਲਪਨਾ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਸਬੂਤ ਨਹੀ ਂਲੱਿਭਆ, e by m 
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ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਅਨੁਮਾਨ ਨੰੂ ਰੱਦ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਬੈਠੇ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਹਣੁ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਦੱਸਣਾ ਪਏਗਾ 
ਿਕ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਕੱਥੇ ਆਏ ਬੀਟਾ ਟੀਕੇ ਦਾ ਮਾਮਲਾ ਪਰ ਘੱਟੋ ਘੱਟ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਕਿਹਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਸ਼ਰਮ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਮੇਰੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਸੂ ਦੇ ਹੇਠਾਂ 
ਸਭ ਕੁਝ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਪ୥ੋਟੋਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪੋਜ਼ੀਟਰੌਨ ਅਤੇ ਮ୊ ਨੰਬਰ ਨੰੂ ਠੀਕ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਬਾਰੇ ਿਚੰਤਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਈ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹn 
ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਠੀਕ ਕਰਨਾ ਹੈ ਮ୊ ਅੱਜ ਲਗਭਗ ਆਪਣੀ ਕਹਾਣੀ ਦੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਆ ਿਗਆ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਿਕਵୈ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ 
ਜੂਲੀਓ ਿਕਊਰੀ ਅਤੇ ਮੈਰੀ ਿਕਊਰੀ ਨੇ ਇਹ ਮੰਨ ਿਲਆ ਿਕ ਜੋ ਫੋਟੌਨ ਿਨਕਲ ਿਰਹਾ ਸੀ ਉਹ ਉਹੀ ਸੀ ਜੋ ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਮੰਿਨਆ ਸੀ ਅਤੇ ਫੋਟੋਨ ਪਦਾਰਥਾਂ ਦੇ ਿਖੰਡੇ ਜਾਣ ਦਾ 
ਸਬੂਤ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਮੌਜੂਦ ਸੀ, ਮੈਨੰੂ ਲਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਇਸ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ, ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਬਾਰੇ ਦਬੁਾਰਾ ਦੱਸਾਂਗਾ ਿਕ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਕੰਪਟਨ ਨੇ 
ਕੰਪਟਨ ਦੀ ਖੋਜ ਕੀਤੀ ਹੈ। ਪ୥ਭਾਵ ਇਹ ਸਾਡੇ ਲਈ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਪਿਹਲੀ ਵਾਰ ਕੰਪਟਨ ਪ୥ਭਾਵ ਨੇ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਫੋਟੌਨ ਿਸਰਫ ਊਰਜਾ ਹੀ ਨਹੀ ਂਬਲਿਕ
ਮੋਮ୊ਟਮ ਵੀ ਲੈ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਕੀ ਪ୥ਯੋਗ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਮੰਨਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਵਵਹਾਿਰਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਆਰਾਮ ' ਤੇ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਦੀ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਭੇਜਦੇ ਹੋ nu 
ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਿਖੰਡੇ ਹੋਏ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਤੁਸੀ ਂਪਾਉਦਂੇ ਹੋ ਿਕ ਸਕੈਟਰ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੀ ਯੂ ਪ୥ਾਈਮ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਹੈ ਇਹ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਖੋਜ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਸਕੈਟਿਰੰਗ 
ਐਗਂਲ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਵੀ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਜੋ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ ਕਲਪਨਾ ਕਰੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਇੱਕ ਸੰਗਿਠਤ ਬੀਮ ਹੈ ਜੋ ਆ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੈ ਜੋ ਅਰਾਮ ਿਵੱਚ ਹੈ ਹਣੁ 
ਮ୊ ਜੋ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਿਖੰਡੇ ਹੋਏ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਦੀ ਕੋਣੀ ਵੰਡ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਤਸਵੀਰ ਨੰੂ ਇੱਕ ਕਣ ਤਸਵੀਰ ਨਾਲ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ
ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਇਹ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਆਇਆ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਿਖੰਡ ਿਗਆ ਇਹ ਸਾਥੀ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਆਰਾਮ ਿਵੱਚ ਸੀ ਪਰ ਿਫਰ ਇਹ ਿਖੱਲਰ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ
ਇਹ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਚਲੇ ਜਾਵੇਗਾ ਜੋ ਸਹੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜਦୌ ਉਥੱੇ ਕੁੱਲ ਗਤੀ ਅਤੇ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਹਣੁ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਸੁਰੱਿਖਅਤ ਕੀਤਾ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਸਮਝਣ 
ਲਈ ਕੰਪਟਨ ਨੇ ਫੋਟੌਨ ਤਸਵੀਰ ਦੀ ਮੰਗ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਗਾਮਾ ਦੀ ਮੇਰੀ ਊਰਜਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਫੋਟੌਨ ਮੋਮ୊ਟਮ ਗਾਮਾ ਦਾ ਮੋਮ୊ਟਮ h nu h

ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਬਰਾਬਰ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਜੋ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਅਸੀ ਂਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ। ਬਹਤੁ ਲੰਬਾਈ 'ਤੇ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਕਲਪਨਾ ਕਰ nu c 
ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੰਪਟਨ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਫੋਟੌਨਾਂ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਲਚਕੀਲੇ ਿਬਖਰਨ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮੇਰੀ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਆ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅੱਗੇ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ, ਤਾਂ ਅਿਜਹਾ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਐਮ. ਅਿਧਕਤਮ ਮੋਮ୊ਟਮ ਇਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਵੱਚ 
ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਵੱਡੇ ਕੋਣਾਂ 'ਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਿਵੱਚ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਜੋ ਵੀ ਕਣ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਉਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਆਪਣੇ 
ਮੋਮ୊ਟਮ ਕੰਜ਼ਰਵੇਸ਼ਨ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਿਲਖਣਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਸਬੰਧ ਦੇਵੇਗਾ। ਿਖੰਡੇ ਹੋਏ ਫੋਟੌਨ ਦਾ ਲ୊ਬਡਾ ਿਜਸਨੰੂ ਮ୊ ਲ୊ਬਡਾ ਪ୥ਾਈਮ ਕਹਾਂਗਾ ਅਤੇ ਉਹ ਕੋਣ ਿਜਸ 'ਤੇ ਮੇਰਾ ਫੋਟੋਨ 
ਿਖੰਿਡਆ ਹੋਇਆ ਹੈ, ਉਹ ਤੁਹਾਡਾ ਮਸ਼ਹਰੂ ਕੰਪਟਨ ਫਾਰਮੂਲਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਐਮਸੀ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਕੋਸ ਥੀਟਾ ਿਵੱਚ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਉਹ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ
ਰਹੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕੰਪਟਨ ਸਕੈਟਿਰਗੰ ਕੀਤੀ ਗਈ ਸੀ। ਬਹਤੁ ਹੀ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸਥਾਿਪਤ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਪ୥ਯੋਗਾਂ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਉਨ୧ੀ ਸੌ 1932 ਿਵੱਚ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਰੜੂ୧ੀਵਾਦੀ ਪਹੁੰਚ ਅਪਣਾਉਦਂੇ ਹੋਏ ਮੈਰੀ ਿਕਊਰੀ ਅਤੇ ਜੂਲੀਓ ਿਕਊਰੀ ਨੇ ਇਹ ਮੰਿਨਆ ਿਕ ਿਨਰਪੱਖ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਸੀ ਪਰ ਫੋਟੌਨ ਜੋ ਹਣੁ ਬਹਤੁ
ਊਰਜਾਵਾਨ ਹਨ, ਇਹ ਕਈ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਜਨਮ ਿਦੰਦਾ ਹੈ। ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਿਨਰਪੱਖਤਾ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਨਹੀ ਂਕਰੇਗਾ, ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇਸ ਬਾਰੇ ਿਚੰਤਾ 
ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ ਪਰ ਚੈਡਿਵਕ ਨੇ ਜੋ ਕੀਤਾ ਉਹ ਪੀ. ਇਹਨਾਂ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਦਾ ਬਹਤੁ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕਰੋ ਤਾਂ ਿਕ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਉਸਨੇ ਇਸ ਿਨਰਪੱਖ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਨੰੂ 
ਦੇਿਖਆ ਜੋ ਆ ਰਹੀ ਹੈ ਉਸਨੇ ਨਾਈਟ୥ੋਜਨ ਨਾਲ ਇਸ ਿਨਰਪੱਖ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੇ ਿਖੰਡੇ ਵੱਲ ਦੇਿਖਆ ਉਸਨੇ ਨਾਈਟ୥ੋਜਨ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਰੀਕਾਲ ਮੋਮ୊ਟਮ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਉਸਨੇ
ਮੋਮ୊ਟਮ ਸੰਤੁਲਨ ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਦਲੀਲ ਿਦੱਤੀ ਿਕ ਸੰਭਾਲ ਿਨਯਮ ਜੋ ਸਾਡੇ ਲਈ ਬਹਤੁ ਹੀ ਬੁਿਨਆਦੀ ਹਨ ਜੋ ਸਾਡੇ ਲਈ ਬੁਿਨਆਦੀ ਹਨ ਊਰਜਾ ਸੰਭਾਲ ਅਤੇ 
ਮੋਮ୊ਟਮ ਕੰਜ਼ਰਵੇਸ਼ਨ ਦੇ ਸੁਰੱਿਖਆ ਕਾਨੰੂਨ ਕੀ ਹਨ ਉਹ ਇਕਸਾਰ ਹਨ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨ ਲਈਏ ਿਕ ਿਨਰਪੱਖ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਨਰਪੱਖ ਿਵਸ਼ਾਲ 
ਕਣ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਉਸਨੇ ਿਦਖਾਇਆ ਿਕ ਜੇਕਰ ਫੋਟੌਨ ਹਨ ਤਾਂ ਉਹ 50 ਿਮਲੀਅਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਦੀ ਊਰਜਾ ਨਾਲ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਊਰਜਾ ਦੀ ਬਚਤ ਖਤਮ ਹੋ 
ਜਾਵੇਗੀ 
ਇਸ ਲਈ ਸ਼ੋਰੀ ਦੀ ਸ਼ੁਰਆੂਤ ਨੰੂ ਛੋਟਾ ਕਰਨ ਲਈ ਮ୊ ਇਹ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਨਹੀ ਂਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਾਵਧਾਨੀਪੂਰਵਕ ਪ୥ਯੋਗ ਨਾਲ ਚੈਡਿਵਕ ਨੇ ਿਸੱਟਾ 
ਕੱਿਢਆ ਿਕ ਇੱਕ ਨਵਾਂ ਿਨਰਪੱਖ ਕਣ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਲਗਭਗ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੇ ਪੁੰਜ ਿਜੰਨਾ ਹੀ ਪੁੰਜ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਿਜਸਦਾ ਪੁੰਜ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੇ ਪੁੰਜ ਦਾ 1.15 ਗੁਣਾ ਹੈ ਜੋ mn 
ਉਸਨੇ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਇੱਕ ਦਸ ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਗਲਤੀ ਦੇ ਨਾਲ ਜੋ ਿਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂ0.15 ਨੰੂ ਦਰਜਾ ਦੇ ਰਹੇ ਹੋ ਜੋ ਿਕ ਲਗਭਗ 15 ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਹੈ ਇਸਲਈ 
ਤੁਸੀ ਂਬੋਲ ਰਹੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੇ ਪੁੰਜ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਵੀ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅੱਜ ਮੌਜੂਦਾ ਮੁੱਲ ਦਾ ਪੁੰਜ ਹੈ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ 
ਸਿਥਤੀ ਅਤੇ ਅਿਨਸ਼ਿਚਤਤਾਵਾਂ ਦੇ ਮੱਦੇਨਜ਼ਰ ਅਤੇ ਿਜਸ ਿਕਸਮ ਦੇ ਅੰਕੜੇ ਉਹ ਦੇਖ ਰਹੇ ਸਨ, ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋਏ ਿਨਊਟ୥ੌਨ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੇ ਪੁੰਜ ਤୌ ਇੱਕ ਗੁਣਾ 
ਨਹੀ ਂਹੈ, ਇਹ ਸਾਡੇ ਲਈ ਬਹਤੁ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੈ ਿਕ ਚੈਡਿਵਕ ਨੇ ਜੋ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਉਹ ਬਹਤੁ ਹੀ ਕਮਾਲ ਦੀ ਚੀਜ਼ ਸੀ, ਬੇਸ਼ੱਕ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਇਸਦਾ ਚੁੰਬਕੀ ਪਲਾਂ ਦੀ ਖੋਜ ਕੀਤੀ 
ਗਈ ਸੀ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਸਾਡਾ ਕੰਮ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਨੰੂ ਇੱਕ ਨਵୈ ਬੁਿਨਆਦੀ ਕਣ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸਵੀਕਾਰ ਕਰਨਾ ਹੈ ਇੱਕ ਨਵਾਂ ਕਣ ਜੋ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂ
ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਨੰੂ ਖਤਮ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਤੁਹਾਡੇ
ਿਵੱਚ ਲੈ ਜਾਵਾਂਗੇ 
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