
അതിനാൽ എبാവർുׯം സുْപഭാതം , ൈവദّുതകാؓിക വികിരണെ؋ ഒരു തരംഗ ْപതിഭാസമായി 
മാْതമب, ഒരു ഉؑരണിയിبാ؋ കണികാ ْപതിഭാസമായും കണׯാׯാെമؗ ؛ാ׸ിന്െറ ആശയെ؋ 
സാധൂകരിؗുׯ േഫാേ؂ാ ഇലക്ْ ടിക് ഇഫക്ئിൽ നി്ؗ ആരംഭി്׺ ഞ׹ൾ ഒരുപാട് മുേؗാ؂് േപായി 
േഫാേ؂ാണുകൾ എ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല, ؛ാ്׸ േഫാേ؂ാണുകളുെട യാഥാർ،ّ؋ിൽ 
ْപേതّകി്׺ വിശٔസി׺ിരുؗിب, ْദവّവുമായുت വികിരണ؋ിന്െറ ْപതിْപവർ؋ന സമയ്؋ 
എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ വിശദീകരിׯാനുت ഒരു തരം ഇട؋രം ഘ؂േമാ ഫലْപദമായ ഭാഷേയാ 
മാْതമാെണ്ؗ അേؐഹം കരുതി, എؗിരുؗാലും ഐൻزീൻ ഈ ആശയം സٔീകരിു׺ . 
െഹറിുئകളുെടയും െലനാർഡിന്െറയും മിലികന്െറയും മഹ؋ായ എبാ പരീײണ׹ളും ഗൗരവമായി 
വിശദീകരിׯാൻ അേؐഹ؋ിന് കഴി؁ു , ഏئവും ْപധാനമായി േകാംلൺٚ നട؋ിയ തുടർ 
പരീײണ׹ൾ , തരംഗ ചിْതവുമായുت വിേയാജിേؚാ ൈവരുّؑേമാ ആെണ׸ിലും േഫാേ؂ാൺ ചിْതം 
തികു׺ം സാധുതയുت ചിْതമാെണ്ؗ പൂർ؉മായും رാപിു׺ . ടിയുെട ഘടന നിർ؉യിׯാൻ 
റഥർേഫാർഡ് തന്െറ പരീײണ׹ൾ നട؋ിയേؚാഴാണ് അടു؋ ഘ؂ം വؗത് അവൻ ആئം നൽകി, 
റഥർേഫാർഡ് േമാഡൽ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ْഗഹ മാതൃക ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝു, എؗിരുؗാലും, ْഗഹ 
മാതൃക അതിന്േറതായ ْപٍ׹٠ൾ്ׯ കാരണമായി, കാരണം ആ؋ئിന് ചുുئമുت ഇലക്േْടാണുകളുെട 
വിതരണമാണ് നി׹ൾ സ׸ൽؚിؗുׯത്. ْഗഹ׹ൾ വളെര വّതിരിװമായ ْഭമണപഥ׹ളിലായിരുؗു,
ْപേതّകി്׺ ഭൂാവرയിലുت ഒരു ആئം ױാസിׯൽ ൈവദّുതകാؓിക സിؑാؓമനുസരിر ്׺ിരത 
പുലർ؋ാൻ പാടിبാ؋താണ്, കാരണം ഓേരാ തٔരിത ചാർتു׽ കണവും വികിരണം െചإണം, 
അതിനാൽ അത് വികിരണം െചുإേآാൾ അത് ഊർ׽ം നذെؚടുകയും ഊർ׽ം നذെؚടുകയും 
െചുؗുإ . നّൂױിയസിേല്ׯ ْപേതّകി്׺ ൈഹْഡജൻ ആئം ഉت ഏئവും സമൃؑമായ ആئം 
ിൽ ൈമനസ്׸بിൽ അത് രൂപെؚ؂തിന് േശഷം ൈമനസ് 9 അെ؋രുത്, വാُവٝׯതായിരിتിരതയുر
8 െസׯൻഡ് വെര നി׹ൾ 10-ൽ കൂടുതൽ ജീവിുׯകേയാ നിലനിൽുׯകേയാ െചإരുത്, പേײ 
ഞ׹ൾׯറിയാം ْപപ؋؀ിന് ശതേകാടിׯണׯിന് വർഷ׹ൾ പഴׯമു؇്, അതിനാൽ അത് ഒരു 
ْപധാന ْപٍ٠മായിരുؗു , അതിനാൽ ױാസിׯൽ സ׸ൽؚ׹ളും എ്ؓ പരീײണവും തأിൽ ഒരു 
തർׯേമാ പിരിമുറുׯേമാ ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾ വീ؇ും കാണുؗു േഫാേ؂ാണിന്െറ കാരّ؋ിൽ 
സംഭവി׺ത് േപാെലയാണ് ഇത് നമു്ׯ െവളിെؚടുؗു؋ത് , ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ അടു؋തായി പഠി׺ത്, 
േഫാേ؂ാണിന്െറ ചിْതം വീ؇ും െകാ؇ുവؗത് േബാറിന്െറ ഊഴമാണ് , മാْതമب കٔാൈ؇േസഷൻ 
എؗ ആശയവും ൈവദّുതകാؓിക വികിരണ؋ിന്െറ ഊർ׽ം മാْതമب അനുവദനീയമായ 
ْഭമണപഥ׹ളിലും 
അ׹െന േബാർ േമാഡൽ വؗുകഴി؁ാൽ ഒരുപാട് കാരّ׹ൾ മനشിലായി, ْപേതّകിു׺ം 
വّതിരിװമായ സ്െപക്ْടൽ ൈലനുകൾ മനشിലാׯി , ْപശُ ٝൈലമാൻ േബാംബർ പാഷൻ ഹ؇് ഈ 
േْശണികെളبാം ചുവؗ നിഗൂഢ رിരതയാണ് മനشിലാׯിയത് ബാർ േകാൺزന്റ് എؗത് 
ഇലക്േْടാൺ ൈْപം േകാൺزന്റ്സിന്െറ ഇലക്േْടാൺ ചാർജിന്െറയും ْപകാശേവഗതയുെടയും 
അടിرാന േകാൺزന്റ്സിന്െറേയാ അടിرാന പാരാമീئറുകളുെടേയാ ഒരു സംേയാജനമാണ്, 
അതിനാൽ എبാം ശരിയായി വരുؗതായി േതാؗുؗു, അതിനാൽ മ്ئ ْപധാന േചാദّ׹ളിൽ നി്ؗ 
േവറി؂് നأൾ േചാദിേׯ؇ അടു؋ േചാദّം ഇതാണ്. ഇതിൽ നി്ؗ എ്ؓ നّൂױിയസ് നിർأിׯെؚടും 
എؗത് നമു്ׯ വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു േചാദّമാണ്, കാരണം റഥർേഫാർഡ് ُാٕئറിംഗ് 
പരീײണ׹െളبാം അത് ഇലാزിക് ആെണ്ؗ െവളിെؚടു؋ി കാئറിംഗ് എെؓؗാൽ, ആ؋ئിൽ 
ഭൂരിഭാഗവും ശൂനّമായ ഇലക് േْടാണുകൾ അട׹ിയിരിുؗുׯ, അവ നّൂױിയസിേനׯാൾ വളെര 
െചറുതാണ്, കൂടാെത ആ؋ئിന്െറ എبാ പി؈വും പരിമിതെؚടുു؋കേയാ ആ؋ئിനുتിൽ വളെര 
െചറിയ അളവിൽ അട׹ിയിരിുׯകേയാ െചുؗുإ, അതിനാൽ നമു്ׯ ആരംഭിׯാം അേതാെടാؚം 
ആ؋ئിന്െറ ഒരു ചിْതം എഴുതാൻ, അവിെട േകْؕീകരി׺ിരിؗുׯ ഒരു നّൂױിയസ് േപാസിئീവ് 
ചാർജു؇്, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഇലക്േْടാൺ പരിْകമണപഥ׹ൾ ഉ؇്, ഞ׹ൾ അത് ഒരു തല؋ിൽ 
വരയ്ുؗുׯ, തീർ׺യായും അവെയبാം ബഹിരാകാശ؋ാണ്, േബാർ കٔാൈ؇േസഷൻ നി׹േളാട് 
പറയുؗിب എന്െറ വൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥം ഏത് വിമാനമാണ്, ഞ׹ൾ പറയുؗത് നി׹ൾ്ׯ 
ഒരു സ്െകയിൽ നൽകാനുت ഒരു െമئീരിയലാണ് , ഈ നീളം പ؋ിൽ നി്ؗ ൈമനസ് എ؂് 
െസന്റീമീئറിന്െറ പവർ അെ׸بിൽ േപായിന്റ് വൺ നാേനാമീئർ 0.2 0.01 നാേനാമീئർ എؗ 
ْകമ؋ിലാണ്. ഞാൻ ഇത് മാ׵ിൈഫ െചإാനായിരുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ േؠാ؂ിെന വലുതാുؗുׯ,
ഇത് 10 മുതൽ ൈമനസ് 15 മീئറിന്െറ പവർ വെരയുتതാണ് , ഇത് 10 മുതൽ ൈമനസ് 10 മീئറിന്െറ പവർ
വെര ഉتതാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 10 മുതൽ 10 വെര ഘടകെുׯ؋റി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത് 5 
അെ׸بിൽ 10 ന്െറ ശװി ആ؋ئിന്െറ വലുؚ؋ിനും നّൂױിയസിന്െറ വലുؚ؋ിനും ഇടയിലു0 ت 
000 നّൂױിയസിൽ േപാസിئീവ് ചാർജ് ഉെ؇്ؗ നമുׯറിയാം, കാരണം ആ׹ئൾ ൈവദّുതപരമായി 
നّൂْടൽ ആയതിനാൽ നّൂױിയസ് എؓിൽ നിؗാണ് നിർأി׺ിരിؗുׯത്, അത് പൂർ؉മായും 
േപാസിئീവ് ആെണ׸ിൽ എؗതാണ് വലിയ േചാദّം. നമു്ׯ േചാദിׯാനും ഉ؋രം നൽകാനും നിരവധി 
േചാദّ׹ൾ ഉ؇്, ഈ േചാദّ׹ൾتുׯ ഉ؋രം വّװമാകുؗത് േകവലം ചിؓിുׯകേയാ 
അനുമാനിുׯകേയാ െചؗുإതിൽ നിؗب, ഞ׹ൾ ഒരു പരീײണം നട؋ണം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
വളെര ْശؑാപൂർجം േപാേക؇തു؇് എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ ഓർുׯക, ഞ׹ൾ 10 ന്െറ നീളം 
സ്െകയിലിൽ നി്ؗ ൈമനസ് 10 മീئർ മുതൽ 10 വെര ൈമനസ് 15 മീئർ ശװിയിേല്ׯ മാറുؗു, 
അതിനാൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ അനാവരണം െചؗുإതിന് നി׹ൾ്ׯ നب സൂ٣ظമായ 
പരീײണ׹ൾ ആവശّമാണ് . -ൽ ചാഡ് വിׯിന്െറ പരീײണം നടؗത് -ാം നൂئാ؇ിന്െറ 1932 20
തുട؋ׯിൽ അْതയും തുട؋ׯിലായിരുؗിب എؗത് ഭാഗّകരമാണ് നّൂױിയസിന്െറ ഘടനെയ 
ആഴ؋ിൽ അേനٔഷിׯാൻ കഴിയുؗ ഇ ഡീേകയ് , ഘടക׹ൾ എؓാെണ്ؗ നേأാട് പറയാൻ 
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പരّാلമٝാണ്, അതിനാൽ ഈ ْപഭാഷണം ആരംഭിؗുׯത് ആേئാമിക് നّൂױിയസിന്െറ 
ഘടക׹െളുׯറിتു׺ ചർ׺േയാെടയാണ് , തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ വാദിുׯം. അവയിൽ 
അട׹ിയിരിؗുׯെതؓാെണؗും അവ എؓായിരിׯണെമؗും വാദിുׯക , അതിനാൽ ഞാൻ 
നി׹േളാട് ഇതുവെര പറ؁െതبാം ഒരു പരിധിവെര േവഗ؋ിൽ കടؗുേപാകാൻ എെؗ അനുവദിൂׯ, 
അതിനാൽ അടിرാന ഘടനയിേല്ׯ േനാുׯേآാൾ തിരി׺റിയുക എؗതാണ് ഇവിെട നമു്ׯ ആദّം 
തിരി׺റിയുക നമു്ׯ ചുുئമുت ْദവّ؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ, നأൾ ആ׹ئളിേലുׯം 
നّൂױിയുشകളിേലുׯം േനാുׯകയാണ്, ചാർജ് കٔാൈ؇േസഷൻ എؗ ഈ ْശേؑയമായ കാരّം ഉ؇്, 
ചാർജ് കٔാൈ؇േസഷന്െറ യുװിസഹമായ ആവശّമിب, പേײ ْപകൃതി കാണിുؗുׯ, അതാണ് 
നി׹ളുെട സ്ْകീനിൽ നി׹ൾ കാണുؗത്. ഇേؚാൾ നأൾ പറയുؗത്, എبാ ൈവദّുത ചാർജുകളും ഒരു 
അടിرാന ചാർജ് യൂണിئിന്െറ പൂർ؉ ഗുണിത׹ളിൽ വരുؗു എؗതാണ്, അത് ഞ׹ൾ ഉ؇ാؗുׯ 
ْപُാٝവനയാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ അതിെന േമാഡുലസ് ഉപേയാഗി്׺ സൂചിؚിׯാം ഈ അടിرാന 
ചാർജ് യൂണി്ئ േപാസിئീവ് അെ׸بിൽ െനഗئീവ് ആയിരിׯാം എؗതിനാൽ, ര؇് തര؋ിലുت 
ൈവദّുത ചാർജുകൾ േപാസിئീവ് ചാർജുകളും േപാസിئീവ് ചാർജുകളും േപാസിئീവ്, െനഗئീവ് 
ചാർജുകളും പരُ١രം ആകർഷിുׯെമ്ؗ നമുׯറിയാം, അേതസമയം െനഗئീവ്, െനഗئീവ്, േപാസിئീവ്, 
േപാസിئീവ് ചാർജുകൾ പരُ١രം അകുؗുئ . കാേഥാഡ് രٍ٣ികളും ആേനാഡ് രٍ٣ികളും ഉൾെؚ؂ 
പരീײണ׹ൾ കാേഥാഡ് രٍ٣ികൾ േപാസിئീവ് ചാർജുت ആേനാഡ് രٍ٣ികൾ െനഗئീവ് 
ചാർജുتതാെണ്ؗ അവർ െതളിയിു׺, തീർ׺യായും നി׹ൾ്ׯ ഗാമാ കിരണ׹ൾ ഉ؇ായിരുؗു, അവ 
നّൂْടൽ ആയിരുؗു, അവ പിؗീട് ൈവദّുതകാؓിക സ്െപക്ْട؋ിന്െറ ഭാഗമാെണ്ؗ തിരി׺റി؁ു. 
ഇത് ഓർുׯക, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അർ،മാؗുׯത്, ചാർജിന് ചാർജിന്െറ മൂലّേമാ ചാർജിന്െറ 
വّാلിٝേയാ തുടർ׺യായി വّതّാസെؚടാൻ കഴിയിب എؗതാണ്, അതിലൂെട ഒരു കٔാൈ؇േസഷൻ 
ഉെ؇്ؗ പറയുേآാൾ, അത് ഒരു യഥാർ، സംഖّയിലب, മറി്׺ അതിന് വّതിരിװമായ മൂലّ׹ൾ 
മാْതേമ എടുׯാനാകൂ. വّതിരിװ മൂലّ׹ൾ ഈ അടിرാന ചാർജിന്െറ പൂർ؉ ഗുണിത׹ളായി 
പരിമിതെؚടു؋ിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ചിْത؋ിൽ ഞാൻ തുലّമായി എഴുതിയിരിുؗുׯ q n 
േമാഡിേല്ׯ എ്ؗ ഞാൻ അവിെട എഴുതിയത് േമാഡിന് തുലّമാണ് , തീർ׺യായും e q n 
േഫാേ؂ാണിന്െറ കാരّ؋ിെലؗേപാെല പൂജّ؋ിന് തുലّമായിരിുׯം, ഞാൻ അതിെന ഒരു 
കണികയായി േനാׯിയാൽ അത് ؛സ് ൈമനസ് 1 ؛സ് ൈമനസ് 2 ആകാം ഒരു ْഫാײണൽ ചാർജിനുت
ഒരു പരീײണ؋ിലും നി׹ൾ്ׯ െതളിവുകൾ കെ؇؋ാനാവിب , തീർ׺യായും ഈ ْപُാٝവന 
ْശؑേയാെട േവണം, കാരണം കٔാർുׯകൾ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗവയ്്ׯ പേരാײമായ ചില 
െതളിവുകൾ ഞ׹ളുെട പׯലു؇്, അവ ഉേപײി׺ാൽ അതാണ് ഞ׹ൾ കെ؇ؗു؋ത് ഇത് 
േതാംസണിന്െറയും ഡി എം മുتിഗന്െറയും പരീײണ׹ളിലൂെട െതളിയിׯെؚ؂ ഒؗാണ്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഉദാഹരണം നൽകുؗതിന് ഇലക്േْടാണിന് ൈമനസ് ഒؗിന് തുലّമായ 
മൂലّമു؇് , കാരണം കൺെവൻഷൻ ْപകാരം ഇലക്േْടാണിന് ര؇ായിരം മട്׹ ഭാരമുت െനഗئീവ് 
ചാർജുت േْപാേ؂ാണാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു. ഇതിെനുׯറി്׺ വളെര ْശؑാലുവായിരിുׯക, ഇേؚാൾ 
ഞാൻ േْപാേ؂ാൺ എؗ വാ്ׯ ഉപേയാഗിׯരുത്, ൈഹْഡജൻ ആ؋ئിന്െറ നّൂױിയസ് എؗ വാ്ׯ 
ഞാൻ ഉപേയാഗിുׯം, ൈഹْഡജൻ ആ؋ئിന്െറ നّൂױിയസിന് ؛സ് വ؉ിന് തുലّമായ ചാർജ് ഉ؇്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ ؛സ് വ؉ും ൈമനസ് വ؉ും പരُ١രം റؐാുؗുׯ കൃതّമായി അത് എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯത്, അതിനാൽ ആئം െമാ؋؋ിൽ ൈവദّുതപരമായി നിَײ١മാണ്, നി׹ൾ ഹീലിയം 
േബാേറാൺ െബറിലിയം ലിഥിയം കാർബൺ േപാെലയുت മ്ئ മൂലക׹ളിേല്ׯ േപായാൽ, 
അ׹െനയാണ് നി׹ളുെട പീരിേയാഡിക് േടബിളായ ൈനْടജൻ ഓക് സിജന്െറ െമാ؋؋ിലുت ചാർജ് 
വർؑന നി׹ൾ കാണുؗത്. ആ؋ئിൽ ഇരിؗുׯ ഇലക് േْടാണുകളുെട എ؉വും ആേئാമിക് 
നّൂױിയസിന്െറ ചാർജിെല വർؑനയും അതിന്െറ ഘടക׹ൾ എؓായിരുؗാലും അവ പരُ١രം 
കൃതّമായി റؐാുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ വരിയിലൂെടയും ആവർ؋ന പ؂ികയിലൂെടയും 
നീു׹േآാൾ ഞാൻ അത് കാണിുׯം നി׹ൾ ഒരു മിനിئിനുتിൽ, 
അ׹െനയാണ് ഞ׹ൾ കാണിു׺തؗത് , എؗും എؗും 1 2 3 എؗി׹െനയുت മൂലّ׹ൾ z z 
എടുؗുׯ ഒരു പരآരാഗത െനാേ؂ഷൻ ഉ؇്, അത് െനഗئീവ് മൂലّ׹ൾ എടുؗുׯിب, അതിനാൽ ഒരു 
ആേئാമിക് നّൂױിയസിെല െന്ئ ചാർജ് എبായ്േؚാഴും മാ׵ിറ്റّൂഡിന്െറ േപാസിئീവ് ഇന്റْഗൽ 
മൾ؂ിؚിൾ ആണ് നأൾ ഇേؚാൾ നടؗു؋ ْപസ് താവനയായ ഇലക് ْടിക് ചാർജ് തീർ׺യായും ആേئാമിക്
നّൂױിയസിന്െറ ചാർജിന് തുലّമാണ് എؗ ْപُാٝവനയ് ്ׯ ഒരു െതളിവ് ആവശّമാണ് ഇലക്േْടാണിന്െറ
ചാർ്׽ എؗാൽ ഒരു അടയാള؋ിന് േവ؇ിയുت പരീײണാ؎ക െതളിവുകൾ ഉ؇്, ഈ കണ്ׯ 
ഗുണപരമായി കാണിുؗുׯ, ഉദാഹരണ؋ിന് ര؇് ആ׹ئൾ തأിലുت ْപതിْപവർ؋ന േശഷി 
എؓാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ േനാׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ര؇് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾ എ്ؗ പറയാം . 
ഇെതാരു ൈഹْഡജൻ ആئമാണ്, ഇത് ഒരു ൈഹْഡജൻ ആئമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇവിെട ഒരു 
വൃ؋ം ഇടാം, എനി്ׯ ഇവിെട ഒരു സർׯിൾ ഇടാം, ഇത് ഒരു ൈഹْഡജൻ ഇതാണ് ഒരു ൈഹْഡജൻ , 
ൈഹْഡജൻ സٔാഭാവികമായി അതിന്െറ ആേئാമിക അവرയിലب, അതിന്െറ തؘാْതാ 
അവرയിലാെണ്ؗ നമുׯറിയാം. ْഭമണപഥ׹ൾ ഓവർലാ്ؚ െചؗുإെത׹െനെയؗും ൈഹْഡജൻ 
ആ׹ئളുമായി ബؖെؚ؂ിരിؗുׯ ഒരു ൈബൻഡിംഗ് എനർജിെയുׯറിു׺ം നി׹ളുെട െകമിസ്ْടി 
േകാഴ് സിൽ നി്ؗ നി׹ൾ ഒരുപാട് കാരّ׹ൾ പഠി׺ി؂ു؇് . അതിേല്ׯ കടേׯ؇തിب, ഈ ര؇് 
ആ׹ئൾׯിടയിൽ ചാർജിന്െറ ഒരു െചറിയ അധികമുെ؇׸ിൽ േപാലും, ഇത് േപാസിئീവ് ആെണ്ؗ 
പറയെ؂, ഇത് തുലّ േപാസിئീവ് ആയിരുേؗെന, െന്ئ േഫാഴ് സ് റീ ആകുമായിരുؗു. ഒരു ൈഹْഡജൻ 
ആ؋ئിന് ഒരുതരം ചാർജിന്െറ അധികവും മെئാരു ൈഹْഡജൻ ആ؋ئിന് അധികവും ഉെ؇്ؗ 
അതിശയകരമായ ഒരു ْപُാٝവന നട؋ാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിؗുׯിെ׸بിൽ, ഞ׹ൾ്ׯ വളെര 
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ْപധാനെؚ؂ എെؓ׸ിലും ഉ؇്, നി׹ൾ്ׯ ഒരു ആئം രൂപെؚടു؋ാൻ കഴിയുമായിരുؗിب. 
പരീײണാ؎കമായ െതളിവുകൾ ഇب എؗതിന് മെئാരു തര؋ിലുت ചാർ്׽ ഉ؇്, അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ്ׯ പറയാനുتത് ഇത് കർശനമായി ൈവദّുതപരമായി നിَײ١മാെണؗും നി׹ൾ ഒരു 
വൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥേമാ േഗാളാകൃതിയിലുت വിതരണേമാ അനുമാനിുׯകയാെണ׸ിൽ , 
ഇത് കർശനമായി ൈവദّുതപരമായി നിَײ١മാണ് എؗതാണ്. േْപാേ؂ാണിന് ചുുئമുت ചാർജിൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട െന്ئ ചാർജും െന്ئ ദٔിْധുവ നിമിഷവും െന്ئ ചാർജിെനׯാൾ പൂജّമാെണؗും െന്ئ 
ഇലക് ْടിക് ദٔിْധുവ നിമിഷം പൂജّ؋ിന് തുലّമാെണؗും നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും, അതിനാൽ 
അവ വളെര അടു്؋ വരുؗിെ׸بിൽ യാെതാരു ഇടെപടലും ഉ؇ാകരുത്. ഇേؚാൾ അടയ്ുׯക , നി׹ൾ 
വളെര അടു്؋ വരുേآാൾ, നി׹ൾ്ׯ വളെര െചറിയ ഒരു കണുׯകൂ؂ൽ നട؋ാൻ കഴിയും, അത് 
ബുؑിമുت؂ു കാരّമب, നി׹ൾ എؓാണ് െചേإ؇െത്ؗ ഞാൻ വിശദീകരിׯാം, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കന؋ നّൂױിയസ് ഉ؇് ഇ െഹവി നّൂױിയസ് ഇവിെട നّായമായ അകല؋ിൽ 
അവർ്ׯ പരُ١രം ഇടപഴകാൻ കഴിയും, എؗി؂് ഞാൻ അതിശേയാװി കലർؗ ഒരു കണ്ׯ എഴുതാൻ 
േപാകുؗു, ഇവിെട എനി്ׯ ഒരു ഇലക്േْടാണു؇്, എനി്ׯ ഇവിെട ഒരു ഇലക്േْടാൺ പരിْകമണപഥമു؇്,
ഇവിെട എവിെടേയാ ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഇരിുؗുׯ. ഇവിെട എവിെടേയാ ഇരിؗുׯ ഒരു ഇലക്േْടാൺ 
ആണ് അതിനാൽ സാധّമായ എبാ സാധّതകളും എഴുതുക എؗതാണ് നി׹ൾ െചؗുإത്, അതിനാൽ 
അ؋രം എْത പദ׹ൾ ഉ؇് , ര؇് അണുേകْؕ׹ൾׯിടയിൽ നി׹ൾ്ׯ വികർഷണ പദമു؇്, ഇത് 
വികർഷണമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ അതിെന സൂചിؚിׯാം, കാരണം നി׹ൾ്ׯ അവ അവഗണിׯാം. 
വളെര ഭാരമുتതും സؓുലിതാവرയിൽ , ആئം സؓുലിതാവرയിൽ രൂപെؚടുേآാൾ നി׹ൾ്ׯ 
അവെയ പൂർ؉മായും നിحലമാׯാം, നി׹ൾ്ׯ ഈ ْപേതّക പദം അവഗണിׯാം, അേؚാൾ 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെടയുت നّൂױിയസും ഇലക്േْടാണും തأിലുت ആകർഷകമായ പദമു؇് . 
ആ؋ئിന്െറ രൂപവത്കരണവും നّൂױിയസും ഇലക്േْടാണും തأിൽ ഇവിെട ആ؋ئിന് 
ഉ؋രവാദിയായ ഒരു ആകർഷണം ഉ؇്, അതിനാൽ ഇത് ആئവുമായി െപാരു؋െؚടുؗു ഒരു ര؇് r 
ഇലക്േْടാണുകൾׯിടയിലുت എപൾസീവ് േടം അതിനാൽ ഞാൻ അതിെന ഒരു ൈْപം എ്ؗ r 
വിളിുׯം, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ആകർഷകമായ ര؇് പദ׹ളു؇്, ഈ ര؇് പദ׹ളും തؘാْതയുെട 
രൂപീകരണ؋ിന് ഉ؋രവാദികളാണ്, അതാണ് ഞ׹ൾ പറയാൻ ആْഗഹിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇവ 
തأിൽ ഒരു മ؏രം ഉ؇് ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾׯിടയിലുت വികർഷണ പദവും ആ؋ئിന്െറ 
ഇലക്േْടാണിന്െറ ഇലക്േْടാണും ആئം ര؇ിന്െറ നّൂױിയസും ആئം ര؇ിന്െറ ഇലക്േْടാണും 
തأിലുت ആകർഷണവും ആئം ഒؗിന്െറ നّൂױിയസുമായി നമു്ׯ പറയാം, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു 
െന്ئ ആകർഷണം ഉ؇ായിരിׯണം . െന്ئ േഫാഴ് സ് അെ׸بിൽ ആ׹ئൾׯിടയിലുت ൈബൻഡിംഗ് 
എനർജി, അതിനാൽ ആ؋ئിന്െറ ആരം എؓാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം , നി׹ൾ ദൂരം 
നിحയിുׯകയും അത് സؓുലിതാവرയിലാെണؗും നി׹ൾ െചറുതായി ْപ؞ുײമാെണؗും 
നി׹ൾ അനുമാനിുؗുׯ, നി׹ൾ ഒരു ദٔിപദ വികാസം നട؋ിയാൽ നി׹ൾ്ׯ ഉറؚായും കാണാം 
ഉؑരണി ഉؑരിׯാ؋ ദٔിْധുവ പദമു؇ാകും എؗതിനാൽ നأൾ ഉؗയിׯാൻ േപാകുؗ വാദം 
എ׹െനയാണ് ഈ ഇലക്േْടാണുകൾ ഇതിേനാട് വളെര അടു്؋ വരുേآാൾ അത് വികർഷണമായ p 
കാരണം ഇലക്േْടാണിന്െറ പരിْകമണപഥെ؋ വളെ׺ാടിുؗുׯ എ്ؗ വാദിׯാൻ േപാകുؗു ഓവർ 
ൈമ ഇലക്േْടാൺ ഇവിെട േപാകുؗു ഈ ഇലക്േْടാൺ സമാനമായ രീതിയിൽ ഇവിെട േപാകുؗു 
അതിനാൽ ഒരു ദٔിْധുവ നിമിഷം അവിെട ഒരു ദٔിْധുവ നിമിഷമു؇്, ര؇് ദٔിْധുവ׹ൾ പരُ١രം 
ഇടപഴകുؗു, അതാണ് നമു്ׯ ഉت ചിْതം, ദٔിْധുവ ദٔിْധുവ ْപതിْപവർ؋നം എേؚാഴും 
തأിലുتതാണ്. ര؇് നّൂْടൽ എന്റിئികൾ കാരണം ഓേരാ ദٔിْധുവവും ൈവദّുതപരമായി നّൂْടൽ 
ആയതിനാൽ ദയവായി ഈ കണുׯകൂ؂ൽ ആവർ؋ിുׯക, ഇത് എبാ؋രം പരീײകളിലും 
അഭിമുഖ׹ളിലും നൽകെؚടുؗ ഒരു ْപിയെؚ؂ ْപٍ٠മാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ അത് െചയ് താൽ നി׹ൾ
അത് നؗായി ْപവർ؋ിുׯം, അേؚാൾ എؓാണ് സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത് ഇ؋രെമാരു ചിْതം നി׹ൾ
വളെര ദൂെര കാണും , അനؓമായ അകല؋ിൽ നി׹ൾ അവ തأിൽ ഒരു ഇടെപടലും കെ؇؋ാൻ 
േപാകുؗിب, ആ׹ئൾ നിحലമാകുേآാൾ അവയുെട െമാ؋ം ഊർ׽ം പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ സാധّതകൾ കാണുؗു അവ പരُ١രം അടുു؋വരുേآാൾ വളെര േവഗ؋ിൽ 
പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകുؗു, അേؚാൾ അവയ്ׯിടയിൽ ഒരു ْപതിْപവർ؋ന സാധّതയു؇് , ഒരു 
ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂ിന്െറ ഒരു അംശ؋ിന്െറ ഒരു െചറിയ ൈബൻഡിംഗ് എനർജി ഉ؇്. എؗാൽ gy 
അവർ പരُ١രം വളെര അടു്؋ വؗാൽ അതിൽ എനി്ׯ േഖദമു؇്, അവർ പരُ١രം വളെര അടു്؋ 
വؗാൽ അവർ്ׯ പരُ١രം മുകളിൽ ഇരിׯാൻ കഴിയിെ്ؗب നി׹ൾ കാണുؗു, അവ ഹാർഡ് േകാർ 
ആണ്, ര؇് ഇലക്േْടാണുകളും അവിെടയുتെതؓും േപാെല പരُ١രം ْടിؚിൾ െചإാൻ തുടു׹ം 
നി׹ളുെട രസതْؓ؋ിൽ നി׹ൾ പഠിുׯമായിരുؗ േപാളിേയാ ഒഴിവാׯൽ തതٔം, അതിനാൽ 
ശװമായ വികർഷണമു؇്, അതിനാൽ കഥയുെട ൈദർഘّേമറിയതും ْഹസٔവുമായത് എന്െറ 
ഇലക്േْടാണാണ് ആ׹ئൾ തأിലുت എന്െറ ദൂരം ഇവിെട എവിെടേയാ ആണ്, നി׹ൾ ഒരു കٔാ؇ം 
െമׯാനിׯൽ കണുׯകൂ؂ൽ നട؋ിയാൽ അത് പറയും നി׹ൾ്ׯ അനുവദനീയമായ ഊർ׹׽ൾ 
എْതമാْതം കٔാ؇ം െമׯാനിׯൽ അെ׸بിൽ േനാൺ കٔാ؇ം െമׯാനിׯൽ എؗതിന്െറ ഒരു 
ഉദാഹരണമാണ് അെ׸بിൽ വാُവٝ؋ിൽ ഇതാണ് നി׹ളുെട ْപശُമٝായ വാൻ െഡർ വാൽസ് േഫാٌ٧് 1 
ഓവർ േല്6 ׯ ൈമനസ് 1 ഓവർ മുതൽ 7 ന്െറ പവർ വെര. ഇവിെട കാണുؗു, അതിനാൽ ആ׹ئൾ r r 
പൂർ؉മായും നിَײ١മാെണ്ؗ ഇത് നേأാട് പറയുؗു, െചറിയ െപാരു؋േׯട് േപാലും ഈ ര؇് 
ْപٍ׹٠ൾുׯം നൽകുമായിരുؗു, അതിനാൽ യഥാർ،؋ിൽ ഞാൻ ശരിയായി ഓർുؗുׯെ؇׸ിൽ 
നിലവിെല ഉയർؗ പരിധികൾ േْപാേ؂ാണിന്െറ ചാർജിന്െറ അനുപാതമാണ്. ഇലക്േْടാണിന്െറ rge 
ഞാൻ ഇത് േനാുׯകയും ഇതിൽ നി്ؗ 1 കുറയ്ുׯകയും െചുؗുإ, ഞാൻ ഇതിന്െറ േമാഡുലസ് 
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േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഇത് ൈമനസ് 22 ന്െറ ശװിയിൽ നി്ؗ 10 അെ׸بിൽ ൈമനസ് 24 ന്െറ 
ശװിയിൽ നി്ؗ 10 ന്െറ ശװിയിൽ നി്ؗ 10 എؗതിേനׯാൾ കുറവാണ്, അതിനാൽ ചാർജ് 
നّൂْടാലിئി ആ׹ئൾ 10-ന്െറ ഒരു ഭാഗം മുതൽ 22-ന്െറ ശװി വെര വളെര കൃതّതേയാെട 
 ിയസിന്െറױാമിക് നّൂئപُാٝവന, അതിനാൽ ആേْ ؗുإൾ െചأഅതാണ് ന ,ുؗുׯെؚ؂ിരിׯാപിر
ഘടന മനشിലാׯാൻ ഇത് നമു്ׯ വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു ഘടകമാണ്. ഇതിبാെത നّൂױിയസ് എؓിൽ 
അട׹ിയിരിׯണം എ്ؗ നമു്ׯ വാദിؗുׯത് ഫല؋ിൽ അസാധّമാേയെന മേئെതാരു 
കٔാൈ؇േസഷനും ْപാധാനّമുتതിനാൽ ഇത് ഒരു ആക് സിലേറئറിൽ നിؗുت ചിْതമാണ്, അവിെട 
ഏകേദശം അ؀് ْടിലّൺ ഇലക് േْടാൺ േവാൾ؂ുകളുെട ْകമ؋ിലുت ര؇് േْപാേ؂ാണുകൾ പരُ١രം 
കൂ؂ിമു؂ിയാണ് ഈ ചിْതം െസ.എം.എസ് സഹകരണ؋ിൽ നി്ؗ എടു؋ത്. ൈദവകണികയുെട 
കെ؇؋ലിന് കാരണമായ ഈ ചിْത؋ിന്െറ വിശകലന؋ിന് കാരണമായ ചിْതമാണിത്, ഇത് 
ൈവദّുത നّൂْടൽ ആണ് , കൂ؂ിയിടി്ׯ േശഷം ആയിരׯണׯിന് ആളുകൾ ഇവിെട കാണുؗു 
കണികകൾ ഉൽؚാദിؚിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ േْപാേ؂ാണുകൾ ഉത്പാദിؚിׯെؚടും, മّൂേയാണുകൾ 
എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗവ ഉത്പാദിؚിׯെؚടും , അവെയبാം ചാർ്׽ െചإെؚടുؗു ൈപ ؛സ് ൈപ 
ൈമനസ് ധാരാളം ചാർജ് കണ׹ൾ ഉത്പാദിؚിׯെؚടും , പേײ എبാ ഫല׹ളും െമാ؋ം ചാർജ് എؗ 
വُٝു തയുമായി െപാരു؋െؚടുؗു സംരײിതമാണ്, അവെയبാം അടിرാന ഇലക്േْടാൺ ചാർജിന്െറ 
പൂർ؉ ഗുണിത׹ളിൽ വരുؗു, അതിനാൽ ഇലക്േْടാൺ ചാർജ് ഒരു അടിرാന യൂണിئായി എടുുׯക 
എؗതാണ് നأൾ െചإാൻ േപാകുؗത്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ എؗത് ൈമനസ് 1 ന് തുലّമാണ് , ഒരു e 
േْപാേ؂ാണിന് നأൾ പറയാൻ േപാകുؗു ചാർ؛ ്׽സ് 1 ന് തുലّമാണ്, ഇനി മുതൽ െകാളംബ് 
കൂേലാംബിന്െറ യൂണിുئകളിൽ എന്െറ ചാർജ് ഇْതയാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറേയ؇തിب, കാരണം ഒരു 
യൂണി്ئ ْപാേയാഗിക സൗകരّ؋ിന്െറ കാരّം മാْതമാണ്, അതിന് ْപാധാനّമിب, പേײ വളെരേയെറ r 
ഇലക് േْടാണുകൾ  മുതൽ ؛സ്  വെരയുت ചാർ׽ാണ് , അെ׸بിൽ ൈമനസ്  കൂേലാംബുകളുെട 10 19 19
ശװിയിൽ 10 ആെണ׸ിൽ, അതാണ് നأൾ നിർവചിേׯ؇ത്, ഇതാണ് ഞ׹ൾ നിർവചിേׯ؇ത്. ഒരു 
സٔാഭാവിക യൂണി്ئ െകാ؇് അർ،മാؗുׯത്, അതിനാൽ നമു്ׯ ആ׹ئളുെട നിَײ١തയ്ുׯം 
കٔാൈ؇േസഷനും വളെര നب െതളിവ് ലഭി׺ി؂ു؇്, അടു؋തായി നأൾ െചേإ؇ത് 
അടിرാനപരമായി രസതْؓ׾രുെട വീേരാചിതമായ ْപവർ؋ന؋ിലൂെട നമു്ׯ ലഭി׺ 
ആവർ؋നؚ؂ിക േനാുׯക എؗതാണ്. പഠി׺ രാസْപവർ؋ന׹ൾ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ മുഴുവൻ 
ആവർ؋നؚ؂ികയും കാണിؗുׯിب, പേײ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ഒരു വിഭാഗം കാണിׯാൻ േപാകുؗു , 
നി׹ൾ കാണാൻ േപാകുؗ ര؇് സംഖّകൾ ْപധാനമാണ്, അത് ഇവിെട എبാവർുׯം ദൃശّമാകുെമ്ؗ 
ഞാൻ ْപതീײിുؗുׯ, ഇത് വേനഡിയമാണ്, അതിനാൽ ഒരു നآർ 23, ഈ സമയ്؋ ഒരു സംഖّ 50.9415 
ഉ؇് , എبാ ദശാംശ േപായിന്റുകളും അവഗണിുׯക എؗതാണ് ശരി, അതിനാൽ അതിന് ഒരു സംഖّ 23 
ഉെ؇ؗും ഒരു 50 ഉെ؇ؗും ഞ׹ൾ പറയുؗു, നി׹ൾ വേനഡിയ؋ിെല ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം 
കണׯാׯിയാൽ മതിയാകും കൺെവൻഷൻ ْപകാരം 23 ന് തുലّമാണ് പദْപേയാഗം, അതിന്െറ 
ആേئാമിക നآർ 23 ആണ്, ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ വേനഡിയം ആ؋ئിന്െറ പി؈ം കെ؇؋ാൻ 
കഴിയും, അേവാഗാേْഡാ സിؑാؓം എ׹െന ْപേയാജനെؚടു؋ാം, അതിൽ നി്ؗ ഒരു േമാൾ എടു്23 ؋ 
തؘാْതകളുെട ശװിയിേല്ׯ ആ 10-ന്െറ എْത നഗരം എ്ؗ േചാദിുׯക നി׹ൾ അവിെട 
ഇരിؗുׯെതؓായാലും അത് ْപേയാജനെؚടുു؋ക, പി؈ം നിർ؉യിുׯക, ഓേരാؗിന്െറയും 
പി؈ം േനാׯിയാൽ അത് 50 ആയി മാറുؗു, അതാണ് ഞ׹ളുെട പׯലുتത്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
എؓാണ് എ്ؗ ْപُാٝവന നടുؗു؋ എؗ ْപُാٝവന എؓാണ്? വേനഡിയ؋ിെല െമാ؋ം 
ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം 23 ആണ് , അതായത് 23 െനഗئീവ് ചാർജുകൾ ഉ؇്, അതായത് ആേئാമിക് 
നّൂױിയസിെല 23 െനഗئീവ് ചാർജുകൾ്ׯ നذപരിഹാരം നൽകാൻ 23 േപാസിئീവ് ചാർജുകൾ 
ഉ؇ായിരിׯണം , എؗാൽ പി؈ം 50 ആണ്. അതായത് 50 പി؈മുت ഈ ആേئാമിക് നّൂױിയസിൽ 
ഈ 23 ചാർജുകൾ വിതരണം െചإെؚടുؗു. ഇേؚാൾ നി׹ൾ ൈഹْഡജൻ ആئം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, 
ഉദാഹരണ؋ിന്, കൃതّമായി ഒരു യൂണി്ئ ചാർജ് ഉت ആേئാമിക് നّൂױിയസ് ഉ؇്, അത് ഞാൻ 
സ׸ൽؚിׯാൻ ْശമി׺ാൽ ആئം എ്ؗ ഏെതാരു ആ؋ئിന്െറയും നّൂױിയസ് നിർأി׺ിരിؗുׯത് ആ 
ഒരു യൂണി്ئ ചാർജിൽ നിؗാണ്, കാരണം എനി്50 ׯ യൂണി്ئ േْപാേ؂ാൺ പി؈ം ഉتതിനാൽ, 
അെ׸بിൽ നّൂױിയർ അടിرാന നّൂױിയസ് പി؈ം ൈഹْഡജന്െറ ആേئാമിക് നّൂױിയസിന്െറ 
പി؈മാെണ്ؗ നമുׯറിയാം. ആئം ഇലക്േْടാണിേനׯാൾ 2000 മട്׹ കൂടുതലാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ 
പി؈ം േനാുׯേآാൾ എനി്ׯ ഇലക്േْടാണുകളുെട പി؈ം പൂർ؉മായും മറׯാൻ കഴിയും, 
അതിനാൽ താെഴ 50-െല ഈ സംഖّ എനി്ׯ ൈഹْഡജൻ ആ؋ئിന്െറ നّൂױിയസിന്െറ 
യൂണിുئകളിെല പി؈ം നൽകുؗു. ഇത് എനി്ׯ ചാർജ് നൽകുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ 
േْകാമിയ؋ിേല്ׯ േപാകൂ, അതിനാൽ ഞാൻ പതുെׯ േപാകണം നി׹ൾ േْകാമിയ؋ിേല്ׯ 
േപാകണം, അവിെട നാല് ഉ؇്, അത് ഒരു യൂണി്ئ വർؑിുؗുׯ, തുടർ്ؗ നി׹ൾ ഇരുപ؀؋ിേല്ׯ 
േപാകുؗു, അത് മൂ്ؗ യൂണി്ئ അآത് മുതൽ അآത് നാല് വെര വർؑിؗുׯത് നി׹ൾ കാണുؗു 
അ׹െന മുേؗാ؂് േപാകുകയും അത് തുടരുകയും െചുؗുإ, വളെര രസകരമായ കാരّം, പി؈ം 
വർؑിؗുׯ നിര്ׯ ചാർജ് വർؑിؗുׯ നിരുׯമായി െപാരു؋െؚടുؗിب എؗതാണ്, എؗാൽ ഇത് 
അൽؚം വലിയ നിരׯാണ് . വളെര സാവധാന؋ിലാണ് േനാേׯ؇ത് കുറ؁ പി؈ം അഹ് 
ആേئാമിക് നّൂױിയസുകൾ വّതُّമٝാകുമായിരുؗു, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഇവിെട അത് നാൽؚ؋ിയാറും 
നൂئി ആറ് എഴുപ؋ി എ؂് ആയും െതാ؉ൂئി അئ؁ൂി പ്؋ ആയി ര؇് പതിെനാؗായി മാറുؗു, 
അ׹െന മുഴുവൻ ْപേദശു؋ം യഥാർ،؋ിൽ ആേئാമിക് നّൂױിയസിെല പി؈ം പി؈ം 
ആേئാമിക് നّൂױിയസ് ഏകേദശം ഇര؂ിയാണ്, വാُവٝ؋ിൽ ഇത് ര؇ിൽ കൂടുതൽ ആയി؋ീരാൻ 
തുടുؗു׹, അതാണ് നأൾ പറയുؗത് ഇത് ര؇് വേനഡിയേׯ؋ാൾ അ١يം കൂടുതലാണ്, എؗാൽ ഇത് 
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മറുവശ്؋ ഇത് 270 ആണ്, 110 ആണ്, ഇത് 2-േനׯാൾ ഗണّമായി കൂടുതലാണ്. ആേئാമിക് 
നّൂױിയസിന്െറ ഘടന എؓാെണ്ؗ മനസിലാׯാൻ, ആേئാമിക് നّൂױിയസിന്െറ ഘടക׹ൾ 
എؓാെണ്ؗ മനസിലാׯാൻ , ചാർജും പി؈വും തأിലുت െപാരു؋േׯടിന്െറ നിഗൂഢത 
പരിഹരിേׯ؇തു؇്, അത് ഞാൻ നട؋ിയ ْപُാٝവനയാണ്, ഞ׹ൾ െചലവഴിേׯ؇ിവരും അേئാമിക്
നّൂױിയസുമായി ബؖെؚ؂ ْപശ് ന׹ളാണിെത്ؗ മനشിലാׯാൻ കുറ്׺ സമയം ْശമിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ േചാദിؗുׯ േചാദّം േْപാേ؂ാണുകൾ േടാഗ് പിടിؗുׯതിൽ നി്ؗ അധിക പി؈ം 
എവിെട നി്ؗ വരുؗു എؗതാണ് നി׹ളുെട കാേഥാഡ് രٍ٣ികളിൽ നി׹ൾ ക؇ േْപാേ؂ാൺ എ്ؗ 
ഞാൻ വിളിؗുׯ ൈഹْഡജന്െറ അേത അടിرാന ആേئാമിക് നّൂױിയസ് െകാ؇ാണ് നّൂױിയസ് 
നിർأി׺ിരിؗുׯത് എ്ؗ ഊഹി׺ാൽ, ആതّؓികമായി നّൂױിയസിന്െറ ഘടക׹ൾ എؓാെണؗത് 
ഇേؚാൾ നأൾ സٔയം േചാദിേׯ؇ േചാദّമാണ്. ൈഹْഡജൻ ആ؋ئിന്െറ നّൂױിയസായി ര؇് 
അടിرാന കണിക ഇലക്േْടാണുകളും േْപാേ؂ാണുകളും ഉെ؇്ؗ എനിׯറിയാം, അതിനാൽ എനി്ׯ 
യാഥാرിതികനാകാൻ കഴിയും , കൂടാെത ഒരു ആ؋ئിെല െമാ؋ം ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം 
ഇലക്േْടാണുകളിൽ മാْതം ഒതുؗു׹തെ്ؗب എനി്ׯ വാദിׯാം. ْഭമണപഥ؋ിൽ എനി്ׯ ഉ؇ാׯാൻ 
കഴിയുؗ ഒരു ْപُാٝവനയു؇്, അതിനാൽ ഞാൻ എؓുെചുإം, നّൂױിയസിൽ ധാരാളം േْപാേ؂ാണുകളും 
ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉വും അട׹ിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ര؇് തരം ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, പകരം 
ഇലക്േْടാണുകൾ ഒരു ആ؋ئിൽ ര؇് തര؋ിൽ വരുؗു. നأൾ പറയാൻ ആْഗഹിؗുׯത് ഇതാണ് 
ആദّെ؋ ചിْതം, അതിനാൽ ഇത് എന്െറ നّൂױിയസ് ആെണؗും ഇത് എന്െറ ആئമാെണؗും നമു്ׯ 
സ׸ൽؚിׯാം , ഇവിെട ഇലക്േْടാണുകൾ ഇരിുؗുׯ , അതിനാൽ ഇവെയ ഞാൻ ആേئാമിക് 
ഇലക്േْടാണുകൾ എ്ؗ വിളിുׯം . എന്െറ പׯലുتത് േْപാേ؂ാണുകൾ ആെണ്ؗ പറയാൻ കഴിയും , 
അത് ൈവവിധّമാർؗ ആ؋ئിന്െറയും നّൂױിയർ ഇലക്േْടാണുകളുെടയും നّൂױിയസാണ്, അതിനാൽ 
ഞാൻ ഈ ആവർ؋നؚ؂ികയിേല്ׯ മടു׹കയാെണ׸ിൽ 
അ׹െന െചإാൻ ആْഗഹിؗുׯ ഒരു ْപُാٝവനയു؇് , ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ ْകമരഹിതമായ ചില 
ഉദാഹരണ׹ൾ േനാׯാം. ടങ്زണിെന എ׹െന ْപതിനിധീകരിׯാം, അേؚാൾ നമു്74 ׯ എ്ؗ w 183 
എഴുതാം , അതിനാൽ ഞ׹ൾ പറയുؗത് ഇതാണ് ആേئാമിക് ْഭമണപഥ؋ിെല ഇലക്േْടാണുകളുെട 
എ؉മാണ്, നّൂױിയസിൽ 183 േْപാേ؂ാണുകളും 183 ൈമനസ് എഴുപ؋ിനാലും ഉെ؇്ؗ ഞാൻ പറയും. 
പതിമൂ്ؗ ൈമനസ് നാല് ആയിരിുׯം നّൂױിയസിെല െതാ؉ൂئി ഒآത് ؛സ് എഴുപ؋ിനാല് 
ഇലക്േْടാണുകൾ , അതിനാൽ ഈ ചിْതം സാധുവാെണ׸ിൽ, എന്െറ നّൂױിയസ് േഹാുزകൾ 
ആേئാമിക് ْഭമണപഥേׯ؋ാൾ കൂടുതൽ ഇലക്േْടാണുകെള സേ׸ത׹െള പിؓുണയ്ؗുׯതുേപാെല 
േതാؗുؗു . ചാർജ് കൗ؇ിംഗിെന സംബؖി׺ിടേ؋ാളം , ഞാൻ പ؂ികെؚടു؋ിയ മെئാരു സാധّത, 
ഇലക്േْടാേണാ േْപാേ؂ാേണാ ഗാമേയാ അبാ؋ ഒരു പുതിയ ൈവദّുത നّൂْടൽ കണിക ഉ؇ായിരിׯാം 
എؗതാണ്. നّൂױിയസിൽ ഇലക്േْടാണുകൾ ഉേ؇ാ അേതാ പുതിയ തരം കണ׹ളുേ؇ാ എ്ؗ 
പരീײണാ؎ക വിശദാംശ׹ൾ േനാׯിയതിന് േശഷം മാْതേമ എടുׯാൻ കഴിയൂ, അതിനാൽ നമു്ׯ 
പുതിയ പരീײണ׹ൾ നട؋ണം, ഈ പുതിയ പരീײണ׹ൾ ആദّം നട؋ിയത് കّൂറി ദآതികളായ 
ജൂലിേയാ കّൂറിയും മാരി കّൂറിയും ആണ്, തുടർ്ؗ അത് പിؓുടർؗു . ചാഡ് വിׯിന്െറ വളെര 
സൂ٣ظമായ വിശകലന؋ിലൂെട , നّൂױിയസിൽ  ഇലക് േْടാണുകൾ ഉെ؇ؗുت ആദّ ചിْത؋ിൽ 109
ഞ׹ൾ്ׯ താൽؚരّമു؇്, കാരണം േറഡിേയാ ആക്ئിവിئിയിൽ ബീئാ ഡീേക ബീئ ൈമനസ് ഡിെക 
എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഒ്ؗ ഉെ؇്ؗ ആളുകൾ കെ؇؋ിയിരുؗു. നّൂױിയസിനുتിൽ നി്ؗ 
ഇലക്േْടാണുകൾ പുറെؚടുവിׯാെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, ഇ്ؗ ഞ׹ൾ അത് നّൂْടിേനാ 
നّൂേْടാണിന്െറ ഉദٔമന േശാഷണമായി മനشിലാുؗുׯ, അതിനാൽ ആെര׸ിലും 109 എ്ؗ വാദി׺ാൽ, 
അത് കൂടുതൽ സ׸ീർണതകൾ്ׯ കാരണമാകുെമؗെതാഴി׺ാൽ അത് ശരിയാണ് . ഇലക്േْടാണിന്െറ 
ആന്റി-കണിക േപാസിേْടാൺ പുറെؚടുവിുׯക, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇലക്േْടാണുകളുെടേയാ 
േപാസിേْടാണുകളുെടേയാ എ؉ം നിർ؉യിׯാൻ കഴിയിب എؗാണ്. ഈ കണികകെളبാം അവിെട 
ഉെ؇ؗും അവ പുറു؋വരുؗുെവؗും അവ ഉൽؚാദിؚിׯെؚടണെമؗിب എؗതും 
നി׹ൾׯറിയാവുؗ ഒരു ْപാകൃതമായ ആശയെ؋ അടിرാനമാׯിയുتതാണ്, എؗാൽ ബീئാ 
ൈമനസ് ടിെക ൈമ ഇലക്േْടാണുകൾ കാരണം ഇത് പൂർ؉മായും തتിׯളയാനാവിെ്ؗب ഞ׹ൾ 
ഓർׯണം. ഉൽؚാദിؚിׯെؚടുؗു , പരീײണ؋ിന്െറ വിശദാംശ׹ളിേല്ׯ കടؗുׯതിന് മു്آ 
നأൾ ഓർأിേׯ؇ ഒരു കാരّമാണ്, മെئാരു സ׸ീർണത കൂടിയു؇് , രസതْؓ׾രുെട 
ْപതിْപവർ؋ന നിര്ׯ സൂ٣ظമായി പഠി׺തിന് ഞ׹ൾ കടെؚ؂ിരിുؗുׯ. തؗിരിؗുׯ ഒരു 
ആئവുമായി ബؖെؚ؂ ഐേസാേടാؚുകൾ, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഈ ആവർ؋നؚ؂ികയിൽ ഞാൻ 
നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തؗത് ചില ഇരു്آ അെ׸بിൽ േമാളിنിٛനം, റുേഥനിയം അെ׸بിൽ േറാഡിയം 
തുട׹ിയവയാണ്. പല പല ُ١ീഷിസുകളിലും അവതാറുകൾ, ഉദാഹരണ؋ിന്, നി׹ൾ ൈഹْഡജെന 
രാസപരമായി േനാുׯകയാെണ׸ിൽ മൂ്ؗ ഇനം ൈഹْഡജൻ ഉ؇്, അവയുെട രാസْപവർ؋ന׹ളിൽ 
അവ തأിൽ വളെര െചറിയ വّതّാസ׹ളു؇്, പേײ അവയുെട പി؈ം തികു׺ം വّതُّമٝാണ്, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ മൂ്ؗ ഐേസാേടാؚുകൾ ഉെ؇ؗും അവയുമായി ബؖെؚ؂ ആേئാമിക് 
പി׹؈ൾ എെؓാെׯയാണ്, ശരിയാണ് താെഴയുت സംഖّകൾ ഒ്ؗ ര؇്, മൂ്ؗ എؗിവ നൽകുؗു, 
അതായത് ൈഹْഡജൻ ആ؋ئിന്െറ ഈ മൂ്ؗ ُ١ീഷീസുകൾുׯം ഒരു പരിْകമണ ഇലക്േْടാൺ 
മാْതേമയുൂت . ْഭമണപഥ؋ിെല ഇലക്േْടാണുകൾ രാസْപവർ؋ന׹ൾ്ׯ ഉ؋രവാദികളാെണ്ؗ 
നമുׯറിയാം, നّൂױിയസ് രാസْപവർ؋ന׹ളിൽ പെ׸ടുؗുׯിب, അതിനാൽ അവയ് െبׯാം ഒേര 
ആേئാമിക സംഖّയു؇്, അതാണ് അവയ് ്ׯ ൈഹْഡജൻ ഡّൂئീരിയം എؗും ْടിئിയം എؗും േപരുകൾ 
ഉتത് നി׹ൾ േനാׯിയാൽ ഞ׹ൾ ഉ؇ാؗുׯ ْപُാٝവനയാണിത് . കാർബണിന്െറ ആേئാമിക നآർ 
ആറ് ആണ്, അതായത് ആറ് പരിْകമണ ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, അേؚാൾ അത് വരുؗു, അതിൽ വീ؇ും 
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മൂ്ؗ ഐേസാേടാؚുകൾ ഉ؇്, അതിലും കൂടുതൽ ഉ؇ാകാം, പേײ അവ വളെര അرിരമായിരിുׯം, 
അതായത് നّൂױിയസിന്െറ പി؈ം ഒؗുകിൽ ആകാം. പْؓേ؇ാ പതിമൂേؗാ പതിനാേലാ ആയതിനാൽ
മാരി കّൂറി േറഡിേയാ ആക്ئിവിئിെനുׯറിتു׺ പഠന׹ളിൽ കെ؇؋ിയ െപാേളാണിയം എؗ ഈ 
മഹ؋ായ നّൂױിയസ് നി׹ളുെട പׯലുെ؇്ؗ ഞ׹ൾ മനشിലാׯണം. അതുെകാ؇് ഈ പുതിയ y 
മൂലക؋ിന് ഒരു േപര് നൽേക؇ി വؗേؚാൾ അവൾ തന്െറ ജؘനാടായ മാതൃരാജّെ؋ ഓർു؋, 
അതിനാൽ േപാള؇ിന്െറ ബഹുമാനാർ،ം അവൾ അതിെന െപാേളാണിയം എ്ؗ വിളിു׺, അതാണ് 
ഡിُിٕൽ 186 മുതൽ ആേئാമിക് പി؈മു33 ت ഐേസാേടാؚുകൾ ഉتത്. 227 رിരതയുتത് 
ഏകേദശം 200 ആയിരിׯാം, ഏئവും رിരതയുتത് മിׯവാറും 200 അെ׸بിൽ 210 ആയിരിׯാം 
അെ׸بിൽ അ؋രം ചിലത് അതിെനുׯറി്׺ കാരّമാേׯ؇തിب, അതിനാൽ ആേئാമിക് നّൂױിയസിന്
ഒരു മാതൃക നിർേؐശിുׯേآാൾ ഈ ഐേസാേടാؚുകൾ ഐേസാേടാؚുകളിൽ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯെത്ؗ വിശദീകരിׯാനും നമു്ׯ കഴിയണം. വളെര ْപധാനമാണ് അവ 
ആവർ؋നؚ؂ികയിെല വളെര ْപധാനെؚ؂ ഘടക׹ളാണ്, എؗിരുؗാലും അവ ഒരു زാൻേഡർഡ് 
ആവർ؋നؚ؂ികയിൽ കാണിേׯ׺ിب, കാരണം അവ ശരിയാെണ്ؗ കാണിؗുׯത് എളുؚമب, 
അതിനാൽ ചാഡ് വിׯിന്െറ പരീײണ׹ൾ വളെര ْപാധാനّമർഹിുؗുׯ, അവൻ ഒരു 
വിദّാർ،ിയായിരുؗു റഥർേഫാർഡിന്െറയും റഥർേഫാർഡിന്െറയും നّൂױിയസിൽ പുതിയ തരം 
നّൂْടൽ കണികകൾ അട׹ിയി؂ുെ؇്ؗ ഊഹി׺ിരുؗു . കാരّം ശരിയാെണ്ؗ തീരുമാനിׯാൻ 
അേؐഹം തന്െറയും മ്ئ പരീײണ׹ളുെടയും വളെര സൂ٣ظമായ വിശകലനം നട؋ി, അതിനാൽ 
റഥർേഫാർഡിന്െറ പരീײണം ആവർ؋ിുׯക എؗതാണ് ആശയം, എؗാൽ ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ 
ഇലാزിക് ُാٕئറിംഗിെന േനാׯാൻ േപാകുؗിب, പേײ നി׹ൾ ഇലാزിക് ُാٕئറിംഗിേല്ׯ േനാുؗുׯ 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ െചؗുإത് ഇലാزിക് , ഇലാزിക് ചിതറിׯിടׯലിേല്ׯ േനാുׯക എؗതാണ്, 
അതിനാൽ ഒരു ഇലാزിക് ُാٕئറിംഗ് എؓായിരിുׯം, ഒരു ഇലാزിക് ُാٕئറിംഗിൽ എؓായിരിുׯം , 
ഉദാഹരണ؋ിന് െമാ؋ം ഗതിേകാർ׽ം സംരײിׯെؚടും , നി׹ളുെട െമׯാനി٧്ع േകാٌ٧ിൽ നിؗും 
െമാ؋ം ആേവഗ؋ിൽ നിؗും നി׹ൾെبׯാം അറിയാം തീർ׺യായും സംരײി׺ി؂ുേ؇ാ , ഇത് 
റഥർേഫാർഡ് പരീײണ؋ിെല ഇലാزിക് ُാٕئറിംഗിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണമാണ്, നി׹ൾ്ׯ സٔർ؉ 
നّൂױിയസ് ഉ؇ായിരുؗു, നി׹ളുെട ആൽഫ കണ׹ളു؇ായിരുؗു, ഇത് ഇ׹െന 
ചിതറിׯിടുׯകയായിരുؗു, കാരണം സٔർ؉ം വളെര കൂടുതലായതിനാൽ സٔർ؉ നّൂױിയസിന്െറ 
പിൻവാ׹ൽ നി׹ൾ അവഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ അതാണ് സംഭവിؗുׯത് വളെര ഭാരമുتതാണ് 
അبാ؋പײം നി׹ൾ്ׯ അതിെനുׯറി്׺ ഒരു ْപശ് നവുമിب എ്ؗ കൂടി കണׯിെലടുׯാം , ഈ 
ചിതറിׯിടׯൽ ഇലാزിക് ആെണ്ؗ ഞാൻ പറയുേآാൾ ഞ׹ൾ ആൽഫയുെട ഊർ׽ം ഉറؚിുؗുׯ 
കണിക ഉടനീളം رിരമായി തുടരുؗു, അതിനാൽ അത് അനؓതയിൽ ആരംഭി׺ത് അനؓതയിേല്ׯ 
േപാകുؗു, അതിനാൽ ൈമനസ് ഇൻഫിനിئി്ׯ തുലّേമാ അെ׸بിൽ ؛സ് അനؓതയ്്ׯ തുലّേമാ t t 
അത് നّൂױിയസിൽ നി്ؗ വളെര വലിയ അകല؋ിലാണ്, അതിനാൽ അവ തأിൽ പരُ١ര ബؖമിب 
അതായത് ഇൻകമിംഗ് ഗതിേകാർ׽ം ഇ ْപാരംഭ ഗതിേകാർ׽ം ൈഫനൽ ൈഫനൽ e 
ഗതിേകാർ؋׽ിന് തുലّമാണ്, ഇത് ഇലാزിക് ُാٕئറിംഗ് ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു, അതിനാൽ 
ഇ؋രെമാരു ْപْകിയയിൽ സംഭവിؗുׯത് ആേവഗ؋ിന്െറ ൈകമാئം മാْതമാണ് , ഊർ׽ ൈകമാئം 
അب. ഊർജം സംരײി׺ാൽ , ആׯം എ׹െന ൈകമാئം െചإെؚടുؗു എؗത് ْപധാനമാണ്, എؗാൽ 
ആേവഗ؋ിന്െറ വّാلിٝ ഒരുേപാെലയാണ്, പേײ അത് മാറുؗത് ദിശ മാْതമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ 
ഇവിെട ഒരു േരഖ വരയ്ുׯകയാെണ׸ിൽ , ആേവഗം ചിതറിേؚാകുؗത് നി׹ൾ കാണുؗു ആംഗിൾ 
ഇവിെട എവിെടേയാ ഇരിുؗുׯ, ശരി അതാണ് ഞ׹ളുെട പׯലുتത് ഇത് ഒരു ഇലാزിക് 
സ് കാئറിംഗിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണമാണ്, ഈ പരീײണ׹ളും നി׹ൾ്ׯ പരിചിതമായ ഇലാزിക് 
സ് കാئറിംഗും എനി്ׯ േനാׯാം ْഫാ്׸ െഹർ٧്ؾ പരീײണ؋ിൽ, ഉദാഹരണ؋ിന്, അ؋രെമാരു 
ഉദാഹരണം എؓായിരിുׯെമ്ؗ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝു, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു സാ׸ൽؚിക േകസ് 
നൽകാം, എനി്ׯ ഒരു ആئമു؇്, നമു്ׯ പറയാം, ഭൂമിയിൽ ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഇരിുؗുׯ, ഇേؚാൾ 
എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് േഫാേ؂ാൺ േറഡിേയഷൻ വരുؗു ഇലക്േْടാണിന് ഊർജ؋ിന്െറ ഒരു ഭാഗം 
നൽകുക എؗതാണ് അത് സംഭവിׯാൻ േപാകുؗ ആദّെ؋ ആേവശകരമായ അവرയിേല്ׯ 
േപാകാൻ കഴിയുؗത് , തുടർ്ؗ ബാׯിയുتത് ചിതറിയ വികിരണമായി േപാകുؗു, ഇേؚാൾ നി׹ളുെട 
ഊർ؋׽ിന്െറ ഭാഗം നി׹ൾ കാണുؗു ആ؋ئിന്െറ ആؓരിക ഊർ׽ം വർؑിؚിׯാൻ ഊർ׽ം 
നൽകെؚടുؗു, ആئം ഇേؚാഴും നിحലാവرയിലാണ്, െമാ؋؋ിലുت ആׯം പൂജّ؋ിന് 
തുലّമാണ്, അേؚാൾ നി׹ൾ അؓിമ ഊർ׽ം േനാׯിയാൽ ഒരു ആׯം ൈകമാئം മാْതമب, ഊർ׽ 
ൈകമാئവും ഉ؇് ഓ, ഇലക്േْടാണിെന ആേവശഭരിതമായ അവرയിേല്ׯ അയׯാൻ നി׹ൾ്ׯ 
യഥാർ،؋ിൽ ഒരു ഇലക്േْടാൺ നൽകാെമؗു മാْതമب , അതാണ് നി׹ളുെട േഫാേ؂ാഇലക്ْടിക് 
ഇഫക്്ئ എ്ؗ അയണീകരിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ അത് പുറേׯ്؋ വരും, അതിനാൽ ഇത് എന്െറ 
േഫാേ؂ാ ഇലക്േْടാൺ ആണ് . ചിതറിׯിടുׯക േഫാേ؂ാഇലക്േْടാണിന്െറ ഗതിേകാർ׽വുമായി 
ബؖെؚ؂ ْപാരംഭവും അവസാനവും തأിലുت വّതّാസം നൽകിയാലും ചുവؗ േഫാേ؂ാണിന് 
കുറ؁ ഊർ׽ം ഉ؇ായിരിുׯം , അതിനാൽ ഈ സؕർഭ׹ളിെലبാം നأൾ പറയുؗത് , 
ഗതിേകാർ׽ം സംരײിׯെؚടാ؋തിനാൽ ْപതിْപവർ؋നം ഇലാزിക് ആെണؗാണ്. ആؓരിക 
ഊർ؋׽ിേനാ പുറؓؗുتതിേനാ ഒരു സിزം തകർؗുׯതിേനാ അെ׸بിൽ മെئെؓ׸ിലുേമാ 
നി׹ൾ നൽകിയ അളവ് , ചാറ്റٔി്ׯ ْപധാനമായും െചᅃٝത് ْപകാശ മൂലക׹െള ആൽഫ കണികകൾ 
ഉപേയാഗി്׺ േബാംെബറി؁് ഒരു പരീײണം നടു؋ക എؗതാണ്. യഥാർ،؋ിൽ അേؐഹം 
ൈഹْഡജനിൽ നി്ؗ ഓക് സിജനിേല്ׯ േപായി, അത് ْപകൃതിയിൽ റിേؚാർ؂് െചإെؚ؂തായി ഞാൻ 
കരുതുؗ ഏئവും മേനാഹരമായ പരീײണ׹ളിൽ ഒؗാണ്, അത് ഏئവും മേനാഹരമായ 
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പരീײണ׹ളിെലാؗാണ് ْബി؂ീഷ് ഭൗതികശാസ്ْത׾ൻ, അതിനാൽ നി׹ൾ െചؗുإത് കّൂറി 
േനരെ؋ തെؗ െപാേളാണിയ؋ിന്െറയും െപാേളാണിയം െഡׯയുെടയും േറഡിേയാ ആعീٚവ് 
ഗുണ׹ൾ കെ؇؋ിയിരുؗു എؗതാണ്. ആൽഫ കണികകൾ പുറെؚടുവിؗുׯതിലൂെട ys 
യഥാർ،؋ിൽ ْപബലമായ ײയം ആരംഭിؗുׯത് ആൽഫ കണികയാണ് , ഒരു ഘ؋؂ിൽ ഞ׹ൾ 
ചാർജ് മാസ് ബാലൻസ് വർ്ׯ െചുإം, 
അ׹െന ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല െപാേളാണിയ؋ിന് ഏകേദശം 200 ആേئാമിക് 
പി؈മു؇്, അതിനാൽ ഇത് പുറെؚടുവിؗുׯതിലൂെട ײയിുؗുׯ ആൽഫ കണിക 
െപാേളാണിയ؋ിന്െറ എبാ ഐേസാേടാؚുകളും യഥാർ،؋ിൽ ײയിു׺േപാകുؗു, അവയ്്ׯ 
വّതُّ ٝആയു്ش ഉ؇്, അതിനാൽ ശരിയായ ഐേസാേടാ്ؚ ഉപേയാഗിؗുׯതിന് നി׹ൾ 
ബുؑിമാനായിരിׯണം, അത് നി׹ൾ െചؗുإ ഒരു െചറിയ ആയു്ش, ഊർ׽ം 5.5 മിبി ഇലക്േْടാൺ 
േവാൾ؂് മുതൽ അ؀് േപായിന്റ് എ؂് വെര. ആറ് മിലّൺ ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂ുകളാണ് ഞ׹ൾ 
പറയുؗത് , അതിനാൽ ഇവ നب സംഖّകളാണ് , ഈ സംഖّകൾ ഓർأിׯാൻ ഞാൻ നി׹േളാട് 
ആവശّെؚടും, കാരണം ഞ׹ൾ അവ പിؗീട് ഉപേയാഗിׯാൻ േപാകുؗു കാരണം നّൂױിയസിന്െറ 
ൈബൻഡിംഗ് എനർജി േനാുׯേآാൾ ഈ സംഖّകൾ രസകരമാണ്, അതിനാൽ ജൂലിേയാ കّൂറിയും 
േമരി കّൂറിയും എؓാണ് ആദّമായി ചാർ؂് വീ്ׯ ْപകാരം ഈ ഊർ؋׽ിന്െറ ഈ ആൽഫ 
കണികകൾ ഉപേയാഗെؚടുു؋കയും ൈല്ئ ആ׹ئെള േബാംെബറിയുകയും െചᅃٝു, അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ ൈഹْഡജനിൽ നി്ؗ ഓ٧عിജനിേല്ׯ േപായി. ഓ ഓ٧عിജന്െറ ആേئാമിക് നآർ എ؂് ആണ്, 
അത് എന്െറ പׯലു؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ൈഹْഡജൻ ഹീലിയം േബാേറാൺ െബറിലിയം ലിഥിയം 
കാർബൺ ൈനْടജൻ ഓ٧عിജൻ ഉ؇്, അതിനാൽ ഇവയാണ് ഞ׹ളുെട പׯലുت ആ׹ئൾ, അവൻ 
വളെര സൂ٣ظമായ പരീײണ׹ൾ നട؋ി അവസാനം എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ പഠിു׺ ഉൽപؗം 
ഇതാണ് അവർ നടؗു؋ പരീײണം, അതിനാൽ നി׹ൾ പരീײണം നടു؋േآാൾ നി׹ൾ എؓാണ് 
ഉത്പാദിؚിؗുׯ കണികകൾ എ്ؗ കെ؇ؗു؋തിന് ആദّം െചേإ؇ത് നّൂױിയസ് തകരുؗു 
എؗതാണ്, അതിനാൽ ചാഡ് വിׯിന്െറ ഏئവും ْപധാനെؚ؂ പരീײണം െബറിലിയ؋ിലാണ്. ഏئവും 
ഗംഭീരമായ ْപഭാവം കാണിു׺, അതിനാൽ നമു്ׯ െബറിലിയേ؋ാട് പئിനിൽׯാം, ഉദാഹരണ؋ിന്, 
ചിതറിׯിടؗുׯ െബറിലിയം തെؗ ഇبാതായതിന് േശഷം, ആ׹ئൾ െപാ؂ാ؋താേണാ എؗ 
േചാദّവുമായി ഞ׹ൾ ഒരുപാട് മുേؗാ؂് േപായി, അവ അനؓമായി കഠിനമാണ്, ഇേؚാൾ നأൾ 
നّൂױിയസിേല്ׯ േപായി. അണുേകْؕ׹െളയും തകർׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇ുؗു؋, ഇത് 
തീർ׺യായും വളെര ْപധാനമാണ്, കാരണം സٔയേമവയുت വിഘടനവും കൃْതിമ േْപരിത വിഘടനവും 
േْപരണയും ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം. എഡ് ഫിഷൻ ആണ് നുأെട ആേئാമിക് റിയാعറٚുകൾ്ׯ 
ഉ؋രവാദി . ഞ׹ൾ എؓാണ് പറയുؗത് , ഈ േബാളിനുتിൽ എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ അറിയണം 
േബാൾ േْബ്ׯ ദ േബാൾ മുറിتുׯിൽ എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ അറിയണം േബാൾ േْബ്ׯ ദ േബാൾ 
എ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗ ْപُാٝവനയാണിത്, അതിനാൽ ഇത് െചᅃٝത് കّൂറി ദآതികളും മിزർ 
ചാഡٔിുׯം ആണ്. അത് സംഭവി׺േؚാൾ ഞ׹ൾ 
അ׹െന െചᅃٝു, ആ ചിതറിׯിടؗുׯ പുതിയ വികിരണം നിരീײി׺േؚാൾ ഞാൻ ഇേؚാൾ ഈ വാ്ׯ 
മനؚൂർجം ഉപേയാഗിുؗുׯ , കാരണം ഇ്ؗ നാം ൈവദّുതകാؓിക തരംഗ׹ൾׯായി േറഡിേയഷൻ 
എؗ വാ്ׯ സൂײിു׺ വ׺ിരുؗു, എؗാൽ അׯാല്؋ അത് എؓാെണ്ؗ േവർതിരി׺റിയാൻ വളെര 
ബുؑിമു؂ായിരുؗു ഒരു ൈവദّുതകാؓിക വികിരണം അെ׸بിൽ മേئെത׸ിലും നّൂْടൽ കണിക 
അതിനാൽ ഒരു നّൂױിയസിൽ നി്ؗ പുറു؋വരുؗ എؓിേനയും േറഡിേയഷൻ ആൽഫ േറഡിേയഷൻ 
ബീئാ േറഡിേയഷൻ ഗാമാ േറഡിേയഷൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ അതാണ് വാ എؗ വാ്ׯ കൾ 
ഉപേയാഗിു׺ , ഈ വികിരണം ചാർ്׽ െചᅃٝതും നിَײ١വുമായ ര؇് ഘടക׹ൾ ഉൾെׯാുؗുت , 
അതിനാൽ ഇത് ര؇് ഘടക׹ൾ ഉൾെׯാുؗുتെവ്ؗ നി׹ൾ്ׯ എ׹െന അറിയാം പരീײണം 
വളെര ലളിതമാണ്, നി׹ൾ പുറു؋വരുؗെതؓായാലും നി׹ൾ ഒരു കാؓികേْײതം ْപേയാഗി׺ാൽ 
ചാർ്׽ കൂ؂ുകാർ എبാം വള؁് േപാകും, ​​അതിനാൽ അനുവദിുׯക െബറിലിയം നّൂױിയസിന്െറ 
ശിഥിലീകരണ؋ിൽ നി്ؗ പുറെؚടുവി׺ ഉؑരണി ഉؑരി׺ വികിരണം നി׹ൾ കൂ؂ിേ׺ർ؋തായി 
ഞ׹ൾ പറയുؗു, അതിനാൽ ഇത് ഒരു െകാൈളئഡ് ആെണ്ؗ പറയാം, തുടർ്ؗ അവ 
കാؓികേْײത؋ിന്െറ ഒരു ْപേദശ്؋ ْപേവശിുׯേآാൾ ചാർജ് കണ׹ൾ വളയാൻ തുടു׹ം, നമു്ׯ
ഈ ദിശയിൽ പറയാം െനഗئീവ് ചാർ്׽ കണ׹ളുെ؇׸ിൽ, അവ മെئാരു ദിശയിേല്ׯ വളയണം, അത് 
നമു്ׯ മനشിൽ വയ്ׯാം, എؗി؂് ഞാൻ എؓുെചുإം, ഞാൻ അവെയ ഒരു വാതകവുമായി സംവദിുׯം 
എؗതാണ് പരീײണ؋ിന്െറ സാധാരണ സ׽ീകരണം അെ׸بിൽ അത് ആവശّമിب. ഗّാസ് അത് 
പാരഫിൻ ആയിരിׯാം, ഉദാഹരണ؋ിന്, അത് ْദവّവുമായി ഇടപഴേക؇തു؇്, അതാണ് നി׹ൾ 
െചؗുإത്, നി׹ളുെട ല׹ّײൾ ഇവിെട വയ്ׯാം, ഒരു േദാഷവും വരു؋ാെത, എبാ 
ജീവജാല׹ളുമായുت ഇടെപടൽ എനി്ׯ മനشിലാׯാൻ കഴിയും. ഒരു ْപേതّക ദിശയിൽ വളയുؗ 
അവയിൽ പലതും ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഉറؚു؇്, അതിനാൽ അതിൽ അതിശയിׯാനിب, അതായത് 
ചാർ്׽ കണ׹ളും ഈ ചാർജ് കണ׹ളും ْദവّവുമായി ഇടപഴകുേآാൾ വള؁തിന് േശഷം അത് ഒരു 
ൈഹْഡജൻ ആئമായിരിׯാം. അെ׸بിൽ അത് പാരഫിൻ ഉപേയാഗിേ׺ാ അെ׸بിൽ സٔതْؓമായി 
പഠി׺ ْദവّവുമായുت കാേഥാഡ് രٍ٣ികളുെട ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ സٔഭാവസവിേശഷതകൾ 
കാണിؗുׯ മെئെؓ׸ിലുേമാ ആവാം, അതിനാൽ നി׹ളുെട അടിرാന ആേئാമിക് നّൂױിയസായ 
നി׹ളുെട അേയാൈണ്ُٛ ൈഹْഡജൻ ആئെ؋ നി׹ൾ എؓാണ് െചؗുإത് , അبാെത ഇവിെടയും 
അത് തെؗയാണ് സംഭവിؗുׯത്. നി׹ളുെട رിതിവിവരׯണുׯകൾ തീർ׺യായും െമ׺െؚ؂ി؂ു؇് 
, അത് നി׹ളുെട പׯലുت ഊർ׹׽ൾ വّതُّമٝാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ അവെയ േْപാേ؂ാണുകൾ 
ഉപേയാഗി്׺ തിരി׺റിയുؗു, അതിനാൽ ഇതിന് േനാബൽ സأാനം ലഭിׯിب, കാരണം അത് ഇേ׹ാേ؂ാ 
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ഇേ׹ാേ؂ാ വള؁ാലും വْകത നി׹ൾ്ׯ ചാർജ് നൽകുെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം . ഈ അളവുകളുെട 
പി؈ം എؓാെണ്ؗ നി׹െള അറിയിുׯം, എؗാൽ ഈ നّൂْടൽ കണികകൾ ആണ്. നി׹ളുെട c 
കാؓികേْײതേ؋ാട് ْപതികരിׯാ؋തിനാൽ അവ നിലവിലുെ؇്ؗ നി׹ൾെ׹ׯെന അറിയാം, 
നി׹ൾ വീ؇ും ഒരു പാരഫിൻ ടാർെഗ്ئ അെ׸بിൽ ൈഹْഡജൻ വാതകം അെ׸بിൽ ഇവയ്്ׯ വലിയ 
തുളു׺കയറുؗ ശװി ഉെ؇്ؗ കെ؇؋ിയാൽ നി׹ൾ എؓാണ് െചؗുإത് ഈ നّൂْടൽ േറഡിേയഷന്
യഥാർ،؋ിൽ നّൂױിയസുമായി ഇടപഴകുകയും അവെയ കൂടുതൽ തകർുׯകയും െചുإം, 
അതിനാൽ അവയ്്ׯ ധാരാളം ഇലക്േْടാണുകെള പുറ؋ാׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ജൂലിേയാ കّൂറി 
േമരി കّൂറിയുെടയും ചാറ്റٔിׯിന്െറയും അടിرാന നിരീײണമാണിത്. ഇׯാലമْതയും ഞാൻ 
നി׹േളാട് വിവരിؗുׯെതؓും ഈ ൈسഡ് ْപധാനമായും സംْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ 
േബാംെബറി؁ നّൂױിയസ് ര؇് തരം േْപാേ؂ാണുകൾ്ׯ കാരണമായി, നّൂْടൽ േറഡിേയഷൻ നّൂْടൽ 
വികിരണ؋ിന് വലിയ ശװി ഉ؇ായിരുؗു , അത് നമു്ׯ വളെര ْപധാനെؚ؂ കാരّമാണ് 
അറിയെؚടുؗ ഏെതാരു എ٧്ع-േറയുെടയും തുളു׺കയറുؗ ശװിേയׯാൾ വലുതായിരുؗു അത്, 
നി׹ൾ ഉൽؚാദിؚി׺ ഏئവും ശװമായ വികിരണമാണ് എ٧്ع-േറകൾ എ്ؗ അറിയെؚ؂ിരുؗു, 
അതിനാൽ അത് അതിലും വലുതായിരുؗു അവർ്ׯ ഇലക് േْടാണുകളും േْപാേ؂ാണുകളുെട എ؉വും 
പുറؓتാൻ കഴിയും . ചാർ്׽ െചᅃٝ കണിക അതിനാൽ എന്െറ യഥാർ، സിؑാؓം പറയുؗത്, 
ഒരുപേײ എന്െറ ആേئാമിക് നّൂױിയസിൽ േപാസിئീവ് ചാർജുت കണ׹ളും അമിതമായ േപാസിئീവ്
ചാർജിന് നذപരിഹാരം നൽകുؗ െനഗئീവ് ചാർജുت കണ׹ളും അട׹ിയിരിുؗുׯ, അേؚാൾ അവ 
ഇവിെട വളയുകയും അവയുെട ന്െറ അനുപാതം ന്െറ അനുപാതവുമായി െപാരു؋െؚടുകയും e e 
േവണം . ഇലക് േْടാണിെന സംബؖി׺ിടേ؋ാളം, അതിനുت െതളിവുകെളാؗും ഞ׹ൾ 
കെ؇؋ിയിب, അതിനാൽ നّൂױിയസിനുتിൽ ഇലക്േْടാണുകൾ ഇരിുؗുׯ എؗ സിؑാؓം 
നി׹ൾ്ׯ െവറുെതയാׯാം, അത് വളെര നبതാണ്, കാരണം ഈ ഇലക്േْടാണുകൾ എവിെടയാണ് 
വؗെത്ؗ ഇേؚാൾ വിശദീകരിേׯ؇തു؇് . ബീئാ ടിെകയുെട കാരّം പേײ എന്െറ നّൂױിയസിൽ su
യുെട കീഴിലുت എبാം അട׹ിയിരിുؗുׯെവ്ؗ പറയാൻ ْശമിؗുׯതിന്െറ നാണേׯെട׸ിലും 
ഞ׹ൾׯിب േْപാേ؂ാൺ ഇലക്േْടാണുകൾ േപാസിേْടാണുകൾ, എനി്ׯ നآർ ശരിയാׯാൻ n 
കഴിയിب, അതിെനുׯറി്׺ ഞാൻ വിഷമിേׯ؇തിب, അതാണ് നുأെട പׯലുتത്, ഇതാണ് നأൾ 
ശരിയാേׯ؇ത്, ഞാൻ ഇ്ؗ എന്െറ കഥയുെട അവസാന ഘ؋؂ിേല്ׯ എ؋ിׯഴി؁ു, ഞ׹ൾ ഇത് 
എ׹െന വّാഖّാനിുׯം ജൂലിേയാ കّൂറിയും മാരി കّൂറിയും പുറؓؗുتത് േഫാേ؂ാൺ ആെണ്ؗ 
അവർ അനുമാനിു׺ , േഫാേ؂ാൺ ْദവّം ചിതറിׯിടؗുׯതിന് ഇതിനകം ഒരു െതളിവു؇്, ഞാൻ ഇത് 
േനരെ؋ ചർ׺ െചᅃٝി؂ുെ؇്ؗ ഞാൻ കരുതുؗു, േഫാേ؂ാഇലക്ْടിക് ഇഫക്ئിന് േശഷം േകാംപ്ئൺ 
േകാംപ്ئൺ കെ؇؋ി . ഇഫക്്ئ ഇത് ഞ׹ൾ്ׯ വളെര ْപധാനമാണ്, േഫാേ؂ാണുകൾ ഊർ׽ം മാْതമب, 
ആേവഗവും വഹിുؗുׯെ؇്ؗ ആദّമായി േകാംപ്ئൺ ഇഫക്്ئ െതളിയിു׺, അതിനാൽ ഇലക്േْടാൺ 
ْപാേയാഗികമായി വിْശമ؋ിലാെണؗും നി׹ൾ ആവൃ؋ിയുെട ഒരു വികിരണം 
അയയ് ുؗുׯെവؗും നി׹ൾ അനുമാനിؗുׯ പരീײണം എؓാണ്. ചിതറിׯിടؗുׯ വികിരണം 
േനാൂׯ, യു ൈْപമിൽ ُാٕئർ േറഡിേയഷന് ഒരു ْഫീകٔൻസി ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ കെ؇ുؗു؋, ഇതാണ് 
പരീײണാ؎ക കെ؇؋ൽ, നി׹ൾ ُാٕئറിംഗ് ആംഗിൾ തീئയും േനാൂׯ, അതാണ് എനി്ׯ ഉتത്. 
ഒരു േകാളിേമ്ئ െചᅃٝ ْപകാശകിരണം വരുؗുെ؇്ؗ സ׸ൽؚിുׯക, അേؚാൾ ഒരു ഇലക്േْടാൺ 
നിحലാവرയിലാണ്, ഇേؚാൾ ഞാൻ പറയുؗത് ചിതറിׯിടؗുׯ വികിരണ؋ിന്െറ േകാണീയ 
വിതരണെ؋ ഞാൻ േനാുؗുׯ എؗതാണ്, അതിനാൽ ഈ ചിْതെ؋ ഒരു കണികാ ചിْതം ഉപേയാഗി്׺ 
മാئിرാപിുׯകയാെണ׸ിൽ അത് ഈ ഇലക്േْടാൺ ഈ വികിരണം വ്ؗ ഇവിെട 
ചിതറിׯിടؗുׯതുേപാെലയാണ്, ഈ സുഹൃ്؋ ആദّം വിْശമ؋ിലായിരുؗു, പേײ അത് 
ചിതറിׯിടുׯം, ഈ ദിശയിേല്ׯ നീു׹ം അതാണ് ശരി, കാരണം അവിെട ആകുേآാൾ ആെക 
െമാെമന്റും ഊർജവും ഇേؚാൾ ْകമ؋ിൽ സംരײിׯെؚടണം ഇത് മനസിലാׯാൻ േകാംപ്ئൺ 
േഫാേ؂ാൺ ചിْതം അഭّർ،ിു׺, അേؐഹം പറ؁ു, എന്െറ ഗാമയുെട ഊർ׽ം നൽകുؗു , h nu 
േഫാേ؂ാൺ െമാെമന്റം ഗാമയുെട ആׯം തുലّമായി നൽകുؗു, അതാണ് അേؐഹം പറ؁ത്, ഇത്h nu 
ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝ കാരّമാണ് േഫാേ؂ാണുകൾുׯം ഇലക്േْടാണുകൾുׯമിടയിൽ ഇലാزിക് 
ചിതറിׯിടؗുׯതാണ് േകാംപ്ئൺ വിസരണം എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ സ׸ൽؚിׯാൻ കഴിയും , 
അതിനാൽ എന്െറ വികിരണം മുേؗാ؂് േപാകുകയും മുേؗാ؂് േപാകുകയും െചുؗുإെവ׸ിൽ പിെؗ 
ഒؗും സംഭവിؗുׯിب. ഈ ഇലക്േْടാണിേല്ׯ ആ٧عിമം െമാെമന്റം ൈകമാئം െചإെؚടും, അതിനാൽ
ഊർ׽ം വലിയ േകാണുകളിൽ ഇലക്േْടാണുകളിേല്ׯ ൈകമാئം െചإെؚടും, അതിനാൽ നി׹ൾ 
െചേإ؇ത് , നി׹ൾ എഴുതിയ ഏത് കണ؋ിനും നി׹ളുെട െമാെമന്റം കൺസർേവഷൻ സമവാകّം 
എഴുതുക എؗതാണ്. ഞാൻ ലാംഡ ൈْപം എ്ؗ വിളിؗുׯ ചിതറിׯിടؗുׯ േഫാേ؂ാണിന്െറ 
ലാംഡയും എന്െറ േഫാേ؂ാൺ ചിതറിׯിടؗുׯ ആംഗിളും നി׹ളുെട ْപശُമٝായ േകാംപ്ئൺ 
േഫാർമുലയാണ്, അത് ൽ നി്ؗ ഒരു ൈമനസ് േകാസ് തീئ ആׯി നി׹ൾ്ׯ ലഭിׯാൻ േപാകുؗ mc-
സംഖّയാണ് േകാംപ്ئൺ സ് കാئറിംഗ്. പെ؋ാൻപത് മുؚെ؋ാتായിര؋ി െതാتായിര؋ി 
മുؚ؋ിര؇ിൽ ഞ׹ൾ പരീײണ׹െളുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത് എؗതിനാൽ വളെര നؗായി 
 ,بിׯവിശദീകരി ׯൾ്׹ഇത് നി ്׺റിുׯതെയײിന്െറ നിَ١؋ئാപിതമായി കാരണം , ആر
അവർ്ׯ അേതുׯറി്׺ വിഷമിേׯ؇ി വരുമായിരുؗു, പേײ ചാഡٔി്ׯ അേؐഹം െചᅃٝത് പി. ഈ 
പരീײണ׹െള വളെര സൂ٣ظമായി വിശകലനം െചുإക, ഉദാഹരണ؋ിന് അേؐഹം ഈ നّൂْടൽ 
േറഡിേയഷനിേല്ׯ േനാׯി, ൈനْടജൻ ഉപേയാഗി്׺ ഈ നّൂْടൽ വികിരണം ചിതറിׯിടؗുׯത് 
അേؐഹം േനാׯി, ൈനْടജൻ നّൂױിയസിന്െറ തിരിു׺വിളിׯൽ െമാെമന്റം അേؐഹം േനാׯി, 
അേؐഹം െമാെമന്റം ബാലൻസ് െചᅃٝു, അേؐഹം വാദിു׺. നമു്ׯ വളെര അടിرാനപരമായ സംരײണ
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നിയമ׹ൾ എെؓാെׯയാണ്, അത് നമു്ׯ അടിرാനമാണ് 50 മിലّൺ ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് ഊർജം 
െകാ؇് വരും , ഊർജ സംരײണം ഇبാതാകും, അതിനാൽ േഷാറി زാർ؂് േഷാർ؂് േഷാർ؂് േഷാർ؂് 
കുറയ്ׯാൻ ഞാൻ ആ വിശകലനം െചإാൻ േപാകുؗിب, വളെര സൂ٣ظമായ ഈ പരീײണ؋ിലൂെട 
ചാഡٔി്ׯ ഒരു പുതിയ നّൂْടൽ കണിക ഉ؇ായിരിׯണം എ്ؗ നിഗമനം െചᅃٝു. േْപാേ؂ാണിന്െറ 
പി؋؈ിന്െറ ഏതാ؇് തുലّമായ പി؈മാണ്, അതിനാൽ അതിന്െറ പി؈ം േْപാേ؂ാണിന്െറ 1.15mn 
മട്׹ പി؈മുتതാണ്, അതാണ് അേؐഹം നൽകിയത് പ്؋ ശതമാനം പിശക് ഉتത് വളെര 
ْപധാനമാണ്, കാരണം നി׹ൾ േറئിംഗ് െചؗുإത് 0.15 ആണ്, അതായത് ഏകേദശം 15 ശതമാനം, 
അതിനാൽ നി׹ൾ സംസാരിؗുׯത് േْപാേ؂ാണിന്െറ പി؈വുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഇത് 
വളെര െചറുതായിരിുׯെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, ഇؗെ؋ മൂലّം പി؋؈ിന്െറ പി؈മാണ്. 
പരീײണാടിرാന؋ിലുت സാഹചരّവും അനിحിതതٔ׹ളും അവർ േനാׯിׯാണുؗ 
 ിന്െറ ഒരു؋؈ാൾ, നّൂേْടാൺ േْപാേ؂ാണിന്െറ പിآേുׯിെലടുׯകളും കണുׯണׯിതിവിവരر
മട്׹ േപായിന്റ് ഒؗുമب, ചാഡ് വി്ׯ േനടിയത് വളെര ْശേؑയമായ ഒؗാെണ്ؗ നമു്ׯ വളെര 
വّװമാണ്. കാؓിക നിമിഷം 
അ׹െനയ׹െന ക؇ുപിടിു׺, അതിനാൽ നّൂേْടാണിെന ഒരു പുതിയ അടിرാന കണികയായി 
സٔീകരിുׯക എؗതാണ് നുأെട െദൗതّം , നّൂױിയസിന്െറ ഒരു ഘടകമായ ഒരു പുതിയ കണെ؋ 
നമു്ׯ നّൂױിയസിെല ഇലക്േْടാൺ എؗ ആശയം ഇبാതാׯാനും ആ؋ئിന്െറ ഗുണ׹െളുׯറി്׺ 
പഠിׯാനും കഴിയും. നി׹ളിൽ ഞ׹ൾ ഏെئടുؗുׯ നّൂױിയസ് 
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