
اس آپ كہ جیسا ہے تهیم لیے ہمارے یہ تاكہ ہوں كہتا آمدید خوش كو سب آپ میں تسلسل كے لیكچرز پر استحكام كے ان اور ماس كے نیوكلئس لہٰذا
تجزیہ ہمارا تک اب لیكچرز ہمارے ہے۔ تیسرا كا سلسلے اس شاید جو ہے كیا حاصل استحكام اور عوام دوباره نے میں كہ ہیں سكتے دیكه پر سلائیڈ  

میں آج ہے كیا نہیں تجزیہ میں انداز مقداری كا چیزوں نے ہم ہے كیا نہیں استعمال كا اعداد تک حد بڑی نے ہم اور ہے رہا مبنی پر معیار تک حد كافی
نتائج درحقیقت اور كریں اخذ نتائج میں تعداد بڑی ہے۔ ممكن یہ بهی پر سطح معیاری مكمل پر سطح ہماری كہ لیے كے كرنے ظاہر یہ گا كروں كیا  
پر طور كے مثال ہیں كرتے تعریف بهی كی طبیعیات پر پیمانے كائناتی اور ہیں سمجهتے كو تعداد بڑی ایک كی نتائج كریں حاصل تعداد بڑی ایک كی  

انرجیٹكس صرف ہے رہا ہو كیا اندر كے سورج  
ہے كرتا پیروی كی اضافیت نظریہ خصوصی كہ جو اسكوائر سی ایم مساوی ای رشتہ مشہور یقیناً  اور عوام متعلقہ كر دیكه كو تحفظ كے توانائی  

ہم كیونكہ موضوع اہم معمولی غیر ایک ہے۔ گیا كیا احاطہ كا لیكچر كے آج سے لحاظ اس چاہئے جاننا ہمیں میں بارے كے جس ہے چیز وه یہ لہذا  
1510 10كی  جو ہیں رہے جا كرنے كام پر نتائج كے چیز ایسی كسی ہم اور ہیں رہے دیكه كو طاقت كی فیمٹومیٹر ون میٹر  مائنس سے طاقت كی  

گا بتاؤں بهی یہ كو آپ میں ہے رہا ہو عمل بهی كچه جو اندر كے ستارے میں آخر كے لیكچر كہ ہیں كہتے ہم ہے۔ كا طاقت كی  جمع سے طاقت 15
ہے۔ ڈالتا روشنی اہم بہت بهی پر حركیات كی زمین خود سیارے اپنے ہمارے وه ہیں كرتے مطالعہ ہم بهی كچه جو میں بارے كے نیوكلئس كہ  

جو لیے اس گا جاؤں ہو قابل كے دینے بیان ایسا بهی میں ہے، چیز پراسرار ایک سے عرصے طویل ایک لیے كے ارضیات ماہرین اور دانوں طبیعیات
بہت كہ جو ہیں رہے كر مطالعہ كا مظاہر خاص ایک پر پیمانے كے طوالت خاص ایک ہم اگرچہ كہ ہے یہ وه ہیں رہے كر كوشش كی دینے ہم پیغام  
سكتے پهیل تک علاقوں بڑے بہت اور ہیں ہوسكتے زیاده بہت اثرات كے اس ہے چهوٹی بهی سے ایٹم ایک كہ جو خوردبینی چهوٹی بہت ہے۔ زیاده  
سمجهتے كو چیزوں ساری بہت آپ ہیں۔ سمجهتے آپ پر جس ہے ہوئی پهیلی طرح كس وحدت كی طبیعیات كہ ہیں بتاتے میں حقیقت كو آپ جو ہیں  

گئے سمجه كو سپیكٹرم ایٹم ذریعے كے ماڈل بوہر لوگ جب بار ایک ہے ہوتا ہی ایسا بهی میں فزكس ایٹم درحقیقت ہیں  
سے وجہ كی جس ہے حرارت درجہ ایک ہیں۔ موجود ایٹم یہ ہے موجود ہیلیم وہاں كیونكہ گئے ہو قابل كے كرنے تعریف كی اجزاء كے سورج وه تو

ہیں جاتے ہو پرجوش ڈی وه اور ہیں جاتے ہو پرجوش ایٹم  
كے كر مطالعہ كا ایٹموں میں لیبارٹری كی آپ آئیے اسپیئر فوٹو پر سطح كی سورج كم از كم ہے كیا ساخت كی سورج كہ كریں اخذ نتیجہ یہ آپ تو  

كی فزكس یا كامیابی بڑی بہت ایک كی طرح اسی كر دیكه كو خصوصیات آسان ہی بہت كچه آج ہم میں بارے كے جس كامیابی بڑی بہت ایک كہ بتائیں
ہوں۔ دہراتا چیزیں چند لیے كے آپ میں لیے كے كرنے سیٹ كو رولنگ بال صرف لہذا ہے دی كر درج ہی پہلے نے میں جو ہیں رہے جا دكهانے فتح

اور نیوٹران میں نیوٹران تعامل درمیان كے نیوٹران اور پروٹون لہذا ہیں آزاد سے چارج برقی وه كیونكہ ہیں دلچسپ واقعی قوتیں جوہری اپ وارم  
نیوٹران میں پروٹ  on قو مقناطیسی برقی پر طور عملی آپ كہ ہے مضبوط اتنا

بهول میں بارے كے ان آپ لیے كے مقاصد تمام لیكن گا آؤں پر اس دوباره میں سكتے بهول نہیں پر طور مكمل انہیں آپ یقیناً  ہیں سكتے بهول كو توں
بہت یہ یقیناً  اور میں مقابلے كے تعامل مقناطیسی برقی ہے۔ ہوتا مضبوط زیاده گنا  تقریباً  پر طور عام یہ ہے مضبوط بہت تعامل لہذا ہیں سكتے 100

برقی پر طور كے مثال آپ اگر لہذا ہے پوٹینشل كیا درمیان كے ذرات شده چارج دو ہے كا رینج لامحدود ایک تعامل مقناطیسی برقی جبكہ ہے رینج كم
ہیں ركهتے ذرات شده چارج دو آپ اگر دیكهیں كو تعامل مقناطیسی  

ہے۔ جاتا كیا فراہم پوٹینشل درمیان كے ان تو بذریعہ اسكوائر   e  r چارج لامحدود لہذا ہے چارج ہی ایک كا دونوں ان كہ ہوں رہا كر فرض میں
ایک دیكهیں آپ اگر جبكہ ہے پذیر زوال پر طور كے طاقت پہلی كی فاصلے جو ہے قسم الجہتی كثیر ہموار ہی بہت ایک یہ ہے مطلب یہی ہمارا سے

نیوكلیون ایک یا ہیں كہتے ہم پروٹون ایک اور پروٹون  
گا۔ آئے نظر الگ الگ یہ ہوگا كیا پوٹینشل متعلقہ درمیان كے ان كہ ہوں دكهاتا نیوكلیون ایک كو آپ میں آئیے تو  om ای لیمبڈا اسے میں كو طاقت جس

مائنس طاقت كی اس گا كہوں  mur by r كو آپ سامنا كا جس ہے جاتا كہا بهی ڈی ذریعے كے اسكریننگ اسے ہے جاتا كہا پوٹینشل یوكاوا اسے
لیے كے معاملے اس میں میٹریل الیكٹرک ڈائی یا فزكس گے۔ كریں سامنا كا تعامل اسی بهی میں پلازما آپ پر طور كے مثال ہوگا میں الیكٹرولائٹس  

پاس ہمارے علاوه كے پوٹینشل اوور ایک اس كہ ہے یہ نكتہ اہم یہاں اور ہے چیز خاص كوئی لیے كے فزكس نیوكلیئر یہ كہ سوچیں مت یہ تو  r 
كا اوور ایک اس ہم جو ہے اوور ایک میں اگر لہذا ہے زوال ایكسپونینشل سے تیزی ممكنہ ہیں۔ رہے لكه علاوه كے برابر كے  v  r  r  mu ڈالوں

اوور ایک كے قدر كی اس ہے گرتا پوٹینشل كہ گے دیكهیں آپ تو   r تک
پر فاصلے كم ہی بہت ہیں رہے كہہ كیا ہم تو مائنس   e  mu r قریب كے ایک ہے؟ بہت طاقت كی

ہوں رہا لكه میں لیے اس ہے بات دلچسپ میں بارے كے خطوط منحنی اس یہ تو آف نیوكلیئر  v  r  mu مائنس طاقت كی ای لیمبڈا طاقت كچه ہے
r by r 
تو ہے مطلب كیا كا آپ لیے كے چهوٹے بہت ہے مطلب كا آپ چهوٹا بہت سے ہے چهوٹا بہت  r  r  mu r  r كے نمبر ہے۔ نہیں جہت كوئی
 بغیر

لیكن بڑا یا ہے چهوٹا فاصلہ كہ ہے معنی بے كہنا یہ تو كیونكہ ہے نمبر كا جہت بغیر   mu r  mu اگر لہذا ہے عرض و طول الٹا كا لمبائی كی
  mu rہے چهوٹا بہت

تو مائنس ۔ ہے برابر كے ایک تقریباً  طاقت كی زیاده سے ایک پوٹینشل میری ہے چهوٹا بہت   e  mu r  mur  r لیكن ہے كرتی برتاؤ طرح كی
لہذا ہے بڑی بہت بہت پهر گا جائے سے تیزی زیاده  یہ كہ گے دیكهیں آپ ہے زیاده بہت سے زیاده سے mur  mur 1 0پر  پر  r 1  r 0  

ممكنہ كہ ہیں كہتے ہم اور ہے گیا كیا اسكرین كو پوٹینشل اس كہ ہیں كہتے ہم پهر اور ہے كیا پاس ہمارے یعنی گا جائے   mu كے تعامل حد كی
ہیں۔ سكتے كر تلاش كو قوت متعلقہ سے اس ہمیشہ آپ ہے پوٹینشل وه ہے لكها جو نے میں كہ ہے میں ذہن كو آپ جو ہے حد كی رینج ممكنہ  r 

گا دوں چهوڑ پر طور كے مشق ایک لیے كے لوگوں آپ اسے میں ذریعے كے ڈاكٹر كر ڈال وی ڈی مائنس سائن مائنس تفریق سے حوالے كے  
قو جوہری كہ گا كہوں یہ میں جب تو

كہ ہیں رہے كہہ ہم پر طور بنیادی ہے ہوتی حد كی طاقت كی میٹر  مائنس سے  فیمٹومیٹر پاس كے توں 1015مائنس ہے۔  كا طاقت كی الٹا  mu 10
1015 15تک طاقت كی میٹر  مائنس سے  یہ ہے طرح كی فنكشن سٹیپ ایک یہ كہ چاہئے سوچنا نہیں یہ كو آپ ہے بیان درست بالكل یہ میٹر  
كچه جو ہم كہ ہے یہ مطلب قطعی كا اس ہے رینج تیز جو ساته كے اس ہے یہ لہذا ہے والا ہونے نہیں جو ہے والا آنے نیچے یہ اور ہے مستقل  
كچه كی حركیات والی چلنے میں حصے اندرونی كے سورج اور جوڑنا ساته كے خیال كے خرابی پر پیمانے بڑے كو اس ہیں كرتے حاصل بهی  

ہوں جاتا پر سلائیڈ اگلی میں آج ۔ ہے مقصد عظیم ہمارا جو كرنا حاصل بصیرت  
م آپ جسے ہے مشق ایک یہ اور ہے لگایا حساب ہی پہلے نے میں كا جس ہے كرنا شروع ساته كے شمار و اعداد مثالی كچه ہمیں تو

آاسوٹوپس سے میں نیوكلیئوں تمام اور پر پیمانے بڑے تمام گی۔ دے كو آپ جو ہیں سكتے كر كر كهول بک ڈیٹا نیوكلیئر نہاد نام یا جدول تواتر  
كے ہیلیم نیوٹران پروٹون میں جہاں ہے ڈیٹا والا دینے مثال ایک یہاں اور گے ہوں رہے لے وه ہیں سكتے لے آپ نیوكلی بهی جو ساته كے آئسوبارز  

كہ ہے یہ دلچسپی میری لیے اس نیوٹران دو اور پروٹان ہے مشتمل پر دو كن ہیلیم میرا ركهیں یاد ہے ٹهیک كہ ہوں رہا كر موازنہ پر پیمانے بڑے  
ایک وه كیا كہ گا پوچهوں میں اور گا كروں تلاش كمیت كی نیوكلئس ہیلیم میں اور گا كروں تلاش كمیت مشتركہ كی نیوٹرانوں دو اور پروٹانوں دو میں  

بهی سے اس شاید یا ہے یاد میں معیار  معیاری  كے آپ كو لوگوں آپ اگر گے بتائیں كیا كو آپ نیوٹن مسٹر كہ گے ہوں متفق سے دوسرے 1011  
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وہاں ہے تحفظ پر پیمانے بڑے كہ تها گیا بتایا كو آپ پہلے  
آپ جو ہے وہی بالكل ہیں كرتے حل مسائل میں ڈائنامكس آپ جب ہیں كرتے فرض ہمیشہ آپ جو ہے كنزرویشن مومینٹم ایک وہاں ہے تحفظ كا توانائی

گیا بدل ماس كا ذرے والے آنے كہ كہیں مت یہ آپ ہیں جاتے چلے وه اور ہیں ٹكراتے میں آپس وه ہیں آتے ذرات دو كہ ہیں كہتے ہم ہیں۔ كرتے  
نہیں كچه كیونكہ ہے ہوتی زیاده بہت میں بعد اور پہلے سے ٹكرانے گیند ہے جاتی ہو ریباؤنڈ وه اور ہے ٹكراتی سے دیوار كر جا گیند ایک ہے  

صرف ہے نہیں مقدار محفوظ ایک كمیت كہ ہے بتاتی ہمیں اضافیت لیكن چاہیے ہونی مقدار محفوظ ایک ماس كل والا۔ ہونے  
كل كیونكہ ہے سكتی ہو مقدار محفوظ ایک توانائی  

ہے سكتا ہو ماس كیونكہ ہے سكتا جا كیا محفوظ كو توانائی   ome منسلک ایک ہمیشہ ساته كے ماس ہر اور ہے جاتی ہو ماس انرجی اور انرجی
آپ میں اب تهی بتائی بار بار میں لیكچرز پچهلے كو آپ نے میں جو ہے چیز وه یہ ہے جاتی دی ذریعے كے اسكوائر سی ایم جو ہے ہوتی انرجی  

پوری پر اس كہ ہوں چاہتا یہ سے  
پر نمبروں ان دیكهیں۔ اور دیں توجہ  

ایسا ہے ركها خیال كا لكهنے پر تعداد بڑی ایک كی اعشاریہ كو اعداد نے میں كہ كریں نوٹ كرم براه كریں شروع دیكهنا كو نمبروں ان ہم آئیے تو  
كے ہندسوں اہم سے میں آپ ہوں۔ سكتا كر حساب تک اعشاریہ تمام اسے میں اور ہے كیلكولیٹر ایک پاس میرے كہ ہیں جانتے آپ كیونكہ ہے نہیں  

آپ سے اس لہذا ہے لیے كے دینے ملازمت میں تعداد مطلوبہ كی ہندسوں اہم كو عوام دراصل وه ہوں رہا كر میں جو ہے كیا مطالعہ كچه میں بارے
بهی اور كی اس ہیں جاتے بن دان طبیعیات لوگ آپ اگر لہذا ہے جاتا كیا تعین كا ماسز ان ساته كے جس ہے ہوتا اندازه كا درستگی اور درستگی كو  

نقصان جسمانی خود یہ اور ہیں جانتے طرح اچهی كتنی كو اقدار ہم كہ ہیں رہتے بڑهاتے آگے كو سرحدوں طرح كس ہم كہ گے كریں تعریف بہتر  
آپ اگر لہذا ہے ضرورت كی سمجه گہری اور گہری میں بارے كے كا پروٹون  ma  ss جوہری ہم كہ ہیں جانتے ہی پہلے ہم میں بارے كے جس

اور ہیں دیكهتے كو كاربن  آپ جو ہیں كرتے كیسے وضاحت كی یونٹس ماس جوہری ہم كہ ركهیں یاد ہیں رہے كر كام میں اكائیوں كی یونٹس ماس 12
سے حوالے كے اس اور یونٹس ماس ہے۔ گئی دی ذریعہ كے ایٹم  كمیت كی اس كہ ہے اعلان معیاری میرا یہ كیونكہ ہیں كرتے اعلان كا اعلان 12  

ہیں كرتے ٹهیک بهی كو كمیت كی نیوكلیون ہر اور نیوكلئس دوسرے ہر آپ  
جو ہے یونٹس ایٹم  كمیت كی نیوٹران ہے جاتا دیا ذریعے كے یونٹس ماس ایٹم  ماس كا پروٹون كہ ہو یاد كو آپ اگر تو 1.0072761.008664  

عظیم اپنے نے چاڈوک ہے بهاری تهوڑا سے پروٹون ایک نیوٹران میرا كہ ہوں چكا بتا ہی پہلے كو آپ میں اگرچہ میں بعد گی۔ ہو اہم لیے ہمارے  
قدرے سے پروٹون نیوٹران لیكن كا ماس ہی ایک چاہئیں۔ ہونے پر پیمانے بڑے ہی ایک تقریباً  وه كہ ہے ضروری ہونا كا ان كہ دی دلیل میں تجربے  

میں پر جس ہے چیز وه یہ ہوں رہا جا كرنے بات پر كے ڈی بیٹا لیے كے آپ میں جب ہے بهاری  
جاتا ڈهل میں پروٹون ایک یہ اور نیوٹرینو اینٹی ایک اور ہے۔ ہوتا پذیر زوال سے اخراج كے الیكٹران نیوٹران كیونكہ ہوں رہا جا كرنے مركوز توجہ  
دو صفر چه دو صفر صفر پوائنٹ چار كمیت كی ایٹم ہیلیئم اور ہوں ركهتا دلچسپی میں كمیت كی ایٹم ہیلیم میں یقیناً  اور ہے چیز اہم ایک كہ جو ہے  

ہے۔ جاتی دی سے اكائیوں ماس ایٹمک  
ہیں یونٹ ماس ایٹمی میری دونوں یہ تو  

ہیں نیوكلیون چار والدین ہیں كیا والدین ہے دلچسپی میں فرق درمیان كے والدین اور بیٹی مجهے ہے دلچسپی مجهے میں جس ہے چیز كیا مجهے تو  
نیوٹران نیوٹرل اور پروٹون دو  

ہیں رہے دیكه ہم جسے ہے جرگن وه كہ جو ہے نیوكلئس جو كی پیدا بیٹی ایک كر مل ساته ایک وه آئے والدین چار تو  
ہیں ہوتے پروٹون دو میں ماس نیوٹران اور ہوں دیكهتا كو مجموعہ كے ماس پروٹون میں ہوں دیكهتا پر پیمانے بڑے كے ایٹم ہیلیم میں كروں كیا میں تو

ہیں پاس میرے جو ہیں نیوٹران دو  
كے صفر فرق یہ كہ ہے پاس ہمارے جو ہے كیا پاس ہمارے كہ ہوں دیكهتا اور ہوں كرتا كم كو اس میں جب ہے  مائنس كا این ایم پلس پی ایم یہ تو 2

تها یو آٹه دو سات دو نو دو صفر ہے پوائنٹ مائنس منفی یہ میں حقیقت ہے نہیں برابر   t پر پیمانے بڑے اس ہے مطلب كیا كا اس كہ ہے اہم بہت
كی آپ پر پیمانے جوہری ہے نكلتا وولٹ الیكٹران ملین بی وی ایم  مائنس یہ اور ہے اسكوائر سی ایم ڈیلٹا انرجی ایک منسلک ساته كے خرابی 28.3  

۔ تهیں كی ترتیب كی وولٹ الیكٹران پر پیمانے جوہری توانائیاں  
ایک كہ ہیں سكتے سمجه سے اصول كے یقینی غیر اسے آپ سے طرح اس كہ ہے كیوں ایسا ہیں ہوتی كی ترتیب كی وولٹ الیكٹران ملین توانائیاں  

شدت درمیان كے ان ہے۔ محدود پر فاصلے كے فیمٹومیٹر ایک نیوكلئس ایک جبكہ ایكس ڈیلٹا پی ڈیلٹا لہذا ہے محدود پر فاصلے كے اینگسٹروم ایک ایٹم
جا كرنے ٹهیک كو تناسب كس آپ كہ ہے منحصر پر تناسب اس ہے، طاقت كی  سے  یا طاقت كی  مائنس سے  تقریباً  ترتیب كی فرق كے 105105  

متعلقہ یہاں لیے اس ہیں، رہے  
سب پیمانے كے توانائی ہیں گئے دیے ذریعے كے ،  muv 

كو نیوكلئس ہیلیم ایک میں اگر كہ ہے بتاتا یہ مجهے ہے؟ بتاتا كیا تعلق یہ تو  
كو نیوكلئس ہیلیم ایک میں اگر ہوں چاہتا توڑنا  

ہوں چاہتا كرنا الگ میں نیوكلیون والے اجزاء چار كو ان كر توڑ  
كتنی مجهے تو  

بڑی بہت ایک مجهے چاہیے كرنی فراہم توانائی  
كو ایٹم ہائیڈروجن كہ جو وولٹ الیكٹران ملین  چاہیے كرنی فراہم توانائی 28.3  

كرتا گرم كو ایٹم ہائیڈروجن میں اگر پر طور كے مثال تها رہا كر فراہم چیز جیسی وولٹ الیكٹران  میں ہے چیز اہم سے سب لیے كے توڑنے 13.6  
 رہوں

5 ہم آئیے كہ ہے سے ترتیب اس كچه حرارت درجہ وه اور پلازما ایک گا جائے بن یہ گا جائے ہو آئنائز یہ ہے ٹهیک پر حرارت درجہ كچه یہ كیا تو
كہ ہیں جانتے آپ جسے ہے مساوی كے  تقریباً  سے طاقت كی كیلون  وولٹ الیكٹران  كیونكہ ہیں كہتے  كو طاقت كی كیلون 101410كے  e kt 

ہے پاس میرے جو ہیں وولٹ الیكٹران ملین پاس كے آپ یہاں لیكن كریں تبدیل كو فارمولے اس ہے كرنا كو آپ جو ہے برابر  
ہیں رہے كہہ كیا ہم تو  

كہ ہے یہ وه ہیں رہے كہہ جو ہم ہیں سكتے كر آپ جو ہے تهیوری كائینیٹک ایک كا ایكسرسائز گیس یا ہے ایكسرسائز تهرموڈینامک اچهی ایک یہاں تو
ہے دیا بنا میں نیوكلیون چار اسے ہے یہ لیے كے كرنے الگ پر طور مكمل ہوں چاہتا ابالنا كو نیوكلئس ہیلیم میں میں ٹی كے آرڈر ہوں لكهتا میں اگر  

ہوں چاہتا كرنا میں جو  
میں بعد گے۔ كریں جی ہم نمبرز ہے نہیں دلچسپی میں قطعیت مجهے اب ہے كی آرڈر كے مب  انرجی بائنڈنگ میری ہے كیا انرجی بائنڈنگ تو 30  

وولٹ الیكٹران ایک اور جائیں واپس پر اعداد درست  
ہے ہوتی ضرورت كی  تقریباً  لیے كے طاقت كی كیلون  كو آپ لیے كے كرنے فراہم توانائی 410  

كہتے ہم پر طاقت كی كیلون  ہے  یہ اور ہے گیس ایٹم مونو پاس كے آپ اگر كہ ہیں رہے كہہ آپ اگر پر طور كے مثال ہیں رہے كہہ كیا ہم تو 104
والی جانے لے ذریعے كے ایٹم اس كہ ہیں  
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كی وی اے ایم  مجهے اگر لیے اس كر بدل كو قانون بولٹزمین جب ذریعہ كے اصول پارٹیشن ایكوی ہے كی ترتیب كی وولٹ الیكٹران ایک توانائی 30  
ہے كرنی فراہمی  
كیا مجهے تو  

كو آپ كہ كریں نہ فكر میں بارے كے اس كہ ہے لگتا كو آپ اگر ہے طاقت كی  میں  سے طاقت كی  میں  سے  یہ ؟ ہے دركار توانائی 1041063
10 10گا پڑے جانا پر طاقت كی كیلون  سے  

عام كی آپ میں لیب كی آپ كہ ہیں كہتے ہم كو نیوكلیونز كركے گرم كو ایٹم ہیلیئم ہوں چاہتا بنانا سوپ ایک صرف میں اگر كہ ہے مطلب كا اس تو  
كی آپ پر طور كے مثال ہے ملتا حرارت درجہ زیاده بہت لیے كے گلانے كو طلاق كو آپ ہے ٹهیک ہیں، رہے كر نہیں مدد آلات حرارتی اور بهٹیاں

بهی اندر كے زمین پر زمین ای ہے۔ نہیں كہیں حرارت درجہ قدرتی اتنا پاس ہمارے كہ ہے یہ حقیقت گے۔ كریں نہیں مدد وه لیكن میں لیبز میٹلرجی
اسے آپ اگر ہیں چاہتے كرنا حاصل كو حرارت درجہ كے ترتیب اس آپ اگر لہذا ہے ٹهیک یہ ہے نہیں میں گہرائی  

ہیں چاہتے توڑنا  
بات كی دلچسپی یہ لیكن ہو دستیاب حرارت درجہ كا طرح اس پر طور قدرتی جہاں چاہئے ہونا قابل كے جانے جگہ ایسی كسی میں حقیقت كو آپ تو

آؤں پر اس میں ہے ہوتی ضرورت كی حرارت درجہ مختلف بالكل لیے كے اس اور ہے ٹهیک وه ہے ذریعہ كا دلچسپی چیز جو لیے ہمارے ہے۔ نہیں
كروں یہ گا۔ كروں كیا میں كہ گا جائے ہو معلوم مجهے گا، كروں كیا میں لیے اس ہے، ركهنی یاد پر مقام خاص اس كو آپ جو ہے چیز وه یہ لیكن گا

28.3اور كرنے استعمال كو اس ہم ہیں چلتے پر سلائیڈ اگلی آئیے اور گا آؤں واپس پر اور گا آؤں واپس پر سلائیڈ میں كہ گا  muv 28.3  mbv 
 شمسی

لیے كے معاملے اس یا تها رہا كروا متعارف ماڈل بوہر میں جب پر موقع كسی ہیں۔ رہے جا كرنے كیا لیے كے كهولنے دروازے كے راز كے توانائی
جو ہے كون وه كہ تها كیا نے دانوں طبیعیات كے صدی ویں سامنا كا جس تها كیا آگاه سے اسرار عظیم ایک كو آپ نے میں بهی مفروضہ پلانک 19  

بڑی اتنی دهوپ  
كہ ہے یہ مطلب كا اس ہے پرانی سال ارب چند تقریباً  زمین ہماری كہ رہے یاد آپ جو نمبر ہیں كچه اب ہے ٹهیک ہے قابل كے كرنے پیدا توانائی  

نظام كا سیاروں كہ ہے معلوم كو آپ كہ كریں فرض آپ اگر چاہیے ہونا پرانا قدرے سے اس درحقیقت درحقیقت چاہیے ہونا كا ترتیب اسی بهی سورج
ہے پایا تشكیل پر وقت خاص كسی  

ہے ٹهیک كہ ہے یہ جلنا تک سال ارب ایک سورج اگر تو  
تهے كرتے نہیں استعمال بهی كچه میں بارے كے نیوكلی لوگ تهے جانتے نہیں كچه میں بارے كے ایٹموں لوگ وقت اس گی آئے سے كہاں توانائی  

وه میں بارے كے جس ذریعہ كا ایندهن ۔ ہیں رہے جا كرنے استعمال ابهی ہم جسے تهے جانتے طرح اچهی بہت كو تهرموڈینامكس صرف لوگ  
ہے جلنا كوئلہ كہ تهے جانتے  

كتنی سے سطح كی سورج كہ ہوں جانتا میں ہوں جانتا حرارت درجہ میں كہ كہا اور لگایا اندازه نے سانچوں پہاڑی عظیم تو  
یا تهے۔ جانتے نہیں كچه میں بارے كے حصے اندرونی كے سورج وه ہے ہوتی خارج توانائی  

ہے ٹهیک یہ تو  
گا رہے تک وقت زیاده بہت سورج كہ ہیں جانتے ہم لیكن گا رہے نہیں زیاده سے سال  سورج كہ لگایا اندازه نے اس تو 5000  

ہے ٹهیک كہ تها راز بڑا بہت ایک یہ تو  
ہو ہی تهوڑا وه چاہے ہے سیكها بهی كچه جو نے آپ اب تو   f دیے نمبر كچه ابهی كو آپ كیونكہ ہیں جانتے فزكس آپ سے نظر نقطہ كے آپ ہونا

شمسی ہم كہ ہوں رہا كہہ میں كہ ہے وجہ یہی اور ہے رہا ہو كیا اندر كے سورج كہ ہیں سكتے سمجه بهی اب آپ ہیں گئے  
جائے ہو اندازه كو لوگوں آپ تاكہ ہے ٹهیک یہ آہستہ آہستہ بہت ہوں رہا جا گزارنے وقت كافی میں اور ہیں۔ نہیں والے كهولنے كو راز كے توانائی  

نمبر لیپٹن آف كنزرویشن چارج آف كنزرویشن چارج ہیں بهی چیزیں دیگر بلكہ ہیں سمجهتے كو فزكس ہم صرف نہ سے كرنے ایسا كیونكہ  
 كنزرویشن

وغیره وغیره توانائی  
دیكهیں كو مسائل آپ جب میں بعد تاكہ گا رہوں دكهاتا كو آپ میں جو چیزیں تمام وه تو  

كہ ہیں جانتے آپ سب یہ اور ہے ہوتی كشی ایٹمی كب كہ جائے ہو معلوم كو آپ تو  
بات ہیں۔ مارتے بل دو سے پتهر ایک دراصل ہم لیے اس ہے ركهنا كیسے توازن  

شمسی كہ ہے یہ تو  
ہے وه اور ہیں پوچهنے سوالات چند ہمیں پہلے سے اس لیكن ہیں والے دینے ایٹم ہیلیم كر مل ایٹم ہائیڈروجن دو كہ ہے یہ خیال ہے كیا راز كا توانائی

نیوكلئس ہیلیم دراصل میں ہے نہیں دلچسپی میں ابالنے كو نیوكلئس ہیلیئم مجهے كہ تها بتایا كو آپ نے میں كہ جیسا ہے ٹهیک ركاوٹ ٹوٹنا۔ كا كولمب
زیاده بہت میں بنانے نیوكلئس اور ہوں ركهتا دلچسپی میں بنانے  

جو اور ہے ہوتی پیدا توانائی  
والی كرنے تبدیل میں حرارت اسے چیز یہی كیونكہ ہے بڑهتا سے طرح اچهی بہت سورج ۔ گی ہو دار ذمہ لیے كے اس وه ہے ہوتی پیدا توانائی  

میں كہ ہے یہی قانون بولٹزمین اسٹیفن ہے ہوتی خارج پر حرارت درجہ اس جو ہے والی بننے تابكاری ایک وہاں تهرموڈینامكس میری پهر اور ہے  
4ایک لیے اس ۔ تاكہ لائیں نیوٹران دو اور پروٹون دو لیے كے بنانے ہیلیم كہ ہے یہ مطلب كا كرنے ہوں چاہتا میں جو ہوں چاہتا كرنا وہی  h e 2 

4اور ہیں لكهتے اسے ہم كبهی كبهی ہوں چكا كر استعمال ہی پہلے اسے میں كہ چاہیے ركهنا یاد پر مرحلے خاص اس كو لوگوں دونوں اشاره h8o 
ہے پڑتا نہیں فرق كوئی سے اس دو وه چار ہیں۔ لكهتے اسے ہم كبهی كبهی  

ہم كبهی كبهی تو ہم كبهی كبهی اور ہیں لكهتے پر طور كے   axz  axz ہم كہ ركهیں یاد كرم براه لہذا ہیں جیسے ایک وه ہیں لكهتے پر طور كے
دو پاس میرے اگر لہذا ہے جاتا كیا چارج پر طور برقی ہے نہیں نیوٹران كیونكہ ہیں چاہتے بهولنا میں بارے كے نیوٹران ہم ہیں چاہتے كرنا كیا  

ہوں چاہتا لانا ساته ایک كو ان میں اگر اور ہیں پروٹون  
كی  فاصلہ درمیان كے پروٹون دونوں وه اگر لائیں ساته ایک وه كہ ہوں چاہتا میں جسے ہے بهی نیوٹران ایک وہاں ہے بهی نیوٹران ایک وہاں تو 10  

ہیں جانتے ہم پهر ہیں ہوتے كے پاور كی میٹر  مائنس اكثر فاصلے تمام تک پاور كی میٹر  مائنس سے پاور كی  میٹر  مائنس ہو كا ترتیب 15101515  
سے وجہ كی ہونے قریب كے دوسرے ایک ہیں لاتے كیسے انہیں آپ كہ ہے یہ مسئلہ لیكن ہے خیال پورا كہ جو ہیں سكتے بنا نیوكلئس ایک وه كہ  

میں لیے اس ہے مساوی كے اس یہ ہے ریپولیشن كولمب ایک ذریعے كے   r  e ایک كو ان كو آپ كہ ہے مطلب كا جس ہوں رہا جا لكهنے مربع
بڑی بہت ایک لیے كے لانے ساته  

ہوگی كرنی فراہم توانائی  
والی ہونے پیدا میں سورج واقعی اگر تو  

حركی انرجی یہ لیے اس چاہیے ہونی انرجی متعلقہ ایک سے وجہ كی فیوژن نیوكلیئر ہے توانائی  
كہ جب چاہیے ہونی برابر كے توانائی   kti حركی والی ركهنے مطابقت سے
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تمام وه اور ہے نہیں ضرورت كی كرنے فكر میں بارے كے  بائی  كو توانائی 32می  مائنس كے طاقت كی  مساوی كے  r 1015  ters 
حركی حركی ایک میں اگر طرح كسی تو  

كہ سكوں كر فراہم توانائی برابر kt  e 1015 ہیں رہے دے ہم جو ہے نمبر وه یہ سے طاقت كی میٹر  مائنس سے  مربع  
ہیں آتے وه جب بار ایک اور ہیں سكتے آ قریب كے اس وه تو  

قو مضبوط ہم پهر اور گے لیں سنبهال كو تعامل كے كولمب سے تعاملات مقناطیسی برقی تعاملات ہیں۔ دیتے كر بند كو مضبوط تو
درجہ اور لگانا اندازه كا حرارت درجہ ہے وه گا كہوں كو كرنے سے لوگوں آپ میں جو مشق سی ساده ایک ہیں سكتے كر فكر میں بارے كے توں  

ہو بهی  سے طاقت كی گیاره یہ كہ ہے نہیں یقین زیاده میں بارے كے نمبر اس مجهے كیلون  ہے۔ جاتا ہو برابر كے طاقت كی  حرارت 101010  
كیلون باره كو طاقت كی دس سے طاقت كی دس كو دس كہ گا كہوں اور گا رہوں محتاط زیاده تهوڑا میں لیے اس معلوم نہیں مجهے ہے سكتا  

ریاست نمبر یہ كو آپ كروں حاصل كیسے نمبر یہ میں لیكن ہے كچه سے میں ترتیب اس تو برابر كے   pv  rt كے كر فرض مساوات مثالی كی
والی ہونے شروع سے تهیوری كائینیٹک میں حقیقت آپ كہ ركهیں یاد ہے ہوتا حاصل   pv فرض یہ تهے قابل كے كرنے حاصل رشتہ برابر كے

ہے نہیں كوئی كہ ہوئے كرتے   inte كیونكہ ہے ہوتا پیچیده زیاده بہت یہ میں حصے اندرونی كے سورج لیكن ہیں ہوتے وغیره تصادم صرف
ہے ٹهیک یہ ہے ہوتا والا پڑنے دباؤ زیاده بہت بهی علاوه كے حرارت درجہ  

دیكهیں كو حصے اندرونی كے سورج آپ اگر تو  
106107 سے طاقت كی  سے  سے طاقت كی  میں سلائیڈ ایک یہ كہ ہے ہوسكتا میں حصے اندرونی كے كور سورج كے سورج حرارت درجہ تو  

ہے میں طاقت كی كیلون  
آپ اگر لیكن  میں بارے كے طاقت كی كیلون  یا  سے  ہے۔ بتاتا كو آپ اندازه ساده ایک كہ ہوں رہا كر كوشش كی بتانے كو آپ میں تو 10111210  

كہ بتائیں مجهے ہے ٹهیک اوه كہ ہیں پوچهتے آپ اگر اور ہیں نكالتے سے احتیاط زیاده كو مساوات كی ریاست  
چاہیے ہونی كیا توانائی  

كہ ہے نہیں بات كی تعجب كوئی میں اس تک  سے طاقت كی  یا  ہے۔ آتا پر طاقت كی  یہ اور ہے جاتا چلا نیچے حرارت درجہ مطلوبہ تو 106107
یا ہیں لاتے كیسے قریب كے دوسرے ایک كو ذرات دو آپ  

زیاده بہت انہیں آپ تو  
ہیں رہتے لگاتے دباؤ آپ جب ہیں رہتے لگاتے دباؤ آپ یا ہیں دیتے توانائی  

چهوٹا اتنا میں منظر حقیقی اور ہے ہوجاتا كم فاصلہ كا ذره تو  nario ہیں كرتے ادا كردار ایک دونوں لذت اور حرارت درجہ میں صورتحال حقیقی
جو آپ اب ہیں رہے كر كام میں نظام مخصوص اس ہم اور ہو تک طاقت كی كیلون  سے طاقت كی  سے  سے طاقت كی  حرارت درجہ تاكہ 106107

پر جس ہے چیز وه یہ لہذا ہے ٹهیک ہے گیا دكهایا میں سلائیڈ اس كو عمل اس اور نكالیں باہر كو عمل كے طبیعیات جوہری ہے۔ كرنا كام وه كریں  
كہ ہے یہ قدم پہلا لہذا ہے رہا ہو كیسے یہ كہ ہے ہوتی خوشی بہت كر دیكه یہ اور كیا كام بعد فوراً  كے ہونے قائم كے میكینكس كوانٹم نے لوگوں  

ایک پروٹون دو كہ چاہئے سوچنا نہیں یہ كو آپ ہے حالت مستحكم غیر ہی بہت ایک یہ اور ہے ڈپروٹون ایک یہ دو وه دو ایک ہیں۔ بناتے پروٹون دو وه
میں نیوٹران ایک ہے نہیں حالت پابند كوئی كی نیوٹران دو ہے نہیں حالت پابند كوئی كی پروٹون دو كہ بتایا كو آپ نے میں ہیں ہوسكتے كیسے ساته  

درحقیقت ہے نہیں حالت مستحكم ایک یہ ہے حالت درمیانی ایک یہ ہیں كہتے ڈیوٹران میں لفظوں دوسرے ہم جسے حالت بانڈ كی پروٹون ایک صرف  
ہے۔ ہوتا گهنٹے  یہ كیا پہلے سے پلیٹوں كی اس لیكن ہے بنتا لیے كے دیر تهوڑی یہ تاكہ چاہیے لگانا ستاره ایک یہاں مجهے 2یہ ہے ٹهیک  e2  

2میں ہے والا ہونے جو وہی ہے جاتا ٹوٹ میں اس كہ جو ہے جاتا ٹوٹ میں نیوٹرینو پلس پوزیٹرون ایک علاوه كے یہ ہے رہا ہو جو ہے وہی بالكل h 
ہے سكتی ہو خرابی كوئی كر بیٹه یہاں كیونكہ ہوں رہا جا كرنے چیک اسے  

كریں درست اسے ہم آئیے لہذا ہوں خواه معذرت بہت لیے كے غلطی میں ہوں رہا جا ہونے میں جو ہیں پروٹون دو كیا ہے كیا پاس میرے تو  
جو نیوٹران ایک پلس ہے والا ہونے كہ جو كرے خارج نیوٹرینو ایک علاوه كے پوزیٹرون پروٹون دوسرا تاكہ ہیں دیكهتے كو پروٹون ایک آئیے تو  

ہے والا ہونے  
پلس ہے طرح اس كچه حالت حتمی تو 2ہے نہیں كچه سوا كے ڈیوٹیریم كے آپ یہ اور ہے جاتا پر نیوٹرینو پلس پوزیٹرون پلس p p  n  

ہے نہیں مسئلہ كوئی میں بارے كے اس لیكن تها نہیں محتاط زیاده تها رہا بنا سلائیڈ یہ میں جب كہ ہوں رہا كر كوشش كی بتانے كو آپ میں تو  
كچه نیوٹران ایک اور پروٹون ایک ہے ٹهیک كہ یہ ایک چاہئے ہونا گهنٹے  بهی یہ ہے ہوگئی پیدا خامی یہی بهی میں لائن اگلی كہ ہے لگتا مجهے 2  

ایک لیكن ہے وه كہ جیسا كریں نہ سلوک ایسا ساته كے آپ یہ لیكن ہے نہیں   h وه ہے پوزیٹرون پوزیٹرون جو اور نیوٹرینو پلس پوزیٹرون ایک پلس
ہے۔ مثبت   ly میں نشان كے چارج صرف درمیان كے الیكٹران اور پوزیٹرون ایک كچه سب ہے ہوتا گهماؤ ہی ایک بالكل میں اس الیكٹران شده چارج

سی تهوڑی پر نیوٹرل اس آپ كہ ہوں چاہتا میں ہے ہوتا نیوٹرینو ایک پهر اور ہے ہوتا  
بنانے ڈیوٹران كہ ہے یہ نتیجہ مجموعی كا اس ہے حالت درمیانی ایک یہ كہ بتایا كو آپ نے میں كہ جیسا ہے كیا نتیجہ مجموعی لیے اس دیں توجہ
یہ اور ہے نیوٹرینو پلس الیكٹران ایک اور ہے غلط یہ ہے نیوٹران ایک بلكہ نہیں ہیلیم یہ كہ ہے افسوس بہت مجهے ہوئے پیدا پروٹون دو لیے كے  

ایكزو عمل یہ كیا كہ بتایا نہیں یہ نے ہم دیكها كو معاملے اس صرف نے ہم یہاں انرجی بی ایم  ہے۔ كرتی جاری یہ جو ہے چیز اہم سے سب 0.42
كو آپ یعنی ہے تهرمل اینڈو اینڈ تهرمل اینڈو كا تهرمل  

ہے پڑتی كرنی سپلائی كی توانائی exothermic 0.4 سست ہے۔ ہوتا زیاده بہت عمل یہ پهر لیكن ہے ملتا مب  ایک سے اس ہے جاتی دی انرجی
ہیں آتے واپس پر سلائیڈ اس آپ اگر كیونكہ ہے سست بہت یہ كیوں  

ہے ہوتا نیوٹران بهی جب ایک یہ پلس نیوٹرینو نیوٹران پلس پوزیٹرون الیكٹرو پروٹون میرا كہ ہے لكها نے میں تو  
ہمیشہ كہ ہے چلتا پتہ سے نام كے ان كہ جیسا ہیں كہتے تعاملات كمزور اور تعاملات كمزور جسے ہے چیز ایسی ایک یہ كہ ہوں كرتا یقین تو  

ایک یہ لہذا ہے والا ہونے جو ہے تنزل بیٹا كمزور ایک یہ لہذا ہے ہوتا آہستہ آہستہ بہت عمل وه ہے ہوتا كمزور بهی كچه جو اور ہیں ہوتے كمزور  
كو آپ پر جس چیز ایک پر مقام خاص اس كو آپ ہے۔ بهی اور ایک میں جس ہے عمل ایسا  

اور ہے چارج میں پلس ای میرے اور ہے چارج میں پروٹون میرے نیوٹران ایک اور ہے لكها نیوٹرینو ایک اور پوزیٹران ایک نے میں چاہئے دینی توجہ
صرف نہ ہوں لكهتا عمل كوئی میں جب بار ہر یعنی ہے نیوٹرل نیوٹران ہے نیوٹرل نیوٹرینو میرا  

تمام كیونكہ چاہئے ركهنا یاد كو آپ جو ہے نہیں مقدار محفوظ كوئی ماس چارج كل ہے بهی وه ہے محفوظ وه ہے محفوظ جو لیكن ہے محفوظ توانائی
كریں شامل كو كمیت كی پوزیٹرون اور نیوٹران آپ اگر ہے لیس ماس نیوٹران میرا لئے كے مقاصد عملی  

كل لیكن پر پیمانے بڑے كے پروٹون ہوگا۔ نہیں اضافہ میں اس تو  
كل ہے ٹهیک كہ گے جائیں ہو الگ وه درحقیقت ہیں ہوتے نہیں پیدا سے آرام یہ كیونكہ ہے مقدار محفوظ ایک پر طور یقینی توانائی  

باقی كل توانائی  
ہے ہوتا پذیر زوال سے آرام پروٹون اگر كا پروٹون پر طور كے مثال توانائی  

كی ذرات تینوں تو  
گا جائے كیا اشتراک درمیان كے توانائیوں  
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بتایا ہمیں نے سٹائن آئن مسٹر كہ جیسا ہے ٹهیک یہ آتا نہیں نظر پوزیٹرون بهی كہیں كو آپ جو ہوگا كیا لیے كے پوزیٹرون كہ ہے ڈیوٹیریم ایک یہ تو
 كہ

اسے ہے جاسكتا كیا تبدیل پر پیمانے بڑے پر پیمانے بڑے كو توانائی  
ہوگا كیا پوزیٹرون یہ كہ ہے گیا كیا اشاره میں اس تاكہ ہے جاسكتا كیا تبدیل بهی میں توانائی  

دو پر طور فوری وه اور ہیں الیكٹران سارے بہت اندر كے ستارے گا ٹكرائے سے الیكٹران ایک پوزیٹرون یہ كہ ہے گیا كیا اشاره میں سلائیڈ اس تو
كی صفر پوائنٹ ایک میں عمل اس اور گے جائیں ہو شكار كا پهوٹ ٹوٹ میں فوٹانوں دو گاما  

ہو بهی جو ہے كی ترتیب كی پانچ پوائنٹ كچه انرجی باقی كی ایک ہر سے میں ان كیونكہ ہے انرجی ایک ہے ٹهیک كہ گی ہو جاری میں ماو توانائی  
كہ ہیں دیكهتے آپ اب سے صفر پوائنٹ ایک ہے۔ كرتا جاری انرجی یہ لیے اس  

مضبوط اور پروسیسر كمزور ہمیشہ عمل مقناطیسی برقی اور ہے عمل مقناطیسی برقی ایک یہ جبكہ ہے عمل كمزور ایک یہ ہے رہی ہو پیدا توانائی  
ایک پلس ہیلیم تین ون ایچ دو میرا كہ ہے یہ وه ہے ہوتی جو چیز اگلی اب ہے ٹهیک پاس كے آپ سے تیزی بہت یقیناً  ۔ ہیں ہوتے تیز سے پروسیسرز  

میں اس كہ ہوں رہا جا بتانے یہ گا جائے میں وی می نائن فور پوائنٹ فائیو پلس فوٹان  
یہاں كہ ہوں كرتا یہ میں لیے اس ہے كی نہیں نشاندہی كی عمل مكمل وہاں نے میں لیے اس مراحل زیاده سے ضرورت ہے۔ ہوتی پیدا كیسے توانائی

ہے ٹهیک  
نو چار پوائنٹ پانچ جمع گاما جمع دو تین ایک ایچ دو كہ ہے یہ وه ہیں رہے كہہ جو ہم تو  muv اس كیونكہ میں اس ہے۔ مسئلہ ایک كہ ہے ظاہر اب

ہے گاما ایک اور نیوٹران ایک اور پروٹون دو پاس كے آپ كہ ہے كیا یہاں ہمارے اور ہے نیوٹران ایک اور پروٹان ایک كہ ہے مطلب كا  
چاہیے ہونا كیا عمل صحیح تو  

13 جمع گاما جمع ہے جاتا یہ چاہیے لكهنا یہ ہے یہ كہ چاہیے لكهنا  ایچ ایک جمع ایک ایچ دو مجهے تو  he 2 5.49  
كروں استعمال كو اكائیوں عام میں اگر تو  

گا جاؤں واپس پر ٹیبل انرجی بائنڈنگ ہی جلد میں ہے جاتا پر انرجی پلس ہیلیم تین پروٹون ایک جمع ڈیوٹران میرا تو  
نے ہم ذریعے كے عمل درمیانی ایک اور ہوا شروع ساته كے پروٹون ؟ كیا كیا نے ہم تو   e ایک ڈیوٹران یہ اور ہے قابل كے كرنے پیدا نیوٹران ایک

كوئی میں بارے كے اس لیكن ہے دیا چهوڑ كو پی نے سلائیڈ اس گا جائے پر اے بی ایم  پلس گاما ایک پلس ہیلیم تین كر مل ساته كے پروٹون 5.49  
میں تیاری كی  ہیلیم ہم اختتام كا كہانی لیے ہمارے ہے نہیں یہ كہ ہیں دكهاتے كو آپ اب اور ہے كیا كام پر اس میں حقیقت نے ہم كہ نہیں اعتراض 4

جڑوں سی بہت یہ اور ہے ضرورت كی ركهنے یاد كو آپ كہ جو ہے مستحكم زیاده سے سب میں پڑوس اس  ہیلیم كیونكہ ہیں ركهتے دلچسپی 4  
تشكیل۔ كی  ہیلیئم ہے۔ تشكیل كی اس دراصل نقطہ اختتامی ہمارا كیونكہ ہے ہوتا سے 4  

چه آٹه پوائنٹ باره اور گا كرے پیدا پروٹون دو گا كرے پیدا ہیلیم چار ایک سے میں ہیلیموں تین دو سے میں تین مقدار یہ كہ ہے یہ راستہ پہلا تو  
كی وولٹ الیكٹران ملین  

گا كرے پیدا توانائی  
آؤں واپس پر اس میں اگر ہوں رہا كہہ كیا میں تو  

2 41پیدا جمع ہیلیم  یہ ہیں آتے ساته ایک وه ہیلیم تین جمع ہیلیم تین ہے رہا ہو كیا كہ سكیں سمجه آپ تاكہ گزاریں منٹ چند بتائیں مجهے تو  h 1  
212.86ہے جمع پروٹون  كہ جو ہے كرتا  muv  

عمل تمام یہ تو  
ہیں رہے كر پیدا توانائیاں  

ركهیں نظر پر چیزوں ان آئیے تو  
نیوٹران دو ہے جاتا كو پروٹون دو یہ ہے كیا یہ ہے نیوٹران ایک پروٹان دو پلس نیوٹران ایک ہیں پروٹون دو میں اس ہیں رہے كہہ كیا ہم اب تو  

ہے چار كل كیونكہ ہیں گئے ره باقی پروٹون دو یہ كیا وہاں پهر ہیلیم چار یہاں مگر نہیں كچه یہ اور نیوٹران دو نیوٹران ایک نیوٹران ایک تو  
دیكهیں اسے آپ اگر ہے راستہ پہلا یہ ہے وی بی ایم  پلس ہیلیم  میرا مقدار یہ ہے پی دو یہ تو 412.6  

پر اس آپ كہ ہوں چاہتا میں تو  
كا آپ پاس كے آپ یقیناً  پهر اور ہے لیتهیم پاس كے آپ یہاں اور ہے ہیلیم پاس كے آپ یہاں اور ہے ہیلیم ہے ہائیڈروجن پاس كے آپ یہاں دیں توجہ  

  12پر اس كہ جائیں بهول كو بات اس آئیے ہے كاربن
چار ہیں۔ پابند كم پاس كے سب ان ہیں شامل لیتهیم اور ہائیڈروجن ٹریٹیم اوكے میں جس پڑوس قریبی كا ہیلیئم كہ ہے مطلب كا اس كریں مركوز توجہ  

زیاده سے ہیلیم  
زیاده بهی كاربن كہ ہے بات الگ یہ ہے رہی جا میں حالت مستحكم زیاده سے سب كہ جو جائیں چلے میں حالت ہیلیم  آپ جب بار ایک یعنی توانائی 4  

لوہے كہ ہیں والے آنے طرف كی بات اس میں بعد ہم ہے مستحكم زیاده سے سب لوہا اور ہے مستحكم زیاده بهی سے اس آكسیجن  ہے مستحكم 16  
دیكهیں كو انرجی بائنڈنگ آپ اگر ہے اوپر سے سب یہ كیونكہ ہے نہیں مستحكم چیز كوئی زیاده سے  

ہیں كرتے فراہم حالات صحیح آپ اگر لہذا ہیں مرتكز میں تشكیل كی ہیلیم ہم وقت اس تو  
مضبوطی زیاده سے سب كہ جو ہے ٹهیک ہے اینالاگ كا گیس انرٹ كی آپ كہ جو بیٹهو میں حالت ہیلیم چار اور جاؤ گے۔ چاہیں نیوكلیئز تمام یہ تو  

ہیں چاہتے كرنا ایسا ہم كہ ہے لگتا كو آپ اگر ہے نیوكلئس نوبل ایک یہ ہے پابند سے  
اسے كہ ہے مطلب كا اس ہے پابند زیاده سے سب یہ كیونكہ كرنا میں عمل اس میں اس اور بیٹهے میں حالت اسی نیوكلئس كہ ہیں چاہتے ہم تو  

زیاده سے زیاده لیے كے توڑنے  
ہیں بناتے انہیں آپ جب كہ ہے مطلب كا اس ہے ہوتی ضرورت كی توانائی  

زیاده بہت تو  
پابند یہ لیے اس ہے دلچسپی ہماری میں اسی اور ہے ہوتی پیدا توانائی  

ہے ٹهیک كہ ہے یہ بات اہم لیے كے كرنے مطالعہ لیے ہمارے ہے۔ زیاده بہت نیوكلیون فی توانائی  
پروٹون  جمع ہیلیم  ایک  ہیلیم تین جمع دو ہیلیم تین ہے مشتمل پر ہیلیم تین دو جڑ پہلی ہیں رہے دیكه ہم بهی جو ہوں آتا واپس پر سلائیڈ اس میں تو 242

گی۔ كرے پیدا وی بی ایم  پلس ہے كرنا 12.86آپ كہ ہے بتاتا كو آپ یہ اور ہیں لگاتے میٹر كا بجلی آپ كہ جیسے آڈیٹنگ انرجی اضافی ایک  d  o 
كتنی نے  

ہمیں لہذا چاہیے، جانا واپس پر  سلائیڈز پچهلی ہمیں چاہیے كرنا كیا ہمیں طرح اسی ہے، صحیح وه ہے كی استعمال توانائی 0.42 1.02 5.49  
دوں شرط صحیح میں اگر ہے ٹهیک كہ ہیں كہتے ہم اور میں آڈٹ انرجی ایک ہوگا۔ دیكهنا  

ہے امتزاج دباؤ صحیح كا حرارت درجہ صحیح اور دباؤ صحیح یہاں ہے كیا حالت صحیح تو  
اتنی وه اور گے بنیں ہیلیم كر مل نیوٹران اور پروٹون میرے تو  

كی آپ ہم ركهیں میں ذہن گے۔ دیں كر كم كو توانائی  
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كیلون  ہے ٹهیک گریڈ سینٹی ڈگری  كہ ہے سكتا ہو معلوم كو آپ جو ہیں جانتے جلانا كوئلہ كو آپ جو ہیں رہے كر نہیں بات كی توانائیوں 100300  
كی كیلون دس كہ جو وولٹ الیكٹران ملین ہیں رہے بول ہم ہے مساوی كے  سے طاقت كی كیلون  جو ہیں رہے دیكه نہیں كو وولٹ الیكٹران ہم 410  

ہے ہوتی حاصل طاقت كی كیلون سات سے سات چه سے دس دائیں پوائنٹ كو آپ ہے مساوی كے دس سے طاقت  
ایسی یہ تو  

اور ہے ضرورت كی ایندهن جوہری ہمیں كہ ہے جاتا سمجها سے حوالے كے ایندهن روایتی سكتی۔ ہو نہیں كبهی جو ہے ہوتی پیدا جو ہے توانائی  
پہلا یہ كہ بتایا كو آپ نے میں ہیں رہے دیكه سے آہستہ بہت ہم جسے ہے چیز وه یہی اور ہے سكهایا ہمیں نے فزكس نیوكلیئر ایكٹیویٹی ریڈیو یہی

بهی اور علاوه كے اس اور ہے ایک سے میں طریقوں یہ طریقے كے بنانے ہیلیم چار ہیں۔ راستے سارے بہت كہ ہے مطلب كا جس ہے راستہ  
كرنا شراكت خالص ہمیں كہ بتایا كو آپ نے میں كہ جیسا كریں ایسا ہم كہ پہلے سے اس لیكن ہیں سكتے كر فكر آپ میں بارے كے جن ہیں طریقے

جو ہیں چیزیں درمیانی كہ ہے یہ وه ہیں كرتے میں كلاس كیمسٹری اپنی آپ كہ جیسا مراحل درمیانی دیں ہٹا كو سب كر جوڑ كو سب ان آپ اگر ہے  
ہے ہوتا كیٹالیسس كوئی جب پر طور كے مثال ہیں رہے جا بنانے آپ  

چهبیس جمع گاما سكس پلس ایٹم ہیں دیتے ہیلیم كو آپ الیكٹران دو اور پروٹون چار بهی جو یا میں حرارت درجہ صحیح ہے ہوتا ہی ایسا كچه یہ تو  
الیكٹران دو اور ہیں پروٹون چار میں جس ہے تركیب كی ایٹم ہیلیم ایک وه ہیں رہے جا كرنے حاصل آپ جو وولٹ الیكٹران ملین ستر پوائنٹ پاور سات

كی پوائنٹ چهبیس  
بڑی بہت ایک كہ جو وولٹ الیكٹران ملی سیون ہیں۔ كرتے پیدا توانائی  

یہ لیكن ہے درست یہ كہ ہوں جانتا میں كہ ہے مطلب كا اس تها رہا ہو نہیں شكار كا نمبر اس میں میں جس ہے آڈیٹنگ انرجی یہ لیے اس ہے توانائی
گے كریں شامل كو سب ان آپ جب كہ كریں تصدیق آپ كہ ہے داری ذمہ كی آپ  

لحاظ كے فارمولوں تمام ان كو آپ نے میں كچه جو اور ہے گیا اٹهایا سے پیڈیا وكی جو ہے كارٹون ایک یہ گا۔ ملے وی یو ایم  واقعی كو آپ تو 26.7
ہے گئی دی میں اس مثال كی اس ہے دكهایا سے  

2ہیلیم  یہ پهر ہے بناتا گاما ایک یہ پهر ہے۔ بنتا جو ہے پروٹون ایک وہاں ہیں كرتے خارج نیوٹران ایک جو ہیں پروٹون دو اچهے بہت یہ تو h 1 h 3
نے میں لہذا ہیں كرتے پیدا ہیلیم چار وه اور ہیں كرتے خارج پروٹون  ہے ہوتا كیا نیوكلی ہیلیم  یہ ہے رہا ہو یہاں عمل وہی ہے جاتا بن 3 22  

ہے بیٹها وہاں جو ہے نیوٹران ایک اور ہے ہیلیم ایک یہ پروٹون ایک ہے عمل رد لہذا ہے ٹهیک كہ ہے گیا دكهایا یہاں وه ہے لكها كچه جو میں مساوات

ہے بیٹها یہاں نیوٹران كہ لیے كے دیكهنے یہ تو  
ہیں۔ سكتے لكه ردعمل وار سلسلہ یہ آپ لہذا ہے ہوتا كهڑا لیے كے فوٹوون ہمیشہ گاما یقیناً  ہے گیا دكهایا میں انداز كارٹون جسے ہے چیز وه یہ تو

  ocessesیہ
كہ تها رہا بتا كو آپ میں كہ جیسا اور ہے مثال ایک یہ اور ہے پاس كے آپ جو ہے معاملہ كا فیوژن چین ساته كے ذرات چند اور اخراج كے توانائی
1.5107 اور ہے  سے  طاقت كی سورج ہے۔ حرارت درجہ كا اندر كے شمار و اعداد یہ بلكہ ہے نہیں شمار و اعداد یہ چیز اہم سے سب یہاں  

تهے رہے لگا تخمینہ ساده ایک ہم جب ہوں دہراتا میں لہذا ہے طاقت كی كیلون  
نیچے كے سلائیڈ پاس میرے شاید ہے زیاده بہت دباؤ اندر كے سورج ایک اس پهر لیكن تهی رہی مل طاقت كی كیلون  سے طاقت كی  ہمیں تو 1010  

انرجی بائنڈنگ كو آپ نے میں جب ركهیں یاد ہے راستہ پہلا كا بنانے ایٹم ہیلیم یہ اور گا كرے كام تک طاقت كی كیلون  سے  نمبر بهی كہیں 107  
جو ہے كم سے فزكس ہیلیم انرجی بائنڈنگ نیوكلیون فی تها۔ بتایا بهی لیے كے لتیم كو آپ نے میں اور تها رہا دكها لیتهیم كو آپ میں تها دكهایا كریو  

ہے كرتی استحصال فطرت  
پیدا بیریلیم ایک آپ ہے لیا كر تیار ہیلیم  ہی پہلے نے آپ ہیں رہے جا كرنے شروع ساته كے ہیلیم تین ہم میں صورت كی جڑ دوسری ہے ہوتا كیا تو 4

میں اس كیونكہ  ہے  جمع  ہے  جمع  ہے مماثل كچه سب كہ ہیں سكتے دیكه آپ ہیں رہے جا كرنے كام نہیں ہوں میں اب ہیں چكے كر 342 724  
چاہئے كرنا شامل كو   a  nكے الیكٹران ایک جو ہے نیوكلئس مستحكم غیر ایک جو ہے كرتا تیار گاما ایک فور بیریلیم سات یہ كو آپ چاہئے جوڑنا

پانچ پوائنٹ آٹه یہ پانچ پوائنٹ آٹه جمع نیوٹرینو ایک جمع تهری لیتهیم سات ہے۔ جاتا مل ساته  
ہے كرتا پیدا نیوكلی ہیلیم چار دو كر مل ساته كے پروٹون ایک لیتهیم سات یہ ہے كرتا جاری توانائی  

ایک اور ہے  قطار میں دو آٹه ہے چار میں دو دو چار۔ میں دو یعنی چار ہے ایک جمع تین آٹه ایک جمع سات كہ گے دیكهیں آپ پهر تو 4  
كا گزارنے وقت پر سب ان كیونكہ ہیں كیا وه كہ گا بتاؤں نہیں یہ كو آپ میں ہیں راستے اور دو ہے راستہ دوسرا یہ ہے ہوتی خارج جو ہے توانائی

والی ہونے پیدا كل كہ ہیں ركهتے دلچسپی میں اس ہم كہ ہے یہ بات اہم سے سب لیكن ہے۔ نہیں فائده كوئی  
كتنے كہ ہیں جانتے آپ گے كریں كیا آپ كہ چاہیے ہونا معلوم كو آپ میں بارے كے جس ہے چیز وه یہ اور ہے جاننا آڈٹ انرجی یہ ہے كیا توانائی

لہذا ہیں جانتے رداس كا كور آپ اور ہے كیا حرارت درجہ كہ ہیں جانتے آپ اور ہیں موجود وہاں الیكٹران بہت كتنے ہیں نیوٹران كتنے ہیں پروٹون  
اتنی سے عمل كے فیوژن ہر ہیں رہے ہو عمل فیوژن كتنے كہ ہیں لگاتے حساب ہوئے كرتے استعمال كا عملوں تمام ان آپ  

سورج ہے فیصد  تقریباً  كا اسكور رداس كا سورج ہے دلچسپ كچه یہ اور ہے۔ رہا ہو كیا كہ ہے ہوتا معلوم كو آپ پهر اور ہے ہوتی پیدا توانائی 99  
ہے  نمبر یہ ہے اہم بہت یہ ہے كیوبڈ میٹر فی واٹ  بجلی والی ہونے پیدا سے وجہ كی فیوژن اس ہے ہوتی پیدا بجلی كیا اب رداس كُل كے 300300
فی پروٹون  سے  میں  ہیں ہوتے فیوز پروٹون كتنے یعنی ہیں جلتے پروٹون كتنے اور ہے ہوتا پیدا بهی كچه جو ہے وه كیوبڈ میٹر فی واٹ 3.61038

ہے ٹهیک جلنا سیكنڈ فی ہے۔ ہائیڈروجن كہ جو ہے طاقت كی پروٹان كلو  پر  سے  تقریباً  كہ جو طاقت كی سیكنڈ 3109  
كل اور ہے رہا ہو جو ہے وہی یہ ہے ٹهیک كہ ہے كی عرض و طول بڑی بہت كہ جو ہے بهٹی ایک یہ تو  

جو دیكهیں كو تعداد بڑی بہت اس طاقت كی سیكنڈ فی جول  سے طاقت كی  ہے ہوتی پیدا سے او پی  سے  جو ہے كیا توانائی 3.81010 626  
ہے طاقت كی گهنٹے واٹ  سے  تقریبا 1027  

میں حرارت درجہ مسلسل نیوكلی ایكٹر ری فیوژن ایک ہے نہیں ایكٹر ری فِشن یہ ہے ایكٹر ری جوہری كا قسم كس یہ ہے ایكٹر ری ایٹمی ایک تو  
زیاده بہت وه میں عمل اس ہے رہا ہو فیوز  

خود ساختہ خود ایک یہ كہ ہے معلوم كو آپ گا جائے ہو فیوژن مزید اور ہے ركهتا برقرار كو حرارت درجہ درحقیقت جو ہیں رہے كر پیدا توانائی  
زیاده سے سب یہ ہے سكتا كر پیدا بجلی سے طریقوں دوسرے ہے كیا فیصد كا طاقت والی ہونے پیدا سے سورج اور ہے رجحان كا كهلانے كهانا  

فیصد  ہے كار طریقہ غالب 91 99  
بائنڈنگ پر نیوكلیون اور كر دیكه كو خطوط منحنی كے استحكام نیوكلیائی صرف اور ہے سے وجہ كی عمل اس ہے ہوتی پیدا سے سورج توانائی  
طبیعیات یقیناً  كہ كہا نے كانٹ فلسفی عظیم ہے رہا ہو كیا میں حصے اندرونی كے سورج كہ ہیں قابل كے سمجهنے یہ ہم لیب كر دیكه كو انرجی  
عظیم لیكن تها كارنامہ بڑا بہت ایک خود بذات یہ تهے۔ جانتے كو مدار كے سیاروں اور میكانكس نیوٹنی صرف ہم تهی میں دور ابتدائی اپنے ابهی  

اور پر آسمانوں ہو جانتے تم ہے خوفزده ستاره كہ تها كیا وه اور ہیں سكتی كر متاثر حد بے اسے جو ہیں ایسی چیزیں دو كہ تها كہا نے كانٹ فلسفی
ہم آسمان كا كہانی اس بهی كچه جو لیكن ہیں جانتے كو كار دائره كے فزكس آپ ہے۔ باہر ترتیب اخلاقی اندر كے آدمی ترتیب اخلاقی اندر كے انسان  

مل جهلک ایک كی بات اس ہمیں اب ہیں رہے دیكه ہم جو ہیں جانتے كو ستاروں تمام موجود میں آسمان ستارے تمام كہ ہے معلوم كو آپ ہیں رہے دیكه
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كیا یہ كیونكہ ہے كیا طبیعیات بنیادی لیے كے چمكنے بارہماسی تقریباً  لیے كے ان كہ ہے رہی  
كی حاصل تعریف كی نمبر اس تاكہ ہے طاقت كی سیكنڈ فی جولز  سے  اب جو ہیں رہے كر پیدا ہم جو ہے طاقت كی واٹ  سے  توانائی 10271026

ہوں سكتا لكه لیے كے آپ نمبر وه میں ہے ممكن جو ہے آتا نہیں نظر پر طور مكمل یہ اگر دیكهیں كو وكر اس آپ كہ ہوں چاہتا میں سكے جا  
محتاط بہت ہمیں ذریعہ كے انسانوں مجهے میں طاقت كل والی ہونے پیدا پر زمین ذریعہ ہمارے میں زمین كہ ہے یہ وه ہے دلچسپی چیز جو ہمیں تو

كے آپ پهر ہے گیس پاس كے آپ پهر ہے كوئلہ ایک سے طریقوں سے بہت ہیں۔ رہے كر پیدا بجلی ذریعے كے اس ہم اب ہے ٹهیک كہ چاہئے رہنا  
جائیں میں ممالک ایسے یا ہالینڈ آپ اگر ہے ہوا پاس كے آپ پهر ہے رہا ہو مقبول بہت جو ہے شمسی پاس كے آپ یقیناً  پهر ہے رائٹ ہائیڈرو پاس  

عمومی ساری بہت تو  
مجهے جوہری ہے ٹهیک ہیں ساتهی دوسرے پاس كے آپ پهر اور ہے تیل پاس كے آپ پهر كنارے كے سمندر پر طور كے مثال ہے ہوتی پیدا توانائی

ہے فیصد  تقریباً  ہے گیس فیصد  تقریباً  یہ سے وجہ كی آلودگی كی كوئلے زیاده سے زیاده میں اصل ہے فیصد كچه اور چاہئے بهولنا نہیں یہ 4023
ری جوہری سارے بہت ہے نہیں برا بهی بالكل یہ ہے فیصد  جوہری ہے ٹهیک كہ ہے یہ دلچسپی لیے ہمارے ہے ایٹمی اور آگے طرح اسی اور 10

ہے كیا یہ كہ گا دكهاؤں كو آپ میں ہیں ایكٹر  
كتنی لیكن ہے كیا یہ تو  

ہے پینتالیس سو تین ہزار چوبیس تعداد قطعی ہے واٹ ٹیرا بهی جو ہے ہزار پچیس تقریباً  پاور كل ہے چیز اہم سے سب كہ جو ہے ہوتی پیدا توانائی  
ہے یہ كا واٹ سولہ ہے میں ترتیب كی دس كہ جو ہے طاقت كی باره سے طاقت كی دس كی چار طاقت كی دس میں پانچ پوائنٹ دو پاس كے آپ تو  

وه یہ تو  
گا ملے كو آپ تها كیا یہ كہ كریں چیک كر جا واپس ہے كتنا سورج اور ہے ٹهیک وه ہیں رہے كر پیدا آپ جو ہے توانائی  

ہوں سكتا كر چیک كر جا واپس میں میں اصل تو  
ہے پاس میرے اگر كریں ورزش وه آئیے تو  

ہے  طاقت كی  یہ ہوں سكتا كر درست اسے میں ہے ہوئی غلطی ایک تو 1027  
كی  ہے  طاقت كی سورج  سے طاقت كی  زمین تو 10161027  

یقیناً  اور ہے ٹهیک كہ ہے فرق بڑا بہت یہ طاقت كی گیاره ہے۔ میں ترتیب كی  زمین تقسیم سے طاقت ہیں رہے كر بات كی طاقت كی سورج ہم تو 10
ہیں نہیں ستاره ایک ہم اور ہیں سیاره ایک محض ہم كیونكہ ہے ناممكن پر طور مكمل كہ جو سكتے كر نہیں امید كی ملنے سے اس بهی كبهی ہم  

تركیب اندر كے ستارے ایک مركزے تمام جہاں ہیں ہوتے تركیب اندر كے اس دراصل مركزے تمام كیونكہ ہیں بنے سے ستاروں سب ہم حالانكہ  
كی جس ہے چیز وه یہی اور چاہئے كرنی تعریف كو آپ كی جس ہے نمبر ایسا كچه یہ لہذا ہیں رہے جا دیكهنے سے طرح ایک ہم جسے ہیں ہوتے  

ہیں۔ سكتے بڑه آگے سا تهوڑا میں حقیقت ہم لیے كے ركنے پر مرحلے خاص اس ہمیں ہے۔ نہیں وجہ كوئی پاس ہمارے اب  d چیزیں اور كچه اور
تها چاہیے دیكهنا كو ٹیبل انرجی بائنڈنگ پهر بار ایک چاہیے كرنا كیا مجهے لیے كے اس ہے ٹهیک ہیں سكتے كر كیا ہم كہ ہیں دیكهتے آئیے اور كریں
موڑنے بڑی بہت میں  ہیلیم مائی نیوكلیون فی ٹیبل انرجی بائنڈنگ ہیں۔ دیكهتے اسے آپ كیا كہ ہیں دیكهتے آپ چاہیے جانا واپس ہمیں بہرحال لیكن 4  

 والی
اس ہے میں ترتیب كی نیوكلیون فی وی یو ایم آٹه كہ جو ہے بہتر بهی سے اس كاربن لیكن ہے كچه پوائنٹ چه تقریباً  كہ جو ہے نیوكلیون فی توانائی  

زیاده بهی سے اس میں صورت جس چاہیے۔ ہونا قابل كے كرنے پیدا كاربن میں حقیقت مجهے نظر پیش كے حرارت درجہ كافی لیے  
ہے كیا كیچ كہ ہے كیچ ایک پهر لیكن گی جائے ہو آزاد توانائی  

صرف میں ہے ضرورت كی ٹی حرارت درجہ كہ ہیں كہتے آئیے ہے، ذیل مندرجہ لیے كے تركیب كی ہیلیئم كیچ كہ ہیں دیكهتے كو كیچ آئیے تو  
ہوں رہا لگا تخمینہ ایک  

اسے میں یا ہے ضرورت كی پرائم ٹی حرارت درجہ ہمیں جائیں بهول میں بارے كے دباؤ كے تركیب كی كاربن آئیے تو   tc اب اور گا كہوں
كے لانے نیچے ساته ایک كو پروٹون چه آپ اور ہیں سكتے لگا اندازه آپ لہذا ہیں پروٹون چه میں كاربن میرے جبكہ ہیں پروٹون چار میں ہیلیم میرے

زیاده كہیں سے لانے پروٹون چار ضرورت ہیں۔ سكتے كر تلاش لیے  
ساته ایک پروٹون دو پروٹون دو معذرت ہے توانائی  

ہیں پروٹون  پاس كے آپ اگر تو 6  
یہ ہے كیا نمبر یہ اور دوسرے ایک ہے۔ آنا قریب كو ایک ہر سے میں ان كیونكہ ہیں جوڑے  گے دیكهیں  كہ ہوگا گننا ہمیں یہ ہیں جوڑے كتنے تو 62

5215 30 6آپ تاكہ ہے ضرورت كی حرارت درجہ زیاده كے حرارت درجہ كم از كم كو آپ لہذا ہے۔  كہ جو ہے گیا كیا تقسیم سے  كو  میں  
ایک ہیں سكتے ره كرتے ہمدردی پر طور مصنوعی آپ بعد كے اس ہیں۔ چاہتے ہم جو ہے بیان وه یہی رہیں بڑهاتے كو حرارت درجہ اندر كے كور  

آپ كہ تک جب رہیں كرتے اونچا سے اوپر كو نیوكلی i كہ ہے نہیں یہ مطلب كا اس گا جائے ہو مستحكم زیاده سے سب آئرن مارتے نہیں كو رن  
آخركار ہے مستحكم زیاده سے سب یہ پهر لیكن وغیره وغیره ہے ٹنگسٹن بهی جو یا سكتا جا كیا نہیں تركیب طرح كی مولیبڈینم كو نیوكللی دوسرے  

ضرورت كی كرنے فكر كو آپ ہو بهی كچه جو یا گی ہوں سٹیٹس میٹاسٹیبل كچه گے ہوں میں مقدار تهوڑی سب یہ ہے مستحكم زیاده سے سب یہ  
ہیں چاہتے سیكهنا سے اس ہم جو ہے سبق وه یہی نہیں  

دیكهیں كو تصویر اس كہ ہوں چاہتا كرنا یہ سے آپ میں اور آئیں نہ واپس ہم ہیں كرتے ہم كریں كیا تو  
گے دیكهیں دوباره كو نمبر فیوژن ہم تو  

اور پروٹون  میں كاربن  كہ ركهیں یاد اور كریں احترام كا كاربن دہرائیں مشق وہی ہیں رہے جا كرنے ہم اب جو ہیں رہے جا كرنے كیا ہم اب تو 126
12 6ایٹمک  كہ جو ہے نمبر خوبصورت ہی بہت ایک لیے كے كمیت كے اس میں كاربن اور ہوں لگاتا نمبر دوباره میں لیے اس ہیں ہوتے نیوٹران  

آپ جو ہے یاد تجزیہ كا غلطی كو لوگوں چند اور ہندسے اہم سے بہت ہے۔ لكها نے میں جو ہے جوڑنا ساته كے ہندسوں اہم ان ہمیں ہے یونٹس ماس
ہو عدد صحیح پاس كے آپ بهی جب تها گیا پڑهایا میں جماعت گیارہویں كو  

ہے نہیں نمبر صحیح كہ جو ہیں كرتے ضرب سے نمبر دوسرے كسی اسے آپ بهی جب اور تها گیا بتایا كو آپ تو  
میں لہذا ہیں موجود میں مقدار گئی ناپی جو گے ہوں برابر كے تعداد كی ہندسوں اہم ان گے جوڑیں ساته كے نمبر صحیح آپ تعداد كی ہندسوں اہم تو  

نہیں یا ہیں كرتے شمار اسے آپ كہ پر اس ہیں منحصر سات ہیں ہندسے اہم چه كیونكہ ہوں رہا لگا كو فیلوز چه تمام ان میں ہوں رہا كر یہی  
ہوں لگاتا حساب كا ایم ڈیلٹا اپنے میں اگر تو  

كہ ہیں دیكهتے آپ اب اور ہے نكلتا یونٹس ماس ایٹمی چه پانچ صفر پوائنٹ یہ تو  
جاؤں میں ہیلیم واپس میں اگر ہیلیئم تها كتنا یہ جبكہ ہے وولٹ الیكٹران ملین چار چه پوائنٹ  فرق كا توانائی 54  

تها  یہ تو 28.3  
ملے موقع اگر لیے اس ہے  یہ لیے كے كاربن میرے كہ جب تها وولٹ الیكٹران ملی  یہ لیے كے ہیلیم كہ ہے گنا دو تقریباً  یہ تو 28.354.64  

نہیں اندر كے سورج اگر اندر كے سورج ہیں۔ سكتے ہو حالات صحیح میں حصے اندرونی كے ستارے تو  
ہوں حالات صحیح اگر ہے ٹهیک كہ ہے یہ ستاره اور ایک تو  
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زیاده بهی سے اس كو آپ تو  
ہوگا كرنا كام یہ دوباره مجهے كہ ہے مطلب كا اس گی، ہو وی بی ایم  ذریعے كے سائیكل ایک كہ جو چاہیے ہونا قابل كے كرنے پیدا توانائی 54.64

میں جو ہے جاتا كہا سائیكل كاربن اسے اور چاہئے ہونا قابل كے كرنے تركیب كی كاربن كو آپ جائے۔ كیا آغاز كیسے سے نیوٹران اور پروٹون كہ
میں شعبوں سے بہت نے بیٹا طبیعیات ماہر عظیم اس ساته كے جس ہے سائیكل كاربن بعد كے اس لیكن تها سائیكل ہیلیم وه كہ تها دكهایا كو آپ نے  

نے اس اور ہے سكتا ہو سائیكل كاربن ایک اندر كے سورج كہ كیا محسوس نے جس تها شخص پہلا وه یافتہ انعام نوبل ۔ ہے كیا تعاون زیاده بہت  
نے اس ہیں رہے كر آڈیٹنگ انرجی صرف ہم كہ ہے صحیح یہ ہیں رہے كر كیپنگ بک صرف ہم رہے كر نہیں ڈائنامكس ہم كیا كام پر ڈائنامكس مكمل  

ویكیپیڈیا كریڈٹ ہے دكهایا كو آپ نے میں كہ جیسا چاہتا گزارنا نہیں وقت زیاده میں ہے گیا دكهایا میں كارٹون اس عمل وه اور ہے ٹهیک یہ كیا۔ كام  
ہے ٹهیک وه ہے گیا دكهایا یہاں كاربن  كاربن عمل حتمی ہے ٹهیک كہ ہے میں 12  

كیلون  تک  سے  یقیناً  حرارت درجہ اندر كے سورج ہیں سكتے دیكه كو كتاب كر جا آپ ہے ٹهیک وغیره وغیره كاربن  نائٹروجن ہیلیم تو 131.5107
یا ہے ممكن اندر كے سورج عمل یہ ایسا آیا كہ كریں معلوم یہ آپ كہ ہوں چاہتا میں كیونكہ ہوں رہا دے معلومات یہ صرف كو آپ میں ہے طاقت كی

كیا ایسا نے آپ اگر كریں ایسا آپ كہ ہوں چاہتا یہی میں ہے ٹهیک نہیں،  
زیاده بهی سے اس ہے ٹهیک تو  

سكتے ركه جاری پیداوار كی مركزے زیاده سے زیاده گا رہے بڑهاتا كو آپ حرارت درجہ میں مركز كے سورج جب ہوگا كیا اور ہوگی پیدا توانائی  
 ہیں۔

پر یہاں اور ہوئے دریافت سلور فاسفورس مولبڈینم سے یہاں سب وه كار آخر ہیں عناصر سارے بہت میں جس ہیں دیكهتے كو زمین اپنی ہم اب تو  
دها زمینی نایاب

یا آپ سے استعمال كے جس ہے یورینیم پاس كے آپ پهر ہے موجود رینج پوری یہ كی توں  
ایكٹر ری جوہری یا ہیں۔ بناتے بم فِشن تو  

كے ستاروں سب یہ كہ ہیں كہتے ہم اور ہے سوال اچها ایک یہ گے كریں پیدا سے كہاں سب وه ہے تهوریم پاس كے آپ ہے پولونیم پاس كے آپ تو
دیكهیں كو جسم انسانی آپ اگر ہیں ہوئے پیدا میں حصے اندرونی  

مطلب كا اس ہے پاس ہمارے جو ہے ضرورت كی سب ان ہمیں ہے جمود كا فاسفورس پاس ہمارے ہے میگنیشیم پاس ہمارے ہے لیتهیم پاس ہمارے تو
میں حصے اندرونی كے ستارے سب یہ كہ ہیں جانتے ہم كار آخر ہیں جانتے علاوه كے زمین آپ جسے عنصر وه ہر اندر كے جسم ہمارے كہ ہے  

نام كا جس بنائی سیریز ایک نے اس ایک سے میں پیشكشوں اپنی تها۔ كہا نے ساگن كارل كہ جیسا اور تهے شده تركیب كہیں  cosmos a tv 
لیے ہمارے اور ہیں جانتے آپ جنہیں ہے نكلا سے ستاروں ان كچه سب ہیں پیداوار كی ستاروں تمام وه سے وجہ اس ہیں كہتے وه ہے سیریز  

بات دلچسپ ایک اب ہے سائیكل كاربن یہ لہذا ہے ركهنا یاد ہمیں جسے ہے چیز ایسی ایک یہ ہے۔ نہیں ٹهیک سورج دراصل والد بڑے بڑے ہمارے  
زیاده سے اس ہے والا ہونے زیاده جو حرارت درجہ كہ ہے  

زیاده سے زیاده اور ہے والی ہونے خارج توانائی  
اپنی آپ كیونكہ ہے جاتا ہو كم دورانیہ كا زندگی كی ستارے كہ ہے مطلب كا ہونے جاری توانائی  

یا آپ كار آخر رہیں كهوتے توانائی  
مزید یہ بعد كے اس ہیں رہے جا بنانے پر طور كے لیٹش آئرن یا آكسیجن یا كاربن سب یہ تو  

دیكهیں كو انرجی بائنڈنگ آپ اگر ہیں رہے كہہ یہی ہم لہذا سكتا كر نہیں پیدا توانائی  
آپ چاہیے رہنا كرتے پیدا نیوكلی مستحكم زیاده سے زیاده مجهے كہ ہے مطلب كا اس ہوں ركهتا یہاں اسے میں كہ ہے وجہ یہی آپ ہے بتاتا یہ تو

 كی
آپ جب وقت كسی اور ہے جاتی ہو كم صلاحیت كی كرنے پیدا توانائی  

ہے گہرائی كی ستارے كہ جو ہیں دیتے كر بند كرنا پیدا توانائی  
ہے دكهاتا اسے وكر یہ اور ہے كیا ٹائم لائف كہ ہے بتاتا لیكچر یہ ہوں۔ چاہتا كرنا اخذ نتیجہ میں تو  

سے زیاده كب ستاره كہ گا بتاؤں كو آپ طرح اس اور گا كروں شروع سے اس میں گا دیكهوں كو نمبروں ان صرف میں لیكچر اگلے كروں كیا میں تو
ہے بنتا ماس زیاده   sive طور بنیادی جو گا كروں بات پر ایكٹیویٹی ریڈیو میں پهر اور ہے جاتی ہوتی چهوٹی سے چهوٹی زندگی كی اس میں اصل

۔ گے اٹهائیں میں لیكچر اگلے اسے ہم اور تها مینڈیٹ ہمارا تک جہاں گا كرے ختم كو كورس كے آپ پر  
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