
  அேக்க௠௳ன் பண்௖கள் மற்௥ம் அவற்௣ன் நிைலத்தன்ைம பற்௣ய ௳ரி௵ைரகளின் 
ெதாடரச்஼்௜ல் உங்கள் அைனவைர௞ம் வரேவற்ழேறாம் , அௌேவ எங்க௬க்கான 
க௠ப்ெபா௠ளாஶம், எனேவ இந்த ஸ்ைலூல் நீங்கள் பாரக்்க ௚ூ௞ம் என்பதால், நான் ௙ண்௄ம் நிைற
மற்௥ம் நிைலத்தன்ைமைய ொ௠ம்பப் ெபற்௥ள்ேளன்.
 எங்கள் ௳ரி௵ைரகளின் ெதாடரில் ௛ன்றாவௌ இௌவைரயான எங்கள் பஶப்பாய்௵ ௘க௵ம் 
தரமானதாக உள்ளௌ மற்௥ம் எண்கைள நாம் ெபரிய அள௳ல் பயன்ப௄த்த௳ல்ைல, இன்௥ நாம் 
௳ஷயங்கைள அள௵ரீொ௜ல் பஶப்பாய்௵ ெசய்ய௳ல்ைல, நான் ெசய்ய ேவண்ூயௌ 
என்னெவன்றால் , எங்கள் மட்டத்ொல் ஷட ௚௱ தரநிைலைய௞ம் காட்ட ேவண்௄ம் உண்ைம௜ல் 
அொக எண்ணிக்ைக௜லான ௚ூ௵கைள   எ௄ப்பௌ சாத்ொயமாஶம் மற்௥ம் உண்ைம௜ல் அொக 
எண்ணிக்ைக௜லான ௳ைள௵கைள அைடவௌ சாத்ொயமாஶம்.
  ெதாடர௖்ைடய ெவஶஜனங்கள் மற்௥ம் நிசச்யமாக ௔ரபலமான உற௵ சமமான ஸ்ெகாயர ்e mc 
இௌ ஼றப்௖ சார௔்யல் ேகாட்பாட்ூ௧௠ந்ௌ ௔ன்பற்றப்ப௄ழறௌ.
 அந்த அரத்்தத்ொல் இன்ைறய ௳ரி௵ைர ஒ௠ அசாதாரணமான ௚க்ழயமான தைலப்ைப 
உள்ளடக்ழயௌ, ஏெனன்றால் 10 ௚தல் ைமனஸ் 15 ௙ட்டர ்ஒ௠ ஃெபம்ேடா௙ட்டர ்சக்ொ வைர௜லான 
ஒ௠ ெபா௠ைளப் பாரக்்ழேறாம், 
ேம௩ம் அதன் ௳ைள௵கைள நாங்கள் உ௠வாக்கப் ேபாழேறாம் .
  10- ன் வரிைச ௚தல் ௔ளஸ் 15-ன் சக்ொ வைர, அௌதான் நட்சத்ொரத்ொற்ஶள் நடக்ஶம் 
ெசயல்௚ைறகள் என்ன என்பைத 
௳ரி௵ைர௜ன்  ௚ூ௳ல் ெசால்ழேறன்.
  இயற்௔யலாளரக்ள் மற்௥ம் ௖௳௜யலாளரக்௬க்ஶ நீண்ட காலமாக ௘க௵ம் மரம்மான ெபா௠ளாக 
இ௠ந்ௌ வ௠ம் நமௌ ெசாந்த ழரகத்ொன் ௗ௘ையப் பற்௣ய 
ஒ௠ அ௣க்ைகைய என்னால் ெவளி௜ட ௚ூ௞ம், எனேவ நாங்கள் ெதரி௳க்க ௚யற்஼க்ஶம் ெசய்ொ 
என்னெவன்றால், நாம் ஒன்ைறப் பூத்தா௩ம் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட நீள அள௳ல் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட நிகழ்௵, 
இௌ ஒ௠ அேைவ ௳ட ஼௣யதாக இ௠க்ஶம், இௌ ௘க௵ம் ஼௣ய ௎ண்ணியமானௌ, ழைளகள் 
௘கப்ெபரியதாக இ௠க்கலாம் மற்௥ம் ௘கப் ெபரியதாக நீட்ூக்கப்படலாம்.
  இயற்௔ய௧ன் ஒற்௥ைம எவ்வா௥ பர௵ழறௌ என்பைத உங்க௬க்ஶச ்ெசால்௩ம் ரியாஸ், நீங்கள் 
ஒ௠ ௳ஷயத்ைதப் ௖ரிந்ௌெகாள்ழ௤ரக்ள், நிைறய ௳ஷயங்கைள நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்ழ௤ரக்ள் , 
உண்ைம௜ல் அே இயற்௔ய௧ல் ஷட அேத ௳ஷயம் நடக்ழறௌ 
, ேபார ்மாொரி௜ன் ௛லம் மக்கள் அே நிறமாைலையப் ௖ரிந்ௌெகாண்டால், அவரக்ள் ௖ரிந்ௌ 
ெகாள்ள ௚ூந்தௌ.
 ிரியனின் ஷ௥கள் ௾௧யம் இ௠ப்பதால் இந்த அேக்கள் உள்ளன மற்௥ம் ெவப்பநிைல 
இ௠ப்பதால் அேக்கள் உற்சாகமைடழன்றன, அைவ உற்சாகமைடழன்றன, எனேவ நீங்கள் என்ன 
ெசய்ய ேவண்௄ம் என்றால், ிரியனின் கலைவ என்ன என்பைத ௚ூ௵ ெசய்ய ேவண்௄ம்.
 ிரிய ஒளிக்ேகாளம் உங்கள் ஆய்வகத்ொல் உள்ள அேக்கைள ஆய்௵ ெசய்வதன் ௛லம் நாம் 
ஏற்கனேவ பட்ூய௧ட்ட ஼ல ௘க எளிய பண்௖கைளப் பாரத்்ௌ இன்௥ நாம் இேதேபான்ற ஒ௠ ெபரிய 
சாதைன அல்லௌ இயற்௔ய௧ன் ெவற்௣ையக் காட்டப் ேபாழேறாம்.
 பந்ைத உ௠ட௄்வைத அைமப்பதற்ஶ, அேசக்ொகைள ிேடற்௥வதற்ஶ ஼ல ௳ஷயங்கைள 
௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன், ஏெனனில் அைவ எல்-௧௠ந்ௌ ாயாோனமாக உள்ளன.
  ௘ன் கட்டணம் எனேவ ௖ேராடட்ா௑க்ஶம் நி௟ட்ரா௑க்ஶம் நி௟ட்ரானில் உள்ள நி௟ட்ரா௑க்ஶம் 
௖ேராடட்ானில் உள்ள நி௟ட்ரா௑க்ஶம் இைட௜லான ெதாடர௖் ௘க௵ம் வ௩வானௌ , நீங்கள் 
நைட௚ைற௜ல் ௘ன்காந்த சக்ொகைள மறந்ௌ௳டலாம், நிசச்யமாக அவற்ைற நீங்கள் ௚௱ைமயாக
மறக்க ௚ூயாௌ, ஆனால் எல்லா ேநாக்கங்க௬க்காக௵ம் நான் ௙ண்௄ம் வ௠ேவன்.
 நீங்கள் அவற்ைறப் பற்௣ மறந்ௌ௳டலாம், எனேவ ெதாடர௖் ௘க௵ம் வ௩வானௌ, இௌ ெபாௌவாக 
௘ன்காந்த ெதாடர௖்கைள ௳ட 100 மடங்ஶ வ௧ைமயானௌ மற்௥ம் நிசச்யமாக இௌ ௘கக் ஶ௥ழய 
வரம்பாஶம், அேதசமயம் ௘ன்காந்த ெதாடர௖் எல்ைலயற்ற வரம்௔ல் உள்ளௌ, எனேவ இரண்௄ 
சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட ௌகள்க௬க்ஶ இைட௜லான சாத்ொயம் என்ன?  எ௄த்ௌக்காடட்ாக , ௘ன்காந்த 
இைட௳ைனையப் பாரக்்ழ௤ரக்ள் , நீங்கள் இரண்௄ சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட ௌகள்கைள ைவத்தால் , 
அவற்௥க்ழைடேய உள்ள சாத்ொயக்ஷ௥கள் ரி ஸ்ெகாயர ்௛லம் ெகா௄க்கப்ப௄ழன்றன , இைவ 
இரண்௄ம் ஒேர ௘ன்௒ட்டத்ைதக் ெகாண்ூ௠ப்பதாகக் க௠ௌழேறாம், எனேவ இைதத்தான் நாம் 
எல்ைலயற்ற ௘ன்ேனற்றம் என்௥ ஶ௣ப்௔௄ழேறாம்.
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  நீங்கள் ஒ௠ ௖ேராடட்ாைனப் பாரத்்தால், ்ரத்ொன் ௚தல் சக்ொயாக ஼ைதவைட௞ம் ௘க௵ம் 
ெமன்ைமயான பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ 
மற்௥ம் ஒ௠ ௖ேராடட்ான் அல்லௌ ஒ௠ நி௟க்ளிேயான் என்௥ ெசால்லலாம், எனேவ ஒ௠ 
நி௟க்ளிேயாைன உங்க௬க்ஶக் காண்௔ப்ேபன், அவற்௥க்ழைடேய உள்ள ெதாடர௖்ைடய ொறன் 
என்னவாக இ௠க்ஶம் என்பைத நான் உங்க௬க்ஶக் காட௄்ழேறன், இௌ வ௧ைமையத் த௳ர ேவ௥ 
௳தமாக இ௠க்ஶம், நான் இைத ைமனஸ் ௚ ஆர ்ஆல் ைமனஸ் ௘௟ ஆர ்சக்ொக்ஶ லாம்ப்டா இ என்௥ 
அைழப்ேபன்.
 ௞காவா சாத்ொயம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஸ்ழரீனிங் ௛லம் என்௥ம் d 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எ௄த்ௌக்காடட்ாக எலக்டே்ராைலட்௄களில் நீங்கள் ௔ளாஸ்மா இயற்௔ய௧ல் 
அல்லௌ ௘ன்கடத்தாப் ெபா௠டக்ளில் ஷட அேத ெதாடர௖்கைள சந்ொப்௕ரக்ள், எனேவ இௌ அே 
இயற்௔ய௩க்ஶ தனித்ௌவமானௌ என்௥ நிைனக்க ேவண்டாம்.
 இங்ஶ ௚க்ழயமான ௳ஷயம் என்னெவன்றால் , இந்த ஒ௠ ஓவர ்ஆர ்ெபாடட்௹யல் த௳ர, 
எங்களிடம் ௳ ஆஃப் ஆர ்உள்ளௌ , இந்த ஒன் ஓவர ்ஆர ்ெபாடட்௹யல் த௳ர நாம் எ௱ௌவௌ 
ேவகமான அொேவக ௴ழ்ச஼் உள்ளௌ, எனேவ நான் ஒ௠ ஓவர ்ஆர ்ெபாடட்௹ய௑க்ஶ சமமாக ௚ 
ைவத்தால் நீங்கள் பாரப்்௕ரக்ள்  சாத்ொயக்ஷ௥ அதன் மொப்௔ல் ஒ௠ க்ஶ ேமல் ௳௱ழறௌ, எனேவ r
௘கக் ஶ௥ழய ்ரத்ொல் நாம் என்ன ெசால்ழேறாம் ைமனஸ் இன் சக்ொ ஒன்௥க்ஶ ௘க e mu r 
அ௠ழல் உள்ளௌ, எனேவ இந்த வைளைவப் பற்௣ய ாவாரஸ்யமான ௳ஷயம் என்னெவன்றால், நான் 
எ௱ௌழேறன்  இன் அேக்க௠ என்பௌ ஼ல பலம் லாம்ப்டா ைமனஸ் ஆல் இன் r v e mu r r 
ஆற்றலாஶம், எனேவ க்ஶ ௘கச ்஼௣யௌ என்பதன் ௛லம் நீங்கள் என்ன ெசால்ழ௤ரக்ள் என்றால்r r 

௘க௵ம் ஼௣யௌ என்பௌ பரிமாணமற்ற எண் அல்ல.mu r r 
 ்ரம் ஼௣யௌ அல்லௌ ெபரியௌ என்௥ ெசால்வௌ அரத்்தமற்றௌ ஆனால் என்பௌ mu r 
பரிமாணமற்ற எண், ஏெனனில் என்பௌ நீளத்ொன் தைலவழ் பரிமாணத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளௌ, mu 
எனேவ ௘க௵ம் ஼௣யதாக இ௠ந்தால், ைமனஸ் இன் சக்ொக்ஶ ேதாராயமாக ஒன்௥க்ஶmu r e mu r 
சமம் எனேவ க்ஶ ௘கச ்஼௣யௌ  எனௌ ொறன் ஒன்௥க்ஶ ேமல் சாத்ொயக்ஷ௥ ேபால் mu r r 
ெசயல்ப௄ழறௌ ஆனால் க்ஶ ௘க ௘க ெபரியௌ எனேவ 1 ஐ ௳ட ௘க அொகமாக உள்ளௌ இௌ 0 mu r 
க்ஶ ௘க ேவகமாக ெசல்௩ம் என்௥ நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், ௔ன்னர ் க்ஶ ேமல் க்ஶ ெசல்ழறௌ 0r 1 r 
க்ஶ ெசல்ழறௌ அௌதான் நம்௘டம் உள்ளௌ.
 இந்த சாத்ொயக்ஷ௥ ொைர௜டப்பட்டதாக நாங்கள் ஷ௥ழேறாம், ேம௩ம் இன் சாத்ொயக்ஷ௥ mu 
வரம்௖ என்பௌ ெதாடர௖்களின் சாத்ொயமான வரம்௔ன்  வரம்பாஶம் என்௥ நாங்கள் ஷ௥ழேறாம்.
  ஒ௠ க௯த்தல் ஶ௣ைய ைவப்பதன் ௛லம் நான் அைத உங்க௬க்காக ஒ௠ minus dv by dr, 
ப௜ற்஼யாக ௳ட௄்௳௄ழேறன், எனேவ அேசக்ொகள் ஃெபம்ேடா௙ட்டர ்10 ௚தல் ைமனஸ் 15 ௙ட்டர ்
வைர௜லான சக்ொையக் ெகாண்௄ள்ளன என்௥ நான் ஷ௥ம்ேபாௌ, அூப்பைட௜ல் நாம் ௚ 
தைலவழ் என்பௌ ைமனஸ் 15 இன் சக்ொக்ஶ 10 என்௥ ெசால்ழேறாம்.
  ௙ட்டர ்என்பௌ ஒ௠ பூ ெசயல்பா௄ ேபான்றௌ என்௥ நீங்கள் நிைனக்கக்ஷடாௌ, இௌ 10 ௚தல் 
ைமனஸ் 15 ௙ட்டர ்சக்ொ வைர நிைலயானௌ மற்௥ம் அௌ வேழ வரப் ேபாழறௌ, அௌ நடக்கப் 
ேபாவொல்ைல எனேவ இௌ ௌல்௧யமான அரத்்தம்  இத௑டன் ஷரை்மயான ௴சா் என்னெவனில் , 
நாம் என்ன ெசய்ய ௳௠ம்௖ழேறாேமா அைத நிைற ஶைற ேயாசைன௞டன் இைணத்ௌ, ிரியனின் 
உட்௖றத்ொல் நடக்ஶம் இயக்க௳யைலப் பற்௣ய ஼ல ௎ண்ண௣௵கைளப் ெப௥வேத இன்௥ நமௌ 
ெபரிய ேநாக்கமாஶம்.
 அ௄த்த ஸ்ைலூற்ஶச ்ெசல்ழேறன், எனேவ நான் ஏற்கனேவ கணக்ழட்ட ஼ல ௳ளக்கத் தர௵க௬டன்
ெதாடங்க ேவண்௄ம் 
, இௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட கால அட்டவைண அல்லௌ அேசக்ொ தர௵ ௖த்தகம் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄வதன் ௛லம் நீங்கள் ெசய்யக்ஷூய ஒ௠ ப௜ற்஼யாஶம்.
 ஐேசாேடாப்௖கள் ஐேசாபாரக்ள் ெகாண்ட அைனத்ௌ க௠க்கள் மற்௥ம் அைனத்ௌ அேக்களி௩ம் 
நீங்கள் எ௄க்கக்ஷூய அைனத்ௌ அேக்கைள௞ம் நீங்கள் எ௄க்கலாம் மற்௥ம் இங்ேக நான் 
௖ேராடட்ான் நி௟ட்ரான் ௾௧யத்ொன் ெவஶஜனங்கைள ஒப்௔௄ம் ஒ௠ ௳ளக்கப்பட தர௵ உள்ளௌ, 
சரி என் ௾௧யம் என்ன இரண்௄ ௖ேராடட்ான்கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க.
 மற்௥ம் இரண்௄ நி௟ட்ரான்கள் எனேவ நான் ஆரவ்மாக இ௠ப்பௌ என்னெவன்றால் , இரண்௄ 
௖ேராடட்ான்கள் மற்௥ம் இரண்௄ நி௟ட்ரான்களின் ஷட௄் நிைறைவ நான் கண்௄௔ூப்ேபன், நான் 
௾௧யம் அேக்க௠௳ன் ெவஶஜனத்ைதக் கண்௄௔ூப்ேபன், அவரக்ள் ஒ௠வ௠க்ெகா௠வர ்
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உடன்படப் ேபாழ௤ரக்ளா என்௥ நான் ேகடழ்ேறன், ௘ஸ்டர ்நி௟ட்டன் உங்க௬க்ஶ என்ன ெசால்வார ்
என்௥  உங்கள் 10 ஸ்டாண்டர௄் 11 ஸ்டாண்டரூ்ல் நிைன௳ல் ைவத்ௌக்ெகாள்௬ங்கள் அல்லௌ 
அதற்ஶ ௚ன்னேர ஷட ெவஶஜனப் பாௌகாப்௖ இ௠க்ழறௌ என்௥ உங்க௬க்ஶச ்
ெசால்லப்பட்ூ௠ப்பைத நிைன௳ல் ைவத்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், ஆற்றல் பாௌகாப்௖ இ௠க்ழறௌ என்௥ 
நீங்கள் எப்ெபா௱ௌம் க௠ௌவௌ , இயக்க௳ய௧ல் உள்ள ஼க்கல்கைளத் ோரக்்ஶம் ேபாௌ, அைதத்தான்
நீங்கள் எப்ெபா௱ௌம் க௠ௌழ௤ரக்ள்.
  இரண்௄ ௌகள்கள் வந்ௌ ேமாௌழன்றன, அைவ ெசல்ழன்றன என்௥ ெசால்௩ங்கள், உள்வ௠ம் 
ௌகள்களின் நிைற மா௣௳ட்டௌ என்௥ நீங்கள் ஷறாோரக்ள், ஒ௠ பந்ௌ ெசன்௥ ாவரில் ேமாொ அௌ 
௙ண்௄ம் எ௱ழறௌ  பந்ைத ேமாௌவதற்ஶ ௚ன்௑ம் ௔ன்௑ம் ஒ௠ ெபரிய அள௵ உள்ளௌ, ஏெனனில் 
ெமாத்த நிைற ஒ௠ பாௌகாக்கப்பட்ட அளவாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஆனால் சார௔்யல் நமக்ஶச ்
ெசால்ழறௌ, நிைற என்பௌ பாௌகாக்கப்பட்ட அள௵ அல்ல, ஆற்றல் மட௄்ேம பாௌகாக்கப்பட்ட 
அளவாக இ௠க்க ௚ூ௞ம், ஏெனனில் ெமாத்த ஆற்றைலப் பாௌகாக்க ௚ூ௞ம், ஏெனனில் நிைற 
ஆகலாம்.
  ஆற்ற௩ம் ஆற்ற௩ம் ெவஶஜனமாக மா௥ம் , ேம௩ம் ஒவ்ெவா௠ ெவஶஜனத்ேதா௄ம் எப்ேபாௌம் 
ெதாடர௖்ைடய ஆற்றல் உள்ளௌ, இௌ சௌரத்தால் வழங்கப்ப௄ழறௌ , இௌ ௚ந்ைதய mc 
௳ரி௵ைரகளில் நான் உங்களிடம் ொ௠ம்பத் ொ௠ம்பச ்ெசான்னௌ, இப்ேபாௌ நீங்கள் என்ன ெசய்ய 
ேவண்௄ம் என்௥ நான் ௳௠ம்௖ழேறன், அைதக் கவனமாகக் கவனித்ௌப் பா௠ங்கள்.
 இந்த எண்கைளப் பாரக்்கத் ெதாடங்ஶேவாம், தய௵ ெசய்ௌ நான் அொக எண்ணிக்ைக௜லான தசம 
இடங்க௬க்ஶ எண்கைள எ௱ௌவொல் கவனமாக இ௠க்ழேறன் என்பைதக் கவனி௞ங்கள், 
ஏெனன்றால் 
என்னிடம் ஒ௠ கால்ஶேலட்டர ்இ௠ப்பதாக உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ேம௩ம் நான் அைத தசம 
இடங்கள் வைர கணக்ழட ௚ூ௞ம்.
 கணிசமான இலக்கங்கைளப் பற்௣ நீங்கள் எைதயாவௌ பூத்ொ௠க்ழ௤ரக்ள், நான் என்ன 
ெசய்ழேறன் என்பௌ உண்ைம௜ல் ேதைவயான எண்ணிக்ைக௜லான ஶ௣ப்௔டத்தக்க 
இலக்கங்க௬க்ஶ ெவஶஜனங்கைளப் பயன்ப௄த்ௌவதாஶம், எனேவ இௌ உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ஐூைய 
வழங்ஶழறௌ  இந்த ெவஶஜனங்களின் ௌல்௧யம் மற்௥ம் ௌல்௧யம் ஆழயைவ 
ோரம்ானிக்கப்ப௄ழன்றன, எனேவ நீங்கள் இயற்௔யலாளரக்ளாக மா௣னால், மொப்௖கைள நாம் 
எவ்வள௵ நன்றாக அ௣ேவாம் என்பதற்கான எல்ைலகைளத் தள்௬வௌ எப்பூ என்பைத நீங்கள் 
இன்௑ம் ஼றப்பாகப் பாராட௄்௴ரக்ள்.
 இழப்௖ எனேவ அே நிைற அலஶகளின் அலஶகளில் நாங்கள் ேவைல ெசய்ழேறாம் என்௥ 
ஏற்கனேவ நமக்ஶத் ெதரிந்த ௖ேராடட்ானின் 
ெவஶஜனத்ைதப் பாரத்்தால், நீங்கள் 12 காரப்ைனப் பாரக்்ஶம் அே ெவஶஜன அலஶகைள எவ்வா௥
வைரய௥ப்பௌ மற்௥ம் அ௣௳ப்ைப அ௣௳ப்பௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், ஏெனனில் இௌ
எனௌ நிைலயானௌ என்௥ அ௣௳க்ழேறன்  அதன் நிைற 12 அே ெவஶஜன அலஶகளால் 
வழங்கப்ப௄ழறௌ, அைதப் ெபா௥த்ௌ நீங்கள் மற்ற அைனத்ௌ அேக்கள் மற்௥ம் ஒவ்ெவா௠ 
நி௟க்ளிேயானின் ெவஶஜனங்கைள௞ம் சரிெசய்ழ௤ரக்ள், எனேவ ௖ேராடட்ானின் நிைற 1.
007276 அே ெவஶஜன அலஶகளால் வழங்கப்ப௄ழறௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாண்டால் 
நி௟ட்ரானின் நிைற 1.
008664 அே அலஶகள்.
 எனௌ நி௟ட்ரான் ஒ௠ ௖ேராடட்ான் சாட்௳க்ைக ௳ட சற்௥ கனமானௌ என்௥ நான் ஏற்கனேவ 
உங்களிடம் ஷ௣௜௠ந்தா௩ம் ௔ற்காலத்ொல் நமக்ஶ ௚க்ழயமானதாக இ௠க்ஶம்.
  இன்௥ அைவ ேதாராயமாக ஒேர நிைற ெகாண்டதாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ eriment 
வாொட்டார,் ௌல்௧யமான ேசாதைனகள் நிசச்யமாக அைவ ேதாராயமாக ஒேர நிைற ெகாண்டைவ 
என்௥ ஷ௥ழன்றன, ஆனால் நான் உங்க௬க்காக ௕ட்டா ூேக பற்௣ ௳வாொக்கப் ேபாஶம் ேபாௌ 
௖ேராடட்ாைன ௳ட நி௟ட்ரான் சற்௥ கனமானௌ.
  நான் கவனம் ெச௩த்தப் ேபாழேறன், ஏெனன்றால் ஒ௠ நி௟ட்ரான் எலக்ட்ரான் மற்௥ம் 
நி௟ட்ரிேனா-எொரப்்௖கைள ெவளி௜௄வதன் ௛லம் ஼ைதழறௌ மற்௥ம் அௌ ஒ௠ ௖ேராடட்ானாக 
஼ைதழறௌ , இௌ ௚க்ழயமான ஒன்௥ மற்௥ம் நிசச்யமாக நான் ௾௧யம் அே௳ன் நிைற மற்௥ம் 
௾௧யத்ொன் நிைற ௙ௌ ஆரவ்மாக உள்ேளன்.
  அே என்பௌ நான்ஶ ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் இரண்௄ ஆ௥ ௗஜ்௷யம் இரண்௄ அே நிைற அலஶகளால் 
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வழங்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இரண்௄ம் எனௌ அே நிைற அலஶ எனேவ நான் ஆரவ்மாக உள்ேளன், 
மக௬க்ஶம் ெபற்ேறா௠க்ஶம் உள்ள ௳த்ொயாசத்ொல் நான் ஆரவ்மாக உள்ேளன் ெபற்ேறாரக்ள் 
என்ன ெபற்ேறாரக்ள்  நான்ஶ நி௟க்ளிேயான்கள் இரண்௄ ௖ேராடட்ான்கள் மற்௥ம் ந௄நிைல 
நி௟ட்ரான்கள் எனேவ நான்ஶ ெபற்ேறாரக்ள் ஒன்றாக இைணந்ௌ ஒ௠ மகைள உ௠வாக்ழனர,் இௌ 
க௠வாஶம், அௌ நாம் பாரக்்ஶம் வாசகங்கள், நான் என்ன ெசய்வௌ? ௾௧யம் அே௳ன் 
ெவஶஜனத்ைதப் பாரக்்ழேறன், நான் ௖ேராடட்ான் நிைற மற்௥ம் நி௟ட்ரான் ெவஶஜனத்ொன் 
ஷட௄்த்ெதாைகையப் பாரக்்ழேறன், இரண்௄ ௖ேராடட்ான்கள் உள்ளன, இரண்௄ நி௟ட்ரான்கள் 
உள்ளன, அௌதான் என்னிடம் உள்ளௌ, எனேவ இௌ ைமனஸ் 2 எம்௔ ௔ளஸ் எம்என் ஆஶம்.
 
நம்௘டம் என்ன இ௠க்ழறௌ என்றால், இந்த ேவ௥பா௄ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இல்ைல, 
உண்ைம௜ல் இௌ எொரம்ைற ைமனஸ் பா௜ண்ட ்ௗஜ்யம் இரண்௄ ஒன்பௌ இரண்௄ ஏ௱ இரண்௄ 
எட௄் இந்த ெவஶஜனக் ஶைறபாட்௄டன் ெதாடர௖்ைடயௌ என்றால் என்ன என்பௌ ௘க௵ம் u , 
௚க்ழயமானௌ, ஒ௠ ஆற்றல் உள்ளௌ  ெடல்டா எம்.
஼ ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் அே அள௳ல் ைமனஸ் 28.
3 எம்.
௳.
௔ ௘ல்௧யன் எலக்ட்ரான் ேவால்ட௄்களாக மா௣௳௄ம் உங்கள் ஆற்றல்கள் அே அள௳ல் 
எலக்ட்ரான் ேவால்ட௄்களின் வரிைச௜ல் உங்கள் ஆற்றல்கள் ௘ல்௧யன் எலக்ட்ரான் 
ேவால்ட௄்களின் வரிைச௜ல் உள்ளன ஏன் ஒ௠ வைக௜ல் நீங்கள் நிசச்யமற்ற ேகாட்பாட்ூ௧௠ந்ௌ 
ஒ௠ அேைவ ஒ௠ ஆங்ஸ்ட்ேராம் ்ரத்ொல் அைடத்ௌ௳டலாம், எனேவ ெடல்டா ெடல்டா ஒ௠ p x 
அேக்க௠ ஒ௠ ஃெபம்ேடா௙ட்டர ்்ரத்ொல் அைடக்கப்பட்ூ௠க்ஶம் ேபாௌ 
அவற்௥க்ழைடேயயான அள௵ ௳த்ொயாசத்ொன் வரிைச ாமார ்10 ஆஶம்.t 
  எந்த ௳ழதத்ைதப் ெபா௥த்ௌ ைமனஸ் 5 அல்லௌ 10 இன் சக்ொ 5 இன் சக்ொைய நீங்கள் சரி ெசய்யப்
ேபாழ௤ரக்ள், எனேவ இங்ஶள்ள ெதாடர௖்ைடய ஆற்றல் அள௵கள் அைனத்ௌம் ஆல் muv 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளன, எனேவ இந்த உற௵ என்ன ெசால்ழறௌ , நான் உைடக்க ௳௠ம்௔னால் இௌ 
எனக்ஶ ெசால்ழறௌ ஒ௠ ௾௧யம் அேக்க௠ைவ உைடத்ௌ நான்ஶ உட்ஷ௥ நி௟க்ளிேயான்களாகப்
௔ரிக்க ௳௠ம்௔னால், 
நான் எவ்வள௵ ஆற்றைல வழங்க ேவண்௄ம் , 28.
3 ௘ல்௧யன் எலக்ட்ரான் ேவால்ட் என்ற ௘கப் ெபரிய ஆற்றைல வழங்க ேவண்௄ம், 
இௌ ைஹட்ரஜன் அேைவ உைடக்க ௘க ௚க்ழயமானௌ.
 13.
6 எெலக்ட்ரான் ேவால்ட் ேபான்ற ஒன்ைறச ்சப்ைள ெசய்ௌ ெகாண்ூ௠ந்தௌ, எ௄த்ௌக்காடட்ாக, 
ைஹட்ரஜன் அேைவச ்ிடாக்ழக் ெகாண்ேட இ௠ந்தால் , ஼ல ெவப்பநிைல௜ல் அௌ 
அயனியாக்கம் ெசய்௞ம், அௌ ௔ளாஸ்மாவாக மா௥ம், ேம௩ம் அந்த ெவப்பநிைலயானௌ 10-ன் 
சக்ொ௜ன் வரிைச௜ன் ஒன்௥.
  5 ெகல்௳ன், ஏெனனில் 1 எலக்ட்ரான் ேவால்ட் 4 ெகல்௳ன் சக்ொக்ஶ ாமார ்10க்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ, e 

க்ஶ சமம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , நீங்கள் ெசய்ய ேவண்ூயௌ எல்லாம் அந்த kt 
ித்ொரத்ைத மாற்௥வௌதான் ஆனால் இங்ேக உங்களிடம் ௘ல்௧யன் எலக்ட்ரான் ேவால்ட௄்கள் 
உள்ளன.
 அௌதான் என்னிடம் உள்ளௌ, எனேவ நாங்கள் என்ன ெசால்ழேறாம், எனேவ இங்ேக ஒ௠ நல்ல 
ெவப்ப இயக்க௳யல் ப௜ற்஼ அல்லௌ வா௞ உடற்ப௜ற்஼௜ன் இயக்க௳யல் ேகாட்பா௄ நீங்கள் 
ெசய்யலாம், எனேவ நாங்கள் ெசால்வௌ என்னெவன்றால், நான் வரிைச௜ல் எ௱ொனால் kt 
௾௧யம் அேக்க௠ைவ ெகாொக்க ைவக்க ௳௠ம்௖ழேறன்  இைத ௚௱வௌமாக ௔ரித்ௌ 
நான்ஶ நி௟க்ளிேயான்களாக மாற்ற ேவண்௄ம்,
 அதனால் நான் என்ன ெசய்ய ௳௠ம்௖ழேறன் ௔ைணப்௖ ஆற்றல் 30 மப் வரிைச௜ல் உள்ளௌ, 
இப்ேபாௌ ௌல்௧யமான எண்களில் எனக்ஶ ஆரவ்ம் இல்ைல, ௔ன்னர ்ௌல்௧யமான எண்க௬க்ஶத் 
ொ௠ம்௖ேவாம் 
ஒ௠ எலக்ட்ரான் ேவால்ட் ஆற்றைல வழங்க உங்க௬க்ஶ 4 ெகல்௳ன் சக்ொக்ஶ ாமார ்10 
ேதைவப்ப௄ழறௌ, எனேவ உங்களிடம் ேமாேனா அே வா௞ இ௠ந்தால் , அௌ 10 க்ஶ 4 ெகல்௳ன் 
ெலட்ூன் சக்ொயாக இ௠ந்தால் நாங்கள் என்ன ெசால்ழேறாம்? ேபால்டஸ்்ேமன் ௳ொைய 
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மாற்௥வதன் ௛லம், அந்த அேவால் ாமந்ௌ ெசல்௩ம் ஆற்றல் ஒ௠ எலக்ட்ரான் ேவால்ட் 
வரிைச௜ன் சமமான பழர௵் ேகாட்பாட்ூன் வரிைசயாஶம், 
எனேவ நான் 30 ஐ வழங்க ேவண்௄ம் என்றால், இௌ 10 சக்ொக்ஶ 10 ஆஶம்.mav 
 4 ௚தல் 10 வைர ேபா  6 ௚தல் 3 வைர இ௠ந்தால் கவைலப்பட ேவண்டாம் நீங்கள் 10 ெகல்௳ன் 
சக்ொக்ஶ 10 க்ஶ ெசல்ல ேவண்௄ம் 
, அதாவௌ நான் ௾௧யம் அேைவ ிடாக்ழ நி௟க்ளிேயான்கைள ிப் ெசய்ய ௳௠ம்௔னால் 
உங்கள் சாதாரணம் என்௥ ெசால்லலாம்.
 உங்கள் ஆய்வகத்ொல் உள்ள உைலகள் மற்௥ம் ெவப்ப௛ட௄்ம் க௠௳கள் உதவப் ேபாவொல்ைல, சரி,
உங்கள் உேலாக௳யல் ஆய்வகங்களில் ௳வாகரத்ைத உ௠க்ஶவதற்ஶ நீங்கள் ௘க அொக 
ெவப்பநிைலையப் ெப௥ழ௤ரக்ள், ஆனால் அைவ உதவப் ேபாவொல்ைல, உண்ைம௜ல் இௌேபான்ற 
இயற்ைகயான ெவப்பநிைல எங்களிடம் இல்ைல.
  ௗ௘ ௗ௘க்ஶள் ஆழமாக இல்ைல என்பௌ பரவா௜ல்ைல, இந்த வரிைச௜ன் ெவப்பநிைலைய 
நீங்கள் அைடய ௳௠ம்௔னால், அைத உைடக்க ௳௠ம்௔னால், அத்தைகய ெவப்பநிைல 
இயற்ைகயாகக் ழைடக்ஶம் இடத்ொற்ஶ நீங்கள் உண்ைம௜ல் ெசல்ல ௚ூ௞ம், 
ஆனால் அௌ எங்க௬க்ஶ ஆரவ்மாக இல்ைல  ஆரவ்௛ட௄்ம் ஆதாரம் ேவ௥ வ௯ அல்ல, அதற்ஶ 
௚ற்௣௩ம் மா௥படட் ெவப்பநிைல ேதைவப்ப௄ழறௌ, நான் அதற்ஶ வ௠ேவன் ஆனால் இௌ இந்த 
ஶ௣ப்௔ட்ட கட்டத்ொல் நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய ஒன்௥, எனேவ நான் என்ன ெசய்ேவன் 
என்பைத நான் ெசய்ேவன் நான் என்ன ெசய்ேவன் என்௥ ெதரிந்ௌ ெகாள்௬ங்கள், நான் ௙ண்௄ம் 
ஸ்ைல௄க்ஶ வந்ௌ 28.

க்ஶ வ௠ேவன், அ௄த்த ஸ்ைலூற்ஶ 3 muv 
ெசல்ேவாம், இந்த 28.

ஐப் பயன்ப௄த்ொ, ரக஼யத்ொற்கான கத௵கைளத் ொறப்பௌதான்.3 mbv 
 ஒ௠ கட்டத்ொல் நான் ேபார ்மாொரிைய அ௣௚கப்ப௄த்ௌம் ேபாௌ ிரிய ஆற்றைலப் பற்௣யௌ 
அல்லௌ ௔ளாங்க் க௠ௌேகாைளக் ஷட நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்ேனன், 19 ஆம் ௏ற்றாண்ூன் 
இயற்௔யலாளரக்ள் சந்ொத்த ஒ௠ ெபரிய மரம்ம் என்னெவன்றால், சன்னி யாரால் இவ்வள௵ ெபரிய 
ஆற்றைல உ௠வாக்க ௚ூ௞ம் என்பௌதான் .
 இப்ேபாௌ நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய ஼ல எண்கள் உள்ளன, நமௌ ௗ௘ ஼ல ௔ல்௧யன் 
ஆண்௄கள் பழைமயானௌ , அதாவௌ ிரிய௑ம் அேத வரிைச௜ல் இ௠க்க ேவண்௄ம் , உண்ைம௜ல் 
ழரக அைமப்௖ ஼லவற்௣ல் உ௠வானௌ என்௥ நீங்கள் க௠ொனால், உண்ைம௜ல் ெகாஞ்சம் 
பைழயதாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.
 ஶ௣ப்௔ட்ட ேநரத்ொல் ிரியன் ஒ௠ ௔ல்௧யன் வ௠டங்கள் எரிந்ௌெகாண்ூ௠க்க ேவண்௄ம் என்றால் 
சரி, அந்த ேநரத்ொல் ஆற்றல் எங்ழ௠ந்ௌ வரப்ேபாழறௌ என்பௌ மக்க௬க்ஶ அேக்கைளப் பற்௣ 
எௌ௵ம் ெதரியாௌ.
 ேம௩ம் இப்ேபாௌ பயன்ப௄த்தப் ேபாழேறாம் , எரிெபா௠ளின் ஒேர ஆதாரம் நிலக்கரிைய எரிப்பௌ
மட௄்ேம, எனேவ ெபரிய மைல அசா்கள் ஒ௠ மொப்௕டை்டச ்ெசய்ௌ, ிரியனின் ேமற்பரப்௔ல் 
இ௠ந்ௌ எவ்வள௵ ஆற்றல் கொர௴்சா் ெசய்யப்ப௄ழறௌ என்பௌ எனக்ஶத் ெதரி௞ம் ெவப்பநிைல 
எனக்ஶத் ெதரி௞ம் என்௥ ெசான்னாரக்ள்.
 ிரியனின் உட்௖றம் பற்௣ எௌ௵ம் ெதரியாௌ
 அதனால் பரவா௜ல்ைல
 அதனால் ிரியன் 5000 ஆண்௄க௬க்ஶ ேமல் நீூக்காௌ என்௥ அவர ்மொப்௔ட்டார ்ஆனால் ிரியன் 
இன்௑ம் அொக ேநரம் இ௠க்ஶம் என்௥ நமக்ஶ ெதரி௞ம்
 அதனால் அௌ ௘கப்ெபரிய மரம்ங்களில் ஒன்றாஶம் அௌ சரி இப்ேபாௌ நீங்கள் கற்௥க்ெகாண்டௌ 
எௌவாக இ௠ந்தா௩ம் , உங்க௬க்ஶ இயற்௔யல் ெதரி௞ம் என்ற பாரை்வ௜ல் இ௠ந்ௌ எவ்வள௵ 
ஶைறவாக இ௠ந்தா௩ம், உங்க௬க்ஶ ஼ல எண்கள் ெகா௄க்கப்படூ்௠ப்பதால், ிரிய௑க்ஶள் என்ன 
நடக்ழறௌ என்பைதப் பற்௣ய ௖ரிதைல நீங்கள் இன்௑ம் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚ூ௞ம் , அதனால்தான் 
நான் ெசால்ழேறன்.
 நாங்கள் ிரிய சக்ொ௜ன் ரக஼யத்ைத ொறக்கப் ேபாவொல்ைல , நான் ௘க௵ம் ெமௌவாகச ்
ெசல்வதற்ஶ நியாயமான ேநரத்ைத ெசல௳டப் ேபாழேறன், அௌ சரி, நீங்கள் ஒ௠ ேயாசைனையப் 
ெப௥௴ரக்ள், ஏெனன்றால் அைதச ்ெசய்வதன் ௛லம் நாங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்ழேறாம்.
  இயற்௔ய௧ல் ெலப்டான் எண்ணின் ௘ன்ாைம பாௌகாப்௖ ேபான்ற மற்ற 
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௳ஷயங்க௬ம் உள்ளன, எனேவ இைவ அைனத்ைத௞ம் நான் உங்க௬க்ஶக் காண்௔க்கப் 
ேபாழேறன், ௔ன்னர ்நீங்கள் ஼க்கல்கைளப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ அே ஼ைத௵ மற்௥ம் உங்க௬க்ஶத் 
ெதரிந்த அைனத்ௌம் ெதரி௞ம் எப்பூ ேபலன்ஸ் ெசய்வௌ அப்பூயானால் நாம் உண்ைம௜ல் ஒேர 
கல்௧ல் இரண்௄ ௔ல்கைள ா௄ேவாம் அௌதான் ௳ஷயம்
 அதனால் ிரிய சக்ொ௜ன் ரக஼யம் என்ன என்றால் இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேக்கள் இைணந்ௌ 
௾௧யம் அேைவ ெகா௄க்க ேபாழறௌ ஆனால் அதற்ஶ ௚ன் நாம் ஒ௠ ேகள்௳ ேகடக் ேவண்௄ம்  
஼ல ேகள்௳கள் மற்௥ம் அௌ 
ஷெலாம்ப் தைடைய உைடப்பௌ சரி , நான் உங்களிடம் ெசான்னௌ ேபால் ஒ௠ ௾௧யம் 
அேக்க௠ைவ உைடப்பொல் எனக்ஶ ஆரவ்ம் இல்ைல உண்ைம௜ல் ஒ௠ ௾௧யம் க௠ைவ உற்பத்ொ 
ெசய்வொல் ஆரவ்மாக உள்ேளன் மற்௥ம் அேக்க௠ைவ உற்பத்ொ ெசய்வொல் நிைறய ஆற்றல் 
உ௠வாஶம் 
ிரியன் ௘க௵ம் அழகாக வளரவ்தற்ஶ அந்த சக்ொேய காரணமாஶம், ஏெனன்றால் அௌேவ அைத 
ெவப்பமாக மாற்றப் ேபாழறௌ , ௔ன்னர ்என் ெவப்ப இயக்க௳யல்  அந்த ெவப்பநிைல௜ல் 
ெவளிப்ப௄ம் ஒ௠ கொர௴்சச்ாக இ௠க்ஶம் ஸ்௃பன் ேபால்டஸ்்ேமன் ௳ொ, நான் என்ன ெசய்ய 
௳௠ம்௖ழேறன்,
 அதனால் நான் ெசய்ய ௳௠ம்௖வௌ இரண்௄ ௖ேராடட்ான்கள் மற்௥ம் இரண்௄ நி௟ட்ரான்கைளக் 
ெகாண்௄ ௾௧யத்ைத உ௠வாக்ஶவௌ 4 he 2.
 எனேவ ஒ௠ ஶ௣ப்௕௄ இரண்௄ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட கட்டத்ொல் மக்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூயௌ 
என்னெவன்றால், நான் ஏற்கனேவ இைதப் பயன்ப௄த்ொ௜௠க்ழேறன் , ஼ல சமயங்களில் அைத 

என்௥ எ௱ௌழேறாம், ஼ல சமயங்களில் அைத நான்காக எ௱ௌழேறாம், அௌ ஒ௠ ெபா௠ட்டல்ல4h8o 
, ஼ல சமயங்களில் நாம் என்௥ எ௱ௌழேறாம், ஼ல சமயங்களில் என்௥ எ௱ௌழேறாம் .axz axz 
  நாம் என்ன ெசய்ய ௳௠ம்௖ழேறாம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், 
ஏெனனில் நி௟ட்ரான் ௘ன்சாரம் சாரஜ்் ெசய்யப்படாததால், நி௟ட்ராைன மறந்ௌ௳ட 
௳௠ம்௖ழேறாம், எனேவ என்னிடம் இரண்௄ ௖ேராடட்ான்கள் இ௠ந்தால், அவற்ைற ஒன்றாக 
இைணக்க ௳௠ம்௔னால் ஒ௠ நி௟ட்ரா௑ம் உள்ளௌ.
 
இரண்௄ ௖ேராடட்ான்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ்ரம் 10 ௚தல் ைமனஸ் 15 ௙ட்டர ்10 க்ஶ ைமனஸ் 15 
௙ட்டர ்சக்ொ வைர அைனத்ௌ ்ரங்க௬ம் ெப௠ம்பா௩ம் சக்ொ௜ன் சக்ொயாக இ௠க்ஶம் படச்த்ொல் 
ஒ௠ நி௟ட்ரான் ெகாண்௄ வர ேவண்௄ம் என்௥ நான் ௳௠ம்௖ழேறன்.
 ைமனஸ் 15 ௙ட்டர ்என்றால், அவரக்ள் ஒ௠ அேக்க௠ைவ உ௠வாக்க ௚ூ௞ம் என்௥ எங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம், அௌேவ ௚௱ ேயாசைனயாக இ௠க்ழறௌ, ஆனால் ௔ரசச்ைன என்னெவன்றால், அவற்ைற 
எப்பூ ஒ௠வ௠க்ெகா௠வர ்ெந௠க்கமாகக் ெகாண்௄வ௠வௌ என்பௌதான், ஏெனனில் ஒ௠ ஷெலாம்ப் 
௳ரட்டல் இ௠ப்பதால், இௌ ெவ௥க்கத்தக்கௌ , எனேவ நான் இ ஸ்ெகாயர ்என்௥ எ௱தப் ேபாழேறன்.

ஆல், அவற்ைற ஒன்௣ைணக்க நீங்கள் ஒ௠ ெபரிய ஆற்றைல வழங்க ேவண்௄ம்,  R 
எனேவ ிரியனில் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ஆற்றல் அேக்க௠ இைண௵ காரணமாக இ௠ந்தால் 
அதற்ஶரிய ஆற்றல் இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இந்த ஆற்றல் இயக்க ஆற்ற௩க்ஶ சமமாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம்  உடன் ெதாடர௖்ைடய இயக்க ஆற்றல் 3 மற்௥ம் க்ஶ 10 க்ஶ சமமான 10 Kti by 2 r 
ைமனஸ் 15 ௙ட்டர ்சக்ொையப் பற்௣ கவைலப்பட ேவண்ூயொல்ைல, 
எனேவ எப்பூயாவௌ நான் ஒ௠ இயக்க இயக்க ஆற்றைல வழங்க ௚ூ௞ம் என்றால் க்ஶ சமமானkt 

க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் நாம் ெகா௄க்ஶம் எண்ணான ைமனஸ் 15 ௙ட்டரின் சக்ொக்ஶ அவரக்ள் kt 10 
அந்த அள௵க்ஶ ெந௠ங்ழ வரலாம், ஒ௠௚ைற ெந௠ங்ழனால் வ௩வான இைட௳ைனகள் ௘ன்காந்த 
ெதாடர௖்களில் இ௠ந்ௌ எ௄க்ஶம்.
 ஓம்ப் இன்டராஎன் , ௔றஶ நாம் வ௧ைமயான சக்ொகைளப் 
பற்௣க் கவைலப்படலாம், ெவப்பநிைலைய மொப்௔௄வௌ மற்௥ம் ெவப்பநிைல 10 ெகல்௳ன் 
சக்ொக்ஶ 10 ஆக இ௠க்ஶம் என்௥ நான் உங்களிடம் ேகடஶ்ம் எளிய ப௜ற்஼யாஶம்.
  எண் அௌ பொெனான்௣ன் சக்ொக்ஶ 10 ஆக ஷட இ௠க்கலாம்,
 அதனால் நான் இன்௑ம் ெகாஞ்சம் கவனமாக இ௠ப்ேபன், பத்ௌ ௚தல் பத்ொன் சக்ொக்ஶ 
பன்னிரண்௄ ெகல்௳ன் சக்ொக்ஶ பத்ௌ என்௥ ெசால்ேவன், ஆனால் நான் எப்பூ ெசய்வௌ  இந்த 
எண்ைணப் ெப௥ங்கள் , க்ஶ சமமான மாநில இன் ஼றந்த சமன்பாடை்டக் க௠ொ இந்த RT pv 
எண்ைணப் ெப௥௴ரக்ள், உண்ைம௜ல் நீங்கள் இயக்க௳யல் ேகாட்பாட்ூ௧௠ந்ௌ க்ஶ சமமான RT 
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உறைவப் ெபற ௚ூந்தௌ, 
எந்த ெதாடர௖்ம் இல்ைல என்௥ க௠ொ, ேமாதல்கள் ேபான்றைவ மட௄்ேம உள்ளன .
  ிரியனின் உட்௖றம் உண்ைம௜ல் ௘க௵ம் ஼க்கலானௌ, ஏெனன்றால் ெவப்பநிைலையத் த௳ர 
அொக அ௱த்தம் இ௠க்கப் ேபாழறௌ, அௌ சரி, ிரியனின் உட்௖றத்ைதப் பாரத்்தால், ௚௱ எண்ணில் 
ெவப்பநிைல ிரியனின் ிரிய ைமயத்ொன் ௚ன்௖றம் ஒ௠ ஸ்ைலூல் இ௠க்கலாம், அௌ 10 
வரிைச௜௧௠ந்ௌ 6 ௚தல் 10 வைர 7 ெகல்௳ன் சக்ொ வைர இ௠க்கலாம், எனேவ நான் உங்க௬க்ஶச ்
ெசால்ல ௳௠ம்௖வௌ என்னெவன்றால், ஒ௠ அப்பா௳ மொப்௕௄ உங்க௬க்ஶ ாமார ்10 த௠ழறௌ.
 10 ௚தல் 11 அல்லௌ 12 ெகல்௳ன் சக்ொக்ஶ, ஆனால் நீங்கள் மாநிலத்ொன் சமன்பாடை்ட ௘க௵ம் 
கவனமாகச ்ெசய்தால், ஓ சரி என்௥ ேகட்டால், ஆற்றல் என்னவாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ 
ெசால்௩ங்கள், ௔ன்னர ்ேதைவயான ெவப்பநிைல ஶைறந்ௌ, அௌ 6 இன் சக்ொக்ஶ 10க்ஶ வ௠ம்.
  அல்லௌ 10 க்ஶ 7 இன் சக்ொக்ஶ இரண்௄ ௌகள்கைள எப்பூ ஒன்௥க்ெகான்௥ ெந௠க்கமாகக் 
ெகாண்௄ வ௠ழ௤ரக்ள் என்பொல் ஆசச்ரிய௘ல்ைல, ஒன்௥க்ஶ நீங்கள் ௘கப்ெபரிய ஆற்றைலக் 
ெகா௄க்ழ௤ரக்ள் அல்லௌ அ௱த்தத்ைதப் ௔ரேயாழத்ௌக்ெகாண்ேட இ௠க்ழ௤ரக்ள்.
  உண்ைமயான ிழ்நிைல௜ல் உண்ைமயான ிழ்நிைல௜ல் ெவப்பநிைல மற்௥ம் இன்பம் 
இரண்௄ம் ஒ௠ பாத்ொரத்ைத வழக்ழன்றன, இதனால் ெவப்பநிைல 10 ௚தல் 6 ௚தல் 10 வைர 7 
ெகல்௳ன் சக்ொ வைர இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ஆட்஼௜ல் நாங்கள் இப்ேபாௌ நீங்கள் 
என்ன ெசய்ழ௤ரக்ள் க௠ைவ உ௠வாக்ஶவௌ  காௌ இயற்௔யல் ெசயல்௚ைற மற்௥ம் ெசயல்௚ைற 
இந்த ஸ்ைலூல் காட்டப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ இௌ ஶவாண்டம் இயக்க௳யல் நி௥வப்பட்ட உடேனேய 
மக்கள் உ௠வாக்ழய ஒன்௥ 
மற்௥ம் இௌ எவ்வா௥ நடக்ழறௌ என்பைதப் பாரப்்பௌ ௘க௵ம் மழழ்ச஼் அளிக்ழறௌ, எனேவ ௚தல் 
பூ இரண்௄ ௖ேராடட்ான்கள் அைவ இரண்ைட உ௠வாக்ஶழன்றன.
 இரண்௄ ௖ேராடட்ான்கள் ஒன்றாக இ௠ப்பௌ எப்பூ என்௥ நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்ேனன்.
 
ஒ௠ நி௟ட்ரானில் உள்ள ஒேர ஒ௠ ௖ேராடட்ானின் நிைல, இைத நாம் ூ௟ட்ரான் என்௥ 
அைழக்ழேறாம், இௌ ஒ௠ இைடநிைல நிைல இௌ ஒ௠ நிைலயான நிைல அல்ல, உண்ைம௜ல் நான் 
ஒ௠ நட்சத்ொரத்ைத இங்ேக ைவக்க ேவண்௄ம், எனேவ அௌ ஼௣ௌ ேநரம் உ௠வாழறௌ, ஆனால் 
அதன் தட௄்க௬க்ஶ ௚ன்னால் இௌ என்ன நடக்ஶம் சரி அௌதான் நடக்ழறௌ அௌ ஷட 2h e2 2h 
௔ளஸ் ஒ௠ பா஼ட்ரான் மற்௥ம் ஒ௠ நி௟ட்ரிேனா என்௥ உைடக்ழறௌ அௌ என்ன நடக்க ேபாழறௌ 
என்௥ நான் சரிபாரக்்க ேபாழேறன் ஏெனனில் ௔ைழ இ௠க்கலாம் ஼டூ்  இங்ேக நான் 
ைவத்ொ௠ப்பௌ இரண்௄ ௖ேராடட்ான்கள், நான் ெபறப் ேபாழேறன் , ௔ைழக்ஶ வ௠ந்ௌழேறன், 
எனேவ அைத சரிெசய்ேவாம், எனேவ ௖ேராடட்ான்களில் ஒன்ைறப் பாரப்்ேபாம், எனேவ மற்ெறா௠ 
௖ேராடட்ான் ஒ௠ பா஼ட்ராைன௞ம் நி௟ட்ரிேனாைவ௞ம் ெவளி௜௄ம்  என்ன நடக்கப் ேபாழறௌ 
மற்௥ம் ஒ௠ நி௟ட்ரான் அௌதான் நடக்கப் ேபாழறௌ, எனேவ இ௥ொ நிைல இௌ ேபான்ற ஒன்௥ 2p p 

க்ஶ ெசல்ழறௌ, இௌ உங்கள் ூ௟ட௃்ரியம் த௳ர plus n plus positron plus neutrino 
ேவெறான்௥ம் இல்ைல, எனேவ நான் உங்க௬க்ஶ எப்ேபாௌ ெசால்ல ௚யற்஼க்ழேறன் நான் இந்த 
ஸ்ைலைட உ௠வாக்ழக்ெகாண்ூ௠ந்ேதன், ஆனால் அைதப் பற்௣ எந்த ௔ரசச்ைன௞ம் இல்ைல ஒ௠ 
எச ்௔ளஸ் பா஼ட்ரான் ௔ளஸ் நி௟ட்ரிேனா மற்௥ம் பா஼ட்ரான் பா஼ட்ரான் என்பௌ ேநரம்ைற சாரஜ்் 
ெகாண்ட எலக்ட்ரானாஶம், அௌ ஒேர மாொரியான ாழ௩டன் உள்ளௌ.
 நி௟ட்ரிேனா எனக்ஶ நீ ேவண்௄ம்  இந்த ந௄நிைலைய ெகாஞ்சம் கவனிக்க ேவண்௄ம், எனேவ நான்
ெசான்னௌ ேபால் ஒட௄்ெமாத்த ௚ூ௵ என்னெவனில் இௌ ஒ௠ இைடநிைல நிைல என்பௌ 
ஒட்௄ெமாத்த ௚ூ௵ என்னெவன்றால், இரண்௄ ௖ேராடட்ான்கள் ூ௟ட்ராைன உ௠வாக்ஶவௌதான், 
மன்னிக்க௵ம் இௌ ௾௧யம் அல்ல நி௟ட்ரான்.
  தவறான மற்௥ம் எலக்டர்ான் மற்௥ம் நி௟ட்ரிேனா , இௌ 0.
42 எம்௔ ஆற்றைல ெவளி௜௄ம் ௘க ௚க்ழயமான ௳ஷயம், 
இந்த ெசயல்௚ைறயானௌ எக்ேஸாெதரம்ல் மற்௥ம் எண்ேடாெடரம்ல் எண்ேடாெடரம்௧ன் 
எண்ேடாெடரம்ல் ௚ூவா என்பைத நாங்கள் ெசால்லாத ௳ஷயத்ைத மட௄்ேம பாரத்்ேதாம், 
அதாவௌ நீங்கள் ெவப்ப ஆற்றைல வழங்க ேவண்௄ம்.
  ஆற்றல் ெகா௄க்கப்படட்ால் இௌ க்ஶ 0.mub 
4 ெகா௄க்ழறௌ ஆனால் இந்த ெசயல்௚ைற ௘க௵ம் ெமௌவாக உள்ளௌ ஏன் இௌ ௘க௵ம் ெமௌவாக 
உள்ளௌ, ஏெனனில் நீங்கள் இந்த ஸ்ைல௄க்ஶ ொ௠ம்௔ வந்தால் எனௌ ௖ேராடட்ான் எலக்ட்ேரா 
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பா஼ட்ரான் மற்௥ம் நி௟ட்ரான் நி௟ட்ரிேனா மற்௥ம் ஒவ்ெவா௠ ௚ைற௞ம் அங்ஶ ெசல்ழறௌ என்௥ 
எ௱ொ௞ள்ேளன்.
  நி௟ட்ரான் என்பௌ பல௴னமான இைட௳ைனகள் மற்௥ம் பல௴னமான இைட௳ைனகள் என்௥ 
ஒன்௥ நம்௖ழறௌ, ஏெனனில் அவற்௣ன் ெபயர ்எப்ேபாௌம் பல௴னமாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் எௌ 
பல௴னமாக இ௠ந்தா௩ம் அந்த ெசயல்௚ைறகள் நைடெப௥ழன்றன.
  ௘க ெமௌவாக எனேவ இௌ ஒ௠ பல௴னமான ௕ட்டா ஼ைத௵, அௌதான் நடக்கப் ேபாழறௌ, எனேவ 
இௌ ஒ௠ ெசயல்௚ைறயாஶம் , இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட கட்டத்ொல் நீங்கள் கவனிக்க ேவண்ூய மற்ெறா௠ 
௳ஷயம் உள்ளௌ, நான் ஒ௠ பா஼ட்ரான் மற்௥ம் ஒ௠ நி௟ட்ரிேனா மற்௥ம் ஒ௠ நி௟ட்ரான் என் 
௖ேராடட்ானில் எ௱ொ௞ள்ேளன்  சாரஜ்் ௔ளஸ் ைம இ ௔ளஸ் சாரஜ்் ௔ளஸ் என் நி௟ட்ரிேனா நி௟ட்ரல் 
நி௟ட்ரான் ந௄நிைல, அதாவௌ ஒவ்ெவா௠ ௚ைற எ௱ௌம் ேபாௌ ஆற்றல் ேச௘க்கப்ப௄வௌ 
மட௄்மல்ல, பாௌகாக்கப்ப௄வௌம் ெமாத்த சாரஜ்் மாஸ் என்பௌ பாௌகாக்கப்பட்ட அள௵ அல்ல.
 நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம், ஏெனன்றால் எல்லா நைட௚ைற ேநாக்கங்க௬க்காக௵ம் 
எனௌ நி௟ட்ரான் நிைற இல்லாதௌ, நீங்கள் நி௟ட்ரான் மற்௥ம் பா஼ட்ரான் நிைறகைளச ்ேசரத்்தால் 
அௌ ௖ேராடட்ானின் ெவஶஜனத்ௌடன் ேசரக்்காௌ, ஆனால் ெமாத்த ஆற்றல் நிசச்யமாக ஒ௠ 
பாௌகாக்கப்பட்ட அளவாஶம், ஏெனனில் இைவ ஓய்௳ல் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄வொல்ைல.
 ௔ரித்ௌ நகரத்்ௌவௌ சரி, ெமாத்த ஆற்றல், ௖ேராடட்ானின் ெமாத்த ஓய்௵ ஆற்றல், 
எ௄த்ௌக்காடட்ாக, ௖ேராடட்ான் ஓய்௳ல் ஼ைதந்தால், ௛ன்௥ ௌகள்களின் ஆற்றல்க௬க்ஶ இைட௜ல்
பழரந்்ௌ ெகாள்ளப்ப௄ம்.

என்பௌ ஒ௠ ூ௟ட௃்ரியம் , நீங்கள் எங்ஶம் பா஼ட்ராைனக் காணாத பா஼ட்ரா௑க்ஶ என்ன  s 
நடக்ஶம், அௌ சரி, ஐன்ஸ்௃ன் நமக்ஶச ்ெசால்வௌ ேபால, ஆற்றைல ெவஶஜனமாக மாற்ற ௚ூ௞ம், 
ஆற்றலாக மாற்ற ௚ூ௞ம் ,
 அதனால் என்ன நடக்ஶம் என்பௌ இொல் ாடூ்க்காடட்ப்ப௄ழறௌ.
 இந்த பா஼ட்ரான் இந்த ஸ்ைலூல் ாடூ்க்காடட்ப்பட௄்ள்ளௌ, இந்த பா஼ட்ரான் ஒ௠ எலக்ட்ராைன 
எொரெ்காள்ழறௌ , நடச்த்ொரத்ொன் வலௌ௖றத்ொல் நிைறய எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன , அைவ 
உடனூயாக இரண்௄ காமா இரண்௄ ஃேபாடட்ான்களாக ஼ைதந்ௌ௳௄ம், அந்த ெசயல்பாட்ூல் ஒ௠ 
௖ள்ளி ௗஜ்௷யத்ொன் ஆற்றைல க்ஶ ெவளி௜௄ழறௌ.mav 
  சரி, ஒ௠ ஆற்றல் உள்ளௌ, ஏெனன்றால் அைவ ஒவ்ெவான்௣ன் ௙த௚ள்ள ஆற்றல் ஼ல ௖ள்ளி ஐந்ொன் 
வரிைச௜ல் உள்ளௌ, எனேவ அௌ ஒ௠ ௖ள்ளி ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ ௚ பா வைர ஆற்றைல 
ெவளி௜௄ழறௌ, இப்ேபாௌ ஆற்றல் உ௠வாக்கப்ப௄வைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள், இௌ ஒ௠ 
பல௴னமான ெசயல், ஆனால் இௌ ஒ௠ ௘ன்காந்தம்  ெசயல்௚ைற மற்௥ம் ௘ன்காந்த 
ெசயல்௚ைறகள் பல௴னமான ெசய௧கைள ௳ட எப்ேபாௌம் ேவகமானைவ மற்௥ம் வ௩வான 
ெசய௧கள் நிசச்யமாக ௘க ேவகமாக இ௠க்ஶம், அௌதான் உங்க௬க்ஶ இப்ேபாௌ சரியா அ௄த்தௌ 
நடக்ஶம் எனௌ இரண்௄ ெஹச ்ஒன்௥ ௛ன்௥ ௾௧யம் மற்௥ம் ஒ௠ ஃேபாடட்ான் மற்௥ம் ஐந்ௌ ௖ள்ளி
நான்ஶ ஒன்பௌ ெம௳ ஆற்றல் அதன் அொகப்பூயான நிைலகளில் எவ்வா௥ உற்பத்ொ 
ெசய்யப்ப௄ழறௌ என்பைதக் காட்டப் ேபாழேறன், எனேவ நான் அங்ஶ ௚௱ைமயான 
ெசயல்௚ைறையக் ஶ௣ப்௔ட௳ல்ைல, எனேவ இங்ேக அைதச ்ெசய்ேவன் அௌ சரி எனேவ நாங்கள் 
ெசால்வௌ என்னெவன்றால், இரண்௄ மணி ஒன்௥ ௛ன்றாகப் ேபாழறௌ, இரண்௄ ௔ளஸ் காமா 
௔ளஸ் ஃைபவ் பா௜ண்ட ்ஃேபார ்ஒன்பௌ ௚வ் இப்ேபாௌ ெவளிப்பைடயாக இொல் ஒ௠ ஼க்கல் 
உள்ளௌ, ஏெனன்றால் ஒ௠ ௖ேராடட்ான் மற்௥ம் ஒ௠ நி௟ட்ரான் உள்ளௌ , எங்களிடம் இங்ேக என்ன 
இ௠க்ழறௌ  இரண்௄ ௖ேராடட்ான்கள் மற்௥ம் ஒ௠ நி௟ட்ரான் மற்௥ம் ஒ௠ காமா எனேவ சரியான 
ெசயல்௚ைற என்னவாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்றால் நான் இரண்௄ ஒன் ௔ளஸ் ஒன் எச ்1 என்௥ h 
எ௱த ேவண்௄ம், இைத நான் எ௱த ேவண்ூயௌ 3 அவர ்2 ஷட்டல் காமா ஷட்டல் 5.
49 ஆஶம், எனேவ நான் சாதாரண அலஶகைளப் பயன்ப௄த்ொனால்.
  எனௌ ூ௟ட்ரான் மற்௥ம் ஒ௠ ௖ேராடட்ான் ௛ன்௥ ௾௧யம் மற்௥ம் ஆற்ற௩க்ஶச ்ெசல்ழறௌ, நான் 
௘க ௳ைர௳ல் ௔ைணப்௖ ஆற்றல் அட்டவைணக்ஶத் ொ௠ம்பப் ேபாழேறன்,
 அதனால் நாம் என்ன ெசய்ேதாம் ௖ேராடட்ான்கள் ௛லம் ெதாடங்ழ ஒ௠ இைடநிைல ெசயல்௚ைற 
௛லம் ஒ௠ நி௟ட்ராைன௞ம் இந்த ூ௟ட்ேராைவ௞ம் உ௠வாக்க ௚ூந்தௌ  ஒ௠ ௖ேராடட்ா௑டன் n 
இைணந்ௌ ௛ன்௥ ௾௧யம் மற்௥ம் ஒ௠ காமா மற்௥ம் 5.

க்ஶ ெசல்௩ம், இந்த ஸ்ைல௄ ஐத் த௳ரத்்ௌ௳ட்டௌ, ஆனால் அைதப் பற்௣ 49 mba p 
கவைலப்படேவண்டாம், நாங்கள் உண்ைம௜ல் அைதச ்ெசய்ௌள்ேளாம் , இப்ேபாௌ இௌ 
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எங்க௬க்ஶக் கைத௜ன் ௚ூ௵ அல்ல.
 
௾௧யம் 4 உற்பத்ொ௜ல் ஆரவ்மாக உள்ளௌ, ஏெனனில் ௾௧யம் 4 ாற்௥ப்௖றத்ொல் ௘க௵ம் 
நிைலயானௌ, இௌ நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய ஒன்௥ மற்௥ம் பல ேவரக்ள் ௛லம் 
நிகழ்ழறௌ, ஏெனனில் எங்கள் இ௥ொப் ௖ள்ளி உண்ைம௜ல் ௾௧யம் 4 உ௠வாவதற்கான 
உ௠வாக்கம் ஆஶம்.
 எனேவ ௚தல்  பாைத இந்த அள௵ இரண்௄ ௛ன்௥ ௾௧யம் ஒ௠ நான்ஶ ௾௧யம் உற்பத்ொ 
ெசய்௞ம் இரண்௄ ௖ேராடட்ான்கள் மற்௥ம் பன்னிெரண்௄ ௖ள்ளி எட௄் ஆ௥ ௘ல்௧யன் எலக்ட்ரான் 
ேவால்ட் ஆற்றைல உற்பத்ொ ெசய்௞ம், நான் என்ன ெசால்ழேறன், நான் இதற்ஶ ொ௠ம்௔ வந்தால் ஼ல
நி௘டங்கள் ெசலவ௯க்ழேறன்.
 என்ன நடக்ழறௌ ௛ன்௥ ௾௧யம் மற்௥ம் ௛ன்௥ ௾௧யம் ஒன்௥ ேசரந்்ௌ அௌ 4 ௾௧யம் மற்௥ம் 2

ஐ உ௠வாக்ஶழறௌ, அதாவௌ 2 ௖ேராடட்ான்கள் மற்௥ம் 12.1 h 1 
ஐ உ௠வாக்ஶழறௌ, எனேவ இந்த ெசயல்௚ைறகள் அைனத்ௌம் ஆற்றல்கைள 86 muv 

உ௠வாக்ஶழன்றன, எனேவ நாம் ட்ராைவ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  இந்த ௳ஷயங்கைளப் பற்௣ 
இப்ேபாௌ நாம் என்ன ெசால்ழேறாம், இொல் இரண்௄ ௖ேராடட்ான்கள் ஒ௠ நி௟ட்ரான் மற்௥ம் 
இரண்௄ ௖ேராடட்ான் ஒ௠ நி௟ட்ரான் உள்ளௌ, இௌ இரண்௄ ௖ேராடட்ான்கள் இரண்௄ 
நி௟ட்ரான்க௬க்ஶ ெசல்ழறௌ, எனேவ ஒ௠ நி௟ட்ரான் ஒ௠ நி௟ட்ரான் இரண்௄ நி௟ட்ரான்கள் 
மற்௥ம் இௌ ஒன்௥ம் இல்ைல, இங்ேக நான்ஶ ௾௧யம் உள்ளௌ.
  இந்த இரண்௄ ௖ேராடட்ான்க௬ம் உள்ளன, ஏெனனில் ெமாத்தம் நான்ஶ, இௌ இரண்௄ இந்த அள௵p 
எனௌ 4 ௾௧யம் மற்௥ம் 12.

இௌேவ ௚தல் வ௯ , இைதப் பாரத்்தால் நீங்கள் இொல் கவனம் ெச௩த்த ேவண்௄ம் என்௥ நான்6 mbv 
௳௠ம்௖ழேறன், இங்ேக உங்களிடம் ைஹட்ரஜன் உள்ளௌ.
 ௾௧யம் மற்௥ம் இங்ேக உங்களிடம் ௾௧யம் உள்ளௌ, இங்ேக உங்களிடம் ௧த்ொயம் உள்ளௌ , 
எனேவ நிசச்யமாக உங்களிடம் 12 காரப்ன் உள்ளௌ, அைத மறந்ௌ௳௄ேவாம், அொல் கவனம் 
ெச௩த்ௌங்கள், அதாவௌ ௾௧யத்ொன் உடனூ ாற்௥ப்௖றத்ொல் ஓேக ட்ரிூயம் ைஹட்ரஜன் மற்௥ம் 
௧த்ொயம் ஆழயைவ ஶைறவான ௔ைணப்௖ ஆற்றைலக் ெகாண்௄ள்ளன.
 நான்ஶ ௾௧யத்ைத ௳ட, அதாவௌ 4 ௾௧யம் நிைலக்ஶச ்ெசன்ற௵டன், அௌ ௘க௵ம் நிைலயான 
நிைலக்ஶச ்ெசல்ழறௌ என்பௌ ேவ௥ ௳ஷயம், நன்றாக காரப்ன் இன்௑ம் நிைலயானௌ 16 
ஆக்௻ஜன் இன்௑ம் நிைலயானௌ.

மற்௥ம் இ௠ம்௖ ௘க௵ம் நிைலயானௌ , ௔ன்னர ்நாம் வரப் ேபாழேறாம் இ௠ம்ைப ௳ட   ble 
நிைலயானௌ எௌ௵௘ல்ைல, ஏெனன்றால் நீங்கள் ௔ைணப்௖ ஆற்றைலப் பாரத்்தால் அௌதான் 
ேமேல உள்ளௌ, எனேவ நீங்கள் சரியான நிைலைமகைள வழங்ழனால் ௾௧யம் உ௠வாக்கத்ொல் 
நாங்கள் கவனம் ெச௩த்ௌழேறாம்.
 
இந்த அைனத்ௌ க௠க்க௬ம் நான்ஶ ௾௧யம் நிைல௜ல் ெசன்௥ உட்கார ௳௠ம்௖ழன்றன, அௌ 
உங்கள் மந்த வா௞௳ன் உங்கள் அனலாக் சரி, அௌ ௘க௵ம் வ௩வாக ௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, அௌ 
ஒ௠ உன்னத க௠வாஶம் என்௥ நீங்கள் உணரந்்தால், நாங்கள் என்ன ெசய்ய ௳௠ம்௖ழேறாம்,
 அதனால் எங்க௬க்ஶ அேக்க௠ ேவண்௄ம்  அந்த நிைல௜ல் உடக்ாரந்்ௌ, அந்தச ்ெசயைலச ்
ெசய்வொல், அௌ ௘க௵ம் கட௄்ப்படட்தாக இ௠ப்பதால், உைடக்கப்ப௄வதற்ஶ அொகபடச் ஆற்றல் 
ேதைவப்ப௄ழறௌ , அதாவௌ நீங்கள் அவற்ைற உ௠வாக்ஶம் ேபாௌ நிைறய ஆற்றல் உற்பத்ொ 
ெசய்யப்ப௄ழறௌ, அதனால்தான் நாங்கள் ஆரவ்மாக உள்ேளாம்.
 ஒ௠ நி௟க்ளியா௑க்ஶ ஆற்றல் ௔ைணப்௖ என்பௌ நாம் பூப்பௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமான ௳ஷயம், சரி
 அதனால் நான் இந்த ஸ்ைல௄க்ஶ வ௠ழேறன் , ௚தல் ௡டூ்ல் இரண்௄ ௛ன்௥ ௾௧யம் ௛ன்௥ 
௾௧யம் இரண்௄ மற்௥ம் ௛ன்௥ ௾௧யம் 2 உற்பத்ொ ெசய்௞ம்.

௾௧யம் மற்௥ம் 2 ௖ேராடட்ான்கள் மற்௥ம் 12.  EA 4 
இப்ேபாௌ நீங்கள் ஒ௠ ௘ன்சார ௙ட்டைர ைவப்பௌ ேபால் ஷ௄தல் ஆற்றல் தணிக்ைக 86 mbv 

ெசய்ய ேவண்௄ம், ேம௩ம் நீங்கள் எவ்வள௵ சக்ொைய உடெ்காண்௃ரக்ள் என்பைத இௌ 
உங்க௬க்ஶக் ஷ௥ழறௌ, எனேவ அேத வ௯௜ல் நாம் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம்  ௚ந்ைதய 
ஸ்ைல௄க௬க்ஶச ்ெசல்ல௵ம் 5.
49 1.
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02 0.
42 எனேவ நாம் ஆற்றல் தணிக்ைகையப் பாரக்்க ேவண்௄ம், நான் சரியான நிைலையக் 
ெகா௄த்தால் சரி என்௥ ெசால்ழேறாம், சரியான நிைல எௌ இங்ேக சரியான அ௱த்தம் மற்௥ம் 
சரியான ெவப்பநிைல௜ன் சரியான அ௱த்தம் கலைவைய என் ௖ேராடட்ான்கள் மற்௥ம் 
நி௟ட்ரான்கள் ஒன்றாக இைணந்ௌ ௾௧யம் உ௠வாஶம் ,  அைவ ஆற்றைலக் ஶைறக்ஶம்.
  10 ௚தல் 4 ெகல்௳ன் 2 ஆரட்ரக்ள் அள௵ ெகாண்ட ௘ல்௧யன் எலக்ட்ரான் ேவால்டக்ைளப் பற்௣ 
ேபாழேறாம், இௌ பத்ௌ ெகல்௳ன் சக்ொக்ஶ பத்ௌக்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ ௚தல் ஏ௱ ெகல்௳௑க்ஶn 
 அதனால் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ஆற்றல் வைகயாஶம், இௌ வழக்கமான எரிெபா௠ளின் 
அூப்பைட௜ல் ஒ௠ேபாௌம் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚ூயாதௌ, நமக்ஶத் ேதைவயானௌ அே எரிெபா௠ள் 
மற்௥ம் அைதத்தான் கொரியக்க அே இயற்௔யல் நமக்ஶக் கற்௥க் ெகா௄த்தௌ, அைதத்தான் நாம் 
பாரக்்ழேறாம்.
  இௌ ௘க௵ம் ெமௌவாக நான் உங்களிடம் ெசான்ேனன் , அதாவௌ நான்ஶ ௾௧யத்ைத 
உ௠வாக்ஶவதற்ஶ பல வ௯கள் உள்ளன, அதாவௌ இௌேவ ௚தல் வ௯ 
என்௥ நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்ேனன்.
 நிகர பங்களிப்ைபச ்ெசய்ய ேவண்௄ம், நீங்கள் அைனத்ைத௞ம் ஷடூ் , உங்கள் ேவொ௜யல் 
வஶப்௔ல் நீங்கள் ெசய்வௌ ேபால் அைனத்ௌ இைடநிைல நிைலகைள௞ம் நீக்ழனால் 
நிகரமானௌ நிகரமாஶம், அதாவௌ ௳ைன௟க்கம் இ௠க்ஶம்ேபாௌ நீங்கள் உ௠வாக்கப் ேபாஶம் 
இைடநிைல ௳ஷயங்கள் உள்ளன.
 சரியான ெவப்பநிைல௜ல் அல்லௌ நான்ஶ ௖ேராடட்ான்கள் மற்௥ம் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் 
உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ௾௧யம் அேைவ௞ம் ஆ௥ காமாைவ௞ம் ேசரத்்ௌ இ௠பத்ொ ஆ௥ ஏ௱ சக்ொ ௖ள்ளி 
ஏ௱ ௘ல்௧யன் எலக்ட்ரான் ேவால்டக்ைள௞ம் ெகா௄க்ழன்றன, அைதத்தான் நீங்கள் ெபறப் 
ேபாழ௤ரக்ள்  ெதாப்௔ என்பௌ நான்ஶ ௖ேராடட்ான்கள் மற்௥ம் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் ெகாண்ட 
ஒ௠ ௾௧யம் அே௳ன் ெதாஶப்௖ ஆஶம் , இௌ இ௠பத்ொ ஆ௥ ௖ள்ளி ஏ௱ ௘ல்௧ எலக்ட்ரான் ேவால்ட்
ஆற்றைல உ௠வாக்ஶழறௌ, இௌ ஒ௠ மகத்தான ஆற்றலாஶம், எனேவ இௌ ஆற்றல் தணிக்ைக, நான் 
இந்த எண்ணிக்ைகைய அ௑ப௳க்கப் ேபாவொல்ைல, அதாவௌ இௌ எனக்ஶத் ெதரி௞ம் 
இைவ அைனத்ைத௞ம் நீங்கள் ேசரக்்ஶம் ேபாௌ உங்க௬க்ஶ 26.
7 எம்௟௳ ழைடத்ௌள்ளதா என்பைதச ்சரிபாரக்்க ேவண்ூயௌ உங்கள் ெபா௥ப்பாஶம், எனேவ 
௳க்ழ௕ூயா௳௧௠ந்ௌ எ௄க்கப்படட் ஒ௠ காரட்்௅ன் இங்ேக உள்ளௌ 
, ேம௩ம் இந்த அைனத்ௌ ித்ொரங்களின் அூப்பைட௜ல் நான் உங்க௬க்ஶக் காண்௔த்தௌ இொல் 
௳ளக்கப்பட௄்ள்ளௌ.
  ௘க ௘க அ௠ைம இரண்௄ ௖ேராடட்ான்கள் நி௟ட்ராைன ெவளி௜௄ழன்றன, இந்த ௖ேராடட்ான் 2 
மணிேநரம் 1 மணிேநரமாக மா௥ழறௌ, அௌ ௙ண்௄ம் காமாைவ உ௠வாக்ஶழறௌ, ௔ன்னர ்அௌ 3 
௾௧யமாக மா௥ழறௌ, அேத ெசயல்௚ைற இங்ேக நடக்ழறௌ இந்த 2 3 ௾௧யம் க௠க்கள் என்ன 2 
௖ேராடட்ான்கைள ெவளி௜௄ழன்றன மற்௥ம் அைவ நான்ஶ ௾௧யத்ைத உ௠வாக்ஶழன்றன,
 அதனால் நான் சமன்பா௄களில் என்ன எ௱ொேனன் என்பௌ இங்ேக காடட்ப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ 
௳ைன௖ரிவௌ ஒ௠ ௖ேராடட்ான் இௌ ஒ௠ ௾௧யம் மற்௥ம் ஒ௠ நி௟ட்ரான் அங்ேக அமரந்்ொ௠க்ழறௌ
, எனேவ நி௟ட்ராைனப் பாரக்்க இங்ேக இௌ ஒ௠ காரட்்௅ன் ௚ைற௜ல் காட்டப்ப௄ம் ஒன்௥ காமா s 
நிசச்யமாக எப்ேபாௌம் ஃேபாட்டாைனக் ஶ௣க்ழறௌ, எனேவ நீங்கள் இந்த சங்ழ௧ எொர௳்ைன 
ெசயல்௚ைறகைள எ௱தலாம் , இௌ ஆற்றல் உ௘ழ்௵ மற்௥ம் ஼ல ௌகள்க௬டன் சங்ழ௧ இைண௵ 
ஆஶம்.
 இௌ ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄் மற்௥ம் நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்னௌ ேபால் இங்ேக ௘க ௚க்ழயமான 
௳ஷயம் இந்த எண்ணிக்ைக அல்ல, ஆனால் இந்த எண் ிரியனின் ைமயத்ொல் உள்ள ெவப்பநிைல 
7 ெகல்௳ன் சக்ொக்ஶ 1.
5 ௚தல் 10 வைர உள்ளௌ , எனேவ நாங்கள் ஒ௠ அப்பா௳யாக மொப்௕டை்டச ்ெசய்௞ம்ேபாௌ ௙ண்௄ம்
ெசால்ழேறன்.
  10 ெகல்௳ன் சக்ொக்ஶ 10 என்ற எண்ைணப் ெப௥ழேறாம், ஆனால் இந்த ஒ௠ ிரிய௑க்ஶள் 
அ௱த்தம் ௘கப் ெபரியௌ, ஒ௠ேவைள ஸ்ைலூல் எங்காவௌ ஒ௠ எண் இ௠ந்தால், 10 ௚தல் 7 
ெகல்௳ன் சக்ொ வைர ஷட இந்த ேவைலையச ்ெசய்௞ம்.
  ௾௧யம் அேைவ உ௠வாக்ஶவதற்கான ௚தல் வ௯ , ௔ைணப்௖ ஆற்றல் வைளைவ நான் 
உங்க௬க்ஶக் காட்ூயேபாௌ, நான் உங்க௬க்ஶ ௧த்ொயத்ைதக் காட்ூேனன், ம  ௩ம் ௧த்ொயத்ொற்ஶ 
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ஷட ஒ௠ நி௟க்ளிேயா௑க்ஶ ௔ைணக்ஶம் ஆற்றல் ஹ   ௧யம் இ   ற்௔யல் ாரண்டைல ௳ட ஼௣யௌ 
என்௥ ெசான்ேனன்.
  இயற்ைக அைதச ்ாரண்ூக் ெகாள்ழறௌ , எனேவ இரண்டாவௌ ேவரின் ௳ஷயத்ொல் என்ன 
நடக்ழறௌ என்பைத நாங்கள் ௛ன்௥ ௾௧யத்ௌடன் ெதாடங்கப் ேபாழேறாம், நீங்கள் ஏற்கனேவ 4 
௾௧யத்ைத உற்பத்ொ ெசய்ௌள்ளரீக்ள், நீங்கள் ஒ௠ ெபரி௧யத்ைத உற்பத்ொ ெசய்ழ௤ரக்ள், 
இப்ேபாௌ நான் ேவைல ெசய்யப் ேபாவொல்ைல, எல்லாம் 3 ஷட்டல் 4 உடன் ெபா௠ந்ௌழறௌ 
என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம்  7 2 ஷட்டல் 2 என்பௌ 4 ஆஶம், ஏெனனில் அௌ ஒ௠ காமாைவ ேசரக்்க 
ேவண்௄ம் ஐ ேசரக்்க ேவண்௄ம் இந்த ஏ௱ ெபரி௧யம் நான்ஶ ஒ௠ காமாைவ உற்பத்ொ ெசய்ய n 
ேவண்௄ம், இௌ ஒ௠ நிைலயற்ற நி௟க்ளியஸ் ஆஶம், இௌ ஒ௠ எலக்ட்ரா௑டன் இைணந்ௌ ஏ௱ 
௧த்ொயம் ௛ன்௥ மற்௥ம் ஒ௠ நி௟ட்ரிேனா மற்௥ம் எட்௄ ௖ள்ளி ஐந்ௌ எட௄் ெவளி௜௄ழறௌ  ௖ள்ளி 
ஐந்ௌ ஆற்றல் இந்த ஏ௱ ௧த்ொயம் ஒ௠ ௖ேராடட்ா௑டன் இைணந்ௌ இரண்௄ நான்ஶ ௾௧யம் 
க௠க்கைள உ௠வாக்ஶழறௌ, எனேவ ௙ண்௄ம் ஏ௱ ஷட்டல் ஒன்௥ எட௄் ௛ன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥ 
நான்ஶ என்௥ இரண்டாக நான்காக இரண்௄ இரண்௄ நான்ஶ நான்ஶ எட௄் இரண்௄ வரிைச௜ல் 4 
மற்௥ம் உள்ளௌ ெவளி௜டப்ப௄ம் ஒ௠ ஆற்றல் இௌ இரண்டாவௌ பாைதயாஶம் இன்௑ம் இரண்௄ 
வ௯கள் உள்ளன அைவ என்ன என்பைத நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசால்லப் ேபாவொல்ைல, ஏெனன்றால் 
அதற்ெகல்லாம் ேநரத்ைத ெசல௳௄வொல் எந்த அரத்்த௚ம் இல்ைல ஆனால் ௘க ௚க்ழயமான 
௳ஷயம் நாங்கள் ஆரவ்மாக இ௠க்ழேறாம்  எட் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ெமாத்த ஆற்றல் என்ன 
என்பொல் இௌ ஆற்றல் தணிக்ைக என்பைத நீங்கள் ெதரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்ூய ஒன்௥, இௌ 
உங்க௬க்ஶ என்ன ெதரி௞ம், எத்தைன ௖ேராடட்ான்கள் உள்ளன, எத்தைன நி௟ட்ரான்கள் உள்ளன, 
எத்தைன எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, என்னெவன்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.
  ெவப்பநிைல மற்௥ம் ைமயத்ொன் ஆரம் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ நீங்கள் இந்த 
ெசயல்௚ைறகைளப் பயன்ப௄த்ொ எத்தைன இைண௵ ெசயல்௚ைறகள் நைடெப௥ழன்றன 
என்பைதக் கணக்ழ௄ங்கள், ஒவ்ெவா௠ இைண௵ ெசயல்௚ைற௞ம் இவ்வள௵ ஆற்றைல உற்பத்ொ 
ெசய்ழறௌ , ௔ன்னர ்என்ன நடக்ழறௌ என்பைதக் கண்௄௔ூப்௕ரக்ள், இௌ ாவாரஸ்யமான ஆரம் 
ஆஶம்.
  ிரியனின் ெமாத்த ஆரத்ொல் ிரியன் 99 சத௳ழதம் இப்ேபாௌ இந்த இைண௵ காரணமாக 
உ௠வாஶம் ௘ன்சாரம் என்னவாஶம் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் எத்தைன ௖ேராடட்ான்கள் 
எரிக்கப்ப௄ழன்றன, அதாவௌ எத்தைன ௖ேராடட்ான்கள் 3.
6 ௚தல் 10 வைர இைணக்கப்ப௄ழன்றன, அதாவௌ ௳னாூக்ஶ 38 ௖ேராடட்ான்களின் சக்ொக்ஶ 3 
௚தல் 10 வைர 9 ழேலா௳ன் சக்ொ.
 ைஹட்ரஜனாக இ௠க்ஶம் ௖ேராடட்ான்கள் ௳னாூக்ஶ எரிழறௌ , அௌ பரவா௜ல்ைல, அௌ 
௘கப்ெபரிய பரிமாணத்ொல் இ௠க்ஶம் ஒ௠ உைல , அௌதான் நடக்ழறௌ , அௌதான் நடக்ழறௌ 
மற்௥ம் 6 இன் சக்ொக்ஶ 3.
8 ௚தல் 10 வைர உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ெமாத்த ஆற்றல் என்ன?  10 ௚தல் 26 ஜகல்கள் ஒ௠ 
௳னாூக்ஶ மகத்தான எண்ைணப் பா௠ங்கள், இௌ ாமார ்10 ௚தல் 27 வாட் மணிேநரத்ொன் 
சக்ொயாஶம், எனேவ அே உைல உள்ளௌ என்ன வைகயான அே உைல அௌ ஒ௠ ௔ள௵ உைல 
அல்ல இௌ ஒ௠ இைண௵ உைல க௠க்கள் ெவப்பநிைல௜ல் ெதாடரந்்ௌ இைணழன்றன, அைவ 
அொக ஆற்றைல உற்பத்ொ ெசய்ழன்றன , இௌ உண்ைம௜ல் ெவப்பநிைலையத் தக்க ைவத்ௌக் 
ெகாள்ழறௌ மற்௥ம் அொக இைண௵ ஏற்ப௄ம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், இௌ ஒ௠ 
ாய-நிைலயான ாய உண௵ நிகழ்௵ மற்௥ம் ிரியன் உற்பத்ொ ெசய்௞ம் சக்ொ௜ன் சத௴தம் 
எவ்வள௵ சக்ொைய உ௠வாக்க ௚ூ௞ம்.
  மற்ற வ௯களில் இௌ ௘க௵ம் ேமலாொக்க ெபா௣௚ைறயாஶம் 99 91 சத௳ழதம் ிரியனால் 
உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ஆற்றல் இந்த ெசயல்௚ைற௜ன் காரணமாக மற்௥ம் அேசக்ொ 
நிைலப்௖த்தன்ைம வைளைவப் பாரப்்பதன் ௛லம்  மற்௥ம் ஒ௠ நி௟க்ளிேயா௑க்கான ௔ைணப்௖ 
ஆற்றைலப் பாரத்்ௌ , ஆய்வகத்ொல் ேசாதைன ெசய்வதன் ௛லம், ிரியனின் உட்௖றத்ொல் என்ன 
நடக்ழறௌ என்பைதப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚ூ௞ம் என்௥ ஼றந்த தத்ௌவஞானி காந்த் ஷ௣னார ், 
நிசச்யமாக இயற்௔யல் இன்௑ம் ஆரம்ப நிைல௜ல் இ௠ந்தௌ, நி௟ட்டனின் இயக்க௳யல் மற்௥ம் 
ழரக ாற்௥ப்பாைதகள் மட௄்ேம எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.
 அௌேவ ஒ௠ ெபரிய சாதைன, ஆனால் ெபரிய தத்ௌவஞானி காந்த் , இரண்௄ ௳ஷயங்கள் அவைரப் 
ெபரிௌம் அைசக்கக்ஷூயைவ என்௥ம் , நட்சத்ொரம் என்ன பய௚௥த்ௌழறௌ என்௥ம் வானத்ொல் 
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உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , மனித௑க்ஶள் இ௠க்ஶம் தார௙்க ஒ௱ங்ஶ உங்க௬க்ஶ ெவளிேய உள்ளௌ 
என்௥ ஷ௣னார.்
  இயற்௔ய௧ன் ேநாக்கத்ைத அ௣ேவாம் ஆனால் இந்த கைத வானத்ைத நாங்கள் பாரக்்ழேறாம் 
உங்க௬க்ஶ ெதரி௞ம் வானத்ொல் உள்ள அைனத்ௌ நட்சத்ொரங்கைள௞ம் நாங்கள் காண்ழேறாம், 
அைவ நிரந்தரமாக ௔ரகா஼க்க அூப்பைடயான இயற்௔யல் என்ன என்பைத இப்ேபாௌ நாங்கள் 
௖ரிந்ௌெகாள்ழேறாம், ஏெனனில் இௌேவ.
  10 ௚தல் 27 வாட் வைர௜லான ஆற்றைல நாம் உற்பத்ொ ெசய்ழேறாம் , இௌ ஒ௠ ௳னாூக்ஶ 10 
௚தல் 26 ஜகல்களின் சக்ொயாக உள்ளௌ.
 எண்ணில், இந்த வைளைவ நீங்கள் பாரக்்க ேவண்௄ம் , அௌ ௚௱ைமயாகத் ெதரிய௳ல்ைல 
என்றால், என்னால் உண்ைம௜ல் அந்த எண்கைள உங்க௬க்காக எ௱த ௚ூ௞ம், எனேவ நாங்கள் 
ஆரவ்மாக இ௠ப்பௌ ௗ௘௜ல் ௗ௘௜ல் நாம் உ௠வாக்ஶம் ெமாத்த சக்ொ௜ல் 
நான் ௘க௵ம் கவனமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.
 மனிதரக்ளால் நாம் பல வ௯களில் ௘ன்சாரத்ைத உற்பத்ொ ெசய்ழேறாம், ஒன்௥ நிலக்கரி, ௔றஶ 
எரிவா௞, 
உங்க௬க்ஶ நீரந்ிைல, நிசச்யமாக, ிரிய ஒளி ௘க௵ம் ௔ரபலமாழ வ௠ழறௌ, ௔றஶ நீங்கள் 
ஹாலந்ொற்ஶச ்ெசன்றால் உங்க௬க்ஶ காற்௥ இ௠க்ழறௌ.
  அத்தைகய நா௄களில் கடல் கைர௜ல் நிைறய ெபாௌ ஆற்றல் உ௠வாக்கப்ப௄ழறௌ, ௔றஶ 
உங்களிடம் எண்ெணய் உள்ளௌ , ௔ன்னர ்உங்களிடம் மற்ற ஷட்டாளிகள் உள்ளனர,் அைத நான் 
மறந்ௌ௳டக் ஷடாௌ , ஼ல சத௴தம் உண்ைம௜ல் நிலக்கரி மாாபாடூ்ன் காரணமாக 
அொகபடச்மாக 40 சத௴தம் எரிவா௞ உள்ளௌ.
 ாமார ்23 சத௳ழதம் மற்௥ம் பல மற்௥ம் அேசக்ொ எங்க௬க்ஶ ஆரவ்மாக உள்ளௌ, சரி அே 10 
சத௳ழதம் இௌ ேமாசமானதல்ல, நிைறய அே உைலகள் உள்ளன, அௌ என்ன என்பைத நான் 
உங்க௬க்ஶக் காண்௔ப்ேபன்  அௌ என்ன உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ழறௌ ஆனால் எவ்வள௵ ஆற்றல் 
உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ழறௌ என்பௌதான் ௘க ௚க்ழயமான ௳ஷயம் ெமாத்த சக்ொ 
இ௠பத்ைதந்தா௜ரம் என்னவாக இ௠ந்தா௩ம் ௌல்௧யமான எண் இ௠பத்ொ நான்கா௜ரத்ௌ 
௚ந்௏ற்௥ 
நாற்பத்ைதந்ௌ ஆஶம்.
 
பத்ொல் பத்ொல் இ௠ந்ௌ பன்னிரண்ூன் சக்ொக்ஶ இௌ பத்ொன் வரிைச௜௧௠ந்ௌ பொனா௥ 
வாடக்ளின் சக்ொ, எனேவ இௌேவ நீங்கள் உற்பத்ொ ெசய்௞ம் ஆற்றல் என்பௌ சரி , ிரியன் எவ்வள௵ 
என்௥ ொ௠ம்௔ச ்ெசன்௥ அௌ என்ன என்பைதச ்சரிபாரத்்ௌ நீங்கள் உண்ைம௜ல் கண்௄௔ூப்௕ரக்ள் 
நான் ொ௠ம்௔ச ்ெசன்௥ சரிபாரத்்ௌக் ெகாள்ளலாம், நான் தவ௥ ெசய்ொ௠ந்தால் அந்தப் ப௜ற்஼ையச்
ெசய்ேவாம், அைத என்னால் சரிெசய்ய ௚ூ௞ம், அௌ 10-க்ஶ 27-ன் சக்ொ, ௗ௘ 10-க்ஶ 16- ன் சக்ொக்ஶ 
10-க்ஶ 27-ன் சக்ொ.
 சக்ொ ிரியைனப் பற்௣ப் ேபாவௌ ௗ௘௜ன் சக்ொயால் வஶக்கப்ப௄வௌ 10 க்ஶம் பொெனான்௣ன் 
சக்ொக்ஶம் உள்ள வரிைச இௌதான், இௌ ௘கப்ெபரிய ௳த்ொயாசம் என்னெவன்றால், சரி, நிசச்யமாக
இைதப் ௔ூக்க ஒ௠ேபாௌம் நம்ப ௚ூயாௌ, இௌ ௚ற்௣௩ம் சாத்ொயமற்றௌ, ஏெனன்றால் நாம் 
ெவ௥ம்வரக்ள்  ஒ௠ ழரகம்  நாம் அைனவ௠ம் நடச்த்ொரங்களால் உ௠வானவரக்ள் என்றா௩ம் நாம் d 
ஒ௠ நட்சத்ொரம் அல்ல, ஏெனன்றால் அைனத்ௌ க௠க்க௬ம் ஒ௠ நட்சத்ொரத்ொற்ஶள் 
ஒ௠ங்ழைணக்கப்ப௄ம் இடத்ொல் உண்ைம௜ல் ஒ௠ங்ழைணக்கப்ப௄ழன்றன, அைதத்தான் நாம் 
ஒ௠ வ௯௜ல் பாரக்்கப் ேபாழேறாம், எனேவ இௌ உங்களால் ௚ூந்த ஼ல எண்.
 பாராடட் ேவண்௄ம், அைதத்தான் இப்ேபாௌ நாம் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட கட்டத்ொல் நி௥த்ௌவதற்ஶ எந்த 
காரண௚ம் இல்ைல, நாம் உண்ைம௜ல் ெகாஞ்சம் ௚ன்ேன௣ இன்௑ம் ஼ல ௳ஷயங்கைளச ்
ெசய்யலாம், அதற்ஶ நாம் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்பைதப் பாரப்்ேபாம்.
 ைபண்ூங் எனர௷் ேட௔ைள ௙ண்௄ம் பாரக்்க ேவண்௄ம் என்றால், நான் அைத ைவத்ொ௠க்க 
ேவண்௄ம், ஆனால் எப்பூ௞ம் ொ௠ம்௔ச ்ெசல்ேவாம் , இந்த ைபண்ூங் எனர௷் ேட௔ைள ஒ௠ 
நி௟க்ளிேயா௑க்ஶப் பாரத்்தால் என் ௾௧யம் 4 ஒ௠ நி௟க்ளிேயா௑க்ஶ ௘கப் ெபரிய வைளக்ஶம் 
ஆற்றைலக் ெகாண்௄ள்ளௌ.
 ஆனால் காரப்ன் இன்௑ம் ஼றப்பாக உள்ளௌ, அௌ ஒ௠ நி௟க்ளிேயா௑க்ஶ எட௄் எம்௟௳ 
வரிைசயாஶம், எனேவ ேபாௌமான ெவப்பநிைல ெகா௄க்கப்படட்ால், நான் உண்ைம௜ல் காரப்ைன 
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ஷட உற்பத்ொ ெசய்ய ௚ூ௞ம் , இொல் இன்௑ம் அொக ஆற்றல் ௳௄௳க்கப்ப௄ம், ஆனால் அௌ 
என்னெவன்௥ ௔ூப௄ம்.

ேகடச் ்எனேவ ௾௧யம் ெதாஶப்௖க்ஶ ௔ன்வ௠பைவ ேகடச் ்௔ூப்ைபப் பாரப்்ேபாம், ஒ௠   e 
ெவப்பநிைல ேதைவ என்௥ ஷ௥ேவாம், நான் ஒ௠ மொப்௕டை்ட மட௄்ேம ெசய்ழேறன், எனேவ t 
காரப்ன் ெதாஶப்௖க்கான அ௱த்தத்ைதப் பற்௣ மறந்ௌ௳௄ேவாம், நமக்ஶ ஒ௠ ெவப்பநிைல ேதைவ 
அல்லௌ நான் ெசய்ேவன்  அைத என்௥ அைழக்க௵ம், இப்ேபாௌ எனௌ ௾௧யத்ொல் நான்ஶ tc 
௖ேராடட்ான்கள் உள்ளன, ஆனால் எனௌ காரப்னில் ஆ௥ ௖ேராடட்ான்கள் உள்ளன, எனேவ நீங்கள் 
ஒ௠ மொப்௕டை்டச ்ெசய்யலாம் மற்௥ம் ஆ௥ ௖ேராடட்ான்கைள ஒன்றாகக் ஶைறக்க நான்ஶ 
௖ேராடட்ான்கைள ஒன்றாகக் ெகாண்௄வ௠வைத ௳ட அொக ஆற்றல் ேதைவ என்பைத நீங்கள் 
காணலாம், மன்னிக்க௵ம்.
  உங்களிடம் 6 ௖ேராடட்ான்கள் உள்ளன, எத்தைன ேஜாூகள் உள்ளன, அைதத்தான் நாம் கணக்ழட 
ேவண்௄ம், அௌ 6 ஆக இ௠க்ஶம், பாரக்்க 2 ேஜாூகள் உள்ளன, ஏெனனில் அைவ ஒவ்ெவான்௥ம் 
ஒன்௥க்ெகான்௥ ெந௠ங்ழ வர ேவண்௄ம், ேம௩ம் இந்த எண் என்ன, இௌ 6-ல் 5 30-ஐ 2 ஆல் வஶக்க 
ேவண்௄ம்.
  இௌ 15.
 எனேவ உங்க௬க்ஶ ஶைறந்தபடச்ம் அொக அள௵ ெவப்பநிைல வரிைச ேதைவ, எனேவ நீங்கள் 
ைமயத்ொன் உள்ேள ெவப்பநிைலைய அொகரித்ௌக் ெகாண்ேட இ௠க்க ேவண்௄ம், இௌ நாங்கள் 
ெசய்ய ௳௠ம்௖ம் அ௣க்ைகயாஶம்.
 
நீங்கள் ஐ ரன் இ௠ம்ைப அூக்ஶம் வைர ஒ௠ அேக்க௠ைவ அொக மற்௥ம் உயரந்்ததாக மாற்௥வௌ 
௘க௵ம் நிைலயானதாக இ௠க்ஶம் , இௌ மற்ற க௠க்கைள மா௧ப்ூனம் அல்லௌ டங்ஸ்டைனப் ேபால
ஒ௠ங்ழைணக்க ௚ூயாௌ என்௥ அரத்்தமல்ல, ஆனால் இௌ ௘க௵ம் நிைலயானௌ இ௥ொ௜ல் 
இௌதான்  ௘க௵ம் நிைலயான ஒன்௥ இைவ அைனத்ௌம் ஼௣ய அள௳ல் இ௠க்ஶம் ஼ல 
ெமட்டாஸ்ட௔ள் நிைலகள் இ௠க்ஶம் அல்லௌ நீங்கள் கவைலப்பட ேவண்டாம் இௌேவ இொ௧௠ந்ௌ 
நாம் கற்௥க்ெகாள்ள ௳௠ம்௖ம் பாடம்
 அதனால் நாம் என்ன ெசய்ேவாம் ௙ண்௄ம் வ௠ேவாம், எனக்ஶ என்ன ேவண்௄ம்  நீங்கள் ெசய்ய 
ேவண்ூயௌ, இந்த படத்ைதப் பாரக்்க ேவண்௄ம், எனேவ நாம் ௙ண்௄ம் இைண௵ எண்ைணப் 
பாரக்்கப் ேபாழேறாம், எனேவ இப்ேபாௌ என்ன ெசய்யப் ேபாழேறாம் , காரப்ைனப் ெபா௥த்ௌ அேத
ப௜ற்஼ைய ௙ண்௄ம் ெசய்ய௵ம், 12 காரப்ன் இ௠ப்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ள௵ம்.
  6 ௖ேராடட்ான்கள் மற்௥ம் 6 நி௟ட்ரான்கள் எனேவ நான் ௙ண்௄ம் எண்ைண இைணக்ழேறன் 
மற்௥ம் காரப்ன் அதன் ெவஶஜனத்ொற்ஶ ௘க அழகான எண்ைணக் ெகாண்௄ள்ளௌ , அதாவௌ 12 
அே நிைற அலஶகள் என்௥ நான் எ௱ொய ஶ௣ப்௔டத்தக்க இலக்கங்கைள மொக்க ேவண்௄ம்.
  11 ஆம் வஶப்௔ல் உங்க௬க்ஶக் கற்௔க்கப்படட்  ௔ைழப் பஶப்பாய்ைவ நீங்கள் நிைன௳ல் 
ைவத்ொ௠க்ழ௤ரக்ள்  அள௳டப்பட்ட எண்ணிக்ைக௜ல் இ௠க்ஶம் ஶ௣ப்௔டத்தக்க இலக்கங்களின் 
எண்ணிக்ைகக்ஶ சமமாக எண் இ௠க்ஶம்,
 அதனால் நான் என்ன ெசய்ழேறன், நான் இந்த ஆ௥ ஷட்டாளிகைள௞ம் ைவக்ழேறன், ஏெனனில் 
ஆ௥ ஶ௣ப்௔டத்தக்க இலக்கங்கள் உள்ளன, நீங்கள் இைத எண்ேழ௤ரக்ளா இல்ைலயா என்பைதப்
ெபா௥த்ௌ ஏ௱ ஆஶம்.
 என் ெடல்டா ௙ கணக்ழ௄ங்கள் , அௌ ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் ஐந்ௌ ஆ௥ அே நிைற அலஶகளாக 
மா௥ழறௌ , இப்ேபாௌ ஆற்றல் ேவ௥பா௄ ஐம்பத்ௌ நான்ஶ ௖ள்ளி ஆ௥ நான்ஶ ௘ல்௧யன் 
எலக்ட்ரான் ேவால்ட் என்௥ நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், ஆனால் நான் ௙ண்௄ம் ௾௧யத்ொற்ஶச ்
ெசன்றால் அௌ 28.
3 ஆக இ௠ந்தௌ.
  எனேவ இௌ ேதாராயமாக இரண்௄ மடங்ஶ ஆஶம் , ௾௧யத்ொற்ஶ இௌ 28.
3 ௘ல்௧ எலக்ட்ரான் ேவால்ட் ஆஶம், அேத சமயம் எனௌ காரப்௑க்ஶ இௌ 54.
64  ஆஶம்.
  ஒ௠ நட்சத்ொரத்ொன் நிலப்பரப்௖ ிரிய௑க்ஶள் இல்ைலெயன்றா௩ம் மற்ெறா௠ நட்சத்ொரம் 
ிரிய௑க்ஶள் இ௠க்கலாம், சரியான ிழ்நிைலகள் இ௠ந்தால், நீங்கள் இன்௑ம் ஷ௄தலான 
ஆற்றைல உற்பத்ொ ெசய்ய ௚ூ௞ம், இௌ ாழற்஼௜ன் ௛லம் 54.

ஆக இ௠க்ஶம் , அதாவௌ நான் ௙ண்௄ம் ேவைல ெசய்ய ேவண்௄ம்.64 mbv 
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 ௖ேராடட்ான்கள் மற்௥ம் நி௟ட்ரான்களில் ெதாடங்ழ நீங்கள் எப்பூ காரப்ைன ஒ௠ங்ழைணக்க 
௚ூ௞ம், அௌ காரப்ன் ாழற்஼ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, அௌ ௾௧யம் ாழற்஼ என்௥ நான் 
உங்க௬க்ஶக் காண்௔த்ேதன், ஆனால் ௔ன்வ௠ம் காரப்ன் ாழற்஼ இந்த ஼றந்த இயற்௔யலாளர ்
௕ட்டா ைககளால் பல௠க்ஶ மகத்தான பங்களிப்ைப அளித்ௌள்ளார.்
 எத்தைன ௌைறகளில் ேநாபல் பரிா ெபற்ற இவர ், ிரிய௑க்ஶள் காரப்ன் ாழற்஼ இ௠க்கக்ஷ௄ம் 
என்பைத உணரந்்த ௚தல் நபர ், அவர ்௚௱ இயக்க௳யைல 
உ௠வாக்ழனார.்
  ஆற்றல் தணிக்ைக அவர ்ெசய்ௌ ௚ூத்தௌ சரி, அந்த ெசயல்௚ைற இந்த காரட்்௅னில் 
காட்டப்பட௄்ள்ளௌ, நான் உங்க௬க்ஶக் காட்ூயௌ ேபால் அொக ேநரம் ெசல௳ட ௳௠ம்ப௳ல்ைல , 
கடன் ௳க்ழ௕ூயா௳ல் உள்ளௌ அௌ சரி இ௥ொ ெசயல்௚ைற காரப்ன்  12 காரப்ன் இங்ேக 
காட்டப்பட௄்ள்ளௌ, அௌ சரி, ௾௧யம் ைநட்ரஜன் 13 காரப்ன் மற்௥ம் சரி, நீங்கள் ௖த்தகத்ைதப் 
பாரக்்கலாம் , ிரிய௑க்ஶள் இ௠க்ஶம் ெவப்பநிைல நிசச்யமாக 7 ெகல்௳ன் சக்ொக்ஶ 1.
5 ௚தல் 10 வைர இ௠க்ஶம் என்பைத நான் உங்க௬க்ஶத் த௠ழேறன்.
 தகவல் ஏெனனில் ிரிய௑க்ஶள் இௌ ேபான்ற ஒ௠ ெசயல்௚ைற சாத்ொயமா இல்ைலயா என்பைத 
நீங்கள் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் என்௥ நான் ௳௠ம்௖ழேறன், அௌ சரி, 
நீங்கள் அவ்வா௥ ெசய்தால், அௌ சரி இன்௑ம் அொக ஆற்றல் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் மற்௥ம் என்ன 
நடக்ஶம் ிரியனின் ைமயப்பஶொ௜ல் ெவப்பநிைல அொகரித்ௌக்ெகாண்ேட ெசல்ழறௌ, நீங்கள் 
ேம௩ம் ேம௩ம் அேக்க௠க்கைள உ௠வாக்ழக் ெகாண்ேட இ௠க்கலாம், இப்ேபாௌ பாரக்்கலாம், பல 
தனிமங்கைளக் ெகாண்ட நமௌ 
ௗ௘ையப் பாரப்்ேபாம்.
  ௚௱ அள௳லான அரிய ௗ௘ உேலாகங்கள் ௔ன்னர ்உங்களிடம் ௞ேரனியம் உள்ளௌ, அைதப் 
பயன்ப௄த்ொ நீங்கள் ஒ௠ ௔ள௵ ெவூஶண்௄ அல்லௌ அே உைலைய உ௠வாக்ஶழ௤ரக்ள், ௔ன்னர ்
உங்களிடம் ெபாேலானியம் உள்ளௌ, உங்களிடம் ேதாரியம் உள்ளௌ, அைவ அைனத்ௌம் எங்ேக 
உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் என்௥ ேகடக் ஒ௠ நல்ல ேகள்௳ , நாங்கள் ெசால்ழேறாம்  நடச்த்ொரங்களின் 
உட்பஶொ௜ல் உற்பத்ொயாஶம் அைனத்ௌம் மனித உடைலப் பாரத்்தால் எங்களிடம் ௧த்ொயம் 
உள்ளௌ, ெமக்னீ஼யம் உள்ளௌ, பாஸ்பர௻ன் ேதக்கம் உள்ளௌ, அைவ அைனத்ௌம் நமக்ஶத் ேதைவ, 
அதாவௌ, ௗ௘ையத் த௳ர, நம் உட௩க்ஶள் இ௠க்ஶம் ஒவ்ெவா௠ உ௥ப்௖க௬ம் நமக்ஶத் ெதரி௞ம்.
 நாம் அ௣ந்தைவ அைனத்ௌம் ஒ௠ நட்சத்ொரத்ொன் உட்௖றத்ொல் எங்காவௌ 
ஒ௠ங்ழைணக்கப்பட்டைவ மற்௥ம் காரல்் சாகன் தனௌ ௳ளக்கக்காட்஼ ஒன்௣ல் ஷ௣யௌ ேபால் 
அவர ்காஸ்ேமாஸ் என்ற ெதாைலக்காட்஼ ெதாடைர உ௠வாக்ழனார,் அதனால்தான் அைவ 
அைனத்ௌம் நடச்த்ொரங்களின் தயாரிப்௖கள் என்௥ அவர ்ஷ௥ழறார.்
 உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த நடச்த்ொரங்கள் மற்௥ம் எங்க௬க்ஶ எங்கள் ெபரிய தாத்தா உண்ைம௜ல் 
ிரியன் சரி௜ல்ைல , நாம் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய ஒன்௥ உள்ளௌ, எனேவ இௌ காரப்ன் 
ாழற்஼ இப்ேபாௌ ஒ௠ ாவாரஸ்யமான ௳ஷயம் இ௠க்ழறௌ,
 அதனால் அொக ெவப்பநிைல என்ன நடக்கப் ேபாழறௌ அொக ஆற்றல்  ெவளி௜டப்பட்டௌ மற்௥ம் 
அொக ஆற்றல் ெவளி௜டப்ப௄ழறௌ, அதாவௌ நட்சத்ொரத்ொன் ஆ௞டக்ாலம் ஶைறழறௌ, ஏெனனில் 
நீங்கள் ெதாடரந்்ௌ உங்கள் ஆற்றைல இழக்ஶம்ேபாௌ இ௥ொ௜ல் நீங்கள் அைனத்ைத௞ம் காரப்ன் 
அல்லௌ ஆக்௻ஜனாக உ௠வாக்கப் ேபாழ௤ரக்ள்.
 இ௠ம்௖க் வைர அதன் ௔றஶ எந்த ஆற்றைல௞ம் உற்பத்ொ ெசய்யாௌ
 அதனால் அைதத்தான் நாங்கள் ெசால்ழேறாம் எனேவ ஒ௠ நி௟க்ளிேயா௑க்ஶ ௔ைணக்ஶம் 
ஆற்றைலப் பாரத்்தால் அௌ ெசால்ழறௌ நான் அைத இங்ேக ைவத்ததற்ஶக் காரணம் நான் ேம௩ம் 
ேம௩ம் உற்பத்ொ ெசய்ய ேவண்௄ம் என்௥ அரத்்தம்  நிைலயான க௠க்கள் ஆற்றைல உற்பத்ொ 
ெசய்௞ம் ொறன் ஶைறழறௌ மற்௥ம் ஒ௠ கட்டத்ொல் நட்சத்ொரத்ொன் ஆழமான ஆற்றைல உற்பத்ொ 
ெசய்வைத நி௥த்ொனால் 
, வாழ்நாள் என்ன என்பைதக் காட்ூ இந்த ௳ரி௵ைரைய ௚ூக்க ௳௠ம்௖ழேறன், இந்த வைள௵ 
அைதக் காட௄்ழறௌ,
 அதனால் நான் என்ன ெசய்ேவன் என்பைதப் பா௠ங்கள்.
  அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் இந்த எண்களில் நான் இைதத் ெதாடங்ஶேவன், எனேவ நடச்த்ொரம் ேம௩ம் 
ேம௩ம் ெபரியதாக மா௥ம்ேபாௌ உண்ைம௜ல் அதன் வாழ்நாள் எவ்வா௥ ஼௣யதாக௵ம் 
஼௣யதாக௵ம் மா௥ம் என்பைத உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழேறன், ௔ன்னர ்நான் கொரியக்கத்ைதப் பற்௣ 
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௳வாொப்ேபன், இௌ உங்கள் பாடத்ொட்டத்ைத ௚ூக்ஶம் எங்களின் ஆைண எௌவாக இ௠ந்தா௩ம் , 
அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் நாங்கள் அைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் 
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