
അതിനാൽ നّൂױിയസിന്െറ ഗുണ׹െളയും അവയുെട رിരതെയയും കുറിتു׺ ْപഭാഷണ׹ളുെട 
തുടർ׺യായി നി׹െള എبാവേരയും സٔാഗതം െചുؗുإ, അതിനാൽ ഈ ൈسഡിൽ നി׹ൾ്ׯ 
കാണാനാകുؗതുേപാെല, എനി്ׯ വീ؇ും പി؈വും رിരതയും തിരിെക നൽകുؗു, ഇത് ഈ 
പരآരയിെല മൂؗാമേ؋താണ്. ഞ׹ളുെട ْപഭാഷണ׹ൾ ഇതുവെരയുت ഞ׹ളുെട വിശകലനം 
വളെര ഗുണപരമായിരുؗു, ഞ׹ൾ ഒരു പരിധിവെര അ׹ׯൾ ഉപേയാഗി׺ി؂ിب, ഞ׹ൾ ഇ്ؗ 
കാരّ׹െള ഒരു അളവ് രീതിയിൽ വിശകലനം െചᅃٝി؂ിب, ഞാൻ െചേإ؇ത് ഞ׹ളുെട തല؋ിൽ 
േപാലും ഇത് യഥാർ،؋ിൽ സാധّമാെണ്ؗ കാണിുׯക എؗതാണ്. ധാരാളം നിഗമന׹ളിൽ 
എ؋ിേ׺രുകയും വാُവٝ؋ിൽ ധാരാളം അനؓരഫല׹ൾ േനടുകയും െചുإക, കൂടാെത േകാُ٣ിക് 
സ്െകയിലിൽ ഭൗതികശാസ്ْതെ؋ അഭിനؕിുׯകയും െചുؗുإ, ഉദാഹരണ؋ിന് സൂരّനുتിൽ 
എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് എؗത് ഊർ׽ സംരײണവുമായി ബؖെؚ؂ പി׹؈െള േനാׯി , 
തീർ׺യായും ْപേതّക ആേപײികതാ സിؑാؓ؋ിൽ നി്ؗ പിؓുടരുؗ സ്കٔയറിന് തുലّമായ mc 
ْപസിؑമായ ബؖം, അതിനാൽ ആ അർ،؋ിൽ നأൾ അറി؁ിരിേׯ؇ കാരّമാണ് ഇؗെ؋ 
ْപഭാഷണ കവർ അസാധാരണമായ ْപാധാനّമുت ഒരു വിഷയം, കാരണം ഞ׹ൾ 10 എؗ ْകമ؋ിലുت
ഒരു വُٝു വിെന ൈമനസ് 15 മീئർ ഒരു െഫംേئാമീئറിന്െറ ശװിയിേല്ׯ േനാുׯകയാണ് , കൂടാെത 10 
മുതൽ ؛സ് 15 െല പവർ വെരയുت ഒؗിന്െറ അനؓരഫല׹ൾ ഞ׹ൾ ْപവർ؋ിׯാൻ േപാകുؗു. 
ْപഭാഷണ؋ിന്െറ അവസാന؋ിൽ നْײത؋ിനുتിൽ സംഭവിؗുׯ ْപْകിയകൾ 
എെؓാെׯയാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു , നّൂױിയസിെനുׯറി്׺ നأൾ പഠിؗുׯെതؓും നുأെട 
സٔؓം ْഗഹമായ ഭൂമിയുെട ചലനാ؎കതയിേല്ׯ വളെര ْപധാനെؚ؂ െവളി׺ം വീശുؗുെവؗും ഞാൻ
നി׹േളാട് പറയും ഭൗതികശാസ്ْത׾ർുׯം ഭൂഗർഭശാസ്ْത׾ർുׯം വളെരׯാലമായി വളെര 
നിഗൂഢമായ ഒരു വُٝു വാണ്, എനിുׯം അ؋രെമാരു ْപُാٝവന നട؋ാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
പറയാൻ ْശമിؗുׯ സേؕശം ഒരു ْപേതّക ൈദർഘّ സ്െകയിലിൽ ഒരു ْപേതّക ْപതിഭാസെ؋ 
പഠിുؗുׯെ؇׸ിലും അത് വളെര കൂടുതലാണ് ഒരു ആئേׯ؋ാൾ െചറുതായ വളെര െചറിയ 
ൈമേْകാസ്േകാؚിക്, അതിന്െറ അനؓരഫല׹ൾ വളെര വലുതും വളെര വലിയ േമഖലകളിേല്ׯ 
വّാപിؗുׯതുമാണ്, ഇത് ഭൗതികശാസ്ْത؋ിന്െറ ഐകّം നി׹ൾ മനشിലാؗുׯെത׹െനെയ്ؗ 
നി׹േളാട് പറയുؗു. നി׹ൾ ഒരുപാട് കാരّ׹ൾ മനشിലാുؗുׯ, വാُവٝ؋ിൽ ആേئാമിക് 
ഫിസി٧عിലും ഇതുതെؗ സംഭവിുؗുׯ, ഒരിׯൽ ആളുകൾ ആേئാമിക് സ്െപക്ْടം േബാർ 
േമാഡലിലൂെട മനشിലാׯിയേؚാൾ അവർ്ׯ സൂരّന്െറ ഘടക׹െള മനشിലാׯാൻ കഴി؁ു, 
കാരണം ഹീലിയം ഉتതിനാൽ ഈ ആ׹ئളും അവിെടയു؇്. ആ׹ئൾ ആേവശഭരിതരാകുകയും അവ
ഉേ؋ജിതമാവുകയും െചؗുإ ഒരു താപനിലയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ െചؗുإത് നി׹ളുെട 
ലേബാറ؂റിയിെല ആ׹ئെള പഠി്׺ നമു്ׯ പറയാം, സൂരّന്െറ ഉപരിതല؋ിെല׸ിലും സൂരّന്െറ 
ഘടന എؓാെണ്ؗ നിഗമനം െചുإക എؗതാണ്. ഞാൻ ഇതിനകം ലി്ز െചᅃٝിت؂ു വളെര ലളിതമായ 
ചില േْപാؚർ؂ികൾ േനാׯിെׯാ؇് ഞ׹ൾ ഇ്ؗ സമാനമായ മഹ؋ായ േന؂േമാ 
ഭൗതികശാസ്ْത؋ിന്െറ വിജയേമാ കാണിׯാൻ േപാകുؗ വലിയ േന׹؂ളിെലാؗാണ്, അതിനാൽ 
പ്ؓ േറാളിംഗ് സ׽ീകരിׯാൻ ഞാൻ നി׹ൾׯായി കുറ്׺ കാരّ׹ൾ ആവർ؋ിׯെ؂. വാം അ്ؚ 
നّൂױിയർ േഫാഴ് സുകൾ ശരിുׯം രസകരമാണ്, കാരണം അവ ൈവദّുത ചാർജിൽ നി്ؗ സٔതْؓമാണ്, 
അതിനാൽ േْപാേ؂ാണും നّൂേْടാണും തأിലുت ْപതിْപവർ؋നം നّൂേْടാണിെല നّൂേْടാണും 
േْപാ؂ിെല നّൂേْടാണും ഓൺ വളെര ശװമാണ് , നി׹ൾ്ׯ ൈവദّുതകാؓിക ശװികെള 
ْപാേയാഗികമായി മറׯാൻ കഴിയിب, തീർ׺യായും നി׹ൾ്ׯ അവെയ പൂർ؉മായും മറׯാൻ 
കഴിയിب, ഞാൻ വീ؇ും അതിേല്ׯ വരും, എؗാൽ എبാ ആവശّ׹ൾുׯം നി׹ൾ്ׯ 
അവെയുׯറി്׺ മറׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇടെപടൽ വളെര ശװമാണ്, ഇത് സാധാരണയായി 100 
മട്׹ ശװമാണ് ൈവദّുതകാؓിക ْപതിْപവർ؋നേׯ؋ാൾ വളെര െചറുതാണ്, എؗാൽ 
ൈവദّുതകാؓിക ْപതിْപവർ؋നം അനؓമായ പരിധിയിലുتതാണ്, അതിനാൽ ര؇് ചാർ്׽ 
കണ׹ൾ തأിലുت സാധّത എْതയാെണ്ؗ നി׹ൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ര؇് ചാർ്׽ െചᅃٝ 
കണ׹ൾ െവ׺ാൽ അവയ്ׯിടയിലുت സാധّതകൾ നൽകുؗത് സ്കٔയർ െചᅃٝത് ര؇ിനും ഒേര e r 
ചാർജ് ആെണ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഒരു അനؓമായ ചാർജ് െകാ؇് 
അർ،മാؗുׯത് ഇതാണ്, ഇത് വളെര മിനുസമാർؗ ഒരു ബഹുപദമാണ്, അത് ദൂര؋ിന്െറ ആദّ 
ശװിയായി ײയിുؗുׯ, എؗാൽ നി׹ൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഒരു േْപാേ؂ാണും ഒരു േْപാേ؂ാണും 
നമു്ׯ പറയാം അെ׸بിൽ ഒരു നّൂױിേയാൺ, അതിനാൽ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ഒരു നّൂױിേയാൺ 
കാണിു׺തരാം, അവയ്ׯിടയിലുت അനുബؖ സാധّതകൾ എؓായിരിുׯെമ്ؗ ഇത് േവറി؂് 
കാണെؚടും ഓം ശװിെയ ഞാൻ അതിെന ലാംഡ എ്ؗ വിളിുׯം ന്െറ ൈമനസ് ന്െറ ശװിe r mu r 
ഇതിെന യുകാവ െപാ؂ൻഷّൽ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇതിെന സ്ْകീനിംഗ് വഴി എؗും വിളിുؗുׯ, ഇത് d 
നി׹ൾ അഭിമുഖീകരിുׯം ഇലക്േْടാൈലുئകളിൽ നി׹ൾ്ׯ സമാനമായ ْപതിْപവർ؋നം 
 ളിൽ അത്׹،ിൽ ൈവദّുത പദാർ׸بാُ٣യിൽ േപാലും േനരിേട؇ിവരും ഭൗതികശാസ്ْതം അെ؛
നّൂױിയർ ഫിസിക് സിന്െറ ْപേതّകതയാെണ്ؗ കരുതരുത് , ഇവിെട ْപധാനെؚ؂ കാരّം, ഈ ഒരു ഓവർ 

െപാ؂ൻഷّൽ കൂടാെത നമു്ׯ ന്െറ ഉ؇് എؗതാണ് . െപാ؂ൻഷّൽ ഒരു േവഗ؋ിലുت r v v 
എക് സ് േപാണൻഷّൽ ഫാൾ ആണ് , അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു ഓവർ ന് തുലّമായി െവ׺ാൽ r 
െപാ؂ൻഷّൽ അതിന്െറ മൂലّ؋ിന്െറ ഒؗിന് മുകളിൽ േല്ׯ വീഴുؗത് നി׹ൾ കാണും, r 
അതിനാൽ വളെര െചറിയ ദൂര؋ിൽ നأൾ എؓാണ് പറയുؗത് ഇ ൈമനസ് ന്െറ ശװി വളെര mu r 
ആണ് ഒؗിേനാട് അടു്؋, അതാണ് ഈ വْകെുׯ؋റിتു׺ രസകരമായ കാരّം, അതിനാൽ ഞാൻ 
എഴുതുؗത് നّൂױിയർ ഓഫ് എؗത് കുറ്׺ ശװി ലാംഡ ഇ ആണ്, ൈമനസ് മു ആർ ൈബ ആർ v r 
എؗതിന്െറ ശװിയാണ്, അതിനാൽ വളെര െചറുതാണ്, എؗത് െകാ؇് നി׹ൾ എؓാണ് r r 
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അർ،മാؗുׯത് നി׹ൾ അർ،മാؗുׯത് വളെര െചറുതാണ് എؗത് ഒരു ൈഡമൻസിേയാ mu r r 
അب അبാ؋ സംഖّ അതിനാൽ ദൂരം െചറുെതേؗാ വലുെതേؗാ പറയുؗതിൽ അർ،മിب, എؗാൽ 

എؗത് അളവിبാ؋ സംഖّയാണ്, കാരണം യ്്ׯ വിപരീത അളവിലുت നീളമു؇്, അതിനാൽ mu r mu 
വളെര െചറുതാെണ׸ിൽ ൈമനസ് ന്െറ ശװി്ׯ ഏകേദശം ഒؗിന് തുലّമാണ് . വളെര mu r e mu r 

വളെര െചറുതാണ് എന്െറ കഴിവ് ഒരു ഓവർ ആർ െപാ؂ൻഷّൽ േപാെലയാണ് ْപവർ؋ിؗുׯത്, 
എؗാൽ ന് വളെര വലുത് ആയതിനാൽ 1 എؗതിേനׯാൾ വളെര വലുതാണ് നി׹ൾ കാണുؗത് mur 
ഇത് വളെര േവഗ؋ിൽ  േല്ׯ േപാകും, ​​തുടർ്ؗ  ഓവർ േപാകുؗു  േല്ׯ േപാകുؗു ഞ׹ളുെട 0 r 1 r 0
പׯലുتത്, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ ഈ സാധّതകൾ സ് ْകീൻ െചയ് തിരിുؗുׯെവ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു, 
കൂടാെത ന്െറ വّാلിٝ എؗത് സംേവദന؋ിന്െറ സാധّതയുت േْശണിയുെട േْശണിയാെണ്ؗ mu 
ഞ׹ൾ പറയുؗു, നി׹ൾ ഞാൻ എഴുതിയത് ഇതാണ്, ഇതിനുت ശװി നി׹ൾ്ׯ എبായ്േؚാഴും 
കെ؇؋ാനാകും . ന്െറ ൈമനസ് ചിصം ഉപേയാഗി്׺ ന്െറ വّതّാസം, ൈമനസ് െവു׺െകാ؇് r r dv 
ഞാൻ അത് നി׹ൾتുׯ ഒരു വّായാമമായി ഉേപײിുׯം, അതിനാൽ ആണവശװികൾ്ׯ 
െഫംേئാമീئർ 10 മുതൽ ൈമനസ് 15 മീئർ വെര ശװിയുെ؇്ؗ ഞാൻ പറയുേآാൾ 
അടിرാനപരമായി ഞ׹ൾ പറയുؗത് ഇതാണ് വിപരീതം 10 ആണ് ൈമനസ് 15 മീئർ എؗത് ഒരു mu 
െ്ؚز ഫംഗ് ഷൻ േപാെലയാെണ്ؗ നി׹ൾ കരുേത؇ കൃതّമായ ْപُാٝവനയാണ് , ൈമനസ് 15 
മീئറിന്െറ പവർ മുതൽ 10 വെര رിരമാണ്, അത് താേഴ്ׯ വരാൻ േപാകുؗു, അതب സംഭവിׯാൻ 
േപാകുؗത്, അതിനാൽ ഇതാണ് ഇതിന്െറ മൂർ׺േയറിയ േറ؀് എؓാെണؗതിന്െറ കൃതّമായ 
അർ،ം, നമു്ׯ ലഭി׺െതبാം മാസ് ഡിെഫക്്ئ ആശയവുമായി സംേയാജിؚി്׺ , സൂരّന്െറ ഉൾഭാഗ്؋ 
നടؗുׯ ചലനാ؎കതെയുׯറി്׺ കുറ്׺ ഉൾׯാٌ ٗേനടുക എؗതാണ് നുأെട മഹ؋ായ ലّײം. ഇ്ؗ 
ഞാൻ അടു؋ ൈسഡിേല്ׯ േപാകെ؂, അതിനാൽ ഞാൻ ഇതിനകം കണׯാׯിയ ചില ചിْതീകരണ 
ഡാئയിൽ നി്ؗ ആരംഭിേׯ؇തു؇്, ഇത് ആവർ؋ന പ؂ിക അെ׸بിൽ നّൂױിയർ ഡാئ ബു്ׯ 
തുറؗുׯതിലൂെട നി׹ൾ്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗ ഒരു വّായാമമാണ്. എبാ പി׹؈ളും 
ഐേസാബാറുകളുت എبാ അണുേകْؕ׹ളും നി׹ൾ്ׯ സാധّമാേയׯാവുؗ ഏത് നّൂױിയസുകളും 
എടുേׯ؋ാം , ഇവിെട ഞാൻ േْപാേ؂ാൺ നّൂേْടാൺ ഹീലിയ؋ിന്െറ പി؈െ؋ താരതമّം െചؗുإ 
ഒരു ചിْതീകരണ ഡാئയു؇്, ശരിയാണ്, എന്െറ ഹീലിയ؋ിൽ എെؓാെׯയാണ് 
അട׹ിയിരിؗുׯെത്ؗ ഓർുׯക. േْപാേ؂ാണുകളും ര؇് നّൂേْടാണുകളും അതിനാൽ എനി്ׯ 
താൽؚരّമുتത് ര؇് േْപാേ؂ാണുകളുെടയും ര؇് നّൂേْടാണുകളുെടയും സംേയാജിത പി؈ം ഞാൻ 
കെ؇ു؋ം എؗതാണ്, ഹീലിയം നّൂױിയസിന്െറ പി؈ം ഞാൻ കെ؇ു؋ം, അവ പരُ١രം 
േയാജിുׯേമാ എ്ؗ ഞാൻ േചാദിുؗുׯ, മിزർ നّൂ؂ൺ നി׹േളാട് എؓാണ് പറയുക നി׹ളുെട 10 
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നി׹േളാട് ഒരു ബഹുജന സംരײണം ഉെ؇്ؗ പറ؁ി؂ു؇്, ഒരു ഊർ׽ സംരײണമു؇് , 
ചലനാ؎കതയിെല ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിുׯേآാൾ നി׹ൾ എേؚാഴും ഊഹിؗുׯ ഒരു ആേവഗ 
സംരײണമു؇്, അതാണ് നി׹ൾ അനുവദിؗുׯത് ര؇് കണ׹ൾ വؗു കൂ؂ിയിടിുؗുׯ, അവ 
േപാകുؗു എ്ؗ നി׹ൾ പറയരുത്, വരുؗ കണ؋ിന്െറ പി؈ം മാറി ഒരു പ്ؓ േപായി ഭി؋ിയിൽ 
അടിുׯേآാൾ അത് തിരി്׺ വരും െമാ؋ം പി؈ം ഒരു സംരײിത അളവായിരിׯണം , എؗാൽ 
ആേപײികത നേأാട് പറയുؗത് പി؈ം ഒരു സംരײിത അളവب, ഊർ׽ം മാْതേമ ഒരു സംരײിത 
അളവാകൂ, കാരണം െമാ؋ം ഊർ׽ം സംരײിׯെؚടാം, കാരണം പി؈ം നിലനിർ؋ാൻ കഴിയും. 
ഓം ഊർജവും ഊർജവും പി؈മായി മാറുؗു, ഓേരാ പി؋؈ിലും എേؚാഴും ഒരു അനുബؖ 
ഊർ׽മു؇്, അത് സ്കٔയർ നൽകുؗു, അത് മുൻ ْപഭാഷണ׹ളിൽ ഞാൻ നി׹േളാട് ആവർ؋ി്׺ mc 
പറ؁ കാരّമാണ്, ഇേؚാൾ നി׹ൾ െചേإ؇ത് നി׹ൾ െചേإ؇ത് അത് ْശؑേയാെട ْശؑിുׯക 
എؗതാണ്. ഈ സംഖّകളിൽ നി്ؗ നമു്ׯ ഈ സംഖّകൾ േനാׯാം, ദയവായി ْശؑിുׯക, എനി്ׯ ഒരു 
കാൽുׯേലئർ ഉെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാവുؗതുെകാ؇ب , ദശാംശ رാന׹ളുെട ഒരു വലിയ 
സംഖّയിേല്ׯ അ׹ׯൾ എഴുതാൻ ഞാൻ ْശؑി׺ി؂ു؇് . നി׹ൾ കാരّമായ അ׹ׯെള കുറി്׺ 
എെؓ׸ിലും പഠി׺ി؂ു؇്, ഞാൻ െചؗുإത് യഥാർ،؋ിൽ പി؈െ؋ ആവശّമായ ഗണّമായ 
അ׹ׯളുെട എ؉؋ിേല്ׯ വിനിേയാഗിുׯക എؗതാണ്, അതിനാൽ ഈ പി׹؈ൾ എْതേ؋ാളം 
നിർ؉യിׯെؚടുؗു എؗതിന്െറ കൃതّതെയയും കൃതّതെയയും കുറി്׺ ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഒരു ആശയം 
നൽകുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ ഭൗതികശാസ്ْത׾രാെണ׸ിൽ നി׹ൾ മൂലّ׹ൾ എْത നؗായി 
അറിയാം എؗതിന്െറ അതിരുകൾ നأൾ എ׹െന മുേؗാ؂് െകാ؇ുേപാകുؗു എؗതിെന കൂടുതൽ 
നؗായി അഭിനؕിുׯം, അതിന് തെؗ ശാരീരിക നذെുׯ؋റി്׺ കൂടുതൽ ആഴ؋ിലുتതും 
ആഴ؋ിലുتതുമായ ധാരണ ആവശّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ആേئാമിക് ma 
മാസ് യൂണിുئകളുെട യൂണിുئകളിൽ ഞ׹ൾ ْപവർ؋ിുؗുׯെ؇്ؗ ഞ׹ൾ്ׯ ഇതിനകം 
അറിയാവുؗ േْപാേ؂ാണിന്െറ നി׹ൾ 12 കാർബണിേല്ׯ േനാؗുׯ ആേئാമിക് മാസ് ss, 
യൂണിുئകെള ഞ׹ൾ എ׹െന നിർവചിുׯെമؗും ഡിױേറഷൻ ْപഖّാപിׯണെമؗും ഓർുׯക, 
കാരണം അതാണ് അതിന്െറ പി؈ം 12 ആേئാമിക് നൽകുؗെതؗ എന്െറ മാനദ؈മാണ്. പി؈ം 
യൂണിുئകൾ , അതുമായി ബؖെؚ؂് നി׹ൾ മെبئാ നّൂױിയസുകളുെടയും എبാ 
നّൂױിേയാണുകളുെടയും പി؈ം നിحയിുؗുׯ, അതിനാൽ േْപാേ؂ാണിന്െറ പി؈ം നൽകുؗത് 
1.007276 ആേئാമിക് മാസ് യൂണി്ئ നّൂേْടാണിന്െറ പി؈ം 1.008664 ആേئാമിക് യൂണിുئകളാെണ്ؗ 
നി׹ൾ ഓർുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് നമു്ׯ ْപധാനമാണ്. പിؗീെടാരിׯൽ ഞാൻ നി׹േളാട് 
പറ؁ി؂ുെ؇׸ിലും, എന്െറ നّൂേْടാണിന് േْപാേ؂ാൺ ചാഡ് വിׯിെനׯാൾ അൽؚം ഭാരമുെ؇്ؗ 
അേؐഹ؋ിന്െറ മഹ؋ായ പരീײണ؋ിൽ വാദിു׺, അവ ഏകേദശം ഒേര പി؈മുتതായിരിׯണം
എ്ؗ വാദിു׺. ഒേര പി؈മുتത് എؗാൽ നّൂേْടാണിന് േْപാേ؂ാണിെനׯാൾ അൽؚം ഭാരമു؇്, ഞാൻ 
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നി׹ൾׯായി ബീئാ ഡിെക ചർ׺ െചإാൻ േപാകുേآാൾ ഇത് ഞാൻ ْശؑ േകْؕീകരിׯാൻ േപാകുؗ 
കാരّമാണ്, കാരണം ഒരു നّൂേْടാൺ ഇലക്േْടാൺ പുറെؚടുവിײ ്׺യിുؗുׯ ഒരു 
ആന്റി-നّൂْടിേനായും അത് ഒരു േْപാേ؂ാണായി ײയിുؗുׯ, അത് ْപധാനെؚ؂ ഒؗാണ് , തീർ׺യായും 
എനി്ׯ ഹീലിയം ആ؋ئിന്െറ പി؋؈ിൽ താൽؚരّമു؇്, ഹീലിയം ആ؋ئിന്െറ പി؈ം നാല് 
േപായിന്റ് പൂജّം പൂജّം ര؇് ആറ് പൂജّം ര؇് ആേئാമിക് മാസ് യൂണിുئകൾ നൽകുؗു അതിനാൽ 
ര؇ും എന്െറ ആേئാമിക് മാസ് യൂണിئാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ താൽؚരّമുتത് മകളും 
മാതാപിതാׯളും തأിലുت വّതّാസ؋ിലാണ് എനി്ׯ താൽؚരّമുت മാതാപിതാׯൾ എؓാണ് 
മാതാപിതാׯൾ മാതാപിതാׯൾ നാല് നّൂױിേയാണുകൾ ര؇് േْപാേ؂ാണുകളും നّൂْടൽ 
നّൂേْടാണുകളും അതിനാൽ നാല് മാതാപിതാׯളും വؗു അവർ ഞ׹ൾ േനാؗുׯ പദْപേയാഗമായ 
നّൂױിയസ് ഒരു മകെള ഉത്പാദിؚിׯാൻ ഒരുമി്׺ േചർؗു , അേؚാൾ ഞാൻ എؓുെചإണം ഹീലിയം 
ആ؋ئിന്െറ പി؈ം ഞാൻ േനാുؗുׯ, േْപാേ؂ാൺ പി؋؈ിന്െറയും നّൂേْടാൺ പി؋؈ിന്െറയും 
ആെകു؋ക േനാുؗുׯ ര؇് േْപാേ؂ാണുകൾ ഉ؇് ര؇് നّൂേْടാണുകൾ ഉ؇്, അത് എന്െറ പׯലു؇്, 
അതിനാൽ ഇത് ؛സ് ന്െറ ൈമനസ് 2 ആണ്, ഞാൻ അത് താഴ്ു؋േآാൾ േനാൂׯ, നമുتുׯത് mp mn-
എؓാെണ്ؗ േനാൂׯ, ഈ വّതّാസം പൂജّ؋ിന് തുലّമب , വാُവٝ؋ിൽ ഇത് െനഗئീവ് ൈമനസ് 
േപായിന്റാണ് പൂജّം ര؇് ഒآത് ര؇് ഏഴ് ര؇് എ؂് യു താ വളെര ْപധാനമാണ് ഈ പി؈ t 
ൈവകലّവുമായി ബؖെؚ؂ ഒരു ഊർ׽ െഡൽئ സ്കٔയർ ഉ؇്, അത് ആേئാമിക് സ്െകയിലിൽ mc 
ൈമനസ് 28.3 ദശലײം ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് ആയി മാറുؗു , നി׹ളുെട ഊർ׽ം നّൂױിയർ mvb 
സ്െകയിലിെല ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂ുകളുെട ْകമ؋ിലായിരുؗു. ഊർ׹׽ൾ ദശലׯײണׯിന് 
ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂ുകളുെട ْകമ؋ിലാണ്, എؓുെകാ؇ാണ് അനിحിതതٔ തതٔ؋ിൽ നി്ؗ ഒരു 
ആئം ഒരു ആംഗ്സ്േْടാമിന്െറ അകല؋ിൽ പരിമിതെؚടു؋ിയിരിؗുׯത്, അതിനാൽ െഡൽئ p 
െഡൽئ ഒരു നّൂױിയസ് ഒരു െഫംേئാമീئറിന്െറ അകല؋ിൽ ഒതുുؗു׹ . അവ തأിലുت x 
മാ׵ിറ്റّൂഡ് വّതّാസ؋ിന്െറ ْകമം ൈമനസ് 5 ന്െറ പവർ 10 അെ׸بിൽ 10 മുതൽ 5 ന്െറ ശװി വെര
ആണ് . എനി്ׯ ഒരു ഹീലിയം നّൂױിയസ് തകർׯണെമ׸ിൽ ഒരു ഹീലിയം നّൂױിയസ് തകർׯാനും 
അവെയ നാല് ഘടക നّൂױിയണുകളായി േവർതിരിׯാനും ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯെവ׸ിൽ, ഞാൻ എْത 
ഊർ׽ം നൽകണം, ഞാൻ വളെര വലിയ ഊർ׽ം നൽകണെമ്ؗ ഇത് എേؗാട് പറയുؗു 28.3 ദശലײം 
ഇലക് േْടാൺ േവാൾ؂് ൈഹْഡജൻ ആئെ؋ തകർׯാൻ ഏئവും ْപധാനെؚ؂ കാരّം  ഇലക് േْടാൺ 13.6
േവാൾ؂് േപാെലയാണ് , ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ ൈഹْഡജൻ ആئം ചൂടാؗുׯത് തുടരുകയാെണ׸ിൽ, 
താപനിലയിൽ അത് അേയാണീകരിׯെؚടും. ഒരു ؛ാُ٣യും ആ താപനിലയും നമു്5 ׯ െകൽവിന്െറ 
ശװിയിൽ 10 എ്ؗ പറയാം, കാരണം 1 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് 4 െകൽവിന്െറ പവറിന് ഏകേദശം 10 ന് 
തുലّമാണ്, ന് തുലّമാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, നി׹ൾ െചേإ؇ത് ഇْതമാْതം. ആ സൂْതവാകّം e kt 
മാئിرാപിുׯക, എؗാൽ ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ദശലײം ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് ഉ؇്, അതാണ് എന്െറ 
പׯലുتത്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ എؓാണ് പറയുؗത്, അതിനാൽ ഇവിെട ഒരു നب െതർേമാൈഡനാമിക്
വّായാമം അെ׸بിൽ വാതക വّായാമ؋ിന്െറ ചലനാ؎ക സിؑാؓം നി׹ൾ്ׯ െചإാൻ കഴിയും, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ പറയുؗത് ഞാൻ എഴുതുകയാെണ׸ിൽ ഹീലിയം നّൂױിയസ് പൂർ؉മായും 
േവർെപടു؋ാൻ ഞാൻ ആْഗഹിؗുׯ എؗ ْകമം , ഇത് നാല് നّൂױിയണുകളാׯി മാئണം , അതാണ് kt 
ഞാൻ െചേإ؇ത്, അതിനാൽ എന്െറ ൈബൻഡിംഗ് എനർജി 30 മബ് എؗ ْകമ؋ിലുت ൈബൻഡിംഗ് 
എനർജി എؓാണ്, ഇേؚാൾ എനി്ׯ കൃതّമായി താൽؚരّമിب ഞ׹ൾ ജി െചുإം സംഖّകൾ പിؗീട് 
കൃതّമായ സംഖّകളിേല്ׯ മടു׹ക, ഒരു ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് ഊർ׽ം നൽകുؗതിന് നി׹ൾ്4 ׯ 
െകൽവിന്െറ ശװിയിൽ ഏകേദശം 10 ആവശّമാണ് , ഉദാഹരണ؋ിന്, നി׹ൾ്ׯ ഒരു േമാേണാ 
ആേئാമിക് വാതകമുെ؇׸ിൽ അത് 10 ആെണ׸ിൽ ഞ׹ൾ എؓാണ് പറയുؗത്? 4 െകൽവിന്െറ 
ശװിയിൽ നമു്ׯ പറയാം അേؚാൾ ആ ആئം വഹിؗുׯ ഊർ׽ം ഇകٔി പാർ؂ീഷൻ തതٔം 
അനുസരി്׺ ഒരു ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂ിന്െറ ْകമ؋ിലാണ് േബാൾ؂് ُ ٣ാൻ നിയമെ؋ 
മാئിرാപിുׯേآാൾ, അതിനാൽ എനി്30 ׯ മാവ് നൽകണെമ׸ിൽ എനി്ׯ ആവശّമുت ഊർ׽ം 
എؓാണ് ഇത് 10 ആണ്, 4-ൽ 10-ന്െറ ശװി, 6-ൽ 3 -ന്െറ ശװി ഹീലിയം ആئം ചൂടാׯി 
നّൂױിേയാണുകൾ നമു്ׯ പറയാം , നി׹ളുെട ലാബിെല സാധാരണ ചൂളകളും ചൂടാׯൽ 
ഉപകരണ׹ളും സഹായിׯാൻ േപാകുؗിب , ശരിയാണ്, നി׹ളുെട െമئലർജി ലാബുകളിൽ 
വിവാഹേമാചനം നട؋ാൻ നി׹ൾ്ׯ വളെര ഉയർؗ താപനില ലഭിുׯം, പേײ അവ സഹായിׯാൻ 
േപാകുؗിب. നമു്ׯ ഒരിടു؋ം അ؋രെമാരു സٔാഭാവിക താപനില ഇب എؗതാണ് വُٝു ത ഭൂമിയുെട 
ഉتിൽ േപാലും ആഴമിبാ؋ ഭൂമിയിൽ അത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ ഓർഡറിന്െറ 
താപനില ൈകവരിׯണെമ׸ിൽ , അത് തകർׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯെവ׸ിൽ, അ؋രെമാരു താപനില 
സٔാഭാവികമായി ലഭّമാകുؗ എവിെടെയ׸ിലും നി׹ൾ്ׯ യഥാർ،؋ിൽ േപാകാൻ കഴിയണം, 
പേײ അത് താൽؚരّമുتതب. ഞ׹ൾ്ׯ താൽؚരّമുت ഉറവിടം േനെര മറി׺ാണ്, അതിന് 
െമാ؋؋ിൽ വّതُّമٝായ താപനില ആവശّമാണ്, ഞാൻ അതിേല്ׯ വരും, എؗാൽ ഈ ْപേതّക 
ഘ؋؂ിൽ നി׹ൾ ഓർേׯ؇ ഒരു കാരّമാണിത്, അതിനാൽ ഞാൻ എؓുെചുإം, അതിനാൽ ഞാൻ 
എؓാെണ്ؗ എനിׯറിയാം ഞാൻ വീ؇ും ൈسഡിേല്ׯ വരാം, 28.3 എംബിവിയിേല്ׯ മട׹ാം, 
അടു؋ ൈسഡിേല്ׯ േപാകാം, ഈ 28.3 എംബിവി ഉപേയാഗി്׺ സൗേരാർ؋׽ിന്െറ 
രഹസّ؋ിേല്ׯ വാതിലുകൾ തുറുׯക എؗതാണ് നأൾ െചإാൻ േപാകുؗത്. ചില ഘ׹؂ളിൽ 
ഞാൻ േബാർ േമാഡൽ അവതരിؚിുׯേآാൾ അെ׸بിൽ അതിനായി ؛ാ്׸ സിؑാؓം േപാലും ഞാൻ 
നി׹േളാട് പറ؁ു, പെ؋ാൻപതാം നൂئാ؇ിെല ഭൗതികശാസ്ْത׾ർ അഭിമുഖീകരി׺ മഹ؋ായ 
നിഗൂഢതകളിൽ ഒ്ؗ സ؉ി്ׯ ഇْതയും വലിയ ഊർ׽ം ഉൽؚാദിؚിׯാൻ കഴിയുؗത് ആർׯാണ് 
എؗത് ശരിയാണ്. നി׹ൾ നൽകുؗ നآറുകൾ നുأെട ഭൂമി്ׯ ഏകേദശം ഏതാനും ബിലّൺ 
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വർഷ׹ൾ പഴׯമു؇്, അതായത് സൂരّനും അേത ْകമ؋ിലായിരിׯണം, വാُവٝ؋ിൽ , 
ْഗഹവّവر ഒരു ْപേതّക സമയ؋ാണ് രൂപെؚ؂െത്ؗ നി׹ൾׯറിയാെമ׸ിൽ, സൂരّനും അേത 
ْകമ؋ിലായിരിׯണം. ഒരു ബിലّൺ വർഷമായി എരി؁ു െകാ؇ിരിുׯക എؗത് ശരിയാണ് , ആ 
സമയ്؋ ആളുകൾ്ׯ ആ׹ئെള കുറി്׺ ഒؗും അറിയിبായിരുؗു, ആളുകൾ്ׯ നّൂױിയസ് ഒؗും 
ഉപേയാഗിؗുׯിب, ആളുകൾ്ׯ െതർേമാൈഡനാമി٧്ع നؗായി അറിയാമായിരുؗു, അത് നാമും 
ഇേؚാൾ ഉപേയാഗിׯാൻ േപാകുؗു, അത് മാْതമാണ്. കൽׯരി ക؋ിׯലാെണ്ؗ അവർ്ׯ 
അറിയാമായിരുؗ ഇؖന؋ിന്െറ ഉറവിടം, അതിനാൽ വലിയ കുؗിൻ പൂؚൽ ഒരു എزിേമ്ئ ഉ؇ാׯി,
സൂരّന്െറ ഉപരിതല؋ിൽ നി്ؗ എْത ഊർ׽ം ْപസരിുؗുׯെ؇്ؗ എനിׯറിയാെമ്ؗ എനി്ׯ 
അറിയാെമ്ؗ പറ؁ു, അവർ്ׯ സൂരّന്െറ ഉൾവശെുׯ؋റി്׺ ഒؗും അറിയിبായിരുؗു ഒؗുകിൽ 
കുഴؚമിب, അതിനാൽ സൂരّൻ 5000 വർഷ؋ിൽ കൂടുതൽ നിലനിൽׯിെ്ؗب അേؐഹം കണׯാׯി, 
പേײ സൂരّൻ കൂടുതൽ സമയം നിലനിൽുׯെമ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അത് വലിയ 
രഹസّ׹ളിെലാؗായിരുؗു, അത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ പഠി׺ത് എْത കുറ׺ാലും 
ശരി ആകുക നി׹ൾ്ׯ ഭൗതികശാസ്ْതം അറിയാം, കാരണം നി׹ൾ്ׯ ചില സംഖّകൾ f 
നൽകിയതിനാൽ സൂരّനുتിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാഴും മനشിലാׯാൻ 
കഴിയും , അതാണ് സൗേരാർ؋׽ിന്െറ രഹസّം ഞ׹ൾ തുറׯാൻ േപാകുؗിെ്ؗب ഞാൻ പറയുؗത് .
ഞാൻ വളെര സാവധാന؋ിൽ കുറ്׺ സമയം െചലവഴിׯാൻ േപാകുؗു, അത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു ആശയം ലഭിുׯം, കാരണം ഞ׹ൾ ഭൗതികശാസ്ْതം മനشിലാുׯക മാْതമب, െലപ്ئൺ
നآർ സംരײണ؋ിന്െറ ചാർജ് സംരײണ؋ിന്െറ മ്ئ കാരّ׹ളും ഉ؇് . ഊർജം മുതലായവ 
അ׹െന എبാ കാരّ׹ളും ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തരാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ പിؗീട് 
ْപٍ׹٠ൾ േനാുׯേآാൾ ആണവײയമു؇ാകുേآാൾ നി׹ൾׯറിയാം, എ׹െന ബാലൻസ് 
െചإണെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ യഥാർ،؋ിൽ ഒരു കുبെകാ؇് ര؇് ബിുبകൾ 
ഷൂ؂് െചുؗുإ. േസാളാർ എനർജിയുെട രഹസّം എؓാണ് , ര؇് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئളും േചർ്ؗ ഒരു 
ഹീലിയം ആئം നൽകാൻ േപാകുؗു, എؗാൽ അതിന് മു്آ നമു്ׯ കുറ്׺ േചാദّ׹ൾ 
േചാദിേׯ؇തു؇്, അതാണ് കൂേലാംബ് െപാ؂ുؗത് തടشം ശരി, ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല, 
ഒരു ഹീലിയം നّൂױിയസ് തിളؚിؗുׯതിൽ എനി്ׯ താൽؚരّമിب, ഒരു ഹീലിയം നّൂױിയസ് 
ഉൽؚാദിؚിؗുׯതിൽ എനി്ׯ താൽؚരّമു؇്, കൂടാെത നّൂױിയസ് ഉൽؚാദിؚിؗുׯതിൽ ധാരാളം 
ഊർ׽ം ഉത്പാദിؚിׯെؚടും, ഉത്പാദിؚിؗുׯ ഊർ׽ം ഉ؋രവാദിയാകും സൂരّൻ വളെര 
മേനാഹരമായി വളരും, കാരണം അതാണ് അതിെന താപമാׯി മാئാൻ േപാകുؗത് , തുടർ്ؗ എന്െറ 
െതർേമാൈഡനാമി٧്ع ഒരു വികിരണം ഉ؇ാകാൻ േപാകുؗു, ആ താപനിലയിൽ സ് െئഫാൻ 
േബാൾ؂് സ് മാൻ നിയമം പുറെؚടുവിുؗുׯ, അതാണ് ഞാൻ ആْഗഹിؗുׯത്. ഹീലിയം രൂപീകരിׯാൻ 
ര؇് േْപാേ؂ാണുകളും ര؇് നّൂേْടാണുകളും െകാ؇ുവരിക എؗതാണ് , അതിനാൽ 4 h e 2. 
അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ഘ؋؂ിൽ ര؇് േപരും ഓർേׯ؇ ഒരു െനാേ؂ഷൻ, ഞാൻ ഇത് ഇതിനകം 
ഉപേയാഗി׺ി؂ു؇് എؗതാണ്, ചിലേؚാൾ ഞ׹ൾ ഇത് എ്ؗ എഴുതുؗു, ചിലേؚാൾ ഞ׹ൾ അത് 4h8o 
എഴുതുؗു. നാല് അവൻ ര؇് അത് ْപٍ٠മب, അതിനാൽ ചിലേؚാൾ ഞ׹ൾ എؗും ചിലേؚാൾ axz axz 
എؗും എഴുതുؗു, അവ ഒേര േപാെലയാണ്, അതിനാൽ എؓാണ് െചേإ؇െത്ؗ ദയവായി ഓർുׯക, 
കാരണം നّൂേْടാണിെന മറׯാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ, കാരണം നّൂേْടാണب ൈവദّുത 
ചാർജുتതിനാൽ എനി്ׯ ര؇് േْപാേ؂ാണുകൾ ഉെ؇׸ിൽ അവയും ഒരുമി്׺ െകാ؇ുവരണെമ׸ിൽ 
ഒരു നّൂേْടാണും ഉ؇് , ര؇് േْപാേ؂ാണുകൾ തأിലുت ദൂരം 10 എؗ ْകമ؋ിലാെണ׸ിൽ അവ 
െകാ؇ുവരുകയാെണ׸ിൽ അവ ഒരുമി്׺ െകാ؇ുവരണെമ്ؗ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ. ൈമനസ് 15 മീئർ 
10 ന്െറ പവർ മുതൽ ൈമനസ് 15 മീئർ വെര എبാ ദൂര׹ളും പലേؚാഴും ൈമനസ് 15 മീئറിന്െറ 
ശװിയിേലׯാണ് , അേؚാൾ ഞ׹ൾׯറിയാം അവയ്്ׯ ഒരു നّൂױിയസ് രൂപെؚടു؋ാൻ കഴിയുെമ്ؗ 
അത് മുഴുവൻ ആശയമാണ്, പേײ നി׹ൾ ഇത് എ׹െന െകാ؇ുവരും എؗതാണ് ْപٍ٠ം പരُ١രം 
അടു്؋ കിടؗുׯതിനാൽ ഒരു കൂേലാംബ് വികർഷണം ഉتതിനാൽ ഇത് െവറുؚുളവാؗുׯതാണ്, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഇ സ്കٔയർ െകാ؇് എഴുതാൻ േപാകുؗു, അതിനർ،ം അവെയ ഒരുമി്׺ r 
െകാ؇ുവരാൻ നി׹ൾ ഒരു വലിയ ഊർ׽ം നൽകണം, അതിനാൽ സൂരّനിൽ ഉൽؚാദിؚിؗുׯ 
ഊർ׽മാെണ׸ിൽ നّൂױിയർ ഫّൂഷൻ കാരണം അതിനനുസൃതമായ ഊർ׽ം ഉ؇ായിരിׯണം, 
അതിനാൽ ഈ ഊർ׽ം ഗതിേകാർ؋׽ിന് തുലّമായിരിׯണം, െകടിഐയുമായി ബؖെؚ؂ 
ഗതിേകാർ׽ം 3 ൈബ 2 എؗതിെന കുറി്׺ വിഷമിേׯ؇തിب, കൂടാെത ന് തുലّമായ എبാം 10 ന് r 
തുലّമാണ്. ൈമനസ് 15 മി 
അ׹െനെയ׸ിൽ എ׹െനെയ׸ിലും 10-ന് മുകളിൽ ചതുരാകൃതിയിലുت ന് തുലّമായ ഒരു e kt- 
ഗതിേകാർ׽ം എനി്ׯ നൽകാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ, അതായത് ൈമനസ് 15 മീئറിന്െറ പവർ, അതായത് 
നأൾ നൽകുؗ സംഖّ, അേؚാൾ അവർ്ׯ അْതയും അടു്؋ വരാം, ഒരിׯൽ വؗാൽ ശװമായത് 
അടയ്ׯാം വിദّുത്കാؓിക ഇടെപടലുകളിൽ നി്ؗ കൂേലാംബ് ْപതിْപവർ؋ന؋ിൽ നി്ؗ 
ഇടെപടലുകൾ ഏെئടുുׯം , തുടർ്ؗ നമു്ׯ ശװമായ ശװികെളുׯറി്׺ വിഷമിׯാം, ഞാൻ 
നി׹േളാട് െചإാൻ ആവശّെؚടുؗ ഒരു ലളിതമായ വّായാമം താപനില കണׯാുׯകയും താപനില 
10 ആയി മാറുകയും െച10 .ുؗുإ െകൽവിൻ ഈ സംഖّെയുׯറി്׺ എനി്ׯ തീെര ഉറؚിب , അത് 10 
മുതൽ പതിെനാؗിന്െറ ശװി വെരയാകാം, എനിׯറിയിب, അതിനാൽ ഞാൻ അൽؚം 
ْശؑാലുവായിരിുׯകയും പ؋ിൽ നി്ؗ പ്؋ മുതൽ പْؓ؇് െകൽവിന്െറ ശװിേയാട് പ്؋ എ്ؗ 
പറയുകയും െചുإം 
അ׹െനെയ׸ിൽ ഈ സംഖّ എ׹െന ലഭിുׯം, ആർടി്ׯ തുലّമായ േ്ئز പിവിയുെട അനുേയാജّമായ
ഒരു സമവാകّം അനുമാനി׺ാണ് നി׹ൾ്ׯ ഈ നآർ ലഭിؗുׯത്, ഇെ്ؗب കരുതുؗ ഗതിവിഗതിയിൽ 
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നി്ؗ ആർടി്ׯ തുലّമായ ബؖം നി׹ൾ്ׯ യഥാർ،؋ിൽ േനടാൻ കഴി؁ുെവ്ؗ ഓർുׯക. 
മുഴുവൻ കൂ؂ിയിടി മുതലായവ മാْതേമ ഉൂت , എؗാൽ യഥാർ،؋ിൽ സൂരّന്െറ ഉൾഭാഗ്؋ ഇത് 
കൂടുതൽ സ׸ീർ؉മാണ്, കാരണം താപനിലയ്്ׯ പുറെമ ധാരാളം മർؐം ഉ؇ാകാൻ േപാകുകയാണ്, അത് 
ശരിയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ സൂരّന്െറ ഉൾവശം േനാׯിയാൽ താപനില സൂരّന്െറ കാآിന്െറ 
ഉൾഭാഗ്؋ അത് ഒരു ൈسഡിൽ ആയിരിׯാം 10 മുതൽ 6 മുതൽ 10 വെരയു7 ت െകൽവിന്െറ ശװി, 
അതിനാൽ ഞാൻ നി׹േളാട് പറയാൻ ْശമിؗുׯത് നിَളٕ׸മായ ഒരു കണ്ׯ നി׹ൾ്ׯ നൽകുؗു 
എؗതാണ് ഏകേദശം 10 മുതൽ 10 മുതൽ 11 വെര അെ׸بിൽ 12 െകൽവിൻ വെര, എؗാൽ നി׹ൾ 
സംرാന؋ിന്െറ സമവാകّം കൂടുതൽ ْശؑേയാെട വർ്ׯ ഔ؂് െചᅃٝാൽ, ഓ ശരി, ഊർജം 
എؓായിരിׯണെമ്ؗ എേؗാട് പറയൂ, അേؚാൾ ആവശّമായ താപനില കുറയുകയും അത് 10-േല്ׯ 
വരികയും െചുإം. 6 അെ׸بിൽ 10 ന്െറ ശװിയിൽ നി്ؗ 7 ന്െറ ശװിയിൽ ര؇് കണ׹െള എ׹െന 
പരُ١രം അടുؚിׯാം എؗതിൽ അതിശയിׯാെനാؗുമിب, ഒؗുകിൽ നി׹ൾ അവയ്്ׯ വലിയ 
ഊർ׽ം നൽകുؗു അെ׸بിൽ സأർؐം െചലു؋ിെׯാ؇ിരിുׯേآാൾ നി׹ൾ സأർؐം 
െചലുുؗു؋, അؓർകണിക ദൂരം കുറയുؗു. യഥാർ، രംഗ്؋ വളെര െചറുതാണ് നാരിേയാ യഥാർ،
സാഹചരّ؋ിൽ താപനിലയും ആനؕവും ഒരു പ്׸ വഹിുؗുׯ, അതിനാൽ താപനില 10 മുതൽ 6 
മുതൽ 10 വെര 7 െകൽവിന്െറ പവർ വെരയാകുؗു, ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ഈ ْപേതّക ഭരണകൂട؋ിൽ 
ْപവർ؋ിുؗുׯ, നി׹ൾ െചؗുإത് ْപവർ؋ിുׯക എؗതാണ് നّൂױിയർ ഫിസിക് സ് ْപْകിയയും 
ْപْകിയയും ഈ ൈسഡിൽ കാണി׺ിരിؗുׯത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് കٔാ؇ം െമׯാനിക് സ് 
 െവ്ؗുؗുׯെന സംഭവി׹ഒരു കാരّമാണ് , ഇത് എ ׺ി؋ഉടൻ തെؗ ആളുകൾ ْപവർ െؚ؂ׯാപിر
കാണുؗതിൽ വലിയ സേؓാഷമു؇്, അതിനാൽ ആദّ ഘ؂ം അവ ര؇് േْപാേ؂ാണുകൾ ഉ؇ാുؗുׯ 
എؗതാണ്. ര؇്, ര؇്, ഇത് ഒരു ഡിേْപാേ؂ാൺ ആണ്, ഇത് വളെര അرിരമായ അവرയാണ് , കാരണം 
ര؇് േْപാേ؂ാണുകൾ എ׹െന ഒരുമി്׺ ഉ؇ാകും എ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ു , ര؇് 
േْപാേ؂ാണുകളുെട ബؖിത അവرയിب, ര؇് നّൂേْടാണുകളുെട ബؖിത അവرയിب. ഒരു 
നّൂേْടാണിെല ഒരു േْപാേ؂ാണിന്െറ മാْതം േബാ؇് അവرെയ നأൾ ഡّൂേْടാൺ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, 
ഇത് ഒരു ഇന്റർമീഡിയ്ئ അവرയാണ്, ഇത് رിരതയുت അവرയب, യഥാർ،؋ിൽ ഞാൻ ഇവിെട
ഒരു നْײതം رാപിׯണം, അതിനാൽ ഇത് കുറ്׺ സമയേׯ്؋ രൂപം െകാുؗുت, പേײ അതിന്െറ 
േുئ؛കൾ്ׯ മു്آ എؓാണ് ഈ 2 മണിൂׯർ സംഭവിുؗുׯ ശരി, അതാണ് സംഭവിؗുׯത്, അത് e2 2h 
േപാലും കൂടാെത ഒരു േപാസിേْടാൺ ؛സ് നّൂْടിേനാ ആയി വിഘടിുؗുׯ, അതാണ് സംഭവിׯാൻ 
േപാകുؗത് അതാണ് സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത്, കാരണം ഇവിെട ഇരിؗുׯതിൽ ഒരു പിശക് ഉ؇ാകാം, 
അതിനാൽ എന്െറ പׯലുتത് ഞാൻ പരിേശാധിׯാൻ േപാകുؗു ര؇് േْപാേ؂ാണുകൾ ആണ് എനി്ׯ 
സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത്, പിശകിൽ േഖദിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ അത് ശരിയാׯാം, അതിനാൽ 
നമു്ׯ േْപാേ؂ാണുകളിൽ ഒ്ؗ േനാׯാം, അതിനാൽ മെئാരു േْപാേ؂ാൺ ഒരു േപാസിേْടാണും ഒരു 
നّൂْടിേനായും പുറെؚടുവിുׯം, അതാണ് ؛സ് സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത് ഒരു നّൂേْടാൺ അതാണ് 
സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത്, അതിനാൽ അؓിമ അവر ഇതുേപാെലയാണ് ؛സ് ؛സ് 2p p n 
േപാസിേْടാൺ ؛സ് നّൂْടിേനായിേല്ׯ േപാകുؗു, ഇത് നി׹ളുെട ഡّൂئീരിയമبാെത മെئാؗുമب, 
അതിനാൽ ഞാൻ നി׹േളാട് പറയാൻ ْശമിؗുׯത് ഞാൻ ഈ ൈسഡ് നിർأിുׯേآാഴായിരുؗു. അْത 
ْശؑി׺ിب, പേײ അേത പിശക് അടു؋ വരിയിലും കടؗുകൂടിയതായി ഞാൻ കരുതുؗു, ഇത് 2 
മണിൂׯർ ആയിരിׯണം, ശരി, ഒരു േْപാേ؂ാണും ഒരു നّൂേْടാണും ഒؗുമب, നി׹ളുേടത് അത് 
േപാെലയب, മറി؛ ്׺സ് ഒരു േപാസിേْടാണും നّൂْടിേനായും േപാസിേْടാൺ േപാസിേْടാണും h 
േപാസിئീവ് ആണ് ലീ ചാർ്ٛؽ ഇലക്േْടാണിന് ഒേര ُ١ിൻ ഉ؇് , േപാസിേْടാണും ഇലക്േْടാണും തأിലുت
ഒേരെയാരു വّതّാസം ചാർജ് ചി؋صിലാണ്, പിെؗ ഒരു നّൂْടിേനാ ഉ؇്, ഈ നّൂْടലിൽ നി׹ൾ 
അൽؚം ْശؑിׯണെമ്ؗ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ െമാ؋؋ിലുت ഫലം എؓാണ് ഇത് ഒരു 
ഇന്റർമീഡിയ്ئ അവرയാെണ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല, ഒരു ഡّൂേْടാൺ രൂപെؚടാൻ 
ര؇് േْപാേ؂ാണുകൾ ഉത്പാദിؚിׯെؚടുؗു എؗതാണ് െമാ؋؋ിലുت ഫലം, ഇത് ഹീലിയം അب, 
നّൂേْടാൺ ഇത് െതئാണ്, കൂടാെത ഇലക്േْടാണും നّൂْടിേനായും ആണ്, ഇത് പുറു؋വിടുؗ ഏئവും 
ْപധാനെؚ؂ കാരّം ഇതാണ്. 0.42 എംബി ഊർജം ഇവിെട ഞ׹ൾ േനാׯിയത് എക്േസാെതർമൽ 
എൻേഡാെതർമൽ എൻേഡാെതർമൽ എൻേഡാെതർമൽ എൻഡ് ആേണാ എ്ؗ ഞ׹ൾ പറയാ؋ കാരّം
മാْതമാണ്. എؓുെകാ؇ാണ് ഇത് വളെര സാവധാന؋ിലുتത്, കാരണം നി׹ൾ ഈ ൈسഡിേല്ׯ 
തിരിെക വؗാൽ എന്െറ േْപാേ؂ാൺ ഇലക്േْടാ േപാസിേْടാണിേലുׯം നّൂേْടാൺ നّൂْടിേനായിേലുׯം
േപാകുؗു എ്ؗ ഞാൻ എഴുതിയി؂ു؇്, ഓേരാ നّൂേْടാൺ ഉ؇ാകുേآാഴും വിശٔസിുؗുׯ ഇതിെന 
ദുർബലമായ ഇടെപടലുകൾ എؗും ദുർബലമായ ഇടെപടലുകൾ എؗും വിളിുؗുׯ, അവരുെട േപര് 
സൂചിؚിؗുׯത് എبായ്േؚാഴും ദുർബലമാണ്, ദുർബലമായെതؓും ആ ْപْകിയകൾ വളെര 
സാവധാന؋ിൽ നടുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ദുർബലമായ ബീײ ئയമാണ്, അതാണ് സംഭവിׯാൻ 
േപാകുؗത്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ْപْകിയയാണ്. ഈ ْപേതّക ഘ؋؂ിൽ നി׹ൾ ْശؑിേׯ؇ കാരّം 
ഞാൻ എഴുതിയത് ഒരു േപാസിേْടാണും നّൂْടിേനായും നّൂേْടാണും എന്െറ േْപാേ؂ാണിന് ചാർജും 
എന്െറ ഇ ؛സ് ചാർജും ഉ؇്, എന്െറ നّൂْടിേനാ നّൂْടൽ നّൂേْടാൺ നّൂْടൽ ആണ്, അതായത് ഓേരാ 
തവണയും ഞാൻ ഒരു ْപْകിയ എഴുതുؗത് മാْതമب ഊർ׽ം സംരײിതമാണ്, എؗാൽ 
സംരײി׺ിരിؗുׯത് െമാ؋ം ചാർജ് പി؈ം ഒരു സംരײിത അളവب, അത് നി׹ൾ ഓർേׯ؇ 
ഒؗാണ്, കാരണം എبാ ْപാേയാഗിക ആവശّ׹ൾുׯം നّൂേْടാണിന്െറയും േപാസിേْടാണിന്െറയും 
പി؈ം േചർ؋ാൽ എന്െറ നّൂേْടാൺ പി؈മിبാ؋താണ്. േْപാേ؂ാണിന്െറ പി؋؈ിേല്ׯ, 
എؗാൽ െമാ؋ം ഊർ׽ം തീർ׺യായും ഒരു സംരײിത അളവാണ്, കാരണം ഇവ നിحലാവرയിൽ 
ഉത്പാദിؚിׯെؚടുؗിب, യഥാർ،؋ിൽ അവ േവറി؂ു നീു׹ം, ശരിയാണ് െമാ؋ം ഊർ׽ം െമാ؋ം 
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വിْശമ ഊർ׽ം ഉദാഹരണ؋ിന് , േْപാേ؂ാൺ നിحലാവرയിൽ ײയി׺ാൽ, അത് മൂ്ؗ 
കണ׹ളുെടയും ഊർ׹׽ൾׯിടയിൽ പ׸ിടും, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ഡّൂئീരിയമാണ്, നി׹ൾ 
േപാസിേْടാണിെന എവിെടയും കാണാ؋ േപാസിേْടാണിന് എ്ؓ സംഭവിുׯം, അത് ശരിയാണ് , മിزർ 
ഐൻزീൻ നേأാട് പറയുؗത് േപാെല ഊർജെ؋ ْദവّമാനമാׯി മാئാനും ഊർജമാׯി മാئാം, 
അ׹െന ഈ േപാസിേْടാണിന് എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ ഇതിൽ സൂചിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ 
ൈسഡിൽ സൂചിؚിؗുׯത് ഈ േപാസിേْടാണിന് ഇലക്േْടാണിെന േനരിേട؇ിവരുെമ്ؗ 
നْײത؋ിന്െറ വലതുവശ്؋ ധാരാളം ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്. ഉടൻ തെؗ ര؇് ഗാമാ ര؇് 
േഫാേ؂ാണുകളായി ײയിുׯകയും ആ ْപْകിയയിൽ േല്ׯ ഒരു േപായിന്റ ്പൂജّ؋ിന്െറ ഊർ׽ംmav 
പുറു؋വിടുകയും െചുإം, ശരിയാണ്, ഒരു ഊർ׽ം ഉ؇്, കാരണം അവയിൽ ഓേരാؗിന്െറയും 
േശഷിؗുׯ ഊർ׽ം ചില േപായിന്റ് അ؀ിന്െറ ْകമ؋ിലാണ്, അതിനാൽ അത് ഊർ׽ം 
പുറു؋വിടുؗു. ഒരു േപായിന്റ് പൂജّം മുതൽ മു ബാ വെര ഊർജം ഉൽؚാദിؚിؗുׯത് ഇേؚാൾ നി׹ൾ 
കാണുؗു, ഇെതാരു ദുർബലമായ ْപْകിയയാണ്, അേതസമയം ഇെതാരു ൈവദّുതകാؓിക ْപْകിയയാണ്,
ൈവദّുതകാؓിക ْപْകിയകൾ എبായ്േؚാഴും ദുർബലമായ േْപാസസറിേനׯാളും ശװമായ 
േْപാസشറുകേളׯാളും േവഗതയുتതാണ് തീർ׺യായും വളെര േവഗ؋ിൽ അതാണ് നി׹ൾ്ׯ e 
ഇേؚാൾ ശരിയാകുؗത് , എന്െറ ര؇് എ്׺ ഒ്ؗ മൂ്ؗ ഹീലിയ؋ിേല്ׯ േപാകും, ​​ഒരു േഫാേ؂ാൺ ؛സ് 
അ؀് േപായിന്റ് നാല് ഒآത് െമ വി ഞാൻ കാണിׯാൻ േപാകുؗു. അമിതമായ ഘ׹؂ൾ അതിനാൽ 
ഞാൻ അവിെട പൂർ؉മായ ْപْകിയ സൂചിؚി׺ി؂ിب, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട അത് െചإെ؂, അത് 
ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ പറയുؗത് ര؇് എ്׺ ഒ്ؗ മൂ്ؗ, ര؇് ؛സ് ഗാമ ؛സ് അ؀് േപായിന്റ് 
നാല് ഒآത് എംയുവി എؗിവയിേല്ׯ േപാകുؗു എؗതാണ് ഇേؚാൾ വّװമായും ഒരു ْപٍ٠മു؇് 
ഇതിനർ،ം ഒരു േْപാേ؂ാണും ഒരു നّൂേْടാണും ഉ؇്, ഇവിെട ഞ׹ൾ്ׯ എؓാണ് ഉتത് നി׹ൾ്ׯ 
ര؇് േْപാേ؂ാണുകളും ഒരു നّൂേْടാണും ഗാമയും ഉ؇്, അതിനാൽ ശരിയായ ْപْകിയ എؓായിരിׯണം 
അേؚാൾ ഞാൻ ര؇് ഒ്ؗ ؛സ് വൺ എ1 ്׺ എഴുതണം അതാണ് ഞാൻ ഇത് എഴുേത؇ത് 3 അവൻ 2 h 
 ിൽ׸കയാെണുׯകൾ ഉപേയാഗിുئസ് 5.49 ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ സാധാരണ യൂണി؛ സ് ഗാമ؛
എന്െറ ഡّൂേْടാണും ഒരു േْപാേ؂ാണും മൂ്ؗ ഹീലിയം ؛സ് എനർജിയിേല്ׯ േപാകുؗു, ഞാൻ ഉടൻ 
തെؗ ൈബൻഡിംഗ് എനർജി േടബിളിേല്ׯ മട׹ാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഞ׹ൾ എؓാണ് െചᅃٝത് 
േْപാേ؂ാണുകൾ ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭി്׺ ഒരു ഇന്റർമീഡിയ്ئ ْപْകിയയിലൂെട ഞ׹ൾ ഒരു നّൂേْടാണുംe 
ഈ ഡّൂേْടാണും ഒരു േْപാേ؂ാണുമായി സംേയാജിؚി്׺ ഒരു ْതീ ഹീലിയവും ഗാമയും 5.49 േല്ׯ mba 
േപാകും, ​​ഈ ൈسഡ് ഒഴിവാׯിയിരിുؗുׯ, പേײ ഞ׹ൾ അത് യഥാർ،؋ിൽ ഉ؇ാׯി, ഇേؚാൾp 
ഇത് കാണിؗുׯ കാരّം കാരّമാേׯ؇തിب. കഥയുെട അവസാനം ഞ׹ൾ്ׯ ഹീലിയം 4 
ഉൽؚാദിؚിؗുׯതിൽ താൽؚരّമു؇്, കാരണം ഹീലിയം 4 ആ അയൽപ؋്ׯ ഏئവും 
 ,ുؗുׯഒؗാണ്, അത് നിരവധി േവരുകളിലൂെട സംഭവി ؇ׯൾ ഓർേ׹താണ്, അത് നിتിരതയുر
കാരണം ഞ׹ളുെട അവസാന േപായിന്റ് യഥാർ،؋ിൽ അതിന്െറ രൂപീകരണമാണ് 
ഹീലിയ؋ിന്െറ രൂപീകരണം 4. അതിനാൽ ആദّെ؋ റൂ؂് ഈ അളവ് ര؇് മൂ്ؗ ഹീലിയ׹ളിൽ മൂ്ؗ 
ഒരു നാല് ഹീലിയം ഉത്പാദിؚിുׯം ര؇് േْപാേ؂ാണുകളും പْؓ؇് േപായിന്റ് എ؂് ആറ് ദശലײം 
ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂ുകളുെട ഊർ׽വും ഉത്പാദിؚിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇതിേല്ׯ 
മടു׹കയാെണ׸ിൽ ഞാൻ എؓാണ് പറയുؗത്? മൂ്ؗ ഹീലിയവും മൂ്ؗ ഹീലിയവും േചർ്ؗ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯെത്ؗ മനസിലാׯാൻ കുറ്׺ മിനി്ئ െചലവഴിുׯക, അത് 4 ഹീലിയവും 2 1 എ1 ്׺ ഉം 2 
േْപാേ؂ാണുകളും 12.86 എംയുവിയും ഉൽؚാദിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ْപْകിയകെളبാം ഊർ׽ം 
ഉത്പാദിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ േനാׯാം ഈ കാരّ׹ൾ ْടാ്ׯ െചുإക, അതിനാൽ നأൾ 
ഇേؚാൾ എؓാണ് പറയുؗത് ഇതിന് ര؇് േْപാേ؂ാണുകൾ ഒരു നّൂേْടാണും ര؇് േْപാേ؂ാൺ ഒരു 
നّൂേْടാണും ഉ؇്, ഇതാണ് ര؇് േْപാേ؂ാണുകളിേല്ׯ ര؇് നّൂേْടാണുകളിേല്ׯ േപാകുؗു, അതിനാൽ 
ഒരു നّൂേْടാൺ ഒരു നّൂേْടാൺ ര؇് നّൂേْടാണിേല്ׯ േപാകുؗു, ഇത് ഇവിെട നാല് ഹീലിയമبാെത 
മെئാؗുമب ഈ ര؇് േْപാേ؂ാണുകളാേണാ അവേശഷിؗുׯത്, കാരണം ആെക നാല് ആയതിനാൽ 
ഇതാണ് ര؇് ഈ അളവ് എന്െറ 4 ഹീലിയം ؛സ് 12.6 ഇതാണ് ആദّെ؋ റൂ؂്, നി׹ൾ ഇത് p mbv 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ ഇവിെട ْശؑ േകْؕീകരിׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ
ൈഹْഡജൻ ഉ؇് ഹീലിയം ഉ؇്, ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ഹീലിയമു؇് , ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ലിഥിയം ഉ؇്, 
അേؚാൾ തീർ׺യായും നി׹ളുെട 12 കാർബൺ ഉ؇്, അതിെനുׯറി്׺ നമു്ׯ മറׯാം, അതിൽ ْശؑ 
േകْؕീകരിുׯക, അതായത് ഓെക ْടിഷّം ൈഹْഡജനും ലിഥിയവും അടؗു׹ ഹീലിയ؋ിന്െറ 
െതാ؂ടു؋ അയൽപׯമാണ് അവയ് െبׯാം ൈബൻഡിംഗ് കുറവാണ് നാല് ഹീലിയേׯ؋ാൾ 
ഊർ׽ം, അതായത് 4 ഹീലിയം അവرയിേല്ׯ േപായിׯഴി؁ാൽ, അത് ഏئവും رിരതയുت 
അവرയിേല്ׯ േപാകുؗു എؗത് മെئാരു കാരّമാണ് , നؗായി കാർബൺ കൂടുതൽ 
 താണ്تിരതയുر വുംئഏ آതാണ്, ഇരു്تിരതയുر ٧ിജൻ കൂടുതൽعതാണ്, 16 ഓتിരതയുر
ഇരുآിേനׯാൾ رിരതയുت മെئാؗും ഇب എؗതിേല്ׯ ഞ׹ൾ പിؗീട് വരാൻ േപാകുؗു, കാരണം 
നി׹ൾ ഇേؚാൾ ൈബൻഡിംഗ് എനർജി േനാുׯകയാെണ׸ിൽ അതാണ് ഏئവും ഉയർؗത്, അതിനാൽ 
നി׹ൾ ശരിയായ സാഹചരّ׹ൾ നൽകിയാൽ ഈ നّൂױിയസുകെളبാം ആْഗഹിുؗുׯ നാല് ഹീലിയം
അവرയിൽ േപായി ഇരിുׯക, അത് നി׹ളുെട നിഷ്ْ കിയ വാതക؋ിന്െറ അനേലാഗ് ആണ്, അത് 
ഏئവും ശװമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അത് ഒരു കുലീനമായ നّൂױിയസ് ആണ് എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
േതാؗുؗുെവ׸ിൽ അതാണ് ഞ׹ൾ െചേإ؇ത്, അതിനാൽ നّൂױിയസ് ആ അവرയിലും അകു؋ം 
ഇരിׯണെമ്ؗ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ ആ ْപْകിയയിൽ െചؗുإത് ഏئവും ബؖിതമാണ്, 
അതിനർ،ം തകർׯാൻ പരമാവധി ഊർ׽ം ആവശّമാണ്, അതായത് നി׹ൾ അവ 
രൂപെؚടുു؋േآാൾ ധാരാളം ഊർ׽ം ഉത്പാദിؚിׯെؚടുؗു, അതാണ് ഞ׹ൾ്ׯ താൽؚരّമുتത്, 
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അതിനാൽ ഓേരാ നّൂױിേയാണിനും ഈ ൈബൻഡിംഗ് ഊർ׽ം വളെര കൂടുതലാണ് നമു്ׯ 
പഠിׯാനുت ْപധാന കാരّം ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ൈسഡിേല്ׯ മട׹െ؂, ഞ׹ൾ ആദّം 
േനാؗുׯെതؓും ര؇് മൂ്ؗ ഹീലിയം മൂ്ؗ ഹീലിയം ര؇് ؛സ് മൂ്ؗ ഹീലിയം 2 അട׹ിയിരി4 ുؗുׯ 
ഹീലിയം ؛സ് 2 േْപാേ؂ാണുകളും 12.86 എംബിവിയും ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഉത്പാദിؚിുׯം ഡി െചإണം 
നി׹ൾ ഒരു ഇലക് ْടിസിئി മീئർ ഇടുؗത് േപാെല ഒരു അധിക ഊർ׽ ഓഡിئിംഗ് ശരിയാണ്, അത് 
നി׹ൾ എْത ഊർജം ഉപേയാഗിു׺ എ്ؗ അത് നി׹േളാട് പറയുؗു, അേത രീതിയിൽ നأൾ എؓാണ് 
െചേإ؇ത്, നأൾ മുآെ؋ ൈسഡുകളിേല്ׯ മടു׹കയാണ് 5.49 1.02 0.42 അതിനാൽ നأൾ 
േനാേׯ؇തു؇് . ഒരു ഊർജ ഓഡിئിൽ ഞ׹ൾ ശരി പറയുؗു , ശരിയായ മർؐ؋ിന്െറയും ശരിയായ 
താപനിലയുെടയും ശരിയായ മർؐം സംേയാജിؚി്׺ ശരിയായ അവر എؓാെണ്ؗ ഞാൻ ഇവിെട 
നൽകിയാൽ, എന്െറ േْപാേ؂ാണുകളും നّൂേْടാണുകളും ഒരുമി്׺ ഹീലിയം രൂപെؚടുകയും അവ 
വളെരയധികം ഊർ׽ം കുറയ്ുׯകയും െചുإം. 100 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് ശരി, 300 െകൽവിൻ, 4 
െകൽവിൻ 2 ഓർഡറുകൾ മാ׵ിئിയൂഡ് എؗിവയുെട 10 ന് തുലّമായ ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂ുകളب 
ഞ׹ൾ േനാؗുׯത്, കൽׯരി ക؋ിؗുׯത് നി׹ൾׯറിയാം . പ്؋ െകൽവിന്െറ ശװി്ׯ പ്؋ 
തുലّമായ മിലّൺ ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂ുകളുെട േപായിന്റ ്പ്؋ മുതൽ ആറ് ഏഴ് മുതൽ ഏഴ് 
െകൽവിൻ വെര നി׹ൾ്ׯ േപായിന്റ് ലഭിുׯം . പരآരാഗത ഇؖന؋ിന്െറ അടിرാന؋ിൽ 
നമു്ׯ േവ؇ത് ആണവ ഇؖനമാണ്, അതാണ് േറഡിേയാ ആക്ئിവിئി നّൂױിയർ ഫിസിക് സ് നെأ 
പഠിؚി׺ത്, അതാണ് ഞ׹ൾ വളെര സാവധാന؋ിൽ േനാؗുׯത്, ഇതാണ് ആദّെ؋ റൂ؂് എ്ؗ ഞാൻ 
നി׹േളാട് പറ؁ു. നാല് ഹീലിയം രൂപെؚടുؗു؋തിനുت വഴികൾ ഇതാണ്, നി׹ൾ്ׯ 
വിഷമിׯാവുؗ മ്ئ വഴികളു؇് , പേײ ഞ׹ൾ അത് െചؗുإതിന് മു്آ ഞാൻ നി׹േളാട് 
പറ؁തുേപാെല ഞ׹ൾ െമാ؋ം സംഭാവന െചإണം നി׹ളുെട െകമിസ്ْടി ױാസിൽ നി׹ൾ 
െചؗുإതു േപാെലയുت ഇന്റർമീഡിയ്ئ ഘ׹؂ൾ, നി׹ൾ രൂപെؚടു؋ാൻ േപാകുؗ ഇന്റർമീഡിയ്ئ 
വُٝു  ിൽ׸بാൾ, ശരിയായ താപനിലയിൽ അെآലിസിസ് ഉ؇ാകുേئിന് ഒരു കാ؋ളു؇് , ഉദാഹരണׯ
നാല് േْപാേ؂ാണുകളും ര؇് ഇലക്േْടാണുകളും നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഹീലിയം നൽകുؗു ആئവും ആറ ്
ഗാമയും കൂടാെത ഇരുപ؋ി ആറ് ഏഴ് പവർ േപായിന്റ ്ഏഴ് ദശലײം ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂്, അതാണ് 
നി׹ൾ്ׯ ലഭിׯാൻ േപാകുؗത് നാല് േْപാേ؂ാണുകളും ര؇് ഇലക്േْടാണുകളും ഉت ഒരു ഹീലിയം 
ആ؋ئിന്െറ സമനٔയം ഇരുപ؋ിയാറ ്േപായിന്റിന്െറ ഊർ׽ം സൃذിുؗുׯ ഏഴ് മിبി ഇലക്േْടാൺ 
േവാൾ؂് ഒരു വലിയ ഊർ׽മാണ് , അതിനാൽ ഇത് ഊർ׽ ഓഡിئിംഗ് ആണ്, ഞാൻ ഈ സംഖّ 
അനുഭവിׯാൻ േപാകുؗിب, അതായത് ഇത് ശരിയാെണ്ؗ എനിׯറിയാം, പേײ നി׹ൾ അവെയبാം 
േചർുׯേآാൾ പരിേശാധിേׯ؇ത് നി׹ളുെട ഉ؋രവാദി؋മാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്26.7 ׯ 
എംയുവി ലഭിുׯം വിׯിപീഡിയയിൽ നി്ؗ എടു؋ ഒരു കാർ؂ൂൺ ഇതാ, ഈ എبാ 
േഫാർമുലകളുെടയും അടിرാന؋ിൽ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തؗെതؓും ഇതിൽ 
ചിْതീകരി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ അവ വളെര മേനാഹരമാണ് ര؇് േْപാേ؂ാണുകൾ അവർ ഒരു 
നّൂേْടാൺ പുറെؚടുവിؗുׯത് ആയി മാറുؗ ഒരു േْപാേ؂ാണു؇് വീ؇ും അത് ഒരു ഗാമ 2h 1 h 
ഉൽؚാദിؚിുؗുׯ, അത് 3 ഹീലിയമായി മാറുؗു, അേത ْപْകിയയാണ് ഇവിെട നടؗുׯത് ഈ 2 3 
ഹീലിയം അണുേകْؕ׹ൾ എؓാണ് 2 േْപാേ؂ാണുകൾ പുറെؚടുവിുؗുׯ , അവ നാല് ഹീലിയം 
ഉത്പാദിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ സമവാകّ׹ളിൽ എഴുതിയെതبാം ഇവിെട കാണി׺ിരിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ْപതികരണം ശരിയാണ് ഒരു േْപാേ؂ാൺ ഇെതാരു ഹീലിയമാണ്, അവിെട ഒരു നّൂേْടാൺ 
അവിെട ഇരിുؗുׯ, അതിനാൽ നّൂേْടാൺ ഇവിെട ഇരിؗുׯത് കാണാൻ ഇത് ഒരു കാർ؂ൂൺ രീതിയിൽ 
കാണിؗുׯ ഒؗാണ് , തീർ׺യായും ഗാമ എبായ്േؚാഴും േഫാേ؂ാണിെന ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ െചയിൻ റിയാײൻ എഴുതാം. ഊർജം പുറؓؗുتതും കുറ്׺ pr 
കണികകളും ഉت െചയിൻ ഫّൂഷന്െറ ഒരു സംഭവമാണ് ഇത്, നി׹ളുെട പׯലുتത് ഇതാണ്, ഇത് ഒരു 
ദൃذാؓമാണ്, ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല ഇവിെട ഏئവും ْപധാനെؚ؂ കാരّം ഈ കണبׯ, 
ഈ സംഖّയാണ് കാآിനുتിെല താപനില സൂരّൻ 7 െകൽവിന്െറ ശװിയിൽ 1.5 മുതൽ 10 വെരയാണ്,
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഒരു നിَളٕ׸മായ കണുׯകൂ؂ൽ നടു؋േآാൾ ഞാൻ ആവർ؋ിുؗുׯ, 
ഞ׹ൾ്10 ׯ െകൽവിന്െറ ശװിയിൽ 10 എؗ സംഖّ ലഭിുؗുׯ , എؗാൽ ഈ ഒരു സൂരّനുتിെല 
മർؐം വളെര വലുതായിരിׯാം . ൈسഡിന് താെഴ എവിെടേയാ ഉت ഒരു സംഖّ 10 മുതൽ 7 
െകൽവിന്െറ ശװി വെര ഈ േജാലി െചുإം , ഹീലിയം ആئം ഉൽؚാദിؚിؗുׯതിനുت ആദّ 
റൂ؂ാണിത് , ൈബൻഡിംഗ് എനർജി കർവ് ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തؗേؚാൾ ഓർുׯക, ഞാൻ 
നി׹േളാട് ലിഥിയം കാണിുؗുׯ, ലിഥിയം േപാലും ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ു. ഒരു നّൂױിേയാൺ 
ൈബൻഡിംഗ് എനർജി ْപകൃതി ചൂഷണം െചؗുإ ഹീലിയം ഫിസി٧്ع ചൂഷണേׯ؋ാൾ െചറുതാണ്, 
അതിനാൽ ര؇ാമെ؋ റൂ؂ിന്െറ കാരّ؋ിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഞ׹ൾ മൂ്ؗ ഹീലിയ؋ിൽ 
നി്ؗ ആരംഭിׯാൻ േപാകുؗു, നി׹ൾ ഇതിനകം ഒരു 4 ഹീലിയം ഉത്പാദിؚിു׺, നി׹ൾ ഇേؚാൾ ഒരു 
െബറിലിയം ഉത്പാദിؚിുؗുׯ. ഇ؛ 3 بസ് 4 7 2 ؛സ് 2 4 ആണ് എبാം െപാരു؋െؚടുؗത് നി׹ൾ്ׯ 
കാണാൻ കഴിയും , കാരണം അത് േചർׯണം േചർുׯേآാൾ നി׹ൾ ഒരു ഗാമ ഉൽؚാദിؚിുׯേآാൾ n 
ഈ െസവൻ െബറിലിയം േഫാർ ഒരു ഇലക്േْടാണുമായി സംേയാജിؚിؗുׯ അرിര നّൂױിയസാണ് . 
ഏഴ് ലിഥിയം മൂ്ؗ ؛സ് ഒരു നّൂْടിേനാ ؛സ് എ؂് േപായിന്റ് അ؀് അത് എ؂് േപായിന്റ് അ؀് ഊർ׽ം 
പുറു؋വിടുؗു ഈ ഏഴ് ലിഥിയം ര؇് നാല് ഹീലിയം അണുേകْؕ׹ൾ ഉത്പാദിؚിׯാൻ ഒരു 
േْപാേ؂ാണുമായി സംേയാജിؚി്׺ ര؇് നാല് ഹീലിയം അണുേകْؕ׹ൾ ഉത്പാദിؚിുؗുׯ, 
അ׹െന വീ؇ും നി׹ൾ്ׯ ഏഴ് ؛സ് വൺ എ؂് മൂ്ؗ ؛സ് വൺ നാല്, അത് നാലിൽ ര؇് ടു ടു ടു േഫാർ 
എ؂് ടു ടു ടു േഫാർ എ؂് ടു ടു ടു േറാ ആണ് 4 എെؗാരു എനർജി ഉ؇് ഇത് ര؇ാമെ؋ റൂ؂് കൂടിയു؇് ര؇് 
റൂ؂ുകൾ കൂടിയു؇് അവ ഏെതാെׯയാെണ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് പറയാൻ േപാകുؗിب കാരണം 
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അതിെനبാം സമയം െചലവഴിؗുׯതിൽ അർ،മിب എؗാൽ ഏئവും ْപധാനെؚ؂ കാരّം 
ഉത്പാദിؚിؗുׯ െമാ؋ം ഊർ׽ം എؓാെണؗതിൽ ഞ׹ൾ്ׯ താൽؚരّമു؇്, ഇത് എനർജി ഓഡി്ئ 
അറിയുക, ഇത് നി׹ൾ അറി؁ിരിേׯ؇ കാരّമാണ്, എؓാണ് എْത േْപാേ؂ാണുകൾ ഉ؇്, എْത 
നّൂേْടാണുകൾ ഉ؇് എ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം. പലതും ഇലക്േْടാണുകൾ അവിെടയു؇്, താപനില 
എؓാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, കാآിന്െറ ആരം നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ 
ْപْകിയകെളبാം ْപേയാജനെؚടുുؗു؋, എْത ഫّൂഷൻ ْപْകിയകൾ നടുؗുׯ എ്ؗ കണׯാുׯക, 
ഓേരാ ഫّൂഷൻ ْപْകിയയും ഇْതയധികം ഊർ׽ം ഉത്പാദിؚിുؗുׯ , തുടർ്ؗ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯെത്ؗ നി׹ൾ കെ؇ു؋ം. സൂരّന്െറ ആെക ദൂര؋ിന്െറ ഏകേദശം 99 ശതമാനമാണിത് 
. ഒരു മീئറിന് വാ؂്സ് കّൂബിൽ എ്ؓ ഉത്പാദിؚിׯെؚടുؗു, എْത േْപാേ؂ാണുകൾ ക؋ിുؗുׯ , 
അതായത് എْത േْപാേ؂ാണുകൾ 3.6 മുതൽ 10 വെര സംേയാജിؚി്׺ െസׯൻഡിൽ 38 േْപാേ؂ാണുകളുെട 
ശװിയിേല്ׯ, അതായത് 9 കിേലാْഗാം േْപാേ؂ാണുകളുെട ശװിയിൽ 3 മുതൽ 10 വെര ൈഹْഡജൻ 
െസׯൻഡിൽ കؗു؋ത് ശരിയാണ് , അത് വലിയ അളവിലുت ഒരു ചൂളയാണ്, അത് ശരിയാണ്, 
അതാണ് സംഭവിؗുׯത്, 3.8 മുതൽ 10 വെര ഉൽؚാദിؚിؗുׯ െമാ؋ം ഊർ׽ം എؓാണ് 6 10 ന്െറ 
പവർ മുതൽ െസׯൻഡിൽ 26 ജൂൾസ് പവർ വെരയുت ഭീമാകാരമായ സംഖّ േനാൂׯ, അത് ഏകേദശം 
10 മുതൽ 27 വാ؂് മണിൂׯറിന്െറ ശװിയാണ്, അതിനാൽ ഒരു നّൂױിയർ റിയാعർٚ ഉ؇്, അത് ഏത് 
തര؋ിലുت ആണവ റിയാعറٚാണ്, അത് ഒരു വിഘടന റിയാعറٚب. ഒരു ഫّൂഷൻ റിയാക്ئർ 
താപനിലയിൽ തുടർ׺യായി സംേയാജിؗുׯ നّൂױിയസ് ധാരാളം ഊർ׽ം ഉത്പാദിؚിുؗുׯ, അത് 
യഥാർ،؋ിൽ താപനില നിലനിർു؋കയും കൂടുതൽ ഫّൂഷൻ നടുׯകയും െചുإം, ഇത് സٔയം 
 ؗുׯണം നൽകുؗ ْപതിഭാസമാെണؗും സൂരّൻ ഉൽؚാദിؚിײിരതയാർؗ സٔയം ഭر
ഊർ؋׽ിന്െറ ശതമാനം എْതയാെണؗും നി׹ൾׯറിയാം. മ്ئ വഴികളിലൂെട ൈവദّുതി 
ഉത്പാദിؚിׯാൻ കഴിയും ഇതാണ് ഏئവും ْപബലമായ െമׯാനിസം . ലേബാറ؂റിയിൽ നമു്ׯ 
സൂരّന്െറ ഉൾഭാഗ്؋ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ മനشിലാׯാൻ കഴിയും , മഹാനായ 
തٔ؋ചിؓകനായ കാ്ؓ പറ؁ു, തീർ׺യായും ഭൗതികശാസ്ْതം അതിന്െറ 
ൈശശവാവرയിലായിരുؗുെവ്ؗ ഞ׹ൾ്ׯ നّൂേ؂ാണിയൻ െമׯാനി٧ുع ം ْഗഹ ْഭമണപഥവും 
മാْതേമ അറിയൂ അത് തെؗ ഒരു വലിയ േന؂മായിരുؗു , എؗാൽ മഹാനായ തٔ؋ചിؓകനായ കാ്ؓ 
പറ؁ു, അവെന വളെരയധികം ചലിؚിؗുׯ ര؇് കാരّ׹ളു؇് , നْײതം ഭയؗുׯത് എؓാെണ്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ അറിയാമേبാ ആകാശ്؋, മനുഷّന്െറ ഉتിെല ധാർأിക ْകമം പുറ؋ാണ്. 
ഭൗതികശാസ്ْത؋ിന്െറ പരിധി നി׹ൾׯറിയാം, എؗാൽ ഈ കഥാ ആകാശം എؓുതെؗയായാലും 
ഞ׹ൾ കാണുؗ ആകാശ؋ിെല എبാ നْײത׹ളും നി׹ൾׯറിയാം, ഞ׹ൾ കാണുؗ 
ആകാശ؋ിെല എبാ നْײത׹ളും നി׹ൾׯറിയാം . ഊർജം 10 മുതൽ 27 വാ؂് വെരയുت 
ഊർ׽മാണ് ഞ׹ൾ ഉൽؚാദിؚിؗുׯത്, അത് ഇേؚാൾ െസׯൻഡിൽ 10 മുതൽ 26 ജൂൾസ് പവർ 
വെരയാണ്, ആ സംഖّയ്്ׯ ഒരു വിലമതി്ؚ ലഭിؗുׯതിന്, ഈ വളവ് പൂർ؉മായും 
ദൃശّമാകുؗിെ׸بിൽ നി׹ൾ അത് േനാׯണെമ്ؗ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ എനി്ׯ ആ സംഖّകൾ 
നി׹ൾׯായി എഴുതാൻ കഴിയുؗത് സാധّമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ താൽؚരّമുتത് ഭൂമിയിൽ 
നأൾ ഭൂമിയിൽ ഉത്പാദിؚിؗുׯ െമാ؋ം ൈവദّുതിയിലാണ്, ഞാൻ മനുഷّർ വളെര ْശؑിׯണം , 
ശരിയാണ് ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ൈവദّുതി ഉത്പാദിؚിുؗുׯ പല വഴികളിൽ ഒ്ؗ കൽׯരി, പിെؗ 
നി׹ൾ്ׯ വാതകം പിെؗ നി׹ൾ്ׯ ജലം ഉ؇് , തീർ׺യായും നി׹ൾ്ׯ േസാളാർ ഉ؇്, അത് വളെര 
ْപചാര؋ിലു؇് , നി׹ൾ േഹാള؇ിേലേׯാ അ؋രം ചില രാജّ׹ളിേലേׯാ േപായാൽ നി׹ൾ്ׯ 
കാുئ؇്, ഉദാഹരണ؋ിന് കടൽ؋ീര്؋ ധാരാളം െപാതു ർ׽ം ഉത്പാദിؚിׯെؚടുؗു energy 
അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ എ؉യു؇്, പിെؗ നി׹ൾ്ׯ മ്ئ കൂ؂ാളികളുമു؇്, ശരി ആണവായുധം ഉെ؇്ؗ 
ഞാൻ മറׯരുത് , കുറ്׺ ശതമാനമു؇് യഥാർ،؋ിൽ പരമാവധി കൽׯരി മലിനീകരണം കാരണം 
അത് ഏകേദശം 40 ശതമാനം വാതകം ഏകേദശം 23 ശതമാനം ആണ്. ഞ׹ൾ്ׯ താൽؚരّമു؇്, ശരി 
ആണവ 10 ശതമാനമാണ്, ഇത് ഒ؂ും േമാശമب, ധാരാളം നّൂױിയർ റിയാعറٚുകൾ ഉ؇്, അത് എؓാെണ്ؗ 
ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തരാം, അത് എؓാണ് ഉത്പാദിؚിؗുׯത് എؗാൽ എْത ഊർ׽ം 
ഉത്പാദിؚിׯെؚടുؗു എؗതാണ് ഏئവും ْപധാനെؚ؂ കാരّം െമാ؋ം ൈവദّുതി ഏകേദശം 
ഇരുപإ؋ായിരം െടറാവാ؂് ആെണ׸ിലും കൃതّമായ സംഖّ ഇരുപ؋ിനാലായിര؋ി മുؗൂئി 
നാ؋١يിയ؀് ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ര؇് േപായിന്റ് അ؀് മുതൽ പ؋ിൽ നി്ؗ നാലിൽ നി്ؗ 
പ؋ിൽ നി്ؗ പْؓ؇ിന്െറ പവർ വെരയു؇്. പതിനാറ് വാ؂്സ് ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ 
ഉത്പാദിؚിؗുׯ ഊർ׽ം ഇതാണ്, അത് ശരിയാണ്, സൂരّൻ എْതമാْതം തിരിു׺േപായി, അത് 
എؓാെണ്ؗ പരിേശാധിുׯക, യഥാർ،؋ിൽ എനി്ׯ തിരിെക േപായി പരിേശാധിׯാം, 
അ׹െനെയ׸ിൽ നമു്ׯ ആ വّായാമം െചإാം െത്ئ െചᅃٝു, എനി്ׯ അത് തിരു؋ാം, അത് 27 ന്െറ 
ശװിയിൽ 10 ആണ്, അതിനാൽ ഭൂമി 10 ആണ് 16 സൂരّന്െറ ശװി 10 േല്27 ׯ ന്െറ ശװിയാണ്, 
അതിനാൽ നأൾ പവർ സൂരّെന പവർ എർ്؋ െകാ؇് ഹരി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത്. പതിെനാؗിന്െറ 
ശװി ഇതാണ് വലിയ വّതّാസം, ശരിയാണ്, തീർ׺യായും നമു്ׯ ഒരിׯലും അതിെന േനരിടാൻ 
കഴിയുെമ്ؗ ْപതീײിׯാനാവിب, ഇത് പൂർ؉മായും അസാധّമാണ്, കാരണം നأൾ ഒരു െവറും 
ْഗഹമാണ്, നأൾ ഒരു നْײതമب, കാരണം നാെമبാം നْײത׹ളാൽ രൂപെؚ؂വരാണ്. ഒരു 
നْײത؋ിനുتിൽ എبാ അണുേകْؕ׹ളും സമനٔയിؚിׯെؚടുؗിട؋ാണ് നّൂױിയസുകൾ 
യഥാർ،؋ിൽ സമനٔയിؚിׯെؚടുؗത്, അതാണ് ഞ׹ൾ ഒരു തര؋ിൽ കാണാൻ േപാകുؗത്, 
അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ അഭിനؕിׯാൻ കഴിയുؗ ചില സംഖّയാണ്, അതാണ് ഇേؚാൾ ഞ׹ളുെട 
പׯലുتത് . ഈ ْപേതّക ഘ؋؂ിൽ നിർ؋ാൻ നമു്ׯ കുറ്׺ മുേؗാ؂് േപാകാം കൂടാെത കുറ്׺ d 
കാരّ׹ൾ കൂടി െചുإക, അതിനായി നമു്ׯ എ്ؓ െചإാൻ കഴിയുെമ്ؗ േനാׯാം, ഞാൻ െചേإ؇ത് 
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ൈബൻഡിംഗ് എനർജി േടബിളിേല്ׯ വീ؇ും േനാുׯക എؗതാണ് യഥാർ،؋ിൽ ഞാൻ അത് 
വയ്േׯ؇തായിരുؗു, എؓായാലും നമു്ׯ തിരിെക േപാകാം നി׹ൾ ഇത് േനാׯിയാൽ നി׹ൾ്ׯ 
കാണാം ഒരു നّൂױിേയാൺ ൈബൻഡിംഗ് എനർജി േടബിൾ എന്െറ ഹീലിയം 4 ന് ഒരു നّൂױിേയാണിന് 
വളെര വലിയ െബൻഡിംഗ് എനർജി ഉ؇്, അത് ഏകേദശം ആറ് േപായിന്റാണ്, എؗാൽ കാർബൺ 
ഇതിലും മിക׺താണ്, അത് ഒരു നّൂױിേയാണിന് എ؂് എംയുവിയുെട ْകമമാണ്, അതിനാൽ മതിയായ 
താപനില നൽകിയാൽ എനി്ׯ യഥാർ،؋ിൽ കാർബൺ ഉത്പാദിؚിׯാൻ കഴിയും. ഏത് 
സാഹചരّ؋ിലാണ് കൂടുതൽ ഊർജം ലഭിുׯക, എؗാൽ ഒരു കّാ്׺ എؓാണ് കّാ്׺, അതിനാൽ നമു്ׯ
കّാ്׺ േനാׯാം ഹീലിയം സിؓസിസിനായി ഇനിؚറയുؗത് നമു്ׯ പറയാം ഒരു താപനില ടി 
ആവശّമാെണ്ؗ പറയാം , ഞാൻ ഒരു എزിേമ്ئ മാْതമാണ് ഉ؇ാؗുׯത് അതിനാൽ നമു്ׯ േനാׯാം 
കാർബൺ സംേخഷണ؋ിനുت സأർؐെുׯ؋റി്׺ മറുׯക, നമു്ׯ ഒരു താപനില ടി ൈْപം 
ആവശّമാണ് അെ׸بിൽ ഞാൻ അതിെന ടിസി എ്ؗ വിളിുׯം, ഇേؚാൾ എന്െറ ഹീലിയ؋ിന് നാല് 
േْപാേ؂ാണുകൾ ഉ؇്, എؗാൽ എന്െറ കാർബണിന് ആറ് േْപാേ؂ാണുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
ഒരു എزിേമ്ئ ഉ؇ാׯാം, ആറ് േْപാേ؂ാണുകൾ ഒരുമി്׺ െകാ؇ുവരുؗത് നി׹ൾ്ׯ കെ؇؋ാനാകും.
ആവശّെؚടുؗു നാല് േْപാേ؂ാണുകൾ േസാറി ര؇് േْപാേ؂ാണുകൾ ര؇് േْപാേ؂ാണുകൾ ഒരുമി്׺ 
െകാ؇ുവരുؗതിേനׯാൾ കൂടുതൽ ഊർ׽ം ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ്6 ׯ േْപാേ؂ാണുകൾ 
ഉെ؇׸ിൽ എْത േജാഡികൾ ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾ കണׯാേׯ؇ത് 6 ആയിരിുׯം, 2 േജാഡികൾ ഉ؇്, 
കാരണം അവ ഓേരാؗും അടു്؋ വരണം പരُ١രം ഈ സംഖّ എؓാണ്, ഇത് 6 മുതൽ 5 വെര 30 െകാ؇് 
ഹരി׺ാൽ 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 15 ആണ്. അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ കുറ؁ത് ഒരു മാ׵ിറ്റّൂഡ് 
ഓർഡെറ׸ിലും ആവശّമായി വരും, അതിനാൽ നി׹ൾ കാآിനുتിെല താപനില 
വർؑിؚിു׺െകാ؇ിരിുׯേآാൾ, ഞ׹ൾ ആْഗഹിؗുׯ ْപُാٝവനയാണിത്. ഉ؇ാׯാൻ, നി׹ൾ 
സിؓئിക് ആയി തുടരാം, നി׹ൾ ഐ റൺ അയൺ അടിؗുׯത് വെര ഒരു നّൂױിയസ് കൂടുതൽ 
 വുംئത് ഒടുവിൽ ഇതാണ് ഏتിരതയുر വുംئതാണ് . അേؚാൾ ഇതാണ് ഏتിരതയുر
 കൾ ഉ؇ാകുംرബിൾ അവزാئം ചില െമുׯാം െചറിയ അളവിൽ ആയിരിبത് ഇവെയتിരതയുر
അെ׸بിൽ നി׹ൾ വിഷമിേׯ؇തിب, അതാണ് ഞ׹ൾ ഇതിൽ നി്ؗ പഠിׯാൻ ആْഗഹിؗുׯ പാഠം 
അതിനാൽ എؓാണ് ഞ׹ൾ െചുؗുإ ഞ׹ൾ തിരിെക വരൂ, നി׹ൾ െചേإ؇ത് ഈ ചിْതം േനാുׯക 
എؗതാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ വീ؇ും ഫّൂഷൻ നآർ േനാׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
ഇേؚാൾ എؓാണ് െചإാൻ േപാകുؗത്, ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ െചإാൻ േപാകുؗത് അേത വّായാമം 
ആവർ؋ിുׯക എؗതാണ് കാർബണിെന സംബؖി׺ിടേ؋ാളം ഓർുׯക, 12 കാർബണിന് 6 
േْപാേ؂ാണുകളും 6 നّൂേْടാണുകളും ഉ؇്, അതിനാൽ ഞാൻ വീ؇ും നآർ ؛ഗ് ഇൻ െചുؗുإ, 
കാർബണിന് അതിന്െറ പി؋؈ിന് വളെര മേനാഹരമായ ഒരു സംഖّയു؇്, അതായത് 12 ആേئാമിക് 
മാസ് യൂണിുئകൾ , ഞാൻ എഴുതിയ ْപധാന അ׹ׯളുമായി ബؖെؚ؂് േജാടിയാേׯ؇തു؇്. 
നി׹ൾ്ׯ കൃതّമായ ഒരു പൂർ؉സംഖّ ഉتേؚാെഴبാം, കൃതّമായ സംഖّയിبാ؋ മെئാരു സംഖّ 
െകാ؇് ഗുണിുׯേآാെഴبാം , പതിെനാؗാം ױാസിൽ നി׹െള പഠിؚി׺ പിശക് വിശകലനം കുറ്׺ 
ആളുകൾ ഓർുؗുׯ . നി׹ൾ കൃതّമായി അئാു׺െചؗുإത് അളؗ അളവിൽ ഉت ْപധാനെؚ؂ 
അ׹ׯളുെട എ؉؋ിന് തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ െചؗുإത് അതാണ് ഞാൻ ഈ ആറ് 
കൂ؂െരയും ഇടുؗത് കാരണം ആറ ്കാരّമായ അ׹ׯൾ ഏഴ് ആണ് നി׹ൾ ഇത് കണׯാׯിയാലും 
ഇെ׸بിലും, ഞാൻ എന്െറ െഡൽئ മീئർ കണׯാׯിയാൽ അത് േപായിന്റ ്പൂജّം അ؀് ആറ് 
ആേئാമിക് മാസ് യൂണിئായി മാറുؗു , ഇേؚാൾ ഊർ׽ വّതّാസം അ؋آിനാല് േപായിന്റ് ആറ് നാല് 
ദശലײം ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് ആെണ്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു, എؗാൽ അത് എْതയായിരുؗു ഞാൻ 
ഹീലിയ؋ിേല്ׯ തിരിെക േപായാൽ ഹീലിയം 28.3 ആയിരുؗു, അതിനാൽ ഇത് ഏകേദശം ഇര؂ിയാണ്, 
ഹീലിയ؋ിന് ഇത് 28.3 മിبി ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് ആയിരുؗു , എؗാൽ എന്െറ കാർബണിന് ഇത് 54.64 
ആണ്, അതിനാൽ ഒരു നْײത؋ിന്െറ അؓർഭാഗ്؋ ശരിയായ സാഹചരّ׹ൾ ഉ؇ാകാം. 
സൂരّനുتിലെ׸بിൽ മെئാരു നْײതം, സൂരّനുتിലെ׸بിൽ മെئാരു നْײതം, ശരിയായ 
സാഹചരّ׹ളുെ؇׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ കൂടുതൽ ഊർജം ഉത്പാദിؚിׯാൻ കഴിയണം, അത് 54.64 ഒരു mbv 
ചْകം വഴി 54.64 ആയിരിുׯം . നി׹ൾ്ׯ കാർബണിെന സമനٔയിؚിׯാൻ കഴിയണം, അതിെന mbv 
കാർബൺ ൈസׯിൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അത് ഹീലിയം ൈസׯിൾ ആെണ്ؗ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ 
കാണിു׺തؗു, എؗാൽ തുടർؗുت കാർബൺ ൈസׯിളാണ് ഈ മഹ؋ായ ഭൗതികശാസ്ْ ത׾ൻ 
ബീئാ ൈകെകാ؇് നിരവധി േമഖലകളിൽ അേؐഹം വളെരയധികം സംഭാവന നൽകിയത് ഒരു േനാബൽ
സأാന േജതാവാണ് സൂരّനുتിൽ ഒരു കാർബൺ ചْകം ഉ؇ാകുെമ്ؗ ആദّമായി മനشിലാׯിയ 
വّװിയാണ് അേؐഹം , കൂടാെത അേؐഹം മുഴുവൻ ചലനാ؎കതയും ْപവർ؋ിു׺, ഞ׹ൾ 
ൈഡനാമി٧്ع െചؗുإിب, ഞ׹ൾ െചؗുإത് ബു്ׯ കീؚിംഗ് മാْതമാണ്, ശരിയാണ് ഞ׹ൾ െചؗുإത് 
ഊർ׽ ഓഡിئിംഗ് മാْതമാണ് അത് ശരിയാണ് , ആ ْപْകിയ ഈ കാർ؂ൂണിൽ കാണി׺ിരിുؗുׯ, ഞാൻ 
നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തؗതുേപാെല കൂടുതൽ സമയം െചലവഴിׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിؗുׯിب, െْകഡി്ئ 
വിׯിപീഡിയയിലാണ്, ശരിയാണ് അവസാന ْപْകിയ കാർബൺ 12 കാർബൺ ഇവിെട 
കാണി׺ിരിുؗുׯ , ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഹീലിയം ൈനْടജൻ 13 കാർബൺ 
അ׹െന പലതും ശരി, നി׹ൾ്ׯ േപായി പുُകٝം േനാׯാം, സൂരّനുتിെല താപനില തീർ׺യായും 1.5 
മുതൽ 10 വെര 7 െകൽവിൻ ശװിയാണ് സൂരّനുتിൽ ْപْകിയ സാധّമാേണാ അبേയാ അത് ശരിയാണ്
നി׹ൾ 
അ׹െന െചᅃٝാൽ അത് ശരിയാണ് കൂടുതൽ ഊർ׽ം ഉൽؚാദിؚിׯെؚടും, സൂരّന്െറ കാآിെല 
താപനില നി׹െള വർധിؚിؗുׯതിനാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം കൂടുതൽ കൂടുതൽ അണുേകْؕ׹ൾ 
ഉൽؚാദിؚിു׺െകാ؇ിരിുׯം അതിനാൽ ഇേؚാൾ േനാൂׯ, ധാരാളം മൂലക׹ളുت നുأെട ഭൂമിെയ 
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േനാׯാം, അവെയبാം ഇവിെട കെ؇؋ി, അവെയبാം ഇവിെട േമാളിنിٛനം േഫാُ٢റസ് സിൽവർ 
കെ؇؋ി, കൂടാെത ഈ മുഴുവൻ അപൂർവ എർ്؋ േലാഹ׹ളും ഉ؇്, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ യുേറനിയം 
ഉ؇്, അത് ഉപേയാഗി്׺ നി׹ൾ ഒരു ഫിഷൻ േബാംബ് ഉ؇ാുؗുׯ അെ׸بിൽ ഒരു ആണവ റിയാعർٚ 
അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ െപാേളാണിയം ഉ؇്, നി׹ൾ്ׯ േതാറിയം ഉ؇്, അവെയبാം എവിെട 
ഉത്പാദിؚിുׯം , അത് േചാദിׯാനുت നب േചാദّമാണ്, അവെയبാം നْײത׹ളുെട ഉൾഭാഗ്؋ 
ഉൽؚാദിؚിׯെؚ؂താെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു, നി׹ൾ മനുഷّശരീര؋ിൽ േനാׯിയാൽ നമു്ׯ 
ലിഥിയം ഉ؇്, ഞ׹ൾ്ׯ മ׵ീഷّം ഉ؇്. േഫാُ٢റസിന്െറ ُംٝഭനാവرയുെ؇׸ിൽ, അവെയبാം 
ഞ׹ൾ്ׯ ആവശّമാണ്, അതായത് ഭൂമിെയൂׯടാെത നുأെട ശരീര؋ിനുتിൽ നി׹ൾׯറിയാവുؗ
എبാ ഘടക׹ളും ഒരു നْײത؋ിന്െറ ഉൾഭാഗ്؋ എവിെടേയാ സമനٔയിؚിׯെؚ؂വയാണ്, കാൾ 
സാഗൻ പറ؁തുേപാെല അേؐഹ؋ിന്െറ അവതരണ׹ളിെലാ്ؗ അേؐഹം േകാസ്േമാസ് എؗ ഒരു 
ടിവി സീരീസ് ഉ؇ാׯി, അതിനാലാണ് അവെയبാം നْײത׹ളുെട ഉൽؚؗ׹ളാെണ്ؗ അേؐഹം 
പറയുؗത് നി׹ൾׯറിയാവുؗ നْײത׹ളിൽ നിؗാണ് എبാം വؗത്, ഞ׹ൾ്ׯ ഞ׹ളുെട വലിയ 
മു׻؋ൻ യഥാർ،؋ിൽ സൂരّൻ ശരിയب നأൾ ഓർേׯ؇ ഒരു കാരّമാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് 
കാർബൺ ചْകം ഇേؚാൾ രസകരമായ ഒരു കാരّം ഉ؇് , താപനില കൂടുതലാണ് സംഭവിׯാൻ 
േപാകുؗത് കൂടുതൽ ഊർ׽ം പുറു؋വിടുകയും കൂടുതൽ ഊർ׽ം പുറു؋വിടുകയും െചുؗുإ, 
അതായത് നْײത؋ിന്െറ ആയു്ش കുറയുؗു, കാരണം നി׹െളേؚാെല നി׹ളുെട ഊർജം 
നഷ് ടെؚടുക ആതّؓികമായി നി׹ൾ അെതبാം ഒരു കാർബൺ അെ׸بിൽ ഓക് സിജൻ അെ׸بിൽ 
ഇരു്آ ചീരയായി രൂപെؚടു؋ാൻ േപാകുؗു, അതിനുേശഷം അതിന് കൂടുതൽ ഊർ׽ം 
ഉത്പാദിؚിׯാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ ഞ׹ൾ പറയുؗത് ഇതാണ്, അതിനാൽ ഓേരാ നّൂױിേയാണിനും
ൈബൻഡിംഗ് എനർജി പരിേശാധി׺ാൽ അത് പറയുؗു നി׹ളാണ് ഞാനിത് ഇവിെട ഇ؂തിന്െറ കാരണം
, അതിനർ،ം ഞാൻ കൂടുതൽ കൂടുതൽ رിരതയുت നّൂױിയസുകൾ ഉൽؚാദിؚിു׺െകാ؇ിരിׯണം
എؗാണ്. ഊർജം ഉൽؚാദിؚിׯാനുت നി׹ളുെട കഴിവ് കുറയുؗു, ചില ഘ׹؂ളിൽ നി׹ൾ ഊർ׽ം 
ഉൽؚാദിؚിؗുׯത് നിർു؋േآാൾ നْײത؋ിന്െറ ആഴമായതിനാൽ ഞാൻ നിഗമനം െചإാൻ 
ആْഗഹിുؗുׯ ഈ ْപഭാഷണം ആയു്ش എؓാെണ്ؗ കാണിുؗുׯ, ഈ വْകം അത് കാണിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഞാൻ െചേإ؇ത് അടു؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഈ സംഖّകൾ േനാുׯക എؗതാണ്, ഞാൻ 
ഇതിൽ നി്ؗ ആരംഭിുׯം, അതിനാൽ നْײതം കൂടുതൽ കൂടുതൽ മാസമാകുേآാൾ എ׹െനെയ്ؗ 
നി׹േളാട് പറയും യഥാർ،؋ിൽ അതിന്െറ ആയു്ش െചറുതും െചറുതുമായി മാറുؗു , തുടർ്ؗ 
േറഡിേയാ ആക്ئിവിئിെയുׯറി്׺ ഞാൻ ചർ׺ െചുإം, അത് ഞ׹ളുെട കൽؚന എؓായാലും 
നി׹ളുെട േകാٌ٧് അവസാനിؚിുׯം , അടു؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞ׹ൾ അത് എടുുׯം 
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