
 அேக்க௠௳ன் பண்௖கள் பற்௣ய அ௄த்த ௳ரி௵ைரக்ஶ உங்கள் அைனவைர௞ம் வரேவற்ழேறாம், 
எனேவ கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் நி௟ட்ரான் எவ்வா௥ கண்௄௔ூக்கப்படட்ௌ மற்௥ம் அதன் ௚ூ௵கள் 
ஶ௣த்ௌ அதற்ஶ ௚ன் ௳ரி௵ைர௜ல் நாங்கள் ௳வாொத்த அைனத்ைத௞ம் ா௠க்கமாக 
ெதாஶத்ௌள்ேளாம்.
  பல்ேவ௥ க௠க்களில் ஆல்பா ௌகள்கள் ஼த௥வைத சாட௳்க் சரியாக ௳ளக்ழனார,் அௌ ஒ௠ ெபரிய
சாதைனயாக இ௠ந்தௌ, அதன் ௔றஶ நாங்கள் ெசய்தௌ என்னெவன்றால் , எலக்ட்ரான்களின் ௘க 
அொக ஆற்றல் ெகாண்ட எலக்ட்ரான்களின் ஼தறைலப் பாரப்்பௌதான், இௌ ௙ள் ஼தறல் ஆஶம் .
 
இந்த ேநரத்ொல் நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்னௌ ேபால் அேக்களின் ஆரம், ௌல்௧யமான வூவம் 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் அேக்க௠௳ன் ௌல்௧யமான வூவத்ைதக் கண்௄௔ூப்பொல் நாங்கள் 
அொக ஆரவ்ம் காட்ட௳ல்ைல, ஏெனனில் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட கட்டத்ொல் அௌ நம்ைமத் தாண்ூயௌ.
  இௌ ேகாளமானௌ என்௥ நீங்கள் க௠ொனால், ஆரம் என்ன என்பைத நீங்கள் மொப்௔டலாம், ேம௩ம் 
ெவஶஜனப் பரவல் அல்லௌ சாரஜ்் ூஸ்ட்ரிப் என்ன என்பைத௞ம் நீங்கள் மொப்௔டலாம்.
 ௖ொய இடங்க௬க்ஶள் பயன்ப௄த்தப்பட௄் , இந்த அழகான ெச௣௶ட்டல் க௠த்தாக்கத்ைதப் 
ெபற்ேறாம், அைதத்தான் நாங்கள் கண்௄௔ூத்ேதாம், எனேவ நான் ெசான்னௌ ேபால் 
அைனத்ைத௞ம் எளிய ித்ொரத்ொல் ா௠க்கமாகக் ஷறலாம், எனேவ அைத அே ெச௣௵ என்௥ 
அைழப்ேபாம், ஆரம் ஒ௠ ெசயல்பாடாக உள்ளௌ ஼ல நிைலயான ஆல் 1 ஆல் 3 இன் சக்ொக்ஶ r 
வழங்கப்பட௳ல்ைல, இௌ என்பௌ அே எைட என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ஆனால் கண்ூப்பாகச ்a 
ெசால்வதானால் இௌ அேக்க௠௳ன் எண்ணிக்ைக மற்௥ம் நி௟ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைகக்ஶ 
சமம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்.
 ெவஶஜன ஶைறபா௄ அல்லௌ ௔ைணப்௖ ஆற்றல் காரணமாக ௖ேராடட்ான் மற்௥ம் நி௟ட்ரான் 
மற்௥ம் நி௘ட ெவஶஜன ேவ௥பா௄கள் ௔ன்னர ்அே எைடைய ஒ௠ நல்ல ேதாராயமாக 
௔ரொப௧க்ஶம், அைதத்தான் நாங்கள் ெசய்ேதாம், அளைவப் பற்௣ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தால், 
அ௄த்த ேகள்௳ைய அ௣ந்ௌ ெகாள்வௌதான்.
 ெவஶஜனங்கள் என்றால் என்ன, இப்ேபாௌ என்ன நிைலத்தன்ைம உள்ளௌ என்பைதப் பற்௣ ௘க ௘க
எளிைமயான ௚ைற௜ல் நீங்கள் ஼க்க௧ல் ஼க்க ௳௠ம்ப௳ல்ைல என்றால், நீங்கள் உடனூயாக 
எைதப் ௔ரித்ெத௄க்கலாம்  ெவஶஜன சார௖் ஒ௠ ெசயல்பாடாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ 
அேக்க௠ அள௳ல் 
சாரஜ்் ௳நிேயாகம் ஒ௠ மா௣௧ என்௥ நாம் க௠தப் ேபாழேறாம் 
, நிசச்யமாக அௌ சரியாக மாறாௌ என்பைத நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ொ௠ந்தால், அந்த உ௠வம் 
இப்பூ இ௠ந்தௌ.
 இௌ ேபான்றௌ ேபால் ெதரிழறௌ, எனேவ அூப்பைட௜ல் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளிைய 
தனிைமப்ப௄த்தப் ேபாழேறாம் அல்லௌ இௌ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளியாக ஷட இ௠க்கலாம் மற்௥ம் 
ேதாராயமாக அைத க௠௳ன் ஆரம் என்௥ அைழக்கலாம், ஏெனனில் இந்த பஶொ௜ல் சாரஜ்் 
௳நிேயாகம் நிைலயானௌ மற்௥ம் இௌதான் ௙ள் ஼தற௧ல் இ௠ந்ௌ நாம் ெப௥ம் தகவல்கள் , 
நி௟ட்ரான் பரவைல௞ம் மா௣௧ என்௥ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், இௌ ௳ஷயம் ஒ௠ நிைலயானௌ rho 
என்பைதக் ஶ௣க்ஶம், எனேவ இந்த அ௣க்ைகைய ெவளி௜௄வொல் நான் இந்த ேடப்பைரப் 
௖றக்கணிக்ழேறன்.
 வரிைசப் ெபா௠ள் ஒ௠ நிைலயானௌ என்௥ க௠தப் ேபாழேறாம்.
  அௌ ேபால் ெதாஶொ௞ம் ேநரே்காட்ூல் வளரவ்தால் , க௠௳ன் பண்௖கைளப் ௖ரிந்ௌெகாள்வதற்ஶ 
இௌ ௘கச ்஼றந்த ெதாடக்கப் ௖ள்ளியாஶம், ஆனால் அவரக்ள் ெசால்வௌ ேபால் ௳வரங்களில் ௔சாா 
உள்ளௌ , இப்ேபாௌ நாம் என்ன ெசய்ய ௳௠ம்௖ழேறாம் என்பைதப் பாரக்்க ேவண்௄ம்  ௎ண்ணிய 
ேவ௥பா௄கள் மற்௥ம் அைதத்தான் நான் ெதாடங்ழேனன், ௎ண்ணிய ேவ௥பா௄கைளப் 
பாரக்்ஶம்ேபாௌ, நி௟ட்டனின் இயக்க௳யல் ௚க்ழயமானதாக இ௠க்காௌ என்பைத நிைன௳ல் 
ெகாள்வௌ ௚க்ழயம், அௌ நமக்ஶத் ேதைவயானௌ ேபாௌமானதாக இ௠க்காௌ என்பௌ ஒ௠ ஼றந்த 
உ௠வாக்கம் .
  ஐன்ஸ்௃னின் சார௔்யல் ித்ொரம் காரணமாக இ௠ந்த சரியான ித்ொரம் மற்௥ம் அந்த 
ித்ொரங்கள் என்ன என்பைத நான் ா௠க்கமாக ௳ளக்ழேனன், எனேவ இன்௥ நான் என்ன ெசய்ய 
௚ன்ெமா௯ழேறன், அந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளி௜ல் இ௠ந்ௌ எ௄த்ௌ , எப்பூ 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் ெவஶஜனத்ைத எவ்வா௥ ௖ரிந்ௌெகாள்வௌ என்பைதப் ௖ரிந்ௌெகாள்வௌ 
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சார௖் என்பௌ மற்௥ம் இன் ெசயல்பாடாக பல்ேவ௥ நி௟க்ளிேயட௄்களின் உண்ைமயான a z 
ெவஶஜன சார௖் என்௥ அைழக்கப்ப௄வொல்ைல  அேக்க௠௳ன் அேக்க௠௳ன் ஆற்ற௧ன் 
கொரியக்கத்ொன் ௙ௌ அேக்க௠௳ன் ௔ள௵ மற்௥ம் பல உண்ைம௜ல் ஼க்கலான இயற்௔யல் 
அல்லௌ கணிதத்ைத அொகம் ெசய்யாமல் இைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாண்டால் , என்ன நடக்ழறௌ 
என்பைத நாம் உடனூயாகப் பாரக்்கலாம் .
  நட்சத்ொரங்கள் ிரியைனக் கவனமாக௵ம் ெமௌவாக௵ம் பாரப்்பதால் ஏற்ப௄ம் ெபரிய 
நன்ைமகளில் ஒன்௥ என்௥ ெசால்லலாம், எனேவ அதற்ஶள் ெசல்ேவாம், அைதத்தான் இப்ேபாௌ 
ெசய்ய ௳௠ம்௖ழேறாம், எனேவ இன்௥ நாம் ெதாடங்க௳௠க்ஶம் ௳ரி௵ைரைய நான் அைழத்ேதன்  
அேக்க௠வாக இௌ அேக்க௠௳ல் இரண்டாவௌ ஒன்றாஶம், ேம௩ம் எங்கள் ௚க்ழய கவனம் நிைற
மற்௥ம் நிைலத்தன்ைம௜ல் இ௠க்ஶம், எனேவ அேைவப் பற்௣ நான் கவைலப்ப௄ம்ேபாௌ, 
நிைலத்தன்ைமையப் பற்௣ நான் கவைலப்ப௄ழ௤ரக்ள் என்பைத நீங்கள் அ௣ந்ொ௠க்க வ   ண்௄ம்.
  அே ஏன் அேக்க௠௳ல் எலக்டர்ான் ௳ழப் ேபாவொல்ைல, ஏன் ைஹட்ரஜன் அே நிைலயானௌ, 
எனேவ நாம் பயன்ப௄த்த ேவண்ூய நிசச்யமற்ற ெகாள்ைகையப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம்  பா௧ 
௳லக்ஶ ெகாள்ைக௞ம் இேத ௚ைற௜ல் அேக்க௠௳ன் நிைலத்தன்ைம ஶ௣த்ௌ நாம் கவைலப்பட 
ேவண்௄ம், ஼ல அேக்க௠க்கள் நிைலயானைவ ஼ல அேக்க௠க்கள் நிைலயானைவ அல்ல, அைவ 
நிைலயாக இல்லாதேபாௌ அைவ மற்ற அேக்க௠க்க௬க்ஶ மா௥ழன்றன, அைவ ேம௩ம் 
நிைலயான மற்௥ம் சங்ழ௧  இௌ ௚ற்௣௩ம் நிைலயான ஒ௠ ௖ள்ளிையத் தாக்ஶம் வைர ெசல்ழறௌ,
எனேவ நாம் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௳௠ம்௖ழேறாம், எனேவ நாம் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம் என்பைதப் 
௖ரிந்ௌெகாள்வதற்ஶ ௚த௧ல் நான் கைட஼ வஶப்௔ல் என்ன ெசான்ேனன் என்பைத ா௠க்கமாக ஼ல 
நி௘டங்கள் ெசலவ௯த்ௌ, ௔ன்னர ்அைதச ்ெசய்யத் ெதாடர௵ம்.
  ஒ௠ ௳ரிவான பஶப்பாய்௵ , கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்னௌ ேபால் , ௚தல் 
அவதானிப்௖ என்னெவன்றால், எந்த ஒ௠ ெபா௠௬ம் ஐ ௳ட அொகமாகேவா அல்லௌ அதற்ஶ c 
சமமாகேவா ேவகத்ொல் நகர ௚ூயாௌ என்பௌதான்.
 ஃேபாடட்ான் ேபான்றவற்௣௧௠ந்ௌ ேவ௥ப௄த்ௌம் ௌகள், ஃேபாட்டான் ேபான்ற ௔ற ௌகள்கள் 
உள்ளன, அைவ இயற்௔ய௧ல் ஶ௬வான் அல்லௌ 
ழரா௳டான் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன.
 ஒ௠ ெபா௠ள் ௌகள் என்௥ ெசால்௩ம் 
ேபாௌ அௌ ஓய்௳ல் இ௠க்க ௚ூ௞ம் என்௥ அரத்்தம், அௌ ஓய்௳ல் இ௠க்ஶம் ேபாௌ அௌ ஒ௠ 
வைரய௥க்கப்படட் நிைற ௗஜ்௷யம் அல்லாத வைரய௥க்கப்படட் ெவஶஜனத்ைதக் 
ெகாண்ூ௠க்ஶம், இ௠ப்௔௑ம் ௌகள்களின் ேவகத்ொல் ஒ௠ கட௄்ப்பா௄ இ௠ந்தா௩ம் அொல் எந்த 
தைட௞ம் இல்ைல.
 ௌகள்களின் ஆற்றல் அல்லௌ ௌகளின் உந்தத்ொன் அூப்பைட௜ல், ஐன்ஸ்௃ன் ெசய்தௌ இந்தப் 
௖ொைரத் ோரக்்கத்தான்.
  தைடயானௌ ஒளி௜ன் ேவகத்ைத ௙ற ௚ூயாௌ, உண்ைம௜ல் அௌ ஒளி௜ன் ேவகத்ைதத் ெதாட 
௚ூயாௌ, அௌ நம்௘டம் உள்ள ஒன்௥ , இரண்டாவதாக, அேத வ௯௜ல் நான் 
0 மற்௥ம் க்ஶ இைட௜ல் வரம்௔ல் ைவப்பதன் ௛லம் ேவகத்ைத அொகரிக்க ௚ூ௞ம்.c v 
  நான் என்ன ெசய்ய ௳௠ம்௖ழேறன் மற்௥ம் ஐன்ஸ்௃ன் ெகா௄த்த ௖த்ொசா௧த்தனமான ோர௵் 
என்னெவன்றால், மந்தநிைல அல்லௌ நிைற ேவகத்ைதப் ெபா௥த்தௌ, எனேவ இந்த ஸ்ைல௄ நான் 
பயன்ப௄த்ொய ெதாடர௖்ைடய ித்ொரங்கைள ேசகரிக்ழறௌ ஆனௌ ஆல் 1க்ஶ ேமல் fv m naught 
௡ட் 1 க௯த்தல் சௌரம் சௌரம் மற்௥ம் இந்த காரணி 1 ேமல் ௡ட் 1 க௯த்தல் சௌரம் v c v c 
ஸ்ெகாயர ்௛லம் பல ௚ைற காமா என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ இௌ காமா காரணி மற்௥ம் v c 
தாேன எனேவ வரக்்கம் சௌரம் என்பௌ ௕ட்டா என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ மக்கள் v c v m 
க்ஶ சமமான நாட் என்௥ 1 ஓவர ்௡ட் 1 ைமனஸ் ௕ட்டா ஸ்ெகாயர ்அல்லௌ ெவ௥மேன m m naught 
என்௥ காமா என்௥ எ௱ௌழறாரக்ள்.
 ேவகத்ொன் ேவகத்ைதப் ெபா௥த்ௌ, இன் இன் இன் ஆக v vm v v 
உள்ளௌ மற்௥ம் நி௟ட்டனின் இயக்க௳ய௧ல் நி௟ட்டனின் இயக்க௳ய௧ல் இரண்௄ ௙ க்ஶ சமமாக p
ஸ்ெகாயர ்என்௥ எ௱ௌவௌ ேபால், சௌர க்ஶ சமமாக ஸ்ெகாயர ்என்௥ எ௱த ௚ூ௞மா p c e 
என்பைத நீங்கள் சரிபாரக்்கலாம்.
 நான்ழன் சக்ொக்ஶ ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் ௙ நட் ஸ்ெகாயரட்் ஼ ஆஶம், எனேவ இந்த எண்ணிக்ைக 
எங்க௬க்ஶ ௚க்ழயமானௌ, அதனால்தான் நான் உங்க௬க்ஶ ௙ண்௄ம் காண்௔க்ஶம் 
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காரணத்ொனால்தான் ௕ட்டா வைர 0.
8 க்ஶ சமம், அதாவௌ ௳ என்பௌ 0.
8 மடங்ஶ ேவகத்ொற்ஶ சமம் ஒளி என் நிைற அரிதாகேவ மா௥ழறௌ அௌ தான் w  e 
கண்௄௔ூத்ௌக்ெகாண்ூ௠க்ழேறாம், ஆனால் இைத நாம் தவறாகப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ளக்ஷடாௌ, 
ஏெனன்றால் எனௌ ெடல்டா ௘க௵ம் ஼௣யதாக இ௠ந்தா௩ம் எனௌ ெடல்டா ௘கப் ெபரியதாக m e 
இ௠க்கலாம், ஏெனனில் எனௌ ெடல்டா ஆனௌ ெடல்டா ஆல் சௌரமாக ெகா௄க்கப்ப௄ம் e m c 
மற்௥ம் சாதாரண அலஶகளில் ஞாபகம் உள்ளௌ ௘க ௘க ெபரிய மொப்௖ 3 ௚தல் 10 ௚தல் c 
௳னாூக்ஶ 8 ௙ட்டர ்சக்ொ வைர, அதாவௌ ஒ௠ ஼௣ய ெவஶஜனத்ைத உ௠வாக்க உங்க௬க்ஶ அொக 
ஆற்றல் ேதைவ அல்லௌ நீங்கள் ஒ௠ ஼௣ய அள௵ ெவஶஜனத்ைத இழந்தா௩ம் நீங்கள் அொக 
ஆற்றைல உற்பத்ொ ெசய்ழ௤ரக்ள்.
 நாம் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய ஒன்௥, அைதத்தான் நாம் ௳வாதத்ொல் பயன்ப௄த்தப் 
ேபாழேறாம் , இைதத்தான் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ஸ்ைலூல் எம்஼ ஸ்ெகாயரக்்ஶ சமமான இரண்௄ 
சமன்பா௄க௬டன் ா௠க்கமாகச ்ெசான்ேனன்.
 ஒ௠ உலகளா௳ய மா௣௧, எனேவ நாங்கள் ெடல்டா எம்஼ ஸ்ெகாயர௄்க்ஶ சமமான ெடல்டாைவ 
எ௱ௌழேறாம் , இௌ ௘க ௚க்ழயமான ௳ஷயம் என்௥ நான் கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் உங்க௬க்ஶச ்
ெசான்னௌ ேபால் வரலாற்௥ ரீொயாக ஐன்ஸ்௃னால் ெடல்டா எம்஼ ஸ்ெகாயர௄்க்ஶ சமமான 
ெடல்டாைவ வாொட ௚ூந்தௌ மற்௥ம் ஼றந்த ௎ண்ண௣௵டன் அவர ்ஊழத்தார ் ெடல்டாைவ 
அகற்றலாம் மற்௥ம் எம்஼ ஸ்ெகாயர௄்க்ஶ சமம் என்௥ எ௱தலாம், அதாவௌ நீங்கள் வரலாற்௥ 
ரீொயாக வேழ இ௠ந்ௌ ேமேல ெசல்ழேறாம், ஆனால் இப்ேபாௌ நாம் ெசய்யப் ேபாவௌ இந்த 
சமன்பாடை்டக் க௠ொ இரண்டாவௌ உறைவப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம்.
 இங்ஶதான் நான் ௚த௧ல் நி௥த்ொேனன் என்௥ நிைனக்ழேறன், ஏெனன்றால் இயற்௔யல் ச௛கம் 
்ய மற்௥ம் பயன்பாட்௄ இயற்௔ய௩க்கான சரவ்ேதச ஒன்௣யம் என்௥ ஒன்௥ உள்ளௌ, ஏெனனில் 
அவரக்ள் ஒ௠ மாநாட்ைடக் கைடப்௔ூக்க ஒப்௖க்ெகாண்டனர,் அௌ பல௠க்ஶப் ௔றஶ வந்ௌள்ளௌ.
 ம௥ ெசய்ைககள் மற்ற ௟னிடக்ைளப் பயன்ப௄த்த ௚ூயாௌ என்பதல்ல, ஆனால் நாம் ெசால்வைத 
அைனவ௠ம் எளிதாகப் ௖ரிந்ௌெகாள்வதற்காக மாநாடை்டக் கைடப்௔ூப்பௌ நல்லௌ நிைற என்௥ 
வ௠ம்ேபாௌ ழேலா என்ற அலழல் இ௠க்ஶம் இந்த அலஶ இப்ேபாௌ ௘க௵ம் வசொயான அலகாக sa 
இ௠க்ழறௌ என்௥ பாரக்்ஶம் ேபாௌ மனித அள௵ேகால் ஒ௠ அட்டவைண௜ன் எைட எவ்வள௵ என்௥ 
ெசால்லலாம்.
  ஒ௠ மனிதன் காத்ொ௠ங்கள் அௌ சரி அல்லௌ அதற்ஶ சமமான யாைன௜ன் எைட எவ்வள௵ 
அல்லௌ நீங்கள் ஒ௠ மளிைகக் கைட௜ல் தானியங்கைள வாங்ஶழ௤ரக்ள் என்றால், இந்த ழேலாைவ
நீங்கள் எவ்வள௵ வாங்கப் ேபாழ௤ரக்ள் என்பௌ ௘க௵ம் நல்ல அலஶ மற்௥ம் ப௵ண்௄ ௘க௵ம் 
௳த்ொயாசமாக இல்ைல ழேலா௳௧௠ந்ௌ நீங்கள் அைத௞ம் ெதாடரந்்ௌ பயன்ப௄த்தலாம், ஆனால் 
நீங்கள் அூப்பைடத் ௌகள்கைளப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ அல்லௌ நீங்கள் ௛லக்ஷ௥கள் அல்லௌ 
அேக்கள் எலக்ட்ரான்கள் ௖ேராடட்ான்கைளப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ அே அள௵ ேபான்றவற்௥க்ஶச ்
ெசல்௩ம் நி௘டம் இௌ ஼ரமமாக இ௠க்ஶம், எ௄த்ௌக்காடட்ாக நான் உங்க௬க்ஶ ்ரத்ைத 
வழங்க௳ல்ைல.
 ெடல்௧க்ஶம் ௚ம்ைபக்ஶம் இைடேய ெசன்ூ௙ட்டர ்அலஶகள் என்௥ ெசால்லலாம் , இௌ ௘க௵ம் 
஼ரமமான அலஶ என்௥ என்னால் ெசய்ய ௚ூயாௌ , ஒ௠ேவைள இௌ ௘க௵ம் ெபா௠த்தமான அலஶ 
அல்ல , நீங்கள் ௘கக் ஷரை்மயான ்ரங்கைளக் ெகாண்ூ௠ந்தால், எ௄த்ௌக்காடட்ாக, நான் 
௳௠ம்௔னால் சரி.
 இந்த இரண்௄ கடை்ட௳ரல்களின் ௎னிக்ஶம் இைடேய உள்ள ்ரம் என்ன என்பைத அ௣ய , நான் 
அைதப் பாரக்்கப் ேபாழேறன் என்றால், நான் அைத ௙ட்டர ்என்ற அலழல் ெகா௄க்கப் 
ேபாவொல்ைல, எனேவ நாம் பயன்ப௄த்ௌம் அலஶகள் இயற்ைகயான நீள அளைவப் ெபா௥த்தௌ.
  கால அள௴௄கள் மற்௥ம் இயற்௔யல் அைமப்௔ல் உள்ளாரந்்த ெவஶஜன அள௵கள் இௌ ஒ௠ 
வசொயான ௳ஷயம், எனேவ நாங்கள் என்ன ெசய்யப் ேபாழேறாம் என்பௌ ஒ௠ ௖ொய ௟னிட் u 
அலஶகைளத் ெதாடங்ஶவதாஶம், அௌ காரப்ன் ெவஶஜனத்ௌடன் ெதாடங்ஶவதாஶம் என்பைத 
நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ௌக் ெகாண்டால்.
 எனேவ நீங்கள் அைத ௘க௵ம் கவனமாகப் பாரத்்தால், காரப்னில் பல ஐேசாேடாப்௖கள் உள்ளன 
என்பைத நான் ஏற்கனேவ உங்க௬க்ஶ ௳ளக்ழ௞ள்ேளன், எனேவ நீங்கள் காரப்ன் 12 ஐ சரியாக 
ஆ௥ ௖ேராடட்ான்க௬டன் எ௄த்ௌக்ெகாள்ழ௤ரக்ள், எனேவ நாங்கள் 6 ௖ேராடட்ான்கள் 6 

Pru
tor
@
IIT
K



நி௟ட்ரான்கள் காரப்ன் 12 ஐப் பற்௣ ேபாழேறாம்.
  காரப்னின் ெவஶஜனத்ைத நிரண்௜க்ஶம் ௖ேராடட்ானின் ெவஶஜன அலஶகளில் நி௟ட்ரானின் 
ெவஶஜனத்ைத சரிெசய்௞ம் ௖ேராடட்ானின் ெவஶஜனத்ைத நீங்கள் எனக்ஶக் ெகா௄த்தால், 
௖ேராடட்ானின் நிைற அல்லௌ நி௟ட்ரானின் ெவஶஜனத்ௌடன் ெதாடங்கலாம்.
  ஆனால் வரலாற்௥க் காரணங்க௬க்காக நான் உங்களிடம் ெசான்னௌ ேபால் ெசய்யப் 
ேபாவொல்ைல , காரப்னின் ெவஶஜனத்ைத அூப்பைட அலகாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், அௌதான் 
௘க ௚க்ழயமான ௳ஷயம்,
 அதனால் நான் ெசய்வைத எப்பூ ஒௌக்ஶவௌ என்பௌ காரப்ன் 12 க்ஶ 12 அலஶகைள ஒௌக்ஶவௌ.
 அௌதான் நான் ேபாழேறன்  இைதப் பயன்ப௄த்ௌவைதத்தான் நான் ெசால்லப் ேபாழேறன், எனேவ 
அே நிைற அலஶ அ௚ என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் எனௌ ஒற்ைற அலஶ ேம௩ம் நீளம் மற்௥ம் 
உங்க௬க்ஶ ா௠க்கப்படட்ௌ, காரப்னின் நிைற 12 ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, அைதத்தான் நான் 1u 
ெசய்யப் ேபாழேறன்.
  1.
660539  ைமனஸ் 15 ழேலா௳ன் சக்ொ௜ல் 10 ஆக மா௣ 1.
660539 ஆக இ௠க்ஶம் ழேலா௳ன் அலஶகளில் நாம் எைதப் பழழ௳ட்ேடாேமா அைத வழக்கமான 
அலஶகளின் அூப்பைட௜ல் எ௱ொனால், இனிேமல் நாம் ேபாகப்ேபாவொல்ைல இனி ழேலாைவப் 
பாரப்்பௌ சரி , ேம ழேலா௳ல் இ௠ந்ௌ ஒ௠ அே நிைற அலகாக மா௥வௌ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், 
இ௠ப்௔௑ம் நான் அைத ௟ என்௥ எ௱ொனா௩ம் அௌ உண்ைம௜ல் அே நிைற அலஶ என்௥ ௚ன்௖ 
மக்கள் ௚ என்ற ஶ௣ப்ைபப் பயன்ப௄த்ொனர,் இப்ேபாௌ மக்கள் அைத உங்க௬க்ஶச ்
ா௠க்ழ௳ட்டாரக்ள்.
 அலஶ 1.
660539 க்ஶ 10 க்ஶ ைமனஸ் பொைனந்ௌ ழேலா௳ன் சக்ொையக் ெகா௄க்ழறௌ, எனேவ இொ௧௠ந்ௌ 
காரப்னின் நிைற காரப்னின் நிைற என்ன என்பைத நீங்கள் உடனூயாக ஊழக்க ௚ூ௞ம், இௌ ஒ௠ 
௖ள்ளி ஆ௥ ஆ௥ ௗஜ்௷யம் ஐந்ௌ ௛ன்௥ ஒன்பௌ ௚தல் பன்னிரண்டாக இ௠க்ஶம்.
  பன்னிரண்௄ ஆ௥ அல்லௌ எ௱பௌ 72  12 ஷட்டல் 7 79 12 மாதங்கள் என்பௌ 12 ஷட்டல் 7 19 6r 72 
என்பைதத்தான் நீங்கள் பாரக்்கப் ேபாழ௤ரக்ள் அௌ 19.
77 க்ஶ 10 ௧௠ந்ௌ ைமனஸ் 15 ழேலா௳ன் சக்ொ௜ல் எௌவாக இ௠ந்தா௩ம் அௌ ஒ௠ ௚ைற 
ௗஜ்௷யமாகப் ெபற்றால் நீங்கள் ெபறப் ேபாழ௤ரக்ள்.
  இந்த ௟னிட் ஒ௠ ௟னிட் 1.
660539 க்ஶ 10 க்ஶ 10 க்ஶ ைமனஸ் 15 ழேலா௳ன் சக்ொக்ஶ சமம் இப்ேபாௌ என்ன ப்ேராட்டானின் 
நிைற இந்த எண்ணால் ெகா௄க்கப்ப௄ம் என்பைத நாம் காண்ழேறாம், அைவ அைனத்ௌம் ஆ௥ 
தசம இடங்கள் வைர 10 ௚தல் ஆ௥ ஶ௣ப்௔டத்தக்க இலக்கங்கள் வைர ெவளிப்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன
.
  ைமனஸ் 15 1.
00727 ௟னிடக்ளின் சக்ொ மற்௥ம் நி௟ட்ரானின் நிைற 1.

ஞாபகம் இ௠க்ழறௌ.008664u 
 நான் சாட௳்க் பரிேசாதைனையப் பற்௣ ௳வாொக்ஶம் ேபாௌ நி௟ட்ரான் மற்௥ம் ௖ேராடட்ா௑க்ஶ 
இைடேயயான ெதாடரை்பப் பற்௣ நான் ௳வாொத்ேதன், 
அௌ 1.
1 மடங்ஶ என்௥ அவர ்மொப்௔ட்டார,் ௔ன்னர ்நாங்கள் இல்ைல என்௥ ெசான்ேனாம்.
 அந்தக் கணக்வடூ்ல் 10 சத௳ழதப் ௔ைழ இ௠ந்தௌ, அௌதான் எங்களிடம் உள்ளௌ, உதாரணமாக 
காரப்னின் ஶேளாரின் இரண்௄ ஐேசாேடாப்௖கைளப் பாரத்்தால், இௌ உங்கள் ேதர௳்ல் உள்ளௌ 
என்஼ ஆரட்் ௖த்தகத்ொல் ஒ௠ உதாரணம் இௌ இரண்௄ ஐேசாேடாப்௖கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ ஒன்௥ 
நிைற எண் 35 மற்ெறான்௥ வௌ 35 உடன் ஒ௠வ௠க்ஶ 34.wi  37 
98 நிைற 36.
98 உள்ளௌ, அௌதான் நம்௘டம் உள்ளௌ, எனேவ நிைறகள் இப்பூத்தான் இ௠க்ஶம் , பரவா௜ல்ைல , 
35 மற்௥ம் ஐேசாேடா௔க் 37 உடன் எனௌ ஐேசாேடாப்௖ வ௠ம் ௳ழதம் உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தால் 
உங்கள் என்.
஼.
ஆர ்பாடப்௖த்தகத்ொல் நீங்கள் சரிபாரக்்கக்ஷூய ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄் ஶேளாரின் அளைவ நான் 
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கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞ம், ஆனால் இொ௧௠ந்ௌ நாம் எ௄க்க ேவண்ூய ௚க்ழய ெசய்ொ 
என்னெவன்றால், எல்லாவற்ைற௞ம் ஒ௠ அே நிைற அலஶ அூப்பைட௜ல் ெவளிப்ப௄த்தப் 
ேபாழேறாம்.
  நமௌ அூப்பைட அலஶ மற்௥ம் அலஶகளில் இந்த எண் உள்ளௌ, இப்ேபாௌ நான் ௔ைணப்௖ s 
ஆற்றல்கைளப் பற்௣ ௳வாொக்க ௳௠ம்௖ழேறன், எனேவ ௔ைணப்௖ ஆற்றல் என்றால் என்ன , 
ைஹட்ரஜன் அே௳ன் ௳ஷயத்ொற்ஶ வ௠ேவாம், ைஹட்ரஜன் ௳ஷயத்ொல் நம்௘டம் என்ன 
இ௠க்ழறௌ  என்னிடம் என்ன இ௠க்ழறௌ என்பௌ ைஹட்ரஜன் அே௳ன் நிைற என்னிடம் உள்ளௌ, 
அப்ேபாௌ ைஹட்ரஜன் அே௳ன் ெமாத்த ஆற்றல் ௖ேராடட்ானின் ெமாத்த ஆற்ற௩க்ஶம் 
எலக்ட்ரானின் ெமாத்த ஆற்ற௩க்ஶம் சமமாக இ௠ந்தால் எனக்ஶ ௖ேராடட்ானின் நிைற மற்௥ம் 
எலக்ட்ரானின் நிைற உள்ளௌ.
 கட௄்ப்படட் ௖ள்ளி௳வரம் இல்ைல  அைனத்ொ௩ம் நான் கட்டப்பட்ட நிைலயால் ௔ைணக்கப்பட்ட e 
நிைல என்பதன் அரத்்தம் என்ன என்றால் , எனௌ எலக்ட்ரான் ௖ேராடட்ாைனச ்ாற்௣ வ௠ழறௌ என்௥ 
ைவத்ௌக் ெகாண்டால், இந்த எலக்டர்ாைன ௚ூ௳௧க்ஶ எ௄த்ௌச ்ெசல்வதற்கான ஶைறந்தபடச் 
ஆற்றல் ைஹட்ரஜன் அே௳ல் உள்ளௌ என்௥ ெசால்லலாம்.
  நீங்கள் ௳௠ம்௔னால் இைத எ௄க்க ௚ூ௞ம், நீங்கள் ௖ேராடட்ாைன மற்ற ொைச௜ல் ௚ூ௳௧க்ஶ 
நகரத்்தலாம் , மற்ற ொைச௜ல் அைவ எல்ைலயற்ற ்ரத்ொல் இ௠க்ஶம்ேபாௌ அைவ இ௠க்க 
ேவண்௄ம் , ெமாத்த ஆற்றல் என்ன ௔ைணப்௖ ஆற்றல் எவ்வள௵ ஓய்௳ல் இ௠க்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் 
அைவ வழங்ஶம் ஆற்றல் ௔ைணப்௖ ஆற்றலால் வழங்கப்ப௄ழறௌ , ேம௩ம் நாம் அைத 13.
6 எலக்ட்ரான் ேவால்ட௄்டன் ெதாடர௖்ப௄த்ௌழேறாம், எனேவ ெவஶஜன ஶைறபா௄ 13.
6 எலக்ட்ரான் ேவால்ட் ஆஶம், இௌ ைஹட்ரஜன் அே௳ன் ெவஶஜனத்ொற்ஶம் ௖ேராடட்ானின் 
ெவஶஜனங்களின் ஷட௄்த்ெதாைகக்ஶம் உள்ள ௳த்ொயாசமாஶம்.
 எலக்ட்ரான் 13.
6 எலக்ட்ரான் ேவால்ட் ஆஶம், இௌ ௘கச ்஼௣ய எண், இௌ ஐன்ஸ்௃னின் ெவஶஜன ஆற்றல் உறைவப் 
பயன்ப௄த்ொ நாம் ௚௱ைமயாக்க ௳௠ம்௖ழேறாம்.

இௌ என்௑ைடய அே எைட என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ என்பைத மறந்ௌ௳டாோரக்ள்,   ou xaz 
இௌ எனௌ அே எண் உண்ைம௜ல் அே எைடக்கான ஼றந்த ஶ௣௝டாக நி௟க்ளிேயான் எண் 
ஆஶம், எனேவ இத்தைன நாட்களாக நான் உங்களிடம் ெசான்னைத மறந்ௌ௳ட ேவண்௄ம் என்௥ 
நீங்கள் நிைனத்தால், இனிேமல் நாங்கள் அந்த வாரத்்ைதைய மட௄்ேம பயன்ப௄த்ௌேவாம்  
நி௟க்ளிேயான் எண் மற்௥ம் நி௟க்ளிேயான் எண் என்பௌ ௖ேராடட்ான்கள் மற்௥ம் நி௟ட்ரான்கள் 
இரண்ைட௞ம் உள்ளடக்ழய நி௟க்ளிேயான்கள் மற்௥ம் நி௟க்ளிேயான்களின் ெமாத்த 
எண்ணிக்ைகயாஶம், இௌ எனௌ அே எண் ஆஶம், இௌ என்னிடம் உள்ள ௖ேராடட்ான்களின் ெமாத்த
எண்ணிக்ைகயாஶம், எனேவ நான் என்ன ெசய்ேவன், இொல் எண் ௖ேராடட்ான்கள் மற்௥ம் ஒ௠ z 
க௯த்தல் உள்ளௌ.
  அந்த எண்ணிக்ைக௜ல் நி௟ட்ரான்கள் மற்௥ம் ௖ேராடட்ான் ஒ௠ நிைற மற்௥ம் ஒவ்ெவா௠ dh mp 
நி௟ட்ரா௑க்ஶம் ஒ௠ நிைற உள்ளௌ மற்௥ம் அவற்௣ன் நிைற என்ன என்பைத நான் ஏற்கனேவ mn 
உங்க௬க்ஶ 1.
007 ஏதாவௌ 1.
008 அே ெவஶஜன அலஶகளில் ெகா௄த்ௌள்ேளன், எனேவ நாம் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம் என்பைத 
௚த௧ல் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்  ெவஶஜனங்களின் எனௌ ெவஶஜனங்களின் ஷட௄்த்ெதாைக z 
ஆல் ஆக ெகா௄க்கப்ப௄ம், எனேவ ஒவ்ெவா௠ ௖ேராடட்ா௑க்ஶம் ஒ௠ நிைற உள்ளௌ மற்௥ம் mp mp 
அவற்௣ன் ெதாஶப்௖கள் உள்ளன , ௔ன்னர ்நான் ௖ேராடட்ான்களின் எண்ணிக்ைக மற்௥ம் ஒ௠ z 
க௯த்தல் எண்ணாக இ௠ந்தால் ஆக ஒ௠ க௯த்தல் ஐ எ௱ௌேவன்.z mn z 

ஈரப்்௖ ௳ைச௜ன் காரணமாக ௟ட்ரான்கள் ஒன்௥ ேசர௳ல்ைல, அைவ ௔ைணக்கப்பட்ட   n  
நிைலைய உ௠வாக்க௳ல்ைல என்றால், நீங்கள் அைனத்ைத௞ம் ஒன்றாகக் ெகாண்௄ வந்தால் , 
ெமாத்த நிைற இன்௑ம் மற்௥ம் ஒ௠ க௯த்தல் ௛லம் வழங்கப்ப௄ம், ஆனால் அௌ z dmp zn 
நடக்காௌ.
 ெசய் என்பௌ ன் ொணிப்ைபப் பாரப்்பௌ, அைதத்தான் நான் இந்த ஐப் பாரக்்கப் ேபாழேறன் , x- x-
நிசச்யமாக நான் காடட்ாத ஒ௠ உட்௖றத்தால் ேல௔ளிடப்பட்ூ௠க்ஶம் ஐப் பாரக்்ழேறன்.x 
 ௖ேராடட்ான்கள் மற்௥ம் நி௟ட்ரான்கைள அகற்௥வதற்ஶ நான் ஆற்றைல வழங்க ேவண்௄ம், எனேவ
நான் இந்த அளைவப் பாரத்்தால், ெடல்டா ௙க்ஶ சமமான ெடல்டா ௙ என்௥ நான் அைழத்தால் என்ன 
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அரத்்தம், இௌ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ஶைறவாக இ௠க்க ேவண்௄ம், இப்ேபாௌ நாம் ேபச௳ல்ைல நிைற 
ஆனால் நாம் ஆற்றைலப் பற்௣ ேபாழேறாம்,
 அதனால் நான் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம் என்பைத மாற்ற ேவண்௄ம், ெடல்டா எம்஼ சௌரம் 
ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ என்௥ம் இௌ எனௌ ௔ைணப்௖ ஆற்றல் என்௥ம் ஷ௥ேவன், 
ேம௩ம் இந்த ெடல்டா எம் என்பௌ எனௌ நிைற ஶைறபா௄ ஶைறபாட்ைடக் ஶ௣க்ழறௌ.
 ஈரப்்௖ சக்ொ என் உள்வ௠ம் ௖ேராடட்ான்கள் மற்௥ம்  நி௟ட்ரான்கள் தங்கள் ஆற்ற௧ல் ஼௣ௌ 
஼௣தள௵ ெவளிேய௣ன , அவரக்ள் இந்த கட௄்ப்படட் நிைல௜ல் ெசன்௥ அமரந்்தனர,் அவரக்ள் 
தங்கள் ாதந்ொர நிைலைய ௙டெ்ட௄க்க ௳௠ம்௔னால், அந்த ஆற்றைல நாம் வழங்க ேவண்௄ம் , 
அைதத்தான் இந்த இரண்௄ சமன்பா௄களி௩ம் நான் ா௠க்கமாகச ்ெசான்ேனன்,
 அதனால் எனௌ ெடல்டா ஐ எ௱ௌழேறன்.mx 
 இந்த ஸ்ைலூல் ௔ளஸ் ைமனஸ் ைமனஸ் எம்எக்ஸ் என்௥ எ௱ொேனன், இௌ என்௑ைடயௌzmp zmn 
என்௥ நான் இங்ஶ வைரய௥த்ௌள்ள வ௯ என் ெடல்டா எம்எக்ஸ் பா஼டூ்வ் அள௵ என்௥ நான் 
ஶ௣ைய மாற்௣௜௠ந்தால் அௌ எொரம்ைற அளவாக இ௠ந்ொ௠க்ஶம் ஆனால் எனௌ ௔ைணப்௖ 
ஆற்றல் எப்ேபாௌம் இ௠க்ஶம்  ஒ௠ ேநரம்ைற அள௵ எனேவ ௔ைணப்௖ ஆற்றல் ெடல்டா ஆல் mx c 
ஸ்ெகாயரட்ாக வழங்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இந்த ெடல்டா அொகபடச்ம் நிைற ஶைறபாட்ூன் 
எொரம்ைறயாஶம், அைத நான் காழதத்ொல் எ௱ௌம்ேபாௌ வைரய௥த்ேதன், அௌதான் இப்ேபாௌ 
நம்௘டம் உள்ள ௔ைணப்௖ ஆற்றல் என்ன  ௔ைணப்௖ ஆற்றல் என்பௌ ௘க௵ம் ஼க்கலான 
க௠த்தாஶம், ஏெனன்றால் நீங்கள் எனக்ஶ ஒ௠ அேைவக் ெகா௄க்ழ௤ரக்ள் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் அல்லௌ அதற்ஶ நீங்கள் ஒ௠ அேைவக் ெகா௄த்ோரக்ள் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், நாங்கள் என்ன ெசய்ழேறாம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ இௌ 
௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான ப௜ற்஼யாஶம் , எனேவ நீங்கள் ெசய்யலாம்.
 ைஹட்ரஜன் அே௵டன் ைஹட்ரஜன் அே௵டன் ஆரம்௔ப்ேபாம், என்னிடம் என் ௖ேராடட்ான் 
உள்ளௌ , என் எலக்ட்ரான் உள்ளௌ ௖ேராடட்ான் எல்ைலயற்ற அள௳ல் இ௠க்ஶம் என்௥ க௠ௌழேறாம்,
அைதப் பற்௣ நாங்கள் கவைலப்பட௳ல்ைல, இௌ ௘க௵ம் அரத்்த௚ள்ள மற்௥ம் சந்ேதகத்ொற்ஶ 
இட௘ல்லாத ேகள்௳.
 ைஹட்ரஜன் அே மற்௥ம் நான் ெசான்னௌ ேபால் அைத ௚ூ௳௧க்ஶ எ௄த்ௌச ்ெசல்௩ங்கள், 
எனேவ உங்களிடம் 13.
6 எலக்ட்ரான் ேவால்டக்ள் உள்ளன, ஆனால் நீங்கள் ௾௧யத்ொற்ஶ வர ேவண்௄மானால், 
உங்களௌ ஆல்பா ௌகள் அௌதான் என்௥ ெசால்லலாம்.
  நி௟க்ளியஸ் இரண்௄ ௖ேராடட்ான்கள் மற்௥ம் இரண்௄ நி௟ட்ரான்கள் மற்௥ம் இரண்௄ 
எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, அௌதான் ௔ைணப்௖ ஆற்றல் இ௠க்ஶம் என்௥ நீங்கள் எொரப்ாரக்்ழ௤ரக்ள், 
இௌ ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான ௳ஷயம் , எ௄த்ௌக்காடட்ாக, இந்த எலக்டர்ாைனப் ௖றக்கணித்தால், 
இந்த எலக்டர்ாைன இந்த எலக்ட்ரான் உற்பத்ொ ெசய்௞ம் ஷலம்ப் ௖லத்ைதப் பாரக்்ஶம்.
 ஆல்பா ௌகள் ௛லம் , நீங்கள் ைஹட்ரஜன் அே ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்தலாம், அதற்கான 
௔ைணப்௖ ஆற்றைல நீங்கள் உடனூயாக எ௱தலாம், ஆனால் இந்த எலக்ட்ரா௑ம் இந்த 
எலக்ட்ரா௑டன் ெதாடர௖் ெகாள்ளப் ேபாழறௌ.

 அதனால் ஒ௠ ௳ரட௄்ம் ஆற்றல் உள்ளௌ, எனேவ ௚தல் எலக்ட்ரா௑க்கான எனௌ ௔ைணப்௖ 
ஆற்றல்,  ேபார ்மாொரி க௯த்தல் ௳லக்ழ௧௠ந்ௌ வ௠ம் ௔ைணப்௖ ஆற்றலாக இ௠க்ஶம் என்௥ 
ஷ௥ேவாம், எனேவ எலக்ட்ரான் எலக்ட்ரான் ௳ரட்ட௧ல் இ௠ந்ௌ இந்த ௳ரட்டல் எங்ழ௠ந்ௌ வ௠ழறௌ,
எனேவ ௔ைணப்௖ ஆற்றல் ௚தல் எலக்ட்ராைனப் ெபா௥த்தவைர, ௚தல் எலக்ட்ரானில் எைத 
நீக்ஶழ௤ரக்ேளா அௌ ௔ைணப்௖ ஆற்றைல ௳ட ஼௣யதாக இ௠க்ஶம், உதாரணமாக இந்த மற்ற 
எலக்ட்ரான் இப்ேபாௌ இல்ைல என்றால் இௌ எனௌ ௾௧யம் அயனியாக்கம் இல்ைல 
ந௄நிைலயானௌ அயனியாக்கம் இல்ைல இப்ேபாௌ நான் என்ன ெசய்ேவன் நான் அயனியாக்கம் 
ெசய்ேவன்  எனௌ ௾௧யம் அே இப்ேபாௌ என்னிடம் உள்ளௌ ௙ண்௄ம் ஒ௠ ஆல்பா ௌகள் மற்௥ம் 
ஒேர ஒ௠ எலக்ட்ரான் மட௄்ேம உள்ளௌ, இந்த எலக்ட்ரானின் ௔ைணப்௖ ஆற்றைல என்னால் 
கணக்ழட ௚ூ௞ம், இௌ எனௌ இரண்டாவௌ எலக்ட்ரான் ஆஶம் , ௚தல் எலக்ட்ரான் ஏற்கனேவ 
௚ூ௳௧க்ஶ ெகாண்௄ வரப்பட்டௌ.

மாொரி அைத எப்பூ ெசய்வௌ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ ௔ைணப்௖   bohr 
ஆற்ற௩க்ஶ ௚தல் எலக்ட்ராைன அகற்ற ேதைவயான அள௵ ஆற்றல் ேதைவப்ப௄ழறௌ என்பௌ on 
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இரண்டாவௌ எலக்ட்ராைன அகற்௥வதற்ஶத் ேதைவயான ஆற்றைல ௳ட ஼௣யௌ .
 ஒ௠ நி௟க்ளிேயா௑க்கான ௔ைணப்௖ ஆற்றல் , நான் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கைளக் 
ெகா௄த்ொ௠ந்தால், அவற்௣ல் எைத ௚தல் ௚ைறயாக அகற்௥ேவன் என்௥ எனக்ஶத் ெதரியாௌ, 
அைவ ஒேர மாொரியான ௌகள்கள், எனேவ நான் என்ன ெசய்ேவன் , ெமாத்த ௔ைணப்ைபக் 
கணக்ழ௄ேவன்  இரண்௄ எலக்ட்ரான்களின் இந்த ௾௧யம் அே௳ன் ெமாத்த ௔ைணப்௖ ஆற்றல் 
படை்ட என்ன, அௌ 
ஒ௠ எலக்ட்ரா௑க்கான ௔ைணப்௖ ஆற்றலாக மா௥ம், அேத வ௯௜ல் ஒ௠ நி௟க்ளிேயானின் 
௔ைணப்௖ ஆற்றல் உங்க௬க்ஶ ஆல்பா ூ௟௃ரியம் ெலட் ேபான்றௌ  ஒ௠ ௖ேராடட்ான் மற்௥ம் ஒ௠ 
நி௟ட்ரான் என்௥ ெசால்ழேறாம், ௔றஶ நீங்கள் ௾௧யத்ொற்ஶ ெசன்றால் எந்த ௔ரசச்ைன௞ம் 
இல்ைல, ௔றஶ என்ன இ௠க்ழறௌ, எங்களிடம் இரண்௄ ௖ேராடட்ான்கள் மற்௥ம் இரண்௄ 
நி௟ட்ரான்கள் உள்ளன, எனேவ ஆர-்க்கான ஆற்றல் என்ன என்௥ நான் ேகட்ேபன்.
 அைவ அைனத்ைத௞ம் ஒ௠வைரெயா௠வர ்௳லக்ழ ௚ூ௳௧க்ஶ நகரத்்ௌங்கள்,
 அதனால் நான் ஒ௠ ௔ைணப்௖ ஆற்றைலப் ெப௥ேவன், நான் அைத நான்கால் வஶக்ழேறன், அௌ 
ஒ௠ நி௟க்ளிேயா௑க்ஶ ௔ைணக்ஶம் ஆற்றலாக மா௥ம், 
ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், ௔ைணப்௖ ஆற்றைல நீங்கள் எனக்ஶக் ெகா௄த்தால் அௌேவ ஒ௠ நல்ல 
வ௯ நி௟க்ளிேயாைனப் ெபா௥த்தவைர, நான் அைத ெமாத்த அே எண்ணால் ெப௠க்ழனால், அௌ 
எனக்ஶ ெமாத்த ௔ைணப்௖ ஆற்றைலக் ெகா௄க்க ேவண்௄ம், எனேவ 
ெமாத்த ௔ைணப்௖ ஆற்றைலக் காட்ூ௩ம் ஒ௠ நி௟க்ளிேயா௑க்ஶ ௔ைணக்ஶம் ஆற்றைலத் 
ொட்ட௘௄வௌ ௘க௵ம் வசொயானௌ, அௌ ௙ண்௄ம் இந்த ௘க அழகான வைள௳ல் காட்டப்பட௄்ள்ளௌ.
 ஼ஆரூ் பாடப்௖த்தகத்ொல் உள்ள உங்கள் பாடப்௖த்தகம் 12 தரநிைல௜ல் இ௠ந்ௌ எ௄க்கப்படட்ௌ, 
இொல் உங்க௬க்ஶ ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமானௌ என்னெவன்றால் 
, நிசச்யமாக நீங்கள் ௘கக் ஶைறந்த ௔ைணப்௖ ஆற்றைலக் ெகாண்ட ூ௟ட௃்ரியத்ௌடன் 
ெதாடங்ஶழ௤ரக்ள், ௔ன்னர ்நீங்கள் ட்ரிூயத்ொற்ஶ வ௠ழ௤ரக்ள், அௌ அொக ௔ைணப்ைபக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ.
  ஆற்றல் ௔றஶ நீங்கள் 4 ௾௧யத்ொற்ஶச ்ெசல்ழ௤ரக்ள், அௌ ஒ௠ ஸ்ைபக் ௘க ௚க்ழயமான 
௳ஷயம், ஆனால் நீங்கள் 6 ௧த்ொயத்ொற்ஶச ்ெசல்௩ம்ேபாௌ உண்ைம௜ல் ௔ைணப்௖ ஆற்றல் 
ஶைறழறௌ, ௙ண்௄ம் அௌ 12 காரப்னில் உசச்த்ைதப் பாரக்்ழறௌ இைவ அைனத்ௌம் நான் 
௚க்ழயமான எண்கள் நமக்ஶ ௚க்ழயமான எண்கள் என்ன என்பைத நான் உங்க௬க்ஶ 
ெசால்ழேறன் ூ௟ட௃்ரியம் நமக்ஶ ௚க்ழயம் ூரிூயம் நமக்ஶ ௾௧யம் ௚க்ழயம் காரப்ன் நமக்ஶ 
௚க்ழயம் அௌதான் எங்களிடம் உள்ளௌ ௔ன்னர ்நீங்கள் 14 நி௟ட்ேராஜ௑க்ஶ வ௠ம்ேபாௌ 
ைநட்ரஜன் அௌ ௙ண்௄ம் வேழ ேபாஶம், 16 ஆக்௻ஜன் ௙ண்௄ம் ேமேல ெசல்௩ம், ஆனால் நீங்கள் 
கந்தக 32 கந்தகத்ைத அைடந்த௵டன் அௌ ஒ௠ ௕டௗ௘ையத் தாக்ழயௌ, அதன் ௔றஶ அௌ 
ேதாராயமாக நிைலயானௌ, அௌ ேதாராயமாக 8.
1 ேபான்ற ஒன்ைறச ்ாற்௣ வட்ட௘௄வைதப் பாரக்்ழ௤ரக்ள்.
  அல்லௌ 8.
2 எம்௔ ஒ௠ நி௟க்ளிேயா௑க்ஶ அே அள௳ல் ஆற்றல்கைள ௳வாொப்பதற்கான இயற்ைகயான 
அலஶகள் எப்ேபாௌம் ௘ல்௧யன் எலக்ட்ரான் ேவால்ட் ஆஶம் 
எ௄த்ௌக்காடட்ாக ஸ்ெபக்ட்ேராஸ்ேகா௔ ேபான்றவற்ைறச ்ெசய்௞ம்ேபாௌ ௘ல்௧ எலக்ட்ரான் 
ேவால்ட௄்கள் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்  என்பௌ 32 க்ஶ சமம் 236 வைர எல்லா வ௯களி௩ம் இௌ ber 
ஒ௠ நிைலயானௌ என்௥ நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள் த௳ர, 100 மா௧ப்ூனம் ௔றஶ அௌ ெமௌவாக 
ஶைறய ஆரம்௔த்ௌ, ஒ௠ ௔ளாடே்டாைவ அைடழறௌ, இௌ நாம் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய ௘க 
௚க்ழயமான ௳ஷயம்.
 எ௄த்ௌக்காடட்ாக , ஒ௠ அே௳ல் என்ன நடக்ழறௌ என்பதற்ஶ ேநர ்எொரம்ாறானௌ 
என்னெவன்றால், நான் ேம௩ம் ேம௩ம் எலக்டர்ான்கைளச ்ேசரக்்ஶம்ேபாௌ, எலக்ட்ரான் வ   ரட்டல் 
அொகரித்ௌக்ெகாண்ேட இ௠க்ஶம், ஆனால் இ   ◌ே்க ேகார ்அே பற்௣ய க௠த்ௌ இ   ◌ை்ல.
  பா஼ூவ் ேகார ்என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் சளி இங்ேக உள்ளௌ , ௔ைணப்௖ ஆற்றல் ேதாராயமாக 
நிைலயானௌ என்௥ நீங்கள் கண்௄௔ூக்க௳ல்ைல 
, இந்த நிகழ்௵ ௙ண்௄ம் ெச௣௶ட்டல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ , உண்ைம௜ல் மக்கள் ேவைல 
ெசய்௞ம் அே இயற்௔ய௧ல் ௚க்ழயமான ௔ரசச்ைனகளில் ஒன்றாஶம்.
  பல ஆண்௄களாக இந்த ெச௣௶ட்டல் நிகழ்ைவப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம், ேம௩ம் 
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அேக்கைளப் ேபாலேவ இந்த மந்த வா௞க்கள் உள்ளன, அைவ ௘கக் ஶைறவான ெதாடர௖் 
ெகாண்டைவ, அைவ ௘கப்ெபரிய ௔ைணப்௖ ஆற்றைலக் ெகாண்௄ள்ளன என்பௌ ெதளிவாழறௌ.
  அந்த காரணத்ொற்காக தந்ொரமாக உங்கள் உன்னத வா௞க்கள் ௾௧யம் நியான் ௷ேயான் 
ழரிப்டான் மற்௥ம் பல அந்த அள௵களின் ஒப்௖ைமகள் உள்ளன , உதாரணமாக ௾௧யம் காரப்ன் 
ஆக்௻ஜன் 16 ஐ நீங்கள் பாரக்்க ௚ூ௞ம், இௌ அவரக்ளின் அண்ைட நா௄கைளப் ெபா௥த்தவைர 
ொ௃ெரன ஸ்ைபக் ஆஶம், எனேவ நீங்கள் ௔ன்ெதாடரந்்தால்  ௔ன்னர ்இயற்௔யல் பாடம் மற்௥ம் 
நீங்கள் அேக்க௠ இயற்௔யல் பாடத்ைத ௚ூத்ொ௠ந்தால், அேக்களின் ெஷல் மாொரிையப் 
ேபான்ற ஒ௠ மாொரிைய நீங்கள் உ௠வாக்ஶ௴ரக்ள், நிசச்யமாக அொக ஼க்கல்கள் உள்ளன என்பைத 
நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚ூ௞ம், ஆனால் நீங்கள் ஏேதா ஒன்௥ இ௠க்ழறௌ.
 இந்த எண்ணிக்ைக எங்க௬க்ஶ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ளலாம், ேம௩ம் 
அவற்ைற இந்த ஸ்ைலூல் ா௠க்கமாகச ்ெசால்ழேறன், சரி ௘க ௚க்ழயமான ௳ஷயம் 
என்னெவன்றால், இௌ ௘கச ்஼௣ய மொப்௔ல் ெதாடங்ழயௌ, அௌ நிைற௵ற்றௌ, ேம௩ம் ஒ௠ 
ெசயல்பா௄ இந்த ஶ௣ப்௔ட்டொல் ெசயல்ப௄ம் ேபாெதல்லாம் அௌ வேழ வந்தௌ.
 இந்த ஏற்ற இறக்கங்கைளத் த௳ர, வைள௳ன் அொகபடச்ம் எங்ேக என்பௌ இயற்ைகயான ேகள்௳ 
பணியாஶம் , ேம௩ம் வைள௳ன் அொகபடச்ம் இ௠ம்௖ 56 அயனி௜ல் உள்ளௌ, அதாவௌ இங்ேக w  
அௌ உள்ளௌ, அதாவௌ 
ூ௟ட௃்ரியம் ௚தல் ௞ேரனியம் அல்லௌ ெபாேலானியம் ேபான்ற ௘க கனமான அேக்க௠ அல்லௌ 
ாமார ்200 மற்௥ம் ஒற்ைறப்பைட எண்ணிக்ைக௜லான நி௟க்ளிேயான்கைளக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் 
எௌவாக இ௠ந்தா௩ம் உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த அைனத்ௌ அேக்கைள௞ம் நீங்கள் எனக்ஶத் 
த௠ழ௤ரக்ள் .
 அேக்க௠ைவ ௚௱வௌமாக அகற்ற ேவண்௄ெமன்றால், ஒ௠ நி௟க்ளிேயா௑க்ஶ நீங்கள் வழங்க 
ேவண்ூய அொகபடச் ஆற்றல் ஆற்றல் இ௠ம்௖,
 அதனால் நீங்கள் என்ன ௚ூ௵க்ஶ வ௠ழ௤ரக்ள், அொ௧௠ந்ௌ நீங்கள் என்ன ௚ூெவ௄ப்௕ரக்ள், 
எல்லா அேக்க௠க்களி௩ம் இ௠ம்௖தான் ௘க௵ம் நிைலயானௌ, பல ஐேசாேடாப்௖களில் வ௠ழறௌ 
என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்.
  ஐேசாேடாப்௖கள் ஐேசாேடாப்௖ என்றால் அேத ஆனால் இன் ெவவ்ேவ௥ மொப்௖ என்றால் z a 
நீங்கள் ஒ௠ ஼ல நி௟ட்ரான்கைளச ்ேசரத்்ௌ௳ட௃்ரக்ள் அல்லௌ அகற்௣௞ள்ளரீக்ள், ஆனால் 
௖ேராடட்ான்களின் எண்ணிக்ைகைய நீங்கள் சரி ெசய்ௌள்ளரீக்ள், எனேவ இ௠ம்௖தான் ௘க௵ம் 
நிைலயான அேக்க௠ உண்ைம௜ல் ஼௧க்கான் ஆஶம்.
  இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட படத்ொல் காட்டப்பட௳ல்ைல என்பதற்ஶ அ௠ழல் நிைலயானௌ, எனேவ நான் 
என்ன ெசய்ய ௳௠ம்௖ழேறன், இந்த உண்ைமைய நிைன௳ல் ைவத்ௌக் ெகாள்௬மா௥ 
ேகட௄்க்ெகாள்ழேறன் , இ௠ம்௖தான் நாம் ெசய்௞ம் ௘க௵ம் உ௥ொயான க௠  இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
கட்டத்ொல் இதற்கான ௳ளக்கம் இ௠ந்தால், நாங்கள் அைத ஏற்௥க்ெகாள்ளப்படட் உண்ைமயாக 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், இ௠ப்௔௑ம் ஼ல ௳ளக்கங்கள் ெச௣௶ட்டல் எவ்வா௥ நைடெப௥ழறௌ 
என்பதற்ஶ தரமான ௳ளக்கம் ெகா௄க்கப்படலாம், எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ஸ்ைலூல் நான் 
௙ண்௄ம் ா௠க்கமாகக் ஷ௣௞ள்ேளன்.
 இ௠ம்௖ 56 ௘கப்ெபரிய ௔ைணப்௖ ஆற்றைலக் ெகாண்௄ள்ளௌ, இௌ ாமார ்8.
75 ௘ல்௧யன் எலக்ட்ரான் ேவால்ட் ஆஶம், இௌ 30 ௚தல் 170 எம்௟௳ வைர நிைலயானௌ, ேம௩ம் இௌ 
஼௣ய மற்௥ம் 200 ஐ ௳ட ஼௣ய மொப்௖கைளக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ.
  ஶைறந்தபடச் ஆற்ற௧ன் அூப்பைட௜ல் இைதத் தைலவழாக மாற்௣னால் என்ன நடக்கப் 
ேபாழறேதா அொகபடச்ம் ௘னிமாவாக மா௥ம், ேம௩ம் இந்த அள௵கள் ேமேல ெசல்௩ம் மற்௥ம் 
௚ற்௣௩ம் நிைலத்தன்ைம பஶப்பாய்௳ன் கண்ேணாட்டத்ொல் இ௠ந்ௌ அைனவ௠ம் ௳௠ம்௖வாரக்ள் 
மற்௥ம் ெசல்ல ௳௠ம்௖வாரக்ள்.
 இ௠ம்௖ எனேவ இ௥ொ௜ல் ௚௱ உலக௚ம் ஼ல ெபரிய இ௠ம்௖ ேலடூ்ைஸக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் என்௥ 
நீங்கள் கற்பைன ெசய்ய ேவண்௄ம், அைதத்தான் நீங்கள் கற்பைன ெசய்யலாம் நிசச்யமாக 
இயற்௔யல் ௘க௵ம் அொகம்  ௘க௵ம் ஼க்கலானௌ, ஆனால் அைத உ௠வாக்க ஒ௠ நல்ல படம் 
உள்ளௌ, அௌதான் நம்௘டம் உள்ளௌ மற்௥ம் இௌ ஼௣ய மற்௥ம் 200 க்ஶம் அொகமான ஼௣ய 
மொப்௖கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, இௌ ௧த்ொயம் ேபாரான் ெபரி௧யம் காரப்ன் பற்௣ நான் ேபாம் ஒ௠ 
஼௣ய ெபா௠ைள நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம்.
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 அதன் ௔றஶ ௳ஷயங்கள் மாறப் ேபாழன்றன, இப்ேபாௌ நாம் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய 
௳ஷயங்கள் இைவதான், உங்கள் மட்டத்ொல் என்னால் ஶவாண்டம் ெமக்கானிக்கல் கணக்வ௄ 
ெசய்ய ௚ூயாௌ, ஶவாண்டம் இயக்க௳யல் உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்ொ௠ந்தா௩ம், இந்த ௳ஷயங்கைளச்
ெசய்வௌ எனக்ஶ எளிதாக இ௠க்காௌ.
 
எனேவ அதற்ஶ பொலாக நான் என்ன ெசய்ேவன், ௘க ௚க்ழயமான ஼ல தரமான அ௣க்ைககைள 
உ௠வாக்க ௚யற்஼ப்ேபன், நான் ஼ல தரமான அ௣க்ைககைள உ௠வாக்க ௚யற்஼ப்ேபன், ேம௩ம் 
இந்த தரமான அ௣க்ைககளில் இ௠ந்ௌ நான் எவ்வள௵ ௔ரித்ெத௄க்க ௚ூ௞ம் என்பைதப் 
பாரப்்ேபன், சரி அௌதான் நான் ெசய்ேவன்  அப்பூச ்ெசய்ய ௳௠ம்௖ழேறன், அௌ என்னெவன்௥ 
பாரப்்ேபாம் ௖ேராடட்ான்கள் மற்௥ம் நி௟ட்ரான்களின் ெமா௯, எனேவ ௙ண்௄ம் எனௌ ஸ்ைல௄க்ஶ 
வந்ௌ ஼ல ாவாரஸ்யமான ௳ஷயங்கைளச ்ெசால்ழேறன், எனேவ எனௌ ௖ேராடட்ான்கள் 
ேநரம்ைறயானைவ என்பைத நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ொ௠ந்தால்.
 ௘ன்ேனற்றம் மற்௥ம் நி௟ட்ரான்கள் சாரஜ்் ெசய்யப்பட௳ல்ைல உண்ைம௜ல் நான் ௘க௵ம் 
கவனமாக இ௠க்க ௚ூ௞ம் ேநரம்ைற ௘ன்ேனற்றம் இல்ைல ௘ன்சாரம் சாரஜ்் ெசய்யப்பட௳ல்ைல.
 நான் ஏன் ெசால்ழேறன் அதன் ௘ன் கட்டணம் ௗஜ்யம் என்ற வாரத்்ைதையப் பயன்ப௄த்ௌழேறன், 
அௌதான் உங்கள் தகவ௩க்ஶ எங்களிடம் உள்ளௌ அைனத்ௌ நி௟ட்ரான்க௬ம் ௘ன்சாரம் சாரஜ்் 
ெசய்யப்பட௳ல்ைல  இௌ அே ௌைள காந்தங்களின் அூப்பைட௜ல் ஒ௠ காந்தத் த௠ணத்ைதக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ, இௌ ைமனஸ் ஒ௠ ௖ள்ளி ஒன்பௌ ஒன்பொல் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ சரி அதற்ஶ ஒ௠ 
காந்தத் த௠ணம் உள்ளௌ, எனேவ நான் ஒ௠ ெகாத்ௌ ௖ேராடட்ான்கைள இ௱த்தால், ஒ௠ ெகாத்ௌ 
நி௟ட்ரான்கைள இ௱த்ௌ, ஒ௠ ெகாத்ௌ ௖ேராடட்ான்கள் மற்௥ம் நி௟ட்ரான்கைள இ௱த்ததாகக் 
ஷ௥ேவாம்.
 ஒன்றாக அவரக்ளின் ெதாடர௖்கள் ௚ற்௣௩ம் ேவ௥படட்தாக இ௠க்ஶம், இௌ இங்ேக இ௠க்ஶம் 
இடத்ொல் இௌ ௘க௵ம் வ௩வாக ெவ௥ப்பாக இ௠க்ஶம், இௌ பல௴னமாக இ௠க்ஶம், ஏன் பல௴னமாக 
இ௠க்ஶம், ஏெனனில் அைவ காந்த கணம் மற்௥ம் காந்த த௠ண சக்ொகள் ௛லம் மட௄்ேம ெதாடர௖் 
ெகாள்ழன்றன, அைவ எவ்வா௥ ெசல்ழன்றன, அேதசமயம் அைவ ஒ௠ கனசௌரத்ொற்ஶ ேமல் 
ழைடக்ஶம்.
 ௳ரட௄்தல் ஒ௠ சௌரத்ொற்ஶ ேமல் ெசல்ழறௌ, அௌதான் என்னிடம் உள்ளௌ , நீங்கள் ௙ண்௄ம் 
௖ேராடட்ான்கள் மற்௥ம் நி௟ட்ரான்கைள ைவத்தால், அைனத்ௌ ௖ேராடட்ான்க௬ம் ஒன்௥க்ெகான்௥
அைலயூக்ஶம்.
 நி௟ட்ரான்க௬க்ழைடேயயான ெதாடர௖் ௘க௵ம் ஼௣யதாக இ௠க்ஶம், 
௖ேராடட்ான்க௬க்ழைடேயயான ெதாடர௖் ௘க௵ம் ஼௣யதாக இ௠க்ஶம், எனேவ அேக்க௠க்களின் 
௳ஷயத்ொ௩ம் இந்த வைகயான நிைலைம நீூத்ொ௠ந்தால், ஒ௠ நி௟க்ளியா௑க்ஶ ஒ௠ ௔ைணப்௖ 
ஆற்றல் என்ற க௠த்ௌ அரத்்தமற்றதாக இ௠ந்ொ௠க்ஶம்.
 என்ன நடக்ழறௌ என்பௌ இந்த ஸ்ைலூல் நான் ேசகரித்தௌ அல்ல, எனேவ நான் இரண்டாவௌ 
௖ள்ளி௜ல் இ௠ந்ௌ ெதாடங்க ேவண்௄ம், அைனத்ௌ வாய்ப்௖ள்ள டன்க௬ம் ஒேர வ௧ைம௞டன் 
ஒன்ேறாெடான்௥ ௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளன, எனேவ ௘ன்காந்த இைட௳ைனகளாக இ௠ந்தால் இங்ேக 
ெசயல்ப௄ம் ௚க்ழயமான ெசால் என்ன? 
௔ைணக்க ௚ூயாௌ அைவ ஒன்ைறெயான்௥ ௳ரட்டப் ேபாழன்றன, அதாவௌ எனௌ ௖ேராடட்ான்கள்
௘ன்காந்த ெதாடர௖்களில் பங்ேகற்பௌ மட௄்மல்லாமல், ௖ொய ெதாடர௖்களில் பங்ேகற்ழன்றன, 
இைத நான் அேசக்ொ என்௥ அைழப்ேபன் மற்௥ம் அேசக்ொ என்னவாக இ௠க்க ேவண்௄ம்  
கவரச்஼்கரமான இந்த அ௣க்ைகைய அ௄த்த ஸ்ைலூல் நான் தஶொப்ப௄த்தப் ேபாழேறன், எனேவ 
அைத ௚௱வௌமாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ள ேவண்டாம்,
 அதனால் நான் ஒ௠வராக மா௥ேவன் ஒ௠ அேக்க௠௳ற்ஶள் ெகாஞ்சம் கவனமாக எனௌ 
௖ேராடட்ான்கள் அேத வ௧ைம௞டன் ௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளன, ேம௩ம் நி௟ட்ரான்க௬ம் அேத 
வ௧ைம௞டன் ௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளன, 
ஆனால் ௖ேராடட்ான்கள் உண்ைம௜ல் ேநரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்ப௄வதால் அைவ 
ஒன்ைறெயான்௥ ௳ரட்ூயூக்க ேவண்௄ம் .
  இந்த அேசக்ொ ௳ைசகள் ஷெலாம்ப் ௳ரட்டைல ௳ட ௘க௵ம் வ௧ைமயானைவ, எனேவ இரண்௄ 
௖ேராடட்ான்க௬ம் எனக்ஶ ஒன்௥ என்ற வரிைச௜ல் ெந௠ங்ழ வந்ௌ என்ைன எவ்வள௵ பாொக்ழறௌ 
10 ௚தல் ைமனஸ் 15 ௙ட்டர ்வைர நீங்கள் ேவைல ெசய்யக்ஷூய ஒ௠ மகத்தான ஷலம்ப் ௳ரட்டல் 
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உள்ளௌ ஆனால் எனௌ கவரச்஼்கரமான அேசக்ொயானௌ ௚ம்மடங்ஶ ிரியைன ஈ௄ெசய்வைத 
௳ட அொகமாக உள்ளௌ, 
ஆனால் அப்பூயானால், நான் நிைறய ௖ேராடட்ான்கள் மற்௥ம் நி௟ட்ரான்கள் மற்௥ம் 
௖ேராடட்ான்கள் மற்௥ம் நி௟ட்ரான்கைள ஒன்௣ைணத்ௌ ௘கப் ெபரிய ெபா௠டக்ைள உ௠வாக்க 
௚ூ௞ம், அௌ நடக்காௌ.
 ாமார ்200 அே நி௟க்ளிேயான் எண்ைணக் ெகாண்ட ஒ௠ அேக்க௠ைவ உ௠வாக்ஶவதற்ஶ 
, அேசக்ொக௬க்ஶ இைடேய உள்ள ெதாடர௖் ்ரம் ௘க௵ம் ஼௣யதாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.
 ஒ௠ ஃெபர௘்௜ன் வரிைச௜ன் ஒ௠ வரிைசையப் பற்௣ ௙ண்௄ம் ஒ௠ ஃெபம்ேடா௙ட்டர ்ஒ௠ 
ஃெபம்ேடா௙ட்டர ்ஒ௠ ெசயல்பா௄ இரண்௄ ஃெபம்ேடா௙ட்டர ்ஐந்ௌ ஃெபம்ேடா௙ட்டராக இ௠க்கலாம்,
ஏெனன்றால் உங்களிடம் ௛ன்௣ல் ஒ௠ கனசௌரத்ொன் சக்ொ இ௠ந்தால் ௏௥ கனசௌரங்கள் ெபரிய 
எண் அல்ல, ஏெனனில் ஆ௥ கனசௌரங்கள்  ஏற்கனேவ இ௠௏௥ ேபான்றௌ, எனேவ அேக்க௠௳ன் 
அள௵ அசல் அேக்க௠ைவ ௳ட ஆ௥ மடங்ஶ ெபரியௌ, எனேவ அைவ ஶ௥ழய ்ரம் மற்௥ம் 
ஶ௥ழய ்ரம் என்பௌ ெச௣௶ட்டலால் பரிந்ௌைரக்கப்ப௄ழறௌ ௔ைணப்௖ ஆற்றல் ேதாராயமாக 
அப்பூேய இ௠க்ஶம்.
 உங்க௬க்ஶ ௳ளக்ழ ேம௩ம் ஼ல ௎ேக்கமான ௳ஷயங்கைளச ்ெசால்௩ங்கள்.
   
நாம் பாரத்்தௌ வ௧ைமயானௌ ஆனால் இரண்௄ என்பௌ ஒ௠ ௖ள்ளி அல்ல ஆனால் ஒ௠ ேகள்௳ 
அைவ எப்ேபாௌம் கவரச்஼்கரமானதா இௌ எங்க௬க்ஶ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ மற்௥ம் பொல் என்ன 
இல்ைல இௌ நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய ஒன்௥ எனேவ நீங்கள் இைத கவனமாகக் ேகடக் 
ேவண்௄ம் , இல்ைலெயனில் இந்த ஸ்ைலூல் உள்ள அைனத்ௌம் ௚ற்௣௩ம் தவறாழ௳௄ம், எனேவ 
உங்களிடம் ஒ௠ ௖ேராடட்ாைனக் ெகாண்ட ைஹட்ரஜைனக் ெகாண்ட கால அட்டவைணையப் 
பாரப்்ேபாம், ௔ன்னர ்உங்களிடம் இரண்௄ ஒன்௥ உள்ளௌ, அௌ ஒ௠ ௖ேராடட்ான் ஒ௠ நி௟ட்ரான் h 
மற்௥ம் என்ன  அௌ ூ௟டெ்டரான் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, அௌ ட்ரிூயம் ஆஶம், அௌ ஒ௠ 
௖ேராடட்ான் 2 நி௟ட்ரான்கள், ௔ன்னர ்நான் உங்க௬க்காக இன்௑ம் ஼ல க௠க்களின் பட்ூயைல 
உ௠வாக்கப் ேபாழேறன், எ௄த்ௌக்காடட்ாக உங்களிடம் 3 ௾௧யம் உள்ளௌ, அொல் இரண்௄ 
௖ேராடட்ான்கள் ஒ௠ நி௟ட்ரான் , ௔ன்னர ்நிசச்யமாக நீங்கள்  ௘க ௘க உ௥ொயான உடக்௠ இரண்௄ 
௖ேராடட்ான்கள் இரண்௄ நி௟ட்ரான்கள் உள்ளன, நீங்கள் பன்னிெரண்௄ காரப்ன் ஆ௥ ஆ௥ 
௖ேராடட்ான்கள் ஆ௥ நி௟ட்ரான்கைளப் பாரக்்ழ௤ரக்ள் , அௌேவ உங்களிடம் உள்ளைதப் ேபாலேவ 
நான் இன்௑ம் ஒன்ைற எ௱தலாம், அதன் ௔றஶ நான் ஼ல தர௵கைளப் பாரக்்க ேவண்௄ம், எனேவ 
நீங்கள் பாரத்்தால்  உதாரணமாக ஆக்஼ஜன் 16 எட௄் ௖ேராடட்ான்கள் எட௄் நி௟ட்ரான்கள் இைவ 
௘க௵ம் நிைலயானைவ ஆனால் ம௥௖றம் 235 ௞ேரனியம் ேபான்ற ஒன்ைறப் பாரத்்தால் இொல் 92 
௖ேராடட்ான்கள் மட௄்ேம உள்ளன எனேவ 92 ௖ேராடட்ான்கள்  235 க௯த்தல் 92 143 நி௟ட்ரான்களின் 
எண்ணிக்ைக என்னவாக இ௠க்ஶம் என்௥ நான் நம்௖ழேறன், 
அதனால் நான் ெசய்ய ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், மற்௥ம் எவ்வா௥ a z 
௳நிேயாழக்கப்ப௄ழறௌ என்ற தர௵கைளப் பாரக்்க, கால அட்டவைணையப் பாரக்்க உங்கைள 
அைழப்பௌதான்.
  ௔ன்வ௠ம் ௳ஷயங்கைளக் கண்ட௣ய௵ம், ேதாராயமாக ஒேர எண்ணிக்ைக௜லான 
௖ேராடட்ான்கள் மற்௥ம் நி௟ட்ரான்கள் எண் ஒன்௥ உள்ளௌ, நீங்கள் எண் இரண்ைடப் பாரக்்க 
ேவண்ூய ஒன்௥ உள்ளௌ, எனேவ நீங்கள் 100 நி௟ட்ரான்க௬க்ஶ அப்பால் உள்ள ௖ேராடட்ான்களின் 
எண்ணிக்ைகைய ௳ட அொகமாகக் ஷறலாம்.
  ஒ௠ நி௟க்ளிேயா௑க்கான ௔ைணப்௖ ஆற்ற௩ம் ஶைறழறௌ, எனேவ அைவ அைனத்ௌம் 
நிைலயானைவ அல்ல , ௘க௵ம் நிைலயான க௠க்கள் ௾௧யம் அல்லௌ பன்னிரண்௄ காரப்ன் 
அல்லௌ ஆக்௻ஜன் ேபான்ற சம எண்ணிக்ைகையக் 
ெகாண்௄ள்ளன, ேம௩ம் நான் எ௱த ேவண்ூய ௘க ௳யத்தஶ ௳ஷயம் என்ன? நி௟க்ளியஸ் மட௄்ம் 
௖ேராடட்ான்கள் ெகாண்ட நி௟க்ளியஸ் இல்ைல நி௟ட்ரான்கள் மட௄்ேம உள்ள நி௟க்ளியைஸ 
உ௠வாக்க உங்க௬க்ஶ ௖ேராடட்ான்கள் மற்௥ம் நி௟ட்ரான்கள் இரண்௄ம் ேதைவ, அொ௧௠ந்ௌ 
நீங்கள் என்ன ௚ூ௵க்ஶ வ௠ழ௤ரக்ள் எனேவ இொ௧௠ந்ௌ நாம் என்ன ௚ூ௵க்ஶ வ௠ழேறாம்  
இரண்௄ ௖ேராடட்ான்க௬க்ழைடேய உள்ள அேக்க௠ ௳ைச   
௳ரட௄்ம் தன்ைம ெகாண்டௌ.
  4 எம்௔ அல்லௌ அௌ ேபான்ற ஏதாவௌ ஒன்௣ன் வைளக்ஶம் ஆற்றல் அல்லௌ 2.
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5 எம்௔ ஆக இ௠க்கலாம், ஆனால் ௖ேராடட்ா௑க்ஶம் நி௟ட்ரா௑க்ஶம் இைட௜லான ௳ைச 
கவரச்஼்கரமானதாக இ௠க்கலாம் , இௌ எங்க௬க்ஶ ௘க ௚க்ழயமான அம்சமாஶம், ேம௩ம் நீங்கள் 
அைத ஒ௠ ஊடாடலாக மாற்ற ௳௠ம்௔னால்.
 ௔ன்னர ்நீங்கள் ௘க௵ம் கவனமாக ெபா௠த்தமான அேசக்ொ கட்டணங்கைள ஒௌக்க ேவண்௄ம், 
அைவ இந்த கட்டத்ொல் நீங்கள் கற்பைன ெசய்வைத ௳ட ௘க௵ம் ஼க்கலானைவ, நான் அதற்ஶள் 
ெசல்ல ேவண்டாம், நீங்கள் ஒ௠ ேகாட்பாடை்ட உ௠வாக்க ேவண்௄ம், அௌதான் நான் ெசால்ல 
௚யற்஼க்ழேறன்  நீங்கள் இந்த கால அட்டவைண௜ல் உள்ளைவ மற்௥ம் கால அட்டவைண௜ல் 
இல்லாதைவ க்ஶ நிைறய கால்கள் உள்ளன என்௥ ெசால்ழறௌ அேக்க௠ நிகழ்௵கள் எவ்வா௥ t 
ெசயல்ப௄ழன்றன என்பௌ பற்௣ய ௚௱ைமயான ொ௠ப்ொகரமான ேகாட்பாடை்ட நம்மால் ெபற 
௚ூயா௳ட்டா௩ம் சரி, ஆற்றைலப் 
பாரப்்பதன் ௛லம் 
, ெசயல்௚ைறகள் என்ன என்பைதப் ௖ரிந்ௌெகாள்வதற்கான நியாயமான ேயாசைனைய நாம் 
உண்ைம௜ல் ெபற ௚ூ௞ம் , அௌதான் ௚௱ ௳ஷயம்.
 அைதத்தான் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ஸ்ைலூல் நான் ா௠க்கமாகச ்ெசான்ேனன், எனேவ இௌ ஼ல 
ஶ௣ப்௔ட்ட வரிைச௜ல் உள்ளௌ, ஆனால் 
நி௟ட்ரான்கள் நி௟க்ளிய௻ல் உள்ள ௖ேராடட்ான்க௬டன் வ௩வாக ௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளைதப் 
ேபாலேவ இந்த அ௣க்ைககைள சரியான கண்ேணாடட்த்ொல் நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்௴ரக்ள் என்௥ 
நம்௖ழேறன்.
 நி௟ட்ரான்கள் இ௠ப்பதால் அே சக்ொகள் ௘க௵ம் வ௩வான ெச௣௶ட்டல் அே சக்ொகள் ஶ௥ழய 
்ரம் மற்௥ம் நமக்ஶ ௘க ௚க்ழயமானௌ 
சார௔்யல் இைண௵ மற்௥ம் ௔ள௵ ஆழயவற்ைறப் ௖ரிந்ௌெகாள்வதற்கான ஆற்றல்கள் ெபரிய 
உ௠வத்ொன் கால அட்டவைண௜ன் ௛லம் நமக்ஶ ௚௱ைமயாக வழங்கப்ப௄ழன்றன.
 ஒ௠ நி௟க்ளிேயான் வைள௵க்கான ௔ைணப்௖ ஆற்றைல நான் உங்க௬க்ஶக் காட்ூேனன், எனேவ 
இௌ ஒ௠ நல்ல வைள௵ ஆஶம்.

மற்௥ம் ஒ௠ கவனமான ஆய்௵ மற்௥ம் அைதத்தான் அே இயற்௔யலாளர ்ச௛கம்  eep 
ெசய்ொ௠க்ழறௌ, அௌதான் நாம் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய ஒன்௥, எனேவ உங்க௬க்காக 
௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன், இந்த அ௣க்ைகையப் பூக்க௵ம், ௖ேராடட்ான்கள் ஒேர வ௧ைம௞டன் 
ஒன்ேறாெடான்௥ ௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளன என்பைத ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம்.
 
ஒ௠ நி௟க்ளிேயா௑க்கான ௔ைணப்௖ ஆற்றல் ஒன்௥தான் என்ற ெபா௠ளில் கவனமாக அைவ 
ஒன்௥க்ெகான்௥ அோத வ௧ைம௞டன் ௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளன, அதாவௌ இரண்௄ சார௖் 
௖ேராடட்ான்கள் அேசக்ொயால் ஒன்ைறெயான்௥ ஈரக்்ழன்றன என்௥ அரத்்தமல்ல, இௌ ஒ௠ 
வைகயான ெமா௯ ௌஷ்௔ரேயாகம் என்௥ மக்கள் அேசக்ொ ஷ௥ழறாரக்ள்.
 சக்ொகள் சாரஜ்் ாயாோனமாக உள்ளன, அதாவௌ நாம் அப்பா௳யாக நிைனத்ௌக் ெகாள்ளாமல் 
௚ற்௣௩ம் மா௥படட் ௳ஷயம், அதனால்தான் நான் இந்தத் ெதளி௵ப௄த்தைலக் ெகா௄க்ழேறன், 
எனேவ நான் இந்த ேகள்௳கைள ஼ந்ொக்க ௳௠ம்௖ழேறன், ஏெனனில் எனக்ஶள் ௎ைழய ேநரம் 
இல்ைல.
  ஆனால் நான் ஏற்கனேவ உங்க௬க்ஶ ஒ௠௳த தரமான பொைல அளித்ௌள்ேளன், 
அதனால் ஏன் ௖ேராடட்ான் ௖ேராடட்ான் ௔ைணப்௖ நிைல இல்ைல என்பௌதான் ேகள்௳.
 ஏன் நி௟ட்ரான் நி௟ட்ேரா இல்ைல  வரம்௖கள் இறந்ௌ௳ட்டன மற்௥ம் ௖ேராடட்ான்களின் n 
எண்ணிக்ைகைய ௳ட நி௟ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைக ஏன் அொகமாழறௌ, எனேவ இந்த ேகள்௳கள் 
1920 ௚தல் 1900 வைர பலரின் கவனத்ைத ஈரத்்தௌ.
 அேக்க௠ அைமப்௖ மற்௥ம் அேக்க௠ ௳ைனையப் ௖ரிந்ௌெகாள்வதற்கான கணக்வ௄கள் சரி , 
இரண்௄ நல்ல எ௄த்ௌக்காட௄்கள் ௨ட் 208 மற்௥ம் ஓ மன்னிக்க௵ம் இௌ ௞ேரனியம் 235 
௞ேரனியமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ௖ேராடட்ான்களின் எண்ணிக்ைக நி௟ட்ரான்களின் 
எண்ணிக்ைகைய ௳ட ௘கச ்஼௣யதாக இ௠ப்பைதப் பாரக்்ழ௤ரக்ள், எனேவ தய௵ெசய்ௌ அைதச ்
சரிெசய்ய௵ம் இௌ உண்ைம௜ல் நீங்கள்தான்  ௔௔ அல்ல, இௌ ஒ௠ ூரான்ஸ்ழரிப்ஷன் ௔ைழ , 
நீங்கள் ெதரிந்ௌெகாள்ள ஆரவ்மாக இ௠க்ஶம் அேசக்ொகைளப் பற்௣ய ௚௱ைமயான ௖ரிதல் 
என்பௌ ௘ல்௧யன் டாலர ்ேகள்௳ என்பௌ சாதாரணமாக ௘ல்௧யன் டாலர ்என்ற ெசால் உ௠வக 
அரத்்தத்ொல் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , இந்த நபர ்வ௠வார ்என்௥ 
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நீங்கள் நிைனக்ழ௤ரக்ளா? இன்ைறய சந்ொப்௔ல் இௌ ஒ௠ ௘ல்௧யன் டாலர ்ேகள்௳ என்௥ 
ெசால்ழேறாம், இதன் ௛லம் எங்க௬க்ஶ பொல் ெதரிய௳ல்ைல என்௥ அரத்்தம் ஆனால் இந்த 
௳ஷயத்ொல் அௌ உண்ைம௜ல் ஒ௠ ௘ல்  லயன் டாலர ்ேகள்௳, ஏெனன்றால் ூக்ேளர ்௔ைரஸ் 
உண்ைம௜ல் ௘ல்௧னியம் ௳ைல என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் ௘கக் ெகாண்டாடப்படட் ௳ைல 
, அேசக்ொகளின் ௔ரசச்ைனக்ஶ யாேர௑ம் பொலளிக்க ௚ூ௞ம் என்றால் 
, ஶவாரக்்ஶகைளப் பற்௣ நீங்கள் ேகள்௳ப்படூ்௠க்க ேவண்௄ம், ேம௩ம் அந்த நபர ்அசாதாரணமான
௔ரபலமாக௵ம் பணக்காரராக௵ம் ஆழ௳௄வார.்
 மற்௥ம் ௚க்ழய அம்சங்கள் என்ன, அௌ ௘ன் கட்டணத்ைத சாரந்்ௌள்ளௌ, அௌ அேக்க௠ 
௘ன்ேனற்றத்ைத சாரந்்தௌ என்ன என்பௌ பற்௣ நான் உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ேயாசைன ெகா௄த்ேதன், 
அௌ என்ன அேசக்ொ ௘ன்௒ட்டம் என்பௌ ஒ௠ வ௩வான ெதாடர௖், இௌ ௘ன்காந்த ெதாடர௖்கைள 
௳ட 100 மடங்ஶ அல்லௌ ஆ௜ரம் மடங்ஶ வ௧ைமயானௌ.
 ஒ௠ ஶ௥ழய ௴சா் மற்௥ம் இந்த இைட௳ைனகளின் வரம்௖ என்ன, இௌ ஒ௠ ஃெபம்ேடா௙ட்டைரப் 
பற்௣யௌ, இௌ ௔ைணப்௖ ஆற்ற௧ல் இ௠ந்ௌ எ௄த்ௌக்ெகாள்வதாஶம், எனேவ ௔ைணப்௖ ஆற்றல் 
என்ன என்பைத ௳ளக்ஶம் ஒ௠ படம் ௖ேராடட்ா௑க்ஶம் நி௟ட்ரா௑க்ஶம் இைடேய உள்ள 
சாத்ொயக்ஷ௥ என்ன என்பைதச ்ெசால்லலாம்.
 நான் அைத ஒ௠ நி௟க்ளிேயான் நி௟க்ளிேயான் ெதாடர௖் என்௥ அைழக்ழேறனா, ௘கப் ெபரிய 
்ரத்ொல் அேசக்ொ எௌ௵ம் இல்ைல ழட்டத்தட்ட 2.
5 ௙ட்டர ்வைர இறந்ௌ௳ட்டதாகக் காட்ூ௜௠க்ழறாரக்ள், ஆனால் நான் ஷலம்ப் ௳ைசைய 
இயக்ழனால் நிசச்யமாக அௌ இ௠க்ஶம் ஆனால் ஷலம்ப் ௳ைச௞ம் ஷட ௘கக் ஶ௥ழய ்ரத்ொல் 0 
க்ஶ ெசன்றால் அௌ உண்ைம௜ல் ூரி௔ள் ஼ ஆழறௌ, சரி இந்த ௳ரட்டல் ௚ற்௣௩ம் காரணமாக 
இல்ைல ஷெலாம்ப் ௳ரட்டல் உண்ைம௜ல் அே சக்ொகள் ஷட ஹாரட்் ேகார ்என்௥ 
அைழக்கப்படலாம், ௔ன்னர ்உங்க௬க்ஶ ஒ௠ பள்ளத்தாக்ஶ உள்ளௌ, எனேவ இௌ வான் ெடர ்வால்ஸ் 
சக்ொைய நீங்கள் அ௣ந்ொ௠க்க ேவண்௄ம், உங்கள் ௛லக்ஷ௥ சக்ொகைள நீங்கள் அ௣ந்ொ௠க்க 
ேவண்௄ம், அௌ சரி மற்௥ம்  எனௌ எலக்ட்ரான், நி௟ட்ரானில் உள்ள எனௌ ௖ேராடட்ான், இந்த 
௘னிமா௳ல் அைத நம்ப ைவக்க ௚யற்஼ ெசய்௞ங்கள்.
  
ஒ௠ ூ௟ட்ரானில் ஒேர ஒ௠ ஆற்றல் நிைல மட௄்ேம அ௑மொக்கப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் எனௌ 
ூ௟ட்டரானில் உற்சாகமான நிைல இல்ைல, எனேவ இௌ ஒ௠௳த காரட்்௅ன் அல்லௌ 
சாத்ொயத்ொற்கான படம் ஒ௠ ௖ேராடட்ா௑க்ஶம் நி௟ட்ரா௑க்ஶம் இைட௜ல் ெசயல்ப௄ழறௌ 
ஆனால் தய௵ ெசய்ௌ அைத ௘க௵ம் ோ௳ரமாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ளாோரக்ள் இௌ ஒன்௣ன் ௛லம் 
ஶ௣க்கப்ப௄ம் ெதாடர௖்களின் ஒ௠ பஶொ மட௄்ேம ஆம் 
அல்ல ௘ன்காந்த சக்ொகள் நிைல மற்௥ம் நிைல மற்௥ம் இரண்ைட௞ம் சாரந்்ொ௠ப்பைதப் ேபால 
அதன் தரத்ைத நான் உங்க௬க்ஶ ௳ளக்ஶழேறன்.
 உந்தம் என் காந்த சக்ொ என் உந்தத்ைத சாரந்்ௌள்ளௌ ஏெனனில் என் அே சக்ொக௬ம் நிைல 
உந்தத்ைத சாரந்்ௌள்ளௌ மற்௥ம் அௌ ஒ௠ ௖ேராடட்ான் நி௟ட்ரான் அல்லௌ ஐேசாஸ்௔ன் என்ன 
ஐேசாஸ்௔ன் என்பௌ அேக்க௠ ௘ன்௒ட்டத்ொன் அனலாக் ஆஶம், ேம௩ம் ேகாண உந்தத்ொன் ௙ௌம்
அைவ ேகாண உந்தம் சாரந்்த சக்ொகளாஶம்.
  ௘க௵ம் ஼க்கலானைவ, ஆனால் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட கட்டத்ொல் நீங்கள் ெதாடர௖்ெகாள்வௌ என்ன 
என்பைதப் பற்௣ய ஒ௠ ேயாசைனையப் ெபற நீங்கள் நிைனத்தால் இௌ ஒ௠ காரட்்௅ன் மற்௥ம் 
நீங்கள் கவனிக்க ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், இௌ எனக்ஶ 0.
5 ஃெபம்ேடா௙ட்டைரச ்ாற்௣ 0.
5 உசச்த்ைதத் தாக்ஶழறௌ , அௌ அொகரித்ௌ வ௠ழறௌ.
 ெச௣௶ட்டப்பட்ட எனக்ஶ ாமார ்2.
5 என்௥ ெசால்லலாம், அதாவௌ ாமார ்2.
5 ஃெபம்ேடா௙ட்டரக்ள், எனேவ அள௵ ஒ௠ ஃெபம்ேடா௙ட்டரின் வரிைச௜ல் இ௠க்ஶம் அல்லௌ அௌ 
என்னவாக இ௠க்ஶம்  இௌ நாம் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய ஒன்௥ சரி, இவ்வள௵ கால௚ம் நாம் 
௘க௵ம் தரமானதாக இ௠ந்ேதாம், இப்ேபாௌ அைத அளவாக மாற்ற ேவண்ூய ேநரம் இௌ, 
ஏெனன்றால் இயற்௔யல் எண்களின் அ௣௳யல், இௌ எண்களின் அ௣௳யல் அல்ல, ஆனால் நாம் 
ெசய்வௌ ெகாள்ைககைள வழங்ஶவௌ.
 நாங்கள் அைத அள௵ேகாலாக மாற்௥ழேறாம், அவற்ைற எண்களாக மாற்௥ேவாம், ேசாதைனகள் 
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அவற்ைறச ்சரிபாரத்்ௌ , ேசாதைன ௚ூ௵களின் அூப்பைட௜ல் ேகாட்பா௄ உ௥ொப்ப௄த்தப்படட்ௌ 
அல்லௌ அௌ ஒ௠ ஼றந்த ேகாட்பாடை்ட ௚ன்ெமா௯ய உங்கைள அ௑மொக்ழறௌ, எனேவ இப்ேபாௌ 
஼ல எண்கைளப் பாரக்்கத் ெதாடங்ஶேவாம்.
 உங்கள் வஶப்௖ப் ௖த்தகத்ொன் ௚ூ௳ல் உள்ள ஼க்கல்கைளப் பாரக்்க ேவண்ூய அவ஼ய௘ல்ைல 
அல்லௌ கால அட்டவைணைய எ௄த்ௌ அவற்ைறச ்ெசயல்ப௄த்தத் ெதாடங்க ேவண்ூய 
அவ஼ய௘ல்ைல.
  ௘ஶந்த மழழ்ச஼் உங்க௬க்ஶ உ௥ொயளிக்ழேறன் மற்௥ம் ஼ல எண்கைளக் காட௄்ழேறன், 
ஏெனனில் நான் ௘க௵ம் ஶழப்பமாக இ௠ப்பைத நீங்கள் பாரக்்க ௚ூ௞ம், ஏெனன்றால் நான் அொக 
எண்ணிக்ைக௜லான ஶ௣ப்௔டத்தக்க இலக்கங்கள் வைர எண்கைள ைவத்ொ௠ப்பதால் அௌ 
இல்ைல  எனௌ கால்ஶேலட்டர ்எனக்ஶ பல ௖ள்ளிகள் வைர மொப்௖கைள அளிக்ழறௌ என்௥ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ஏெனன்றால் நான் உங்களிடம் ெசான்னௌ ேபால் ெவஶஜனத்ொல் ௘கச ்
஼௣ய மாற்றங்கள் ஆற்ற௧ல் ௘கப் ெபரிய மாற்றங்கைள உ௠வாக்கலாம், எனேவ நீங்கள் ெசய்ய 
ேவண்ூய ஒன்௥, எனேவ அதன் நிைறைவப் பாரக்்கத் ெதாடங்ஶேவாம்.
 ௖ேராடட்ானின் எனௌ நிைற 1.
007276 அே நிைற அலஶகள் எனௌ நி௟ட்ரான் சற்௥ கனமானௌ 1.
08664 அே அலஶகள் எனேவ நிைலத்தன்ைம௜ன் அூப்பைட௜ல் எனௌ நி௟ட்ரான் ௖ேராடட்ாைன 
௳ட ஶைறவாக நிைலயாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பைத ௔ன்னர ்நீங்கள் பாரப்்௕ரக்ள்.
 ௖ேராடட்ான் உண்ைம௜ல் அௌதான் நடக்ழறௌ ௕ட்டா ஼ைத௵ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, நாம் 
இப்ேபாௌ அொல் ௎ைழய ேவண்டாம், உங்கள் ௾௧யம் 4.

இந்த எண்கைள நீங்கள் கவனத்ொல் ெகாள்ள ேவண்௄ம், இப்ேபாௌ நான் எவ்வா௥ 002602u 
ெவஶஜனத்ைத கணக்ழ௄வௌ என்பைத நீங்கள் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்.
  ஶைறபா௄ ௘க௵ம் எளிைமயானௌ, ௾௧யம் அே௳ன் நிைற என்௥ நான் ஷ௥ம்ேபாௌ சரி, 
௾௧யம் அே௳ன் ெவஶஜனத்ைதப் பாரக்்ழேறன், அதாவௌ நான்ஶ ௾௧யம் என்றால் அௌ சரி 
இரண்௄ ௖ேராடட்ான்கள் இரண்௄ நி௟ட்ரான்கள் ௘க௵ம் நிைலயான ஐேசாேடாப்௖ ஆஶம், எனேவ 
நீங்கள் அைதப் பாரத்்தால் அதன் நிைற உள்ளௌ  ௧யம் ைமனஸ் இரண்டாக எம்௔ ௔ளஸ் எம்என் 
என இரண்௄ ௖ேராடட்ான்கள் உள்ளன, இரண்௄ நி௟ட்ரான்கள் உள்ளன, எனேவ நான் 
ெவஶஜனங்கைளக் ஷடூ் இரண்டால் ெப௠க்ஶழேறன் , இேதா பார ், ௾௧யம் அே௳ன் ெமாத்த 
நிைற, ௖ேராடட்ான்களின் ஷட௄் நிைறைவ ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ மற்௥ம் அேைவ உ௠வாக்ஶம் 
நி௟ட்ரான்கள் மற்௥ம் ேவ௥பா௄ எவ்வள௵ ௳த்ொயாசம் என்பௌ ைமனஸ் பா௜ண்ட ்ௗஜ்யம் 
இரண்௄ ஒன்பௌ இரண்௄ ஏ௱ எட௄் அௌதான் எனக்ஶ பரவா௜ல்ைல இப்ேபாௌ நான் அதற்கான u 
௔ைணப்௖ ஆற்றைலக் கணக்ழ௄ழேறன் , அைரக்ஶம் ஆற்றல் எனக்ஶ என்ன ழைடக்ஶம் என்பௌ 
ெவ௥மேன ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ.
 ெடல்டா எம்஼ ஸ்ெகாயர ்௛லம் சரி இௌ ஆற்றல் ஶைறபா௄ நான் ைமனஸ் ஒன்றால் ெப௠க்ழனால் 
அௌ ௔ைணப்௖ ஆற்றலாக மா௥ம், இௌ ைமனஸ் இரண்டாக மா௣ எட௄் ௛ன்௥ ௗஜ்௷ய ௗஜ்௷ய 
௖ள்ளி ஏ௱ ேக.
௷.
௔ ெமவ் ஆக மாற்றப்ப௄ழறௌ அௌ ைமனஸ் இ௠பத்ொ எட௄் ௖ள்ளி ௛ன்௥ ௚ப்
 அதனால் என்ன  ௾௧யம் அேைவத் ௌண்ூக்க நான் இ௠பத்ொ எட௄் ௖ள்ளி ௛ன்௥ ௘ல்௧யன் 
எலக்ட்ரான் ேவால்டக்ைள வழங்க ேவண்௄ம் என்௥ நான் ெசால்ழேறனா, இௌ ஒ௠ மகத்தான எண், 
உங்க௬க்ஶத் ேதைவயான ைஹட்ரஜன் அே௳௧௠ந்ௌ எலக்ட்ராைனத் ௌண்ூக்க நீங்கள் சரியான
௖ள்ளிையப் ெப௥ழ௤ரக்ள் பல உங்க௬க்ஶ 13.h  ow 
6 இல் ேதைவ என்றால், நீங்கள் அவற்௣ல் இரண்ைட ம௥பரி஽லைன ெசய்ய ௳௠ம்௔னால், 
மன்னிக்க௵ம் அௌ 13.
6 அல்ல, அௌ 13.
6 க்ஶ 4 ஆக இ௠க்ஶம் ஼ல ௳ஷயங்கள் 13.
6 க்ஶ 4 ஆஶம், ஏெனனில் எனௌ ெதாஶப்௖ 2 க்ஶ சமம்.
 200 எலக்ட்ரான் ேவால்ட ்அல்லௌ 100 எலக்ட்ரான் ேவால்ட ்
என்௥ ெசால்லலாம்.
  அே உைலகைள உ௠வாக்ஶவௌ ௘க௵ம் கூனம் மற்௥ம் கூனமானௌ ேபான்றவற்ைற நான் 
இப்ேபாௌ ஒ௠ நி௘டத்ொல் வந்ௌ௳௄ேவன், அதாவௌ சரியான ிழ்நிைல௜ல் அண்ைட நா௄ 
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இ௠க்ஶம் இயக்கம் சரியான நிைலைம, ஏெனன்றால் நீங்கள் இரண்௄ ௖ேராடட்ான்கைள ெகாண்௄ 
வந்தால் சரியான உடல் நிைலைய நான் தயார ்ெசய்ய ேவண்௄ம்.
  இரண்௄ நி௟ட்ரான்கள் ேசரந்்ௌ ஒ௠ ௾௧யம் அேைவ உ௠வாக்க ௳௠ம்௖ழன்றன, ஆனால் அௌ 
ஏன் அப்பூ என்௥ எளிொல்  ெசால்லலாம், ஏெனனில் இைவ ஶ௥ழய ்ரம்,
 அதனால் என்ன நடக்ழறௌ என்பைத நான் உங்க௬க்ஶ ௳ளக்ஶழேறன், எனேவ என்னிடம் இரண்௄ 
௖ேராடட்ான்கள் உள்ளன, எனேவ நான் எ௱த ேவண்௄ம்  இைதப் ேபாலேவ நான் ேவ௥ ஒன்ைறப் 
பயன்ப௄த்ௌழேறன், இௌ ஒ௠ ௖ேராடட்ான் இௌ ஒ௠ நி௟ட்ரான் நி௟ட்ரான் மற்௥ம் அைவ 
அைனத்ௌம் ௚ூ௳௧௜ல் ஓய்௳ல் உள்ளன என்௥ ெசால்லலாம் , நான் அவற்ைற ஒன்றாகக் 
ெகாண்௄ வரத் ெதாடங்ஶழேறன் சரி நி௟ட்ரான் நி௟ட்ரா௑க்ஶம் நி௟ட்ரான் ௖ேராடட்ா௑க்ஶம் 
இைட௜லான ெதாடர௖்.
 கவைலப்பட ேவண்ூயொல்ைல, ஆனால் நான் அவற்ைற ஒன்றாகக் ெகாண்௄வரத் ெதாடங்ஶம் 
ேபாௌ, நான் ஷேலாம்ப் ௳ரட்டைல அ௑ப௳க்ழேறன், ஒ௠ ஃெபம்ேடா௙ட்டரின் வரிைச௜ல் r 
இல்லா௳ட்டால் என் அேசக்ொகள் இயங்காௌ , அதாவௌ எனௌ ௖ேராடட்ான்கள் ெசய்யக்ஷூய 
அள௵க்ஶ நான் ௚த௧ல் வழங்க ேவண்ூய ேபாௌமான ஆற்றல் இ௠க்க ேவண்௄ம் .
 இரண்௄ அல்லௌ ஒ௠ ஃெபம்ேடா௙ட்டரில் ஒ௠வைரெயா௠வர ்அேக௵ம், அவரக்ள் அங்ஶ 
ெசன்றௌம் எந்தப் ௔ரசச்ைன௞ம் அேசக்ொகள் எ௄த்ௌக் ெகாள்ளாௌ, எனக்ஶ என்ன ழைடக்ஶம், 
நி௟ட்ரான்களின் ௚ன்னிைல௜ல் நிசச்யமாக ஒ௠ நல்ல ஈரப்்௖ ழைடக்ஶம்  நான் ஒ௠௳த பய௑ள்ள 
ஆற்றைல எப்பூ வைரய ௚ூ௞ம், எப்பூ பய௑ள்ள ஆற்றல் எப்பூ இ௠க்ஶம் என்பௌ ேபான்ற 
எனௌ பய௑ள்ள ொறன் இப்பூ இ௠க்ஶம்,
 அதனால் நான் ௚ூ௳௧௜ல் இ௠ந்ௌ வ௠ழேறன் என் ௳ஷயம் அொகரித்ௌக்ெகாண்ேட ெசல்ழறௌ  
ஒ௠ கட்டத்ொல் அௌ கவரச்஼்கரமானதாக மா௥ம், அௌ இங்ேக வ௠ழறௌ நி௟ட்ரான்கள் மற்௥ம் 
௖ேராடட்ான்கள் அைனத்ொன் ௚ன்னிைல௜௩ம் இௌ ஒ௠ பய௑ள்ள ஆற்றல் மற்௥ம் இந்த ்ரம் ஒ௠ 
ஃெபர௘்௜ன் வரிைச௜ல் இ௠க்ஶம், இந்த கட்டத்ொல் எனௌ ஷலம்ப் ௳ரட்டல் உண்ைம௜ல் ௘க௵ம் 
சக்ொ வாய்ந்தௌ.
 ௘க௵ம் வ௧ைமயானௌ , எண்கைளச ்ெச௠க௵ம், அௌ இன்௑ம் ஼றப்பாக இ௠க்க ேவண்௄ம் 
என்பைதக் கண்ட௣ய௵ம் நான் உங்களிடம் ேகடழ்ேறன், உங்க௬க்ஶ ௖ேராடட்ான் வா௞ வா௞ைவக் 
ெகா௄த்தால் , ௖ேராடட்ான் வா௞ அயனியாக்கம் ெசய்யப்பட்ட ைஹட்ரஜன் அே என்ன என்பைதக்
கண்௄௔ூக்க நான் உங்களிடம் ேகட்ழேறன்.
  ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைல௜ல் என்௥ நான் உங்க௬க்ஶத் த௠ழேறன் என்றால் t 
, இயக்க ஆற்றல் எந்த ெவப்பநிைல௜ல் அவற்ைற இவ்வள௵ ெந௠ங்ழய ்ரத்ொற்ஶக் ெகாண்௄ வர 
௚ூ௞ம் என்௥ நீங்கள் ேகடக்லாம், எனேவ நாங்கள் ௛ன்௥க்ஶ இரண்௄ என்௥ எ௱த kt 
௳௠ம்௖ழேறாம் 1க்ஶ ேமல் 4 எப்஼லன் இல்ைல , இௌ 10 ைமனஸ் 15 ௙ட்டரின் சக்ொ௜ல் e r pi  
உள்ளௌ, 
அதனால் நான் உங்க௬க்ஶ என்ன ெசால்ழேறன், அைத நான் இங்ேக எ௱ொ௞ள்ேளன், அைத நீங்கள் 
பாரக்்கலாம் , சரி, என்னிடம் உள்ளௌ, இந்த எண்ணிக்ைக என்னிடம் உள்ளௌ, அௌ சரி என்னிடம் 
உள்ளௌ இௌ வைர எங்ேக என்௥ ப  ௛ட௄் ௖ள்ளி நான் ஒ௠ ஷெலாம்ப் ௳ரட்டைலப் ெபறப் 
ேபாழேறன், இந்த கட்டத்ொல் இ௠ந்ௌ எனௌ அேசக்ொ ைகப்பற்றப் ேபாழறௌ, அௌ ஒ௠ 
கவரச்஼்யான சக்ொயாக மா௥ம், அௌதான் நடக்கப் ேபாழறௌ , ேம௩ம் என்னிடம் ைஹட்ரஜன் அே 
இ௠ந்தால் என்ன நடக்ஶம் என்௥ நான் ெசான்ேனன்  நான் சராசரி இயக்க ஆற்றைல இத௑டன் 
சமன் ெசய்ய ேவண்௄ம், ேம௩ம் எனௌ ெவப்பநிைல ஆ௜ரக்கணக்கான ெகல்௳ன் ஆரட்ரக்ளில் 
இ௠ப்பைத நீங்கள் காண்௕ரக்ள் உண்ைம௜ல் அௌ 8 ெகல்௳ன் சக்ொக்ஶ 10 வரிைசயாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம் அௌ 10 க்ஶ ஷட இ௠க்கலாம்  9 ெகல்௳ன் சக்ொ மற்௥ம் இௌ நாம் நிைன௳ல் ெகாள்ள 
ேவண்ூய ஒன்௥, எனேவ ௖ேராடட்ான்கள் மற்௥ம் நி௟ட்ரான்கள் ஒ௠வ௠க்ெகா௠வர ்ேபாௌமான 
அள௵ ெந௠ங்ழனால் அைவ ௔ைணக்கப்பட்ட நிைலைய உ௠வாக்ஶம் என்௥ வாொ௄வௌதான்.
 கூனமான நீங்கள் ேடாேகாமாக்ஸ் அல்லௌ ஃப்௟ஷன் ரியாக்டைரப் பற்௣ ேகள்௳ப்படூ்௠க்க 
ேவண்௄ம் , அௌ பரவா௜ல்ைல , அவரக்ள் உண்ைம௜ல் இந்த அள௵களின் இைணைவ உ௠வாக்க 
௚யற்஼க்ழறாரக்ள் என்பைத நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ொ௠ந்தால், இௌ ௘க௵ம் கூனமானௌ, 
ஆனால் இௌேபான்ற எொர௳்ைனகள் உள்ளதா என்௥ நாங்கள் எப்ேபாௌம் ேகடக்லாம் .
  அல்லௌ இயற்ைக௜ல் இௌேபான்ற ெசயல்௚ைறகள் நைடெப௥ழன்றனவா, நான் அவற்ைற 
ஒன்றாக இைணத்ௌ ஒ௠ ௾௧யம் அேைவ உ௠வாக்க ௚ூ௞ம் , ேம௩ம் ௾௧யத்ொன் நிைற, 
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ஷ௥களின் ெவஶஜனத்ைத ௳ட ஼௣யதாக இ௠ப்பதால் ெபரிய நன்ைம என்னெவன்றால், நான் 
ஆற்றைல ௳௄௳ப்ேபன்.
 நீங்கள் எ௄க்க ேவண்ூய கண்ேணாட்டம் மற்௥ம் நீங்கள் ாற்௣ப் பாரத்்தால் உண்ைம௜ல் அப்பூ 
ஒன்௥ இ௠க்ழறௌ, அௌ உங்கள் ிரியைனத் த௳ர ேவ௣ல்ைல, எனேவ நான் என்ன ெசய்யப் 
ேபாழேறன், அ௄த்த ஼ல நி௘டங்கைள ிரியனின் இயக்க௳யைல ௳வரிக்க௵ம், இந்த எளிய 
இைண௵ எப்பூ என்பைதக் காட்ட௵ம்  
நி௟ட்டனின் இயக்க௳யல் மற்௥ம் ெவப்ப இயக்க௳ய௧ன் வ௠ைகக்ஶப் ௔றஶம் ஆ௜ரக்கணக்கான
ஆண்௄களாக ிரியனில் உள்ள ஆற்றல் உற்பத்ொ௜ன் பல அம்சங்கைள ௾௧யம் உற்பத்ொ 
ெசய்௞ம் ெசயல்௚ைற ஒ௠ ெபரிய மரம்மாக இ௠ந்தௌ.
 அேக்க௬க்கான ௔ைணப்௖ ஆற்றல் வைளைவப் பாரப்்பதன் ௛லம் நாம் ெபற்ற அ௣ைவக் 
ெகாண்௄ ிரியைனப் ெபற்௥ள்ேளாம், எனேவ நாம் அதற்ஶள் ெசல்ேவாம், எனேவ இங்ேக ஒ௠ 
அழகான படம் na.

இௌ நாணயம் ௳க்ழப்௕ூயா மற்௥ம் ிரியன் ௘க௵ம் ஼க்கலான ெபா௠ள் என்பைத நீங்கள்   sa 
இங்ேக காண்ழ௤ரக்ள், நிசச்யமாக நாங்கள் ஓ இங்ேக வ௠ேவாம், எனேவ நீங்கள் என்ன 
கண்௄௔ூப்௕ரக்ள் என்பௌ எங்க௬க்ஶ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ, இந்த ைமயமானௌ ாமார ்20 
ஆக்ழர௘த்ௌள்ளௌ.
 ிரியனின் பரப்பள௵ நமக்ஶ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ மற்௥ம் ெவப்பநிைல ௘கப்ெபரியௌ, இௌ 10 
௚தல் 6 ெகல்௳ன் சக்ொ வைர உள்ளௌ மற்௥ம் அ௱த்தம் ௘க௵ம் ெபரியௌ, எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
கட்டத்ொல் இந்த படத்ைத நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம் என்௥ நான் ௳௠ம்௖ழேறன்.
 
இங்ழ௠ந்ௌ ெதாடங்ஶவௌ என்னெவன்றால், இைண௵ ெசயல்௚ைற நைடெப௥வதற்ஶ ெவப்பநிைல
மற்௥ம் அ௱த்தங்கள் எவ்வா௥ ெபரியதாக உள்ளன என்பைதப் பாரக்்க௵ம், ேம௩ம் ஒ௠ 
நட்சத்ொரமாக ிரியன் எவ்வா௥ ௘க௵ம் அற்௖தமாக ௔ரகா஼க்க ௚ூ௞ம் என்பைத ௳ளக்க௵ம், அௌ
அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ன் தைலப்பாக இ௠க்ஶம்.
 இந்த ெநாூ௜ல் நாங்கள் நி௥த்ௌழேறாம் சரி, ௳ைடெப௥ங்கள் 
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