
 బࣗࢡ ఈ ߙ ࡹ ࣒ࡎࣄङ ړ ऱయ࣒ లࣾހల߯ ۨవࡍ ఉపߕङ సం ڝసం ࠬ అందࣃ ڔࡍछ గతం, ڒబܽद ښ ࠭࠲ంऴదకం 
కएࡅ  లࣾހల࢑ ߘవࡍంచడం ऴߦరంࠚంۯ ࠭ం࠭࠲ ޶ 
అ࠵ ࡛ࠓ ࢓ރడ࠭ࢡ۫ ݞږ ߘ ࡽ మړߖ޳ ࠾ࡍ ࠭ంࠂ ࠭࠲ ޶ ఎ݇ࡵवړ दڡ ఎڡ߾ द ࣾ࢒ణݞږ ߘ అధङ యనం 
.࠭ࣃۯ
ࡍߦ  दకࡽ దछ ందछ త మ࠾ࡍ ఇతర ࢑ష࠻లߧۮ ڕࠬ ߘߝ ࡹओ న ऱܿڴ, ఈ ࠭࠲ ܌ࡗ ఈ ఉపߕङ  ߘ ݋࣊ లࣃ
ऒߕޔࠓంచڵ࠭ ऒߖఅ ߖࡹ లబ࣒ࣄ ࠬ ߘߝ ,࠭  అంࢡలߘ కవ࡛ ࣃۯనۮ ߖపओ  ࡏࠬ ޳ࡶ సࠪۧరం ߗڒ ߘࡶ
ङߕగత ఉప ߘߝ ߖڒ ߘࢡࡶ޴వ ߖߖ޳ ߘߝ ݟయంޓ  ߕ޼ఏ ޴నڵ࡯యగۯ ڴలభంࣆ సంࢇࢗ ࡹच టߩओ ఏࠫ ߘߝ ݡ
వߘࣃ࢘࡯޴ అߘߝ ߖ ఖۨऐ తంࣃۨࣇ ڴफ ङ߻ ޴నࣄۯ ࠭࠲ , ߘ జߤ ऴపऴړయ߯ ۧ࢑ ࡮వࡌలߘ ۫డటం ڒబܽद 
అర ߘయలړऴపऴ ࠭࠲ बం ڝࣆۯగ࠭ڴ࡯ నࣾऴޑలࡹ ࠭ఖङ ంڴ మన సछ ంత నࣾऴతం ࡏࣇङ ړన శ࠳రߦఅంత అ ړߖ फ 
ఎ࡮ సంబంధం కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ సంࡰన ऴపऴړయࡹ అంతࡎ ऱనంڴ ఉనऒ म޳ࣄ  ంߖޑऒ తघހڷ  కంڴ 
࢑వࡍంచ࠭࠲ ݞږ ړߖݞ ऴపయޒऒ ంచ޶ࡶ.
  ࠬ 12వ తరగړޒ ࠫంۨన ࠪరठం ړߖ܉ߖ ࠬ అండ࡛ ऴݡڴङ ࡎఎన ࣒ࠪ ݞږ ࡹల࢓޶చ ݋ࡃ ण ఈړछ వߤࡵझ  మ࠾ࡍ 
ఎనࡎ ण కనझ छࡔ షߖ ߤ ఉపڵࡆంచడం ޳छ ࡍఎన ࠭࠲ ࡌ णܽ झڡ  అࣃࡱߧ ߖफ ࠭ మ࠾ࡍ శړ फ ఎ࡮ ఉతओ  ޴ంޔ࢓फ అޒ
మ࠾ࡍ ఎ࡮ అ޴࢐ ߖంచగ࠭ڴ࡯ కథࡹ ఒక ࠙గం ࠪऴత࠲ ఉనऒ ం޶న ߖ ߖߖ޳లࠏ दܿڝగڵ࡯ం޴, ఎం޶కం݄ 
కథࡹ మࡖక ࠙గం ఉం޴, ఎం޶కం݄ 
దܽ సందరग࠴ ంߙ ࡹङ ړ ऱయ࣒ ࢐సफࣆށँ ړߖ࢐फంࡓ ࡏࠪࣆ ࠭࠲ ,޴ంݡ࠮ ޳ࡶ ݡ ఉపߕङ అధङ ࡹలࣃ యనం 
ङߙ ࢐తࡏత ,࠭ࣃۯ ړ ऱࡱࡄ కࣄ࡯ ఉతओ ऴదవङ ࡹయړఆ ऴపऴ ࠾ࡍమ ࡱڒంऴదښ ࡎ࠙  యడంۯ फޒ పం ఏరओࡹ ࢢࡌ  ݟ
࢐ܽ ऴదవङ ऒߖڴ࠙ ంతڜ ࡹࢢࡌ ओࡹڝ  సంఖङ ރబܽद పరࠪڒ ࠼ޑ కएࡅ   అ߅క ࡱ࢑వ ޳ࡶ పరࠪރ బ࢓ࡏ z 
కएࡅ  అ߅క ࡱ࢑వ కڵ࡯న ࡓࠪڕफߘ ఉతओ फࣃۯ फޒ ల ऴదవङހక ۃకࠫం ߤఇ ޴అ ޙ࠼అ ,࠼ एڕకం݄ త ࢢࡌ వ 
ऴదవङ .޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖࢢࡌ
 మ࠾ࡍ శړ फ ړ࢑࠭ फ ߰ం޴ం޴ అ࠭࠲ ޻ కߕھߘऒ ࠭ మڝ ࠬ ߘߝ ࠾ࡍసం ߖڜऒ  చऴڒల࢑ ߘవࡍంۧߘ మ࠾ࡍ 
రखڒ ओߦۮ ڕࠬ ߘߝ ߖफందࣆڷ࠭ ޜ࠭ߘఇ ޵ޒऴప ړࡍవۨ ࠾ࡍమ న࢑ࡷద࠴ న࢑ࡷద࠴ చऴకం ߤ   ߘ
ఎం޶కం݄ ఇښ ࠭ߘంऴదڒలࡹ అతङ ంత ࣄबర࠳న޴, ఇ޴ ऴపߙ ޒङ ړ ऱڕ ߤࡆ గࡍషद బంధన శړ फߖ కڵ࡯ ఉంܿం޴, 
చరङ ߯ߖ޳ ࡏࠬ బܽदڒ తघࣃంࣕ ߝڕࣆޓ  కంࡃ߱ࡍ޴ۮ ڴ వరڕ ఇࢗ ڔߖ޻ ࠭ߘళ ऱ޶, ఉ޳హరణ࡮ۧ ࡏࠬ ڕ 
శړ फవంత࠳న ऴܼ߱ߘ ߤ పంࡏࠬ ޙߧ ఎలऱߩओ ࢑ۨऑ ߘ࠭ߘఇ ݢ నऒ ం ۯయవ۪ऐ .
ङߙ ޳ࡶ  ऴܼߤ మࡖక ښంऴదకం ߖ޳ ߗڒక޻ ఇࣄ ࡮ۧ ࡮ۧ ޴बర࠳న ښంऴదకం, ఇ޴ ఈ ܌ࡗ మనం ࣄۯన ऴపకటన, 
ంܿనऒڕߘల࠻ۯ ߘߝ ࢑ۨऑ ޴ కएࡅ ంऴదకంښ పߘఇ ࣋ޓࡍ޳ ڕबరతࣄఅ ࠾ࡍమ ړफޒ  మࡖక ࢙ߩ ۫డటం ࢑࢑ధ 
ङߙ ړ ऱࡄల ఐ࣎݇ࡱ ߵ అڒ ޴రख వ۪ऐڒ ߤ , అڒ ߤࡌࠓ ޴వ۪ऐ , అ࢑ ఎࡹ ړ ࡮న࠼ޑ࢓ అ࢑ ߝషయంࡹ dk
తపओ ऒߕఉ ࡱߕ߄࢑ యంࣾ ݡ࠮ ڴࡍసߖ औ࡮ఆ ,࠼ औ࡮ఆ ࠪڴ ࠾ࡍమ ࢑ݦలవబߧ ߖఅ ܼࠊ  ङߙ యం࡯ࣖ  ړ ऱࡄ
फࣃۨࣇ ߘ ߤऴܼ܊ߦ ޳ࡶ ߤदڒఎలव ܼࠊ .࠼
  మࠪڴ ࠾ࡍ అ޶࢑ ޴ߝङ దయࣃए ంత ړ࢑రణం, ߖߖ޵ మనం ߤܼࠂ అࣃࡱߧ ߖफ ऐࡍచ ߘߝ బܽदڒ ࠭ ంచడం 
ऴߦరంࠚంۯ ࠭ంۮ ڕࠬ ߘߝ ޶పओ డం ޳छ చరऐ ߕ ࡌ झࣆల వయޑనࣾऴ ࡯ంۧڵ࠭ ߘ  ంۨ మనంࡍڷ 
ऒߕڕफం۪ࡏڷ ङࡏࣇ తफڜ ,࠭ ऴదవङ ߖ  ړߖ࢐సफ࢐ ,޴ఉంܿం ߝޕڷࡏ߭ లంڒ࢑త܋ ߖ޳ నࣾऴతం ޜదనߦసం ࢢࡌ
लࢵ࠾ఆ ߖ޳  తڷठߝޕ ఉంܿం޴ ఎం޶కం݄ మࡍంత ఎڕए వ పࡌ޳ब ऒߕఉ ࡱ एڕవలऱ ఎ޶అం ࠾ࡍమ ࠼ వ 
కల࠼క జޔڷࡏంڒ ޴బܽद ఒక నࣾऴతం ࡅకए ऴదవङ ߖ޳ లంڒ࢑త܋   ړߖ࢐సफ࢐ ޾ఉంܿం ݟరప߄ఆ ࡮ఎ ߯ࢢࡌ
ړఆస ڕࠪ ࡹపడం۫ ڕࠬ फ ఉంڒ ޴బܽद ߘߝ ۫డ࠴ ࡃࠓదܽ ࢑షయం మ࠾ࡍ 
ఇߧۮ ڕࠬ ߘߝ ޴ओ న ڒరख కएࡅ చऴకం ߤ  సంऀపफ ࡽڒࡎ.
ఉతओ ߘయం࡯ࣖ ࡏࠬ ,ంۨࠚరంߦऴ ࡮ఎ ޜ ߤజݩऴࣝ ࡏࠬ  छ޳ యంޣ࡯ ఆ߯ ,ࣄۯ फޒ రखڒ ऱ, ఆ߯ࢀࢗ ࡌ ఉతओ ߘ ߤ  फޒ
फࣃۯ ङߙ ޒऴప ޴కం݄ ఇ޶ఎం ,޴ఉంܿం ڴ ߵన ఐ࣎݇࠳बరࣄ ࡮ۧ ޴ఇ ,ࡏ ړ ऱڕ ߤ࠻ బం߅ంۯ శړ फߖ޳ ࡹ 
ऒߕంܿڕߘల࠻ۯ ఏࠫ ࠭࠲ ,޴ఉంܿం ࡹగం࠙߯ ࡹࡍ࢐ڷࡏ߰ ࠭.
  నࣾऴޑల ऴదవङ फనऒࣆߧ۫ ޻ప޻ప ڕࠬ ߘߝ ޴బܽद ఇڒ ޴ऴప࠙వం ఉంܿం ߖ޵ ߯ࢢࡌ  ۨऴతం ڒబܽद ࠬߖ޵ ࡏऒ  
۫࣋फ ڒ ߘߝరख ߯ ߤ  దృࢳद ࣃࡍࣃफ రखڒ బܽदڒ ߘ ङߙ ޒऴప ࡱ ߤ ړ ऱڕ ߤࡆ శړ फߖ వంచడం ۫ࣃफ ऒߖఅ  ࡏ  ࡍ࢐ڷࡏ߰ 
కం݄ మ࢐ ࠾ࡍసफړߖ࢐ ఆړझ జߤ మࡍంత ߭దभڒ ޴బܽद అ޴ త޶పࡍ చऴకం ߗڒ ఈ ࠴తफం వర पపటంࡹ ger 
అతङ ङߙ ఒక ڴకం߅ ړ ऱڕ ߤࡆ బం߅ంۯ శړ फ ఇ࠭ߘ అࡏڷ ࡏࠬ ߖफం۪࡯࢐ڝ అం݄ ࠬߙ ࡏङ ړ ऱࠉ࡯ࠪ ڡ࠼नనంߘ 
۫࣋फ  ޳ࡶ టంۃ సद޳ࡶ ߤ మߖࡔ࠾ ޳ࡶ ߕ޼ࡔయం ँށంۨ, మࢁऱ ఇ࢐ࡌ ړࡹ࠭ߘలڕࡏڝ ߖంܼࡏ, అޙ࠼ ఈ 
సహచࡱࡏ ఉࢽप ऴగత ߻ ޳ࡶङ జߤ ऴ࣊ߦస࡛ ల ڝసం తڵనߖऒ  పࣄࡍबޔలߘ అం޴ంۨన ఐర࢐ࡌ ڵࡍޒ ړ ߤలߖ 
.ఎ ޳ࡶ ఒక ߸గ࡛ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡏంܼڕࡏڝ
 ࠬ హృద࡮ۧ ړߖ࠻ దగ ठరڴ ఉండవలࣄన ऴࠆڴ ఇ޴ అ߄ࣃరణ࠳న సࠪۧర ऴڒ ࠆڴబܽद ࣕࣃ ߘߝతङ ం ߘంݟ 
నऒڕࣆޓ లం ఇకएڒ࢑త܋  డ ఉం޴ 
ओߩబܽद ఇڒ ङࡏࣇ ࡏࠬ ݡ ऴదవङ ߖ ऴపࠪణం ఖۨऐ ࠪ ړࢢࡌ తంࡏࣇ ڴङ ओߧۮ ߘߝ ߖఅ ݡ నߩओ  ޴ఒకܽ  ఇ ޴అ ݡ
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࢐సफړߖ࢐ ఒక ࣏ర ऴదవङ ङࡏࣇ బܽद మనڒ ޴फంࣆۨࣇ ߖࢢࡌ సంవతझ ߤయ࡯ࠉ 10 ࡏࠪࣆ ڴరణం߄ࣃ ݡ  లࡌ
फࣃ࢑܋ ܿߦ ర వङ࣏ ޙ࠼ఊࣕంۨనటऱ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ݡ వసब మ࠾ࡍ నࣾऴతం ࡏࣇङ ऒߗఅవ ݡ बࣇ  లంڴ 
ఏరओ డ࠼ޑ.

అ޻ సమయంࡓ ࡹంݡ నࣾऴޑల మధङ  y   ,ࡔస ߕ޼ఏ ݟరప߄ఆ ߯ߕ࠮క నޒࠥ ళڿఖ ޳ࡶ నడం వలऱڜݱ 
అߩओ ऒߖڜ ࠫࠝ మన ݡ సంవతझ ߤయ࡯ࠉ  నऒݡంࡓ ޳ࡶ ݡంࡓ ࢡబࣗ ޴న࠳తనࡌߩ లࡌ ర ࡯ࠉయߤ 
సంవతझ झ࡯޳ంۮ ళన޾ఆం ڴజంߖ బܽद మనంڒ ޴న࢙ࡱ࢑ లࡌ న అవసరం ޶ࡶ.
ङࡏࣇ  సంవతझ ߤయ࡯ࠉ ޴ࠫߖఎ ࡃࠓࡌ ݡ ऴదవङ ߘߝ ,ݡఉంܼ ڕల వరࡌ  న࠳రߦఒక అ ޴అ ޙంۨ߭ ߖࢢࡌ
అߦర࠳న సమయం అۮ ߖపओ ంݟ.
खࠑݥ ݡ࠮ ޴అ ,޴ంޔڷࡏ߭ రకంڒ ݡ࠮ ړంܽݟ࠮ ޴అ ࡹంܽݟ࠮   ప࡛ࣇ ޴బܽद అڒ ޴ంޔ࢓అ ߤయ࡯ࠫ 
ఎڡझ  ߱ ఖۨऐ ࢡబࣗ ,޴ంޔ߱ݟప ڴగం࢘ ࡮ۧ ࡹޒపదम ࡽलయߖߜ తంޑۅ ڴంక పదमࡹޒ సࡔ , ࣾయం ࣄबࡌంకం 
కएࡅ छ޳ ߖ޳ ࠾ࡍమ ޴ంకం ఏࡌबࣄ ఆ ޜవࡱ࢑ దभ߭ ࡮ۧ  ऴదవङ ࡌ కएࡅ నࣾऴతం ࢢࡌ  ऴదవङ  ޻ం߰ ߖࢢࡌ
సమయం ࡏࣇङ ऴదవङ ߖ ࡓ 60 ړࢢࡌ ऱܿ ఉంܿం޴, అߖڜ ޴ऒ సంవతझ ߤయ࡯ࠫ   ߘߝ ߖ࢑ంచగలద܋ ࠲ऴతࠪ ࡱࡌ
ऒߕफࣆ࢑࠙ సంవతझ ߤయ࡯ࠫ ݡ࠮ ߘ ऒߕఉ ࡱ ࡛ࣃߠݧ లࡌ ऒߖڜ  ࠼ సంవతझ ߤయ࡯ࠫ   ޴బܽद ఇڒ తంړల ऴࡌ
అ߄ࣃరణ࠳న ࢑షయం మ࠾ࡍ అకए డ ఉనऒ ङߙ  ړ ऱࡄల ޑ࠴फ ऒߖ छ޳ వడంڝࣆࡱޘ  యవ۪ऐ࢘ ߕఅంచ ޴ఇ ࡌ , 
అ࢑ మంޔݡనऒ ऴ߱తझ ߗࡍఅంద ࠬ ߘߝ బܽदڒ वసफంࢡޒరణ గ߄ࣃ న࢑ࡷద࠴ న࢑ࡷద࠴ ܿࡔ  फࣃࣕ  బܽदڒ ߘ
दࣃ ݋ࡷ ప࡛ࣇ ,ݟరం ڵࡍޒ ړ ࠆڴఈ ऴ  ࡏࠬ ࡛ ఉం݄ ఏࠫ జޔڷࡏంݞږ ߘߝ ޾ ऴపࣃफ ࢑ంۧ࡯, అ޴ 
࢘ల మ࠾ࡍ ࢘ల ࡯ࠉయనऱ సంవతझ .0 ۯ࢑ం܋ ࡱࡌ
ओߩۮ ంۨࡍڷ 1 एڕఎ ޒంڒ బܽदڒ ,ం޳ంڕ వ ڒలం ࢑܋ంచంݟ అ޴ߝ మనڕ ఇۨऐ న ఆజथ ࠪऴత޶ڒ ࠲.
  మࡱࢵߘ మనం ఏ వయڴ࢓࡮ ࡮ۧ ߕߞࡹࣆ ࠪరږడ޶, ఇ޴ నࣾऴޑల ࢑షయంߖ ݞږ ࡹజ࠲నߖ 
అࣆߧߖफంڒ ,޴బܽद ڕࠬ ߘߝ ఏߧۮ ޴ओ ऒߕంܿڕߘల࠻ۯ వృతంࡌనߩ ߘߝ ߕ ఖۨऐ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ,ߘ తంڴ 
ఖङ࠭ ࡮ۧ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓వృతమࡌనߩ సओ ڕࠬ ࠆڴఈ ऴ ࠾ࡍ࢑షయం మ న࠳ షदంࣆߧ۫ ڴफం޴  ఎడమ 
ړన శߩ࢙ ݟڕ ޴న అߩ࢙ फߖ ఉతओ ࢑ۨऑ ࣋ۯ फޒ ړశ ޴फ, ఇޒ फߖ ఉతओ ࢑ۨऑ ࣋ۯ फޒ  ఖ వదभࡔ भ޶హࡍస ࠭ߘఇ ࡔफ సޒ
ऒߗల࢓फࣆఈ వ ڕࠬ ࠾ࡍమ ޴ఉం ݟలబߖ  ఉߕऒ  नనం str  ontium tin xenon etceteraࠉ࡯ࠪ ప࡛ڒ ࠼
ړపం న࢑ݟపబ۫ ࡹ ࠆڴపܽ ऴߘ࠭ బܽदڒ న࢑ࡷద࠴ फߖ సओ షदంڴ ۫పడం ޳छ ड޳ࡏనߩ ࡌ ܽంచబడ࠼ޑ సࡔ ఈ 
࢑ధ࠳న ࠭ڵంࡱߩ ఆࣣ ߘ࠭ ߕపܽ ఉపߕङ వۨऐ ࣄయవలۯ फࡍߪ ߘߝ ݟంߘ లࣃ నదంޑ ఇߩओ  మనం ݡ
छڵతफ దృڜ ޴ࡃࠓయۯ ష࠻లߘ ۫డటం  ߻ङ జࡍ߄ࡆݟࡔ ߤघ కత ࡍ߄ࡆݟࡔ ݞږ ڙݟ ࠪڴ ڙݟ ࠪڴघ కతࡹ 
ఒక ࠙గ࡯ڵࠫ ߗڒ ࠲న ࣋࡯߱ ޜ࢐ܽफ ఇڜ ޴ంۮం ࠚనऒ छڵన దృ࠳ షయం ڒబܽद ڴݟ࢑ ߖߖ޳ ߘߝ ऴߘߝ ,ߘࣃ࢐ ఒక
फߦۮ ڕࠬ ڕ޶ఎం ࡹషంࠫߖ ࠾ࡍమ ߘ
 అంߖ޵ ߘߝ ښ޶ऒ  ऴߘࣃ࢐.
ऒߕޔࠓమనం ۫డ ߖܽ࢒ ڴݟ࢑ݟ࢑   ం ڒబܽद మనం అ࢑ۨ ރऑ भ޳ࠚరంߦऴ ޜफޒ ం మߙ ࠾ࡍङ ړ ऱయ࣒ 
ۨనऒ  ంۨనߧ۫ ڕࠬ ߘߝ ߖޒबࣄ ࡃ߱ڵࡍ࢑ ڴࡱڒంऴదښ 
ऴࡏڷ ߖ ࠆڴफం۪ڝంࡏࠬ  ݟ 
ఖङ࠭ ࡮ۧ फ࣋࡯ࢣࡍప ߘలڒంऴదښ నڛ࡯ޙ కएࡅ ࡛ࣃ , సࠪనం ړ ڴߩ޳޳ ޴ߝ࢑షయం ఏࠫటం݄, అ న࠳  z a
సࠪన సంఖङ .సࠪనం ڕ

సࠪన సంఖङ సࠪన సంఖङ ࠾ࡍऱ మߘऴܼ߱ ࡹ ङߙ ࡹ ऴܼߘऱ ఉంܼ࠼, అ޳ ޴छ  y a   ڴసࠪనం ړݡంࡓ ࡌ
ఉంܿం޴, అޙ࠼ మనం ࠙ࡎ మښ ࡎ࠙ ࠾ࡍంऴదڒల వదभߝޕࢂࢗ ڕ ఉనऒ ం޶న ښంऴదకం ߭దभڴ޴ మ࠾ࡍ 
߭దभޔࡏࠪ ڴ޴ం޴ అߖ మనڕ ࣆࡱޘ ڕ సࠪనం ޶ڒ  ఒక ݟ࠮ంట ఒక వంޔ శړ फ࠭࠲ ړ ऴࣆ࢐फߕऒ ࠭ r r 
ओߩనࡍࠪ ڴ޴దभ߭ ࠾ࡍమ ڴ޴ంऴదకం ߭దभښ బܽदڒ ङߙ ݡ ړ ऱయ࣒ ߭దभڴ޴ మ࠾ࡍ ߭దभޔࡏࠪ ڴ޴ంڒ ޴బܽद 
ङߙ ర޷ࣆ ړ ऱࡆనऱ మధङ  అރ శړ फ ऴܼ߱ߘऱ ߙ ޳ࡶङ ऴܼߘऱ ޳ࡶ ऴܼ߱ߘऱ మߙ ࠾ࡍङ ऴܼߘऱ బలࣖనపడ࠼ޑ 
ఎం޶కం݄ ߦۮ ڕࠬ ߘߝओ ړశރఅ  ߘ फ ۧ࡮ తڕए వ ऴށࢩ శړ फ అޙ࠼ మߩ࢙ࡗ ऴܼ߱ࡱ ߤ మߙ ࠾ࡍङ ऴܼߤ ల 
మధङ  ࢑కర लణ ߭ߝޕڷࡏ ఉంܿం޴ , అ޶࢑ ޴ङ దయࣃए ంత శړ फ ڒరణంڴ ఆ߅పతङ ంޔࡏࠪ ڴంڒ ޴బܽद ࠬࡏ 
ङߙ ړߖ࢐సफ࢐ ޴࣋ۯ ऴܼߤ ల సంఖङ ࡎభ ߘ फ ۯయړߖݞ మ࠾ࡍ  ఇ޴ ఒక ࠭ఖङ  ޴రణం, ఇڒ ړߖݞవڒ ޒࠫࡌన ప࠳
తపओ एڕకం݄ ఎ 47 ڴࡍసߖ వڴ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ఇకए డ ఒక ߖయࠪڷߘణ ఉ޳హరణ ఉం࠼ࢽ ߘߝ ,޴.
కएࡅ యంߖࡔ࠾  యంߖࡔ࠾    ऴపࣄదम ँణత ߖ޳ సహజంߤߕ܊  ڴ పऱ࣒   व द࣎ ంܽయࣆށँ ڴ ࠹फం235 ޴ 140 92
మ࠾ࡍ ఆ ऴపऴړయࡹ ఇߙ ݡ࠮ ޴ङ ऴܼߤ లݡ࢑ ߘదల ࣆۯफంڒ ޴బܽद ࠬݟܔ ߖ࢐ܽ ࡏంచవ۪ऐ  మࡏࠬ ࠾ࡍ 
ఏࠫ ߰ందߕޔࠓऒ డవ۪ऐ۫ ࡗ  మ࠾ࡍ శړ फ ݡ࢑దల అޔ࢓ంڒ ࠬࠫ 173  ޴బܽद మనڕ అపࠫࡍత శړ फ వనࡱࡏ 
ఉߕऒ యۮ ߖపओ వ۪ऐ , ఎం޶కం݄ మనం ࡯࠻ۯझ ంద࡮ऱ ऒߖڜ  ऐࡍۯ ఒక۲ట ߘలڒంऴదښ ࡎ࠙  , అށँ ࢑ంచడం 
छ޳ ړశ ࡌ फߖ ఉతओ फࣃࠚరంߦయడం ऴۯ फޒ .޶ࡶ యనవసరంۯ ఏࠬ ߘߝ ,࠼
ङࡏࣇ ߘߝ  ړశ ޳ࡶ ߤషࡃݟࡔ ݟంߘ ߖ फߖ ߰ంߕޔ޶ऒ ङڒ ߗڒ ߘ ۶ ఏࠫటం݄, ࣾయం ࡅకए  సం࠙వङ త ࣊కڕߘ 
ړన࣒ 11 శ࠳ फ10 ړ ఉంܿంڒ ޴బܽद సగܿన ࠬߘ 10 ࡏంߙ 11 ݟङ ړ ऱࡄల శړ फߖ కڵ࡯ ఉం݄ ࡹ࢐ܽ ఒకܽ ँࣆށफం޴ 
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ओࣃ ڕమన ߝڴరణంڒ ఆ ࠾ࡍమ ࡔఅం݄ స ޶యۯ ڴసం ߭దभڝ మన  ޴బܽद అڒ ం݄ߖయ࣒ ࢑ۨऑ ړफ పటऱ ఆసޒ फ 
࢑ۨऑ తߧࡔऴ߮ ߗڒ ޶ࡶ ړఆస ڕࠪ ࢐ܽ߯ ݦలవబߧ ߖफ అޒ फ ఉంړࡹߖ޳ ߘߝ ,޴ ߭దभڴ ऴప࢘ࢢంచڒ ߘబܽद ఇࡏࠬ ޴
సࠜङ  ڵࡍޒ  ޴నڵ࡯యగۯ झ࡯ంۧࡍసߘఅ ࠭࠲ బܽदڒ ݡ న ߖڜऒ ऒߕఉ ࡱయࠪߖ ࡱటన࢘ࠒ   ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࠼
ऒߖఎ ࡹ ऱ࣒ڒ ࠬ ऒߖ޵ ߕ࠼ऱ అࡏࣃ  పࣄۯ ߖ ఉంܼరߘߝ ߖ ఖۨऐ తంڴ అڕߘంܿߕऒ  ఏࠫ ࠭࠲ బܽदڒ ߘ
ऴ࢐యߕޔࠓऒ ࠭ అ޴  ప ऱ࣒ ङߙ ݋ంࡓ߮ ऱࢇࢗ ڕ  ړ ऱయ࣒ ఉంߖڜ ړߖ܉ߖ  ޴ऒ  ఆ࡮औ  కࡱހ ఉండవ۪ऐ x 1 ߘߝ , x 2
ङߙ ߖߖ޳ ړ ऱయ࣒ ݞږ ڴ ऴ࢐యగలߖߖ޳ ߘߝ ߗڒ ,ߘ సओ షदంڴ ऴࣃ࢐फ ऒߖڜ ࢡబࣗ ߘ ऒߖڜ ࠾ࡍమ ࡱܼࠊ   
వ۪ऐڒ ࡱࠪڴ ऒߕޔࠓऴ࢐య ߘߝ ޴బܽद ఇڒ    ޴ంݟంచబ܊࢑భ ڴయړరణ ऴపऴ߄ࣃ న࠳ఒక రక ޴బܽद ఇڒ ߘ
ङߙ ݡంࡓ ړ ऱ࡯ࣖ ߘߝ ࡱࡄయంࣆߧ۫ ڴݟ࢑ݟ࢑ ߘफߕऒ औ࡮ఆ ڕమన ࡹయړకం݄ ఆ ऴపऴ޶ఎం ߘ  పటऱ ఆసړ फ dk 
ఉం޴, అڜ ޴ంత ݡ࢑ ߘܼࠊదల ࣆۯफం޴ మ࠾ࡍ అڜ ޴ంత ݡ࢑ ߘࠪڴదల ࣆۯफంڒ ޴బܽद ܼࠊ ߘߝ n1 
మߘࠪڴ ࠾ࡍ ఉం۪ߘޑ, అܼࠊ ޴ కࡱހ మݡ࢑ ߖ ࠾ࡍదల ࣄۯందߩۮ ߖओ ం.n2 n1 n2޳ంڕ
ओߩఇ ࠪڴ   వ۪ऐࡌ ࡹలޔ܉ ݡంࡓ ࡃࠓమనం ۫డ ݞږ ܼࠊ ఈ ݡ వ۪ऐڒ ߤदڒఎలव ޴బܽद ఇڒ   మ࠾ࡍ ఇ޴ 
వ۪ऐڒ ߤऴܼ܊ߦ పओۮ ߖఅ ޴బܽद ఇڒ  ంݟ మ࠾ࡍ ఇ޴  ప ऱ࣒  అޔ࢓ంࡓ  ޴ంݡ ఒకܽړ r 1 r 2 r 1 r n 
సࠪనం, అ޴ మనం ऴࣃ࢐फ తफం సంఖङ࠴  ࠭  ఏࠫܽ అం݄, g ݋ం࠱ ݋న ࣋दۨ࡯యదۯ మనం ࡹయړబܽद ఈ ऴపऴڒ 
ఈ ఉతओ ऒߕఉ ࡱ࠻࢑ష ݡంࡓ నࣄయవలۯ ڥߖత ߖణం అࠪࡍరంభ పߦफ ऴޒ తफం వङ࠴ ఈ ,࠼ फల ऴదవङڕ  a ࢢࡌ
ల సంఖङހక ࠪڴ ࡯ݞఉం ڴࡎ࠙ తफం కం݄࠴  వߤ నంబ࡛ ݀ ࡅకए  శړ फޜ సࣔ అߖऒ  ఫ࡯త కހల ऴదవङ  a ࢢࡌ
एڕతफం కం݄ ఎ࠴ వڴ ఉం࠴ ࡏࠬ ࡯ݞతफం ࡛ۧ ण ߘ సంరऀంۧߕ ࡯ ऴܼ߱ࡱ ߤ ధߕతघ క ࡛ۧ ण ߖ కڵ࡯ ఉంܼ࠼ 
పऱ࣒ ࢑ݦలవబߧ ߖఅ ܼࠊ ࡱ ߤऴܼ܊ߦ ߕ ݟంڝफం۪ࡏڷ  ధߕతघ క ࡛ۧ ण ߖ కڵ࡯ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ  ఎలवڒदߤ ऴపږޒల
࡛ۧ ण ߖ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ऴపऴړయలߖऒ ంܽࡹ ऴߦథࠫక ߖ ޑڣరछ హణ శړ फ ऴదవङ  తफం࠴ ࠾ࡍపం మࡹ ࢢࡌ
۸࡛ ण ࡅకए  పࡍరࣾణߘ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬ పࡏࠬ ࡹࣾࡎ ఎߖऒ ऒߖఎ ࠾ࡍమ ࡯ڴఅడ ߘలࣆࡱھ   ऴܼ߱ߘऱ 
ఎށँ ࡮ంۧۮ ࡆపओ మߖ అࡏޑڷݡ.
 ఎߖऒ ङߙ  ऴܼࡱ ߤ బయటڕ వۧऐ ऒߖఅ ࡆ ङࠈ ߗܽ झߤࡵ छࡌఫ ࠲యడۯ   ܼࠊ ޶ం࠭ ࣋ۯ ࡮అ ߘߝ ߗڒ ޶ࡶ
పओۮ ఏࠫ ࡹ޶ఇం ߘߝ ࡯࢐ڝࣆࡱޘ ంతڜࡍంۨ మࡍڷ ڙܽ ऒߕޔࠓ ओߩనࣄ۫ ߖ ܼࠊ బܽद మనంڒ ߘ dk ݡ
మనం ఏࠫ ۯయߕޔࠓऒ ం ڒబܽद ऴߦథࠫకంߧۮ ڕࠬ ߘߝ ڴओ న ऱܿ ࠳ ܼࠊ ߕన࣒ ఎలवڒदڝ ܼࠊ ߤసం 
సం܉थ ࠪనం ప ऱ࣒ थ܉సం ߤऴܼ܊ߦ  ࠪనం ఇߘ࠭ ޴పܽ ߘంݟ ࣔङ ంڿవ࡛  అࡍ߄ࡆݟࡔ ރघ కత ࡅకए  ࡹల܌ࡗ 
ఎలवڒदߘऱ ޳ࡶ ऴߦథࠫక కހల ࡍڷంۨ ऴపజలڕ ఏࠬ ࡯ޘయనߩओ ओߩఇ ߤदڒఎలव ,ݡ  బܽदڒ ޴ంޜݡనబھߘక ݦ
࢐టߖऒ ంܽࡃݟࡔ ߗషࣃࡱߧ ڴࡱ ߤफ एࣄ న࠳ఒక రక కం݄ అ࢑޶ఎం ,ࡏ ంܽࡶష݃ݟ ޳ࡶ ߤక द࡛  ߯  ఏߕ޼ ఉతओ  फޒ
फࣃۯ .ࡏࣃۯ ఏࠫ ࡱऴపజ ࠾ࡍమ ࠼
 అయࣃए ంత इऴࡱޑ మ࢐ ࠾ࡍసफړߖ࢐ అ࢑ ۸࡛ ण ܊ߦऴܼࢂڙࣆ࠵ ߘ ߤफߕऒ యࡌߖ ߖम  లంڒ ࡮ۧ వడంڝం۪ࡍ
త࢐ࡏత కھߘనబݟం޴, అޙ࠼ ఇ࢑ ऴపజࣄ۫ ࡱన ࢑షࡱ࠻ సڒ ࡔబܽद ࠳ ܼࠊన࣒ ఈ ఎలवڒदܼࠊ ߤ పऱ࣒  
औ࡮ఆ ߤऴܼ܊ߦ  తపओ  మ޶ڒ ࠬࡔ.
ङߙ  ړ ऱయ࣒ అߧ ߖలవబ࡯ࣖ ݦయం ߙङ ړ ऱయ࣒ మߤܼࠂ ࠬ ࠪڴ ࠾ࡍ తపओ  మࡖకܽ ޶ڒ, అ޴ మన వదभ ఉనऒ  ޴
మ࠾ࡍ మన వదभ ఉనऒ भ޳۫ ޾ంޔڷࡏ࢑షయం ఏࠫ జ దܽ࠴  ం ۫డܼࠪڴ ړߖ ఎం޶కం݄ ࠪڴ dk dk 
࢑షయంࡹ ఇ࡮ۧ ޴ సరళ࠳న޴ ఎం޶కం݄ ړߖ܉ߖ ఒక ߙङ ړ ऱయ࣒ ఏ ࡍ߄ࡆݟࡔ , ޶ڒࡍڷ ړघ క ࣾయం dk 
घࡍ߄ࡆݟࡔ క ࣾయం ࡍڷంۨ మనం ఎపओ ܽకߩओ ࠪ ݡ ऱܼ घࡍ߄ࡆݟࡔ ޴ߝఅ ࠪڴ ړߖ܉ߖ ంܼ࠭ޔݡ కత ߖࡶ 
۲ట ఒక ఉ޳హరణ సࡔ.
 పరࠪݟ ރ-ఎڛझ ݄షࡅ ߤకए  ఖۨऐ త࠳న అనڒ ۃ࡮బܽद పరࠪ࢓ރల ࢑షయంࡹ మనం అధङ యనం ࣄۯన 
फࣃۯ फࡏڷ ڕࠬ ߖ࢐ܽ ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߖޒबࣄ ݭంۀऴ ࡏࠬ బܽदڒ ߤజݩऴࣝ ڕహరణ޳ఉ ࡹ࢑షయం ల࢓ރబܽद అڒ ߘ
మ࠴ ࡏࠬ ࠾ࡍదܽ ఉޙफ܊త ࣄबߖޒ కڵ࡯ ఉంܼࡏ మ࠴ ࡏࠬ ࠾ࡍదܽ ఉޙफ܊త ࣄबߖޒ కڵ࡯ ఉంܼࡏ.
 ࠭ంڕ޶ మ࠾ࡍ ఈ ڴङ ం࠼ߦ ޴ప ߵ ऱܿ ڷࡱߕ ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ࡱ అڕߕ ߖ సڴࡍठ ࡏڷफం݄ ఇ޴ ఉం࡯ݞ n 
 n.13 ڴథࠫకంߦబܽद ऴڒ సࠪనం 3 ޴సࠪనం ఇ ړߖ޳ఒక ޴సࠪనం ఇ ړݡంࡓ
.3 12 ࡱ3 4 ڕߕ फ࣋ڵ࠙ ޜ4 ߖ6
4 ఇࣃफ .࠼
దగ ߕ   ठర ఉనऒ .13 ޴
.10 ޴బܽद అڒ 10 ݟంߘ 6
.10 ޶ڒ 4

 ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ڒ ࡱబܽद ࣝऴݩజߤ పరࠪ࢑ ࢓ރషయంࡏࠬ ࡹ ఏࠫ ࣃۯफ 2ߘ࢓ރఅ ߤజݩऴࣝ ࡏࠬ ڕహరణ޳ఉ ,ࡏ
एڕఎ ࡮ۧ వ ఉࢽप ऴగతۯ ݟ࢘ ڕయవ۪ऐ , ఉࢽप ऴగత ఏ ऴకమంࡹ ఉంܿం޴   ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ࡱ ఒక ఎలवڒदࡽ߷ ߤद 10
అం݄ 4 ࡯ڙछ ړశ ߤ फ10 ړ అߖ అڕߘం޳ం ڒబܽद 10 ߘం࡯ڙ 5 ݟछ ړశ ߤ फࡏࠬ ړ ఏࠫ ۯయߕޔࠓऒ .0 ࡔఅం݄ స ࡏ
छ࡯ڙ లࣾ 1 ߤయ࡯ࠫ 1 पࢽఉ  ࡔఅం݄ స ߤ ऴగత ࣝऴݩజߤ పరࠪ࠴ ߘ࢓ރదܽ ఉޙफ܊త ࣄबࡌڕࣆޓ ړޒవړߖݞ 
తڵనంత శړ फ ఉంܿం޴, ఆ߯ ࠬࡏ ఏࠫ ࣃۯफ छ޻ఉ ޴అ ,޴फంࣆۯ దలݡ࢑ ޴అ ࠵  ࢓ރఅ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓నࡹ ړߖڴ
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.޴ఉం ࡹޒबࣄ త܊फޙఉ ޴అ ࠾ࡍమ ޴फంࣆవ ړޒबࣄ ߖయۯ
  ఇښ ޴వలం ఆకࣄघ క ఉ޳ठ రం అߧ ߖలవబ޳ ߖ޳ ݦछ ڵత ࡌ ठ߱ ఉతओ ߘࠪڴ ఒక ޴అ ࠾ࡍమ ޴ంޔ  ޴फంࣆۯ फޒ
ࡍߖ ޴బܽद అڒ भషद ऴపऴړయߘࠪڴ ࡹ ఉతओ అధङ ߘయړమ ऴపऴࡹ࢑ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ फޒ యనం ۯయవ۪ऐ  ߘߝ ,
10.

 ఎలवڒदߤ ࢛లदଊ ऴకమం ࡅకए फࣃ۫ ࡏࠬ ߖషణం ఉంܿందࢬ ఆ߯ ߘపంపగల ߘ ߤషࡃݟࡔ  2 ޴అ ࠾ࡍమ ࡏ
అకए డࢀࢗ ڕऱ ࡏږऐ ంܿం޴ మڜ ࠾ࡍంత ࣋పܽ తࡌछ త అ޶࢑ ޴ङ దయࣃए ంత పరసओ ర చరङ ల ݧనࠫڡझ छ޳   ࡌ
ఏ޴ ఇవछ బݟం޾ అ޴ ऴړంړ޴ వࣆफం޴, అ޴ సࡔ ఆ ࢑܋తڒలం మ࢑ࠪ  ࡛ࢲ ޴࣋۫ ࡏࠬ ࠾ࡍనం 10 ߘం10 ݟ p 
ړद ల శࡽ࢛ ߤदڒంటऱ ఎలव࠼ߦ फړ వࣆफం޴ మښ ߘߝ ࠾ࡍంऴదకం వదभޙࢀࢗ ڕ ఇ޴ ఇ޻ పదमݟ ࡹޒ-ఎڛझ ݄షߤ ऴపऴړయ, 
ఇపओ ܽవరښ ࠭࠲ ڕంऴదకం ࡅకए  ऴదవङ ऐࡍచ ࠲ऴతࠪ ࡹణంࠪࡍఎంత ప ࢢࡌ ంۧ࠭.
ङߙ  ړ ऱయ࣒ ࠴దࡷనݟڕ ړ࢐ܽ సࠪనం ݋ߕ ఇ ݟ࠮ంట ఒక వంޔ శړ फړ సࠪనం ࡲ࢐ङ  r r ݟరప߄ఆ ࡮ఎ ࠹
ఉంܿం޴ మ࠴ ࠾ࡍదࡷన ࢐ܽ߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ మ࢐ ࠾ࡍసफړߖ࢐ అࡱ࢓ރ ఉޙफ܊త ࣄबߖޒ కڵ࡯ ఉనऒ ݄ऱ 
అࡱ࢓ރ ఉޙफ܊త ࣄबޔలߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠼ అ޻ పదमښ ࡹޒంऴదݞږ ࡱڒ ఉޙफ܊తమ࠻ङ  ރఅ ࡱऴపజ ࠼
ऴపޒచరङ లߘ అధङ యనం ۯయడం ऴߦరంࠚంۨనߩओ एࡖ߮ ߖందࣄ࡯ޘ ޴ఇ ݡ ం޴, ఉ޳హరణڕ ఆ ऴపޒచరङ లࡹ 
छ޻ఉ ࡏࠬ గభࡍత࠳నߩओ ऐࡗږ ࡹంऴదకం ߯࠙గంښ , ࡯࢐ࡌ ړޒबࣄ ࡱఅస ޴అ ݡ వడం తపओ ࡍڷ ߖ޳  फం޳ࡶ ߩ 
సछ ऒߖ࢐࠙  ࠪరऐ .޶ࡶ
 ఉޙफ܊త ࣄबޔల శڕफࡱ ఏ ࣃब ࡍߪ ޴అ ࡆఉంܼ ࡹ࠼ फ࢑ ࡔ࢘ ڴషయం ߗڒ అ޴ ऴړంړ޴ వۨऐ నߩओ  ࢓ރఅ ߕ ݡ
ङࡆఅ  ޴फంࣆۯ దలݡ࢑ ߘలހరړ ࠪڴ న݄ऱࣄۯ దలݡ࢑ ߘ ࠪڴ  అ޻ జޜڷࡏంڒ ޴బܽद ߘߝ ఇకए డ ࠬڕ r 
ఇ ࡱహరణ޳ఉ ݡంࡓ ऐۧ యడం 10ۯ దలݡ࢑ ߘ ߤܼࠂ ޴ఇ ,޴ఉం ࡹޒबࣄ త܊फޙదܽ ఉ࠴ ߖ޳ యం࡯ࡎࠏ  ,ߘ
छ޳ ఇకए ڴ࢑ధం ޻అ ,޴फంࣆవ ړޒबࣄ ࠫࠝ ࡌ డ ߙ ࡎ࠙ ݞږङ ړ ऱయ࣒ 13756 ࡍࠐయం అ޴ సࡍࠐ ࡔయం ࡍڷంۨ ऴపޒ 
ఒకए ऒߕ࢑ ࡐ ओߩఇ ,޴फంࣆవ ړޒबࣄ ࠫࠝ ݟంߘ ޒबࣄ త܊फޙదܽ ఉ࠴ ߖ޳ ऱࢁమ ޴అ ,ࡏ  ࢓ރఅ ڕࠬ ߕࡕఎవ ݡ
छ޳ ङࡃదలݡ࢑ ࡌ ङߙ ࠾ࡍమ ߤܼࠂ  ړ ऱయ࣒ ޳छ ङࡃదలݡ࢑ ࡌ ߯ ߤܼࠂ   సࠪۧߖࡌऒ  ߖంۧరߧ۫ 
అڕߘం޳ం, అ޴ అకए డ ߘంݟ వۨऐ ం޳ࡶ ޳ అࡏࠬ ߖ ఎࣃۯ ࡏ࢘ ࡮फ ओߩనం ఎలऱ߄సࠪ ࡏ ए࣋ ࢓డ߰ ݢ  ࡹ ࡽ
ఉండ޶ మ࠾ࡍ ఎనࡎ ण ࣋ए छڵదృ ރపరࠪ ࡽ షࡱ࠻ ఎలवڒदࡽ࢛ ߤद ఆర न࡛  ల శڕफలߖ ۯరछ ࣕంచబడ࠼ޑ, అޙ࠼ 
అރ దృڵछ షࡱ࠻ ఎలऱߩओ द ఆరࡽ࢛ ߤदڒఎలव ߤయ࡯ࠫ ݢ न࡛  లߖ ۯరछ ࣕంచబడ࠼ޑ, అ߻ ࡏࠬ ޻ङ జࡹ ߤ 
కھߘనऒ  ޴
బల࠳న పరసओ ర చరङ న࣒ 15 ࠬటర࠳ ࠾ࡍఉం݄ మ ڴబలం ࡱ ऱ శړ फړ ऴప10 ڕߕ ޒ వరڕ పߞ޶న పߖ߅ࡍ కڵ࡯fr 
ఉం݄ ࣒ࠪ ڡ߾ݟ द అ޻ పదमࡹޒ ऴకమంࡹ ఉంܿం޴.mvv 
 ఓం సంబం߅త శړ फ ࣋ए మనం ఊࣕంచవ۪ऐ ߖद అࡽ࢛ ߤदڒఎలव ߤయ࡯ࠫ ߩ޳޳ ࡽ  ڴరణం߄ࣃ ޴బܽद ఇڒ 
द ల ఆరࡽ࢛ ߤदڒఎలव ߤయ࡯ࠫ न࡛  లࡹ ఉంܿం޴, అ࡮ۧ ࡮ۧ ࢑ ఎڕए వ శړ फڕࣆޓ ߖంܼࠪڴ ࠼ కހలߘ 
फࣃ۫ మనం ޻అ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ڵ࡯క అ࢑ ࡔం݄ సڕࣆޓ ࠭ మ࡮ۧ  ࠾ࡍ ࠭ఖङ  ,࢑షయం ఏࠫటం݄ న࠳
घࡗథ ࠬ ࡏࠬ झڡనࠫݧ झࡏڝ  ంత అంతరڜ ڕ ࠹సदࣄ ࢑న޴చ ࡹ ठత శړ फߖ అం޴ంۨనం޶న, ࠬࡏ పరࠪރ బ޳ࡶ ࢓ࡏ
పరࠪރ సంఖङ నऒޔࡏࠪ   శړ फ ࠪࡏओ లߘ ۫డࡏࡶ.
  పరࠪࡅ ࢓ރకए  అంత࡛ శړ फڴ మ࠾ࡍ అ޴ ఉ޻छ ࢐ङ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓నࡹ ړߖڴ కరړߖހ సంబం߅ంۨన޴ 
औ࡮ఆ ࠭࠲ ޴ࡍప޶బܽद తڒ  అࣃࡱߧ ߖफ ࠭ మ࠾ࡍ ఇకए డ ఒక చకए  dk ޾ఉంܿం ࡮ఎ 240 ޴ఇ ,޴ऴతం ఉంۨ ߖ
అߪ ޴ऱ ऒߕफࣆ࢑࠙ ߘߝ ߖయం అߖ݇ औ࡮࢐త ఆࡏత ࠾ࡍయం మߖࡔ࠾ ߘ  కޔࢂࢗ ړߖހంڒ ޴బܽद మనం 
ఆ࡮औ फనऒࣆ۫ ంۨࡍڷ యంࣾ ࠪڴ ࠾ࡍమ ڙܽ  ओߩ థࠫక చరऐߦమనం ऴ ݡ ࠾ࡍమ ࡯ంۧށగࡍప ڴݞޙ ߘ
 అంࢂࢗ ߘߝ ښ޶फߕऒ ऒߖ޵ ߘ ङޙऴప ڕࠬ  కంڴ ۫పడం ڝసం , ఇకए డ ఉనऒ ङߙ  ړ ऱయ࡛ సంఖङ కएࡅ   ऴߦరంభ 
ङߙ ࠾ࡍऱ మߘవ ऴܼ߱ࡱ࢑ ऴܼߤ ల ࠴తफం సంఖङ   మ࠾ࡍ ۨవ޴ࡍ  అࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ , అం݄ అ240 ޴ 236
ङߙ ڷࡱߕ ړ ऱߤ࠻ లࡹڝ ߘओ ల సంఖङ ߤతफం ऴܼ߱࠴ అం݄ ޴ం࠼  మࡹڝ ࠾ࡍओ ङߙ తफం࠴ న࠼ ऴܼߤ ల సంఖङ  

ओߩఇ ߗڒ సࠪనం ړ ࡛ۧ ߘߝ ݡ ण ߖ ప࣋࡯ࢣࡍफ ࠴ద ऱ݇ ङߙ ట࡛ݞ  ړ ऱయ࣒ ࡓ߮ ߖࡹంߙ ݋ङ ړ ऱయ࣒ ࠴ ࡹతफం 4
ऴܼ߱ߤ ల సంఖङ   ఉం޴ అ޴  అం݄ అࡓ ޴ంݡ ऴܼ߱ߤ లࡹڝ ߘओ 94.޴ం࠼ 92
 
కణం ߙ ڷࡱߕङ ړ ऱߤࡆ లߘ మࡓ ࠾ࡍం۸࡛ ݡ ण లڙࣆ࠵ ߘళऱడం వలऱ బయటڕ వࣃफ  యం࡯ࣖ ߖ޳ అం݄ ,࠼
ङߙ ړ ऱయ࣒ 4 అం݄ మన దగ ठర ఉనऒ సओ ڕߕ బܽदڒ ޴ షदంڴ ऴࣃ࢐फ  h2h ڕఅంతܼ మన ޴కం݄ ఇ޶ఎం ߘ
ఉ޳హరణڴ ఉంܿం޴ ఎం޶కం݄ ࢗ ߘߝళऱߘ  ఈ సమసङ లߘ ఇక߯ పࡍషए బܽद మన వదभ ఉనऒڒ ݟంచంࡍ  240 ޴
ऱߪ  యం 92 పߖࡔ࠾ యం 94 2 36ߖ݇ ऱ࣒ ङࠈ నࣄయవలۯ బܽद మనంڒ యం 2࡯ࣖ 4  झߖࡵ ంۃ అం݄ 236 ప ऱ࣒  4 240 
92 ప ऱ࣒  2 94 అޙ࠼ అ޴ అంతం ޶ڒ  ఇ ࠬࡏ ఏࠫ ߪ ࡯࠻ۯऱ యం ऴదవङߖ݇  యంߖࡔ࠾ ࡏࠬ ࡯ݞ۫ ߖࢢࡌ
ऴదవङ యం ऴదవङ࡯ࣖ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡯ݞ۫ ߖࢢࡌ  240 ߕ అం݄ ࡯࠻ۯ బܽद మనం ఏࠫڒ ࡯ݞ۫ ߖࢢࡌ
ऱߪ  .޴ంۨంށँ ڴ యం 92ߖࡔ࠾ ࠻ߖ܋࠿ యం 94 236ߖ݇
  మ࡯ࣖ 4 ࠾ࡍయం 2.
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నऒޔࠋۮ ڕࠬ ߘߝ బܽदڒ  ఏࠫటం݄ 236 ప ޴ ऱ࣒  4 అం݄ 240 92 ప ऱ࣒  ࠾ࡍऱ మߘతफం ऴܼ߱࠴ ࠭࠲ బܽदڒ 24 2 
ङߙ ऴܼߤ ల సంఖङ ऒߕڕࣆ۫ ڴऴగతफ܉ ߘ ంత ࠭ఖङࡍమ ߗڒ ࠭ ऴదవङ ߘߝ ఏࠫటం݄ ޴న࠳   ࡯ݞ۫ ߖࢢࡌ
ङߙ ݋ంࡓ߮ ړ ऱయ࣒ మ࠾ࡍ ఇదभߙ ࡍޔږ ࡏङ ړ ऱࡱࡄ అం݄ సࡔ మనం ߖߖ޵ ఒక కణం అࣃࡱߧ ߖफ ࠭, అޙ࠼ 
అݞږ ޴ ఒక ߙङ ړ ऱڒ ࡄబܽद ߘߝ మߩ࢙ ߘߝ ࠾ࡍ ۫࣋फ మࣆ۫ ߩ࢙ ߘߝ ࠾ࡍफߕऒ  mpu mu mhei ߘߝ ,ߘ
ऒߕޔࠋۮ ంۨ ఏࠫࡍڷ ߖ޵ ए࣋  ߘ छ ࡛ అం޴ంۨన ࣒ࡍए  ఎనࡎ णړ ఇ޴ ࣋ए छ ࡛ न మ࠾ࡍ ఇ޴ ࣋ए छ ࡛ न మ࠾ࡍ mpuc ac 
ఇߖ޵ ޴ కం݄ ఎڕए వ ప ऱ࣒ एڕకం݄ ఎ ߖ޵  వ ڒబܽद ఈ ࣃధङ ङߙ ࡱఅస ߕ కం݄޶ఎం ޴ం࠳ ړ ऱయ࣒ dk mpuc 
࣋ए छ ࡛ न ࡹ ఉనऒ ړతफం శ࠴  फ ࠫ࡯ڵన శړ फ కం݄ ఎڕए వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद  ఏࠫ  ࠫ࡯ڵన ړ࢐ܽ ఇ޴ జޔڷࡏం޴, 
औ࡮ఆ ߕ  కణం ఒక ࡍߖ भషद ࠱࠴ంటޜ ࠹ ఉతओ ړశ ޒగ ߖందݟయబۯ फޒ फ ࡏڷफం۪ڕం݄ అޔࢂࢗ ޴ంڒ ޴బܽद ߕ 
ङߙ ړ ऱయ࣒ ࢑ऴࢡంࣆށँ ڴޒफనऒ టऱޙ࠼ అ࠱࠴ ޴ంటࡌ ޜ ࠹వడం ऴߦరంభమޔ࢓ం޴, త޳छ  ࡽ࠼ڝࡎ ࡌ
छ޳త ,޴ంటం ఉం࠱࠴ ړశ ޒగ ޴ఇ ࡌ फޔࢂࢗ ڴం޴.
ఏ సందరग ࠾ࡍమ ࡱހక ݡంࡓ   ంڝࣆࡱޘ ࡏࠬ ߕߞࡹవలࣄన ప࠙ࡍష ఉం޴ మ࠾ࡍ అࡓ߮ ޴ం࠳ ݋న࣒ m md
1 ప ऱ࣒ औ࡮ఆ ߘߝ బܽदڒ   సڴࡍठ ऴࣆ࢐फߕऒ फࣃࡱߧ ߖయం అ࡯ࣖ యం࡯ࣖ ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ ߘ  md 2 dk m ,ߘ
ए࣋ ߖߖ޵ छ ࡛ न ڴ అంܼڒ ࡏరకం ऴߦథࠫకంڴ ఇࣄ ޴ ࣋ए छ ࡛ न ށڷ ޜంచబݟన ऴదవङ  c q ޴ఇ ࠾ࡍపం మࡹ ࢢࡌ
ँణతڒ ڕరణమޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇ޴ అߖऒ  ۲ ऱܼ  ఇߦ ޻త మంऴతం ڒబܽद మనం ۮపओ ړశ ޴ంڷࠈ ࡮ۧ ޴ࡃࠓ फ 
పࡍరࣾణ ࠱࠴ంటం కనणࡔछ ష۸࡛ ߤ ण పࡍరࣾణ ఈ ࠭ڷठࡏ అڞం݃ంࡱ ݋.
 ఎలऱߩओ ఎపओ ࠭࠲ ߖࡍఎవ ࠾ࡍమ ݟర࢑ంచంۀ ݢ  నࣄంచవలߖగమ ࡏࠬ ޴బܽद ఇڒ ࠭ࡶంచۆఉలऱం ڔܽ
࠭ఖङ ओߩఇ ࠭࠲ ࠾ࡍన ऴపకటన మ࠳ నऒޔࠓయۯ ݡ   t ࠬ ߘߝ ݋ం࠼ߦ ࠾ࡍయ మړయం ऴపऴࣾ ܼࠊ ޴
ऒߕంܿڕߘల࠻ۯ సంڝ औ࡮ఆ ࠾ࡍమ ڙݟ ܼࠊ ,ߘ  ښݟ 
మధङ  ऴߦథࠫక వङ ङޑ సం ఉంڒ ޴బܽद ߘ࠭ ߘߝపܽ సऱࡹ ݭ࠼ ఒక ࢐ङ ఖङ  फ࣋۫ ࡹగం࠙߯ ࡏࠬ బܽदڒ ߘࣃۯ 
అకए ߘߝ డ ࣄۯన ऴపకటనߘ స࠲घ ళనం అࣃࡱߧ ߖफ ऱߪ ߕ ڴజంߖ ࡏࠬ ࡹయړబܽद ఈ ऴపऴڒ ࡏ  యం ఒకߖ݇
స࠲घ ళనం ښంऴదకం అࡏࠬ ߖ నܽࣃफ घ࠲ఒక స ޴అ ,ࡏ ళనం అࣄ࡯ޘ ڕࠬ ߖన ऱܿ࠮ ,ڴలࡱڒ అ࢓ރలߘ 
ఏరओ फࣃࡏ घ࠲స ,࠼ ళࡱߕ అ࢓ރలߘ ఏరओ फࣃࡏ మనం ఏరओ ࡹޒన పదमࡕస ޻అ ,࠼ రచߕޔࠓऒ ం.
ऱߪ ߕ ڕవర ࡮ۧ ړߖ܉ߖ   औ࡮ఆ ࠾ࡍయం మߖࡔ࠾ యంߖ݇  కణం ࡅకए  స࠲घ ళనం అ࢑࠙ ߖంచంݟ మ࠾ࡍ 
అࣄ ࡮ۧ ޴बర࠳న స࠲घ ళనం ڒద࡯ޙ ߖం޴, అࣆށँ ޴फం޴ మ࠾ࡍ అށँ ޴ంచޔࠓనऒ ओߩ   ޴ంޜࠓజరగ ޴ఏ ݡ
స࠲घ ళనం ߘంࡱڴ࠙ ݟ బయటڕ వࣃफ ऒߕޔࠓమనం ۫డ ޴అ ࠾ࡍమ ࠼ ం ܼࠊ ߘߝ ߖڒ ࣾయం ۫డటం 
ऴߦరంࠚంۨనߩओ యం వࣾ ܼࠊ ߕ ݡ फ࣎ ంڒ ޴బܽद ఇࣃ ޴రछ ऴޒక లࣾణం ڒబܽद ࠴ ߘߝదట ࣃరछ ऴޒక ߹ ࡍڷంۨ 
చࡍऐ फࣃ  ఆ߯ ture  ߘ
ఉనऒ ڵ࡯క ࡏࠬ  వङ ङޑ ళࢗ ړߖࣃ ऱంݟ, అం݄ ߕ పరࠪރ సంఖङ  axz a ߕ ޴అ , ࢓ࡏబ ރపరࠪ ߕ ݋࣊ ߕ 
పరࠪރ సంఖङ , మనం ߙ ߖङ ړ ऱߤ࠻ సంఖङ भ޳ࡱߧ ڴ ం, కߘక అށँ ޴ంۨనߩओ एڕతޒఅ ߤदڒఎలव ߕ ݡ వ a 
ऴదవङ ࡓ కం݄ 2000 ߤदڒఎలव ߤऴܼ߱ ߕ  ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖࢢࡌ ऱܿ బ࢙ࡏనదࡏڷ ߖफం۪ڝంڒ ,ݟబܽद ߘߝ ఆ ۨనऒ  
పࠪࡍణం ࡍڷంۨ ۨంޒంచߘ , ఏ సందరग ం࠴ ߕߞࡹతफం ऴܼ߱ࡱ ߤ మߙ ࠾ࡍङ ړ ऱߤࡆ ల సంఖङ  అڼ࡮ 
ఉంܿం޴, అߘߝ ޙ࠼ ఎలवڒदߘ ߤ ఉతओ ల సంఖङ ߤతफం ऴܼ߱࠴ యడం వలऱۯ फޒ .޴ంޔڷࡏ߭ 
 అదన۸࡛ ߩ ण మ࠴ ࠾ࡍతफం ۸࡛ ण సంరऀంచబڒ ࡯ݞబܽद ऴܼ߱ࡱ ߤ ఉం݄ ࠴దట ఏࠫ జర࡯ڴ అం݄  ప ऱ࣒  వߤ z 
ऴܼ߱ࡱ ߤ ఉం࡯ݞ అం݄ ߙङ ऴܼߤ లࡹ ఒకܽ ࢐సफړߖ࢐ ఎలवڒदݡ࢑ ߘ ߤదల ࣆۯफం޴ మ࠾ࡍ అ޴ ऴܼ߱ڴ ߤ 
ద࠴ ,న ఇతర సࠪۧరం ఏࠫటం݄ࣄఉండవల ࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࠾ࡍవదभ మ ޴ࡃࠓమనం ۫డ ޴అ ,޴ంࡍࠪ ऱ݇  
छڙࠏ ङږ ࠾ࡍమ ࡽࡓ ఈ వङ ࠾ࡍమ ࡎ నపओ࠼క߱ࡶడ۫ ߖߖ޵ ࡐफలందڕ ంటం࠱࠴ యނڝ ߘߝ ړߖ܉ߖ ޴అ ڔܽ
కएࡅ  పࡍరࣾణ ఆ߄రం޳ ࡰ߱ ڴछ ङߙంܽ࠻ ޴ఇ ,޴నݟంచబ޴ߦޒऴప ڴ޶ం࠭ ࡌ ऴܽߠ అߝ కణంݟږ ޜ 
ఉంܿం޴ 
, ఈ సమయం޳ ࡛ࠈ ߘ ࡏࠬ ࡹछ फࣃۨࣇ ࡌ ङߙంܾ࠻ ,ࡏ ऴܽࡅ ߠకए  లࣾࡱހ ఏࠫܽ అࡍڷ ߖ޳ ߝంۨ ࠬࡏ 
ఎڕए వڴ ఆం޾ళన ۮం࡯޳झ న అవసరం ޶ࡶ.
సछ ߖ޳   ࠙వం ఏࠫటం݄, అߖऒ  ఆచరހతघ క ऴపࡆజߕల ڝసం ఇ࡮ ߤܼࠂ ޴ంܽ޴, ఇ޴ ఎలऱߩओ  ޜగం࢘ ޒంڒ ݢ
ऴపࣆށ࠻फం࢑ ړߖ޵ ,޴ऴࢡంޒ ऴదవङ ओࣄ ߤदڒకం݄ ఎలव޶ఎం ޻ంܽ࡮ ߤदڒఎలव ݞږ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡔస ,޶ఉండ ࢢࡌ ߤ
సగం ޔࢂࢗڕࣆޓనऒ ݄ऱ మనం చࡍऐ ంۧ࠭ అంతࡎ ऱన ࣄओ ङߙ-ంܾ࠻ ߕ ߤ ऴܽߠ ఇߩओ ओࣄ సగం ݡ  ߘ ߤ
పऱ࣒ ܼࠊ యړక ऴపऴࡖమ ,޴ంޔࢂࢗڕࣆޓ  అߧۮ ڕࠬ ߘߝ ߖओ న ऱܿ ࡏڷफం۪ڝంܼࠊ ݟ పऱ࣒  dk 
ङޙफ ఈ ऴప࣋ۯ దలݡ࢑ ߘ ߤऴܼ܊ߦ ߘߝ ߖఅ ߤऴܼ܊ߦ క సందరग ంࡹ ఏࠫ జޔڷࡏం޴ అం݄ ऴܼ߱ߤ ల࠴ ߖࡹతफం
۸࡛ ण  ప ऱ࣒ ङߙ  ऴܼࡱ ߤ తపओ ङߙ ఒకܽ ࡹల ߤऴܼ߱ ߕ అం݄ ࡯ठڴత ڴࡍసߖ ऴܼޔࡏࠪ ڴ ߤం޴ అం݄ ࠴తफం సంఖङ  
అڼ࡮ ఉంܿంߗڒ ޴ ऴܼ߱ߤ ల సంఖङ  తڷठޔం޴ మ࠾ࡍ ఆ ऴపऴړయࡹ ఇ  ߙङ ऴܽߙ ߠङ ऴܽߠ మ࠾ࡍ 
ङߙంܽ࠻ ऴܽࡓ ߠంݢ ऴదవङ ओࣄ అ࢑ ,࢑ߖࡶ ࢢࡌ ఇపओ ߗڒ ,࢓ఉండ ڵ࡯క ߤ నऒࠚ అ࢑ ڔܽ నऒࠚ࢑ అ࢑ ,ࡱހన క࠳  
కࡱހ మߖ࢐ܽ ࡏࠬ ࠾ࡍ ఎࣃۯ ࡏ࢘ ࡮फ నऒޔ࢓޶చ ࡏࠬ ࡗ झࡏڝ दࣅवࠫڙ ࠬ   ޒۯఎడమ  ࣆࡱޘ ڕࠬ ࡹ
అࡱ࢓ރ మޒۯݟڕ ࠾ࡍ అߖڜ ࡱ࢓ރऒ  అޒۯݟڕ ࡱ࢓ރ ࣌ओ రࡿࢗ ڴ࡮ ࡽफ ऒߖڜ ,࠼  అࡱ࢓ރ ఎడమ ޒۯ 
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࣌ओ రࡿࢗ ڴ࡮ ࡽफ ङߙ ,࠼ ऴܽߠ మ࠻ ࠾ࡍంܾߙङ ऴܽߠల మధङ  సంబం߅త లࣾࡱހ ఉߕऒ  ߖ޳ ࡏࠬ బܽदڒ ࠼
झ࡯޳ంۮ ళన޾ంۨ ఆంࡍڷ న అవసరం ڒ ޶ࡶబܽद అࠚ࢑ ࢑నऒ  కࡱހ.
ङࣔ ޳ࡶ ܾ࡯ࡌۨ ࡍ࢐   ం࣒ߜ ݭ సछ ࠙వం సڒ ࡔబܽद ఇࣃ ޴రछ ऴޒక లࣾణం, ఇ޴ ఆ࡮औ एݞ   మښݟ ܼࠊ ࠾ࡍ మధङ  
 ,࢑షయం నࣄవలڝࣆࡱޘ ఏࠫ݇ మనం ݞޙ
ऐۨࢗ ంత సమయంڜ సంڝ ߖ޳ బܽदڒ भ޳ ం , అ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ औ࡮ఆ ߘߝ ޴న࠳  ࡱހక ڷࡱߕ ࡹ࢑షయం ڙݟ 
ङߙ ݡంࡓ ऴܼࡱ ߤ పऱ࣒ ङߙ ࡱ ߤऴܼ߱ ݡంࡓ  ړ ऱయ࣒ ࡹ ఉߕऒ ओߧత ޴బܽद ఇڒ ࠼ ం۪ڝవడం ࡮ంܽ޴ ఒక వङ ړ फ ࡱܒ 
రखߖ ޳ࡶ ݟంߘ ంధ ऴߦంతం ߘంݟ తߧओ ం۪ڝగలడࣄ࡯ޘ ڕࠬ ߖన ऱܿڴ, ఆ వङ ړ फ అపओ అకए ښܽ డ ఉߕऒ  బܽदڒ ݡ
అపओ ࡱހఅం݄ క ࡏڴ࡯గࡌ ڕబయట ۨࡍޘ ߖړఅడनం ࡏࠬ ऒߕఉ ښܽ .޴ంޔ߱ڵࡍ࢑ ޴అ ࠾ࡍమ ࠼
  అవࡗధం మ࠾ࡍ అ࢑ బయటڕ వࣃफ ఉతओ ڴరణంڒ ఆ ࠾ࡍకం݄ మ޶ఎం ࠼ అకए ޴ߝफ అޒ డ ߖ޳ ߖࡶ ఉతओ  फޒ
అߝ అర बం࠭࠲ ࡹ ఉతओ ओߦۮ ߖదࡶ फޒ ओߩనࣄऴ࢐ ߖఅ ߘߝ వ࣋फ ړߖ࠻࢑ష ܼࠊ ߗڒ ࠭ ऒߕఉ ݡ  dk axzߖఅ ࠼
ओߦۮ ڕࠬ .ߘ

ऴܼ߱ࡱ ߤ మߙ ࠾ࡍङ ऴܼߤ ల࠳ ܼࠊ ࡹన࣒ ܼࠊ ޳ࡶ పऱ࣒ ఖङ࠭ ࡮ۧ న࣒࠳ ߖࡶ   బܽद  zڒ ࢑షయం న࠳
కࡱހ పࡍవర फన ۮందడం ۧ࡮ ࠭ఖङ వరࡍప అ࢑ ࡔన పదం, స࠳ फనࡹ ڕన࠼ޑ࢓ .
  ఆࣄफ ڒబܽद ߙङ ऴܼ࢐ ߤసफړߖ࢐ ऴܼ߱ߤ అޔ࢓ం޴ , అ޴ త޶పࡍ ఉ޳హరణࡹ వࣆफం޴ మ࠾ࡍ అ޴ ఎలवڒदߘ ߤ 
ఉతओ ओߩఇ ޴అ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ फޒ ङߙ ంܾ࠻ ݡ ऴటߘ ࡽ ఉతओ . ޴फంࣆۯ फޒ
 అతߘ ఇ޻ పదमߕ ࡹޒ ऴܼ߱࡮ۧ ߤ ࠭ఖङ ఇకए ߘߝ ,࢑షయం ఏࠫటం݄ న࠳ డ ఒక నࣾऴߖޑऒ  ఉం۪ߘߝ ,ߘޑ 
ङߙ ऴܼߤ పऱ࣒ ࡍߦ ܼࠊ ࠬ ޳ࡶ ߤऴܼ܊ߦ  दకࡽ ప ऱ࣒ ङߙ  ऴܽߠ ఎంڒ ڕ޶గల࡯ޘ ڕࠬ ޾యܑࣃफ  బܽदڒ ߘ
ङߙ ړ ऱయ࣒ ߖࡹ ऴܼ߱ߙ ߤङ ऴܼߤ అ࠼నߩओ అకए ࠭࠲ ݡ డ ߦۮओ ङߙ ࠭ ऴܼߤ ऴܼ߱ࡍࠪ ڴ ߤనߩओ పऱ࣒ ܼࠊ ݡ  
ँణత అ࠳ ܼࠊ ޴ߝన࣒ అߩۮ ࠭࠲ ߖफߕऒ ࠭, కࡍࠪ ࡱހన ऱܿ ࠬࣃ۫ ࡏफ  దట ఎܿవంܽ dk࠴ ړߖހఆ క ,ࡏ
۸࡛ ण ߗڒ ,޶ࡶ ఇߩओ ۸࡛ ޴అ ݡ ण ߖ ߰ం޴ం޴, ఇ࠴ ޴ద ऱ݇  బలంڴ సంకర लణ ۮం޻ కణం ऴܼ߱۸࡛ ڕ ߤ ण ఉంߗڒ ,޴ 
ࣾయం తࡌछ త అ۸࡛ ߖ޳ ޴ ण ࡹڝ ߘओ సంకర ڴబలం ޴అ ߗڒ ,޴ం࠼ लణ ۮంߝޕ޶ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఆ ऴపऴړయࡹ 
అ޴ ఉߖࡶ ࡹړߖ ఒక కߖހऒ  ఉతओ జనघ ڕలހక ݡంࡓ ޴ఇ ړߖ࢐సफ࢐ ,޴फంࣆۯ फޒ ऐۨߖ ం޴, ఈ సందరग ంࡹ అ޴ 
ఇకए డ ఒక ఎలवڒदߤ మ࠻ ࠾ࡍంܾ-ߙङ ऴ ఉతओ ߘߠ݇ .޴फంࣆۯ फޒ
 ఇߙ ޴ङ ऴܼ܊ߦ ࡹ ߤऴܼߘ ߤ ఉతओ ,޴ంࣄۯ फޒ
 అంߙ ښ޶ङ ړ ऱయ࡛ ࡍ߄ࡆݟࡔघ కత ऴߦరంభ ܌ࡗలړߦ ࡹछ ङږ ࠾ࡍమ ࡆ ࡍڷ ࡱޔదంప ࡎ फంۨనߩओ  ࡏ࢐ ݡ
ఎܿవంܽ ߘݞޙ ۫ప޶ࡶ.

ऒߖ࢐ట ࡏ࢐ ం࣒ܽښݟ ߗ ఆ࡮औ థࠫక వङߦऴ ,ࡏۧ࡯ߧ ߖఅ ࠪڴ ܼࠊ  ङޑ ऒߕఉ ࡱࣃ  n  ޴ߝఅ ࠪڴ ࠼
झڛఎ-ݟ ݄షߤ ఆ࡮औ ङߙ ݡంࡓ ࠾ࡍऱ మߘऴܼ߱ ݡంࡓ ڴరణంڒ  ऴܼߤ ల ߘంݟ తߧओ ం۪ڝవడం మܼࠊ ࠾ࡍ 
అڜ ޴ߝతफ కހల ఉతओ .޴ఉంܿం ڴరణంڒ फޒ
߯ ߤऴܼ߱ ߘߝ   నࣾऴߖޑऒ  ఉంۧనࡏڷ ߖफం۪࡯࢐ڝ మڕࠬ ߘߝ ࠾ࡍ ఎంߘޑࠋۮ ڕ޶ మڝ ߖ޳ ࠾ࡍసం 
మనం ఏࠫ ࡹ࠻ۯ త޶పࡍ సऱࢗ ړ ݭ࠼ళ ऱడం సࡔ , ఈ ࡍߖ भషद ఉ޳హరణࣄ۫ ߘన తࡌछ త ߘߝ ఈ సऱڵࡍޒ ړ ݭ࠼ 
వࣃफ నߖ అڕߘంܿߕऒ ఇకए ࡏࠬ  ޴దܽ࠴ బܽदڒ ߘ డ ۫ࣆफనऒ  ఉ޳హరణ ߙ ߕङ ऴܼߤ ऴܼ߱ߤ పऱ࣒  ఎలवڒदߤ ప ऱ࣒  
ङߙ-ంܾ࠻ ऴܼޔࢂࢗ ړ ߤం޴ అࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ, ఎߩओ ఒక వङ ݢ ړ फ మన ߘࢗక ۫ࣇफ  ఉంܼݡ మ࠾ࡍ మనం 
ओߩఇ ࠭࠲ సం ఏࠫܽ࠵ ߖడږయۯ మనం ࠾ࡍయ࠭ మۯ సం࠵ ۸࡛ ࠾ࡍంటం మ࠱࠴ ݡ ण ࡅకए  పࡍరࣾణ
కएࡅ  శړ फ పࡍరࣾణߘ ఉలऱంۆంచ࠭ ڒబܽद ࠬߖߖ޳ ࡏ ప࣋࡯ࢣࡍफ, ߙ ߕङ ऴܼߤ ఒక ऴܼ߱ڴ ߤ ఎలवڒदڴ ߤ 
నऒޔࡏࠪ ऱܿ మ࠻ ࠾ࡍంܾߙङ ऴܽ࠴ ߠదܽ ࢑షయంޔࡏࠪ ڴనऒ ऱܿ ࠬࣃ۫ ࡏफ .ࡏ

۸࡛ ण ߙ ߕङ ऴܼߤ ఒక తటసब కణం అ࠼నంڕ޶ ࣾࠫంచంߙ ߕ ,ݟङ ऴܼߤ ఒక తటసब కణం అ޴ ధߕతघ కంڴ   rve 
࡛ۧ ण ۯయబݟన కߖހऒ  ఉతओ ࡛ۧ ڴలంږޒऴప ߤఅం݄ ऴܼ߱ ޴फంࣆۯ फޒ ण ۯయబݟన కణ ఎలवڒदߘ ߤ ఉతओ  फޒ
కర ۸࡛ߖ బܽदڒ ޴ఉంܿం ࡮ښణం ఒࠪࡍంܽ పݟంࡓ ,޴फంࣆۯ ण ߕࣆऒ  మ࠻  ࠾ࡍంܾ-ߙङ ऴܽ࢐ ߠసफړߖ࢐ 
ఎܿవంܽ ۸࡛ ण ߘ కڵ࡯ ఉండڒ ޶బܽद ࠬࡏ ఇతర ఉ޳హరణޙࢀࢗ ړ ఇߩओ ఖۨऐ ޴ఇ ݡ తంڷࠈ ڴంڒ  ޴రख 14 ߤ
రखڒ కएࡅ ߤ  ఐ࣎݇ڒ 12 ߵరख రखڒ 12 ߵఒక ఐ࣎݇ ߤ రखڒ 14 ߵన ఐ࣎݇࠳बరࣄ ߤ  బܽदڒ  ޶ڒ ߵన ఐ࣎݇࠳बరࣄ ߤ
రखڒ 14 ۪ ߖ޳ అం݄ ޴फంࣆۯ ఏࠫ ߤ दܿపకए ల ఉనऒ తफ aڜ 14 ࠾ࡍమ ࡔడటం అం݄ స۫ ޜ ޻అ ߘలڒంऴదښ 
एڕత ړߖ܉ߖ ߤऴ݇జߞ వ ऴదవङ एڕऱ తࢀࢗ ߘߝ అం݄ ޴फంࣆۯ ఏࠫ ޴బܽद అڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖࢢࡌ వ శړ फޜ 
ऐࡏږ ࡹवషदంࡌ ంܼߘ మ࠾ࡍ  ఆ ऴపऴړయࡹ అ޴ ఎలवڒदߘ ߤ ఉతओ రखڒ  బܽदڒ ޴फంࣆۯ फޒ ङߙ ߖࡹ ߤ ऴܼߤ ల14 ࡹ
ఒకܽ ऴܼ߱ޔࡏࠪ ڴ ߤంڒ ޴బܽद అߞ  ޴ऴ݇జޔࢂࢗ ړ ߤం޴, అ޴ ఎలवڒदݡ࢑ ߘ ߤదల ࣆۯफం޴ మ࠾ࡍ ఇڜ ޴తफ14
.޴ఉంܿం ڴరपంߪసం ݞږ ޴అ ࠾ࡍమ ࡛ࠈ
फ అసझߤ݃  సమసङ ࡱ ړఆస ࡮ۧ ߗڒ ޶ࡶ  फకర࠳న ࢑షయం ఏࠫటం݄ 10 ڒరख రखڒ 10 ߤ चࢁమ ߤ  మࡖక ఐ࣎݇ߵ 
ऒߕఉ ࡱ ߤऴܼ߱  ڒవదभ ఇం ࠬ ࡏࣃۯ ఏࠫ ࡏࠬ ङߙ  వలంښ వదभ ࠬ ߗڒ ࠼ ऴܼߘऱ ࠪऴత࠲ ఉߕऒ 6 ࡏࠬ , ࠼ 4
ऒߖ޵  ۫࣋फ అߘ ߤࡌࠓ  ޴ ఉతओ ధనङ ښఓ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంڷࠈ ࡮ۧ ޴ఇ ޴फంࣆۯ फޒ 10 ޴బܽद ఇڒ ࡱ޳࢐
ङߙ ऴܽߠ మ܊ߦ ࠾ࡍऴܼߘ ߤ ఉతओ ۯ फޒ फ࣎ ం޴ అం݄ ऴܼ߱ߤ లࡹ ఒకܽ ߙङ ऴܼڴ ߤ ࠪరऐ బݟందߖ మనం ఏࠫ 
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ऒߕޔࠋۮ ऒߖڜ ߯ߖ޳ బܽदڒ ࠭  ऴపకటన޳ۯ ࡱभ ం ڒబܽद ऴߦథࠫకంߕޔࠋۮ ࠭࠲ ڴऒ ࠭  ऴߦథࠫక ऴపऴړయ 
ऴܼ߱ߤ పऱ࣒ ङߙ ࡹ  ऴܼޔࢂࢗ ړ ߤం޴ ఇߩओ एړనࢗ ࡏࠬ ݡ ऱ ऴదవङࢀࢗ  ఇబख ࠭࠲ फ࣋۫ ߖࢢࡌ ంࡹ޶ऱ  ఉߕऒ ࠭ nu 
ऴదవङ ߤऴܼ߱ ߕ ङߙ ࢢࡌ ऴܼߤ ऴదవङ एڕకం݄ త ࢢࡌ వڴ ఉం޴ అం݄ మనం శړ फߖ ఆۯ ޳యడం ޶ࡶ మ࠾ࡍ 
࢐సफړߖ࢐ అ޴ 
ࣝऴݩజࣄ ߤबరంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࣝऴݩజߤ పరࠪ࡯ࠉ ࡱ࢓ރయనऱ సంవతझ ऒߕఉ ڴࡱࡌ న࠳बరࣄ ߤऴܼ߱ అ࢑ ,࠼
కణంށँ ڴంచ࢓, అߙ ޙ࠼ङ ऴܼࣄ ߤबరంڴ ఉండ޶, అړߖ޳ ޙ࠼ సగం ࢑܋తం ఉందߖ ࠬకందࣆࡱޘ ڔࡍ.
एڕఅంతకం݄ ఎ ޳ࡶ ࡱࢲࠫߖ 13  వ సమయం ఉం݄, ߘߝ ఈ ۨऴڵࡍޒ ړߖޑ వ࣋फ , ఈ ڒరख  ߤऴܼ߱ ߕ ࡹణతँ ߤ
ళचࢗ ࡮ఎ ړ ߤऴܼ܊ߦ గల޶ మړߖ޳ ࠾ࡍ సࠪ߄నం ߘߝ ऴ࢐యࡹߖ޳ ࡃࠓ మ࢑ ߘߝ ࠾ࡍవࡍంۧ࡯झ ం޴ అ޻ 
दࣃ  ߘߝ ङߙ ࡛ ऴܼߤ పऱ࣒   ప ऱ࣒  ప ऱ࣒ ओߦۮ ߖఅ ޴ంޔࢂࢗ ړ  ङߙ ࠬ ߤఒక ఉۨత ऴܼ߱ ޙ࠼అ ,ߘ ऴܼړࡹ ߤ p e nu 
ङߙ ,޶ంచށँ ړ ऱయ࣒ ࡹపల ఉనऒ  ऴܼ߱ށँ ߤంచగల޶, ఎం޶కం݄ తߧओ ړన శ࠼߱ फߖ ఇవछ గల ఇతర ۪ दܿపకए ల 
కࡱހ ఉߕऒ फࣃۯ బܽद మనం ఏࠫڒ ࠼ ړతफం శ࠴ ࠭ फ పࡍరࣾణ ࡍڷంۨ ۨంޒంచవలࣄ ఉంܿం޴, ఇࡏࠬ ޴ 
झ࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ న ࢑షయ࠲ తపओ  వङ ړ फగత ࠙ڒ ޶ڒ ࡱڴబܽद ڵࡍޒ ߘߝ వۨऐ ऒߖ޵  ओߩనࣄ۫   మనం ఏࠫ ݡ
రखڒ  ߘߝ ,࡯࠻ۯ ऴదవङ ߤ ऴదవङ ߤࡌࠓ  ߘߝ  ࡯ݞ۫ ߖࢢࡌ ప  ߘߝ ࡯ݞ۫ ߖ ߘߝ ࡯ݞ۫ ߖࢢࡌ ऱ࣒ 10 ߖ  10 nu e 
ओߩఅ ࡯ݞ۫ ړశ ڕߕ ߝంటࢗ ޴అ ޴फంࣆఏࠫ ఇ ڕߕ ޴అ ݡ फ పࡍరࣾణ ࡅకए  పࡍరࣾణࣄ ޜबరޑछ ऒߖ  ఇࣆफం޴ 
छࡔంటం కనण࠱࠴ షߤ ఆ۸࡛ ࠆ ण మ࠾ࡍ ఈ ڒబܽद ࣒࣊ࡗ అߘమޒంచబޔݡంڒ ޴బܽद ఆ ڝణంࠪڴ ࠭࠲ ࡹ p  
औ࡮ఆ ڙݟ ࡍߖ ݡ࠮ ߝఅ ڙݟ ܼࠊ ࠾ࡍమ ڙܽ  भషद ऴపऴړయలߘ ప࡯ࢣࡍంۧ࠭ మ࢐ܽ ࠾ࡍ మధङ  వङ ङޑ  ࡱࣃ
ఏࠫ݇ ࠭࠲ కߕھߘऒ ࠭, అవߗऒ ङߙ  ړ ऱయ࣒ ߘంݟ వࣆफߕऒ .࠼
 అ࢑ సరछ నऒࠚ కܽڜߖ޳ఒక ݞږ అ࢑ ߗڒ రణం߄ࣃ ంڴ ఉంܼߗڒ ,࠼ 
అ࢑ మࡖక ߄ࣃరణ లࣾߖހऒ  పం۪ڝవడం ߖ ݞږజం మ࠾ࡍ అࡍ࢐ ޴ ँణతߖ ߘయంऴޒంۯ చటदంࡹ ఉం޴, 
ఇࡍ߄ࡆݟࡔ ޴घ కత ࡅకए  ऴపࣄదम ߖయమం, ߘߝ అߕޔࠓࡌ ࡮ऒ .ߘ
घࡍ߄ࡆݟࡔ ߖ࢐ܽ ࡏࠬ  కత ړంద కలపడం తߩओ యల మధङړऴపऴ ݡ࠮ ఈ ,޶ڒ   వङ ङޑ అర ࠭࠲ ߘలࣃ बం 
నऒڕࣆۯ టऱޙ࠼ అ޴ ఖۨऐ తంڴ మంۨߙ ڕߕ ࡏࠬ ,޴ङ ړ ऱయ࣒ ఇ࣋ फ అۮ ڕߕ ޴పओ फࣃۯ ࠲ऴతࠪ ߘߝ ޶  ఈ ߘ
࢑ధంࢗ ړ ڴళ ऱడం ޳ࡶ మڒ ߕ޼ࡔబܽद ఇకए డ ఒక ఉ޳హరణ బࣗڡ݃ ࠬ ࢡझ ଀ ߤࣾ࠻ࡍ ߤ۰ ࠭࠲ ࡹ ڡࠋ అߖ dk
फࣃࡱߧ చరङޒऴప ޴బܽद ఇڒ న࢑ࡷద࠴  ޴फంࢂࢗ ړ అం݄ ޴ంޔࢂࢗ ړ ࣆࡱھ ,࠭ ల ߘࣆࡱھ bb cc d etcetera 
ऴ߮ࣆߧࡔफంڒ ޴బܽद ఇకए డ ࡓ߮ ߕంࡍޭ ݋యం 232 90 అ޴ ఏࠫ ࣆۯफం޴ అ࠴ ޴దట ఆ࡮औ  కߖހऒ  దలݡ࢑ 
ఉతओ ߘయంݟࡔ 88 224 ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ ओߩఇ  ޴ంޜࠓజరగ ޴అ ࡔఅం݄ స ޴फంࣆۯ फޒ ఉతओ ݡ  ఈ ࠼ۯ फޒ
ओߦۮ ڕࠬ ߘߝ ࡆఉంܼ ࡮ఎ ࡱڒరڒ ࣒ࠪ కం݄޶ఎం ,޴ఉం ڴबరంࣄఅ ݞږ యంݟࡔ  ޴బܽद అڒ ߘ
ఆړ दߖయం޳ ڙݟ ܼࠊ ߘछ .228 ࡌ
89 ఉతओ ళࢗ ࡏ࢐ టܿవంܽ࣋۫ ࡏࠬ బܽदڒ ޴फంࣆۯ फޒ ऱړߖݞ ప ऱ࣒  ߮ऱ࣒  ఏ޴ అࣃ۫ ߖफ .ࡏ
 ఆړ दߖయం మࢁऱ ޭࡍయంޔࢂࢗ ڕం޴, ఈ ޭࡍయంޜ ఈ ޭࡍయంߘ కంࡏڴ ߭టदవ޶भ ఇకए డ ࡓంࡔ࢘ ݡछ  ࡏ
ఐ࣎݇ࡱ ߵ ఉߕऒ ఇకए ,࠼ డ  ఉం޴, ఇ޴  అం݄, ఇంࡹ޶ అదనంߙ  ڴङ ऴܼߘऱ ఉߕऒ 232 ޴ఇ ,࠼ 228 4 AC 
ఉతओ ߘ న࣒࠳ కएࡅ ࠾ࡍయం మݟࡔ ޴फంࢂࢗ ऱࢁయం మࡍޭ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ फޒ  మࡖక ఐ࣎݇ڒ ߵబܽद ఈ4 h2e 
ऴపऴړయښ ࡎ࠙ ߘߝ ࡹంऴదకంޜ ऴߦరంࠚంۨనߩओ ۪ లࡌసࡍతన ప ޴అ ݡ द݀  ۫డటం ऴߦరంࣆࠚफం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴
అږߘల࠳న ߰ڷࡏన ఉనऒ  కߖހऒ फࣇۯ దలݡ࢑  .޴ఉంܿం ߝ

కएࡅ పङࠬࣃ  త, ఎం޶కం݄ ۸࡛ ण పࡍరࣾణ ڒరణంڴ శړ फ వङ ङޑ సం ڒరణంڴ ऴపऴړయࡱ జࠪڴ ,ܿࡔ ڼࡍ  e 
ఉ޳ठ ठ޳ఉ ܼࠊ ,޶ڒ ܿࡔ ڼࡍజ ࡱࡌ రం జ޶ڒ ܿࡔ ڼࡍ, ఆ࡮औ  కణం జ޶ڒ ܿࡔ ڼࡍ ఓښ అవߗऒ  ݋ంࡓఫݟ 
झڡనࠫݧ ऒߕޔݡంచబ࡯ߦ ޜ  ఇకए ߘߝ బܽदڒ ࠼ డ ݅࠹ ࣋ए పओۮ ఏࠬ ڕࠬ ంۨࡍڷ ࡽ డం ڒ ޶ࡶబܽद ࠬࡏ 
ऒߖ޵  ۫࣋फ ఇړ ߤࣾ࠻ࡍ ߤ۰ ޴ ఉ޳హరణ ڒబܽद ఈ ۰࡮ۧ ߤࣾ࠻ࡍ ߤ చకए  ݭڝ కల࡛  ޴ఇ ࡔస ,޴ంݟంచబࡍ࢑వ ڴ
నపओࡶడ۫ ࡏࠬ ఏࠫ݇ ޴బܽद అڒ ޴ంݟయబۯ झ࡯ంۧޒంۨ ࡏࠬ ڔܽ న అవసరం ޶ࡶ, సࡔ ऴߦథࠫకంࡏࠬ ڴ 
फనऒࣆߧ۫ ߘߝ ޴బܽद ఇڒ ݟంచంࠚరంߦऴ ޜ యం 238ߖࡔ࠾ फࣇవ ޴ఇ ޴  ڷరం ࠊ࡮ڷ బܽद ఈڒ ޴ఉంܿం ߝ
ఉనऒ ओߩ డ࡮ऱ फࣃࡱߧ ߖߖ޵ ࡏࠬ  औ࡮ఆ  ࡏ  కణం వࡵ, ఉ޳హరణߗ ڕలం రంڷ ఉనऒ ओߩ డ࡮ऱ  అݡ࢑ ߘܼࠊ ޴దల 
छࡌఆ త ࠾ࡍంऴదకం మښ న࠳बరࣄ సం 206ࣅ ఈ ړߖ࢐సफ࢐ ࠾ࡍమ ࡔస ޴అం݄ అ ޴ంࣄۯ త ँణత ޶ࡶ.
 సܼࠊ ߘߝ ࡔ అߧۮ ߖओ నߩओ పऱ࣒ ܼࠊ ޴అ ݡ వ۪ऐڒ  వ۪ऐڒ న࣒࠳ ܼࠊ ޳ࡶ   , ఎనࡎ णܽ झڡ  ރऱ అࢁబܽद మ ߖ 
बరతछࣄ  एڕఎ ޴ఏ , ࡔస ޴ఖ ఉంࡔ  వ అږߘలߖߖ޳ ࠵ బܽद ఎడమߩ࢙ ݟڕ ڕనࡿࢗ ڕऱ एڕఎ ࡮ۧ ޴బܽद ఇڒ ࡯ వ  
ఉనऒ ڵ࡯క ࡏࠬ  మంۨ ऴపऴړయ మ࠾ࡍ ఈ ࠒమघ  నࣄۯ సంకలనం ߖߖ޳ ࠾ࡍంۨన మ޴ం߰ࡐ ڴऴగతफ܉ ߘ
घࡍ߄ࡆݟࡔ క ݋ݞ eu.

ఇ࢐छ ݋ݟڙऴ ࡏࠬ ړ  com ,࡯
ఇ࡮ۧ ࡮ۧ ޴ మంۨ ఉ޳హరణ , ఇ޴ మࡍంత ऴప࠲యం ఉనऒ  అ޻ రక࠳న మࡖక ఉ޳హరణ మߘߝ  ࠾ࡍ ࠬ 
ऒߖڜ దܽ࠴ సంڝ  సహచࡏలߘ ऴڒ ߘࣃ࢐బܽद ࠬࡍڷ ߖ޳ ࡏంۨ ۨంޒంۧ࡯झ న అవసరం ڒ ޶ࡶబܽद మనం 
అకए भ޳ఆ߮ ޜݟ ం ڒబܽद మࡗ ࠪటߦۮ ࡹओ లం݄ 
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घࡍ߄ࡆݟࡔ క ऴపऴړయࡱ ఆ࡮औ औ࡮ఆ ܼࠊ  తघހڷ ߖ޳ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ޜߖ޳ ࠾ࡍయం మࣾ ܼࠊ ڙݟ  క 
లࣾހలڴࠈ ࠭࠲ ߘ అర बం ߕڕࣆۯऒ ࠭.
ओߩఇ ࠪڴ   తघހࠪࡍప ݡ క లࣾހలߧۮ ڕࠬ ߘߝ ࡹओ న ऱܿ ࠭࠲ పހࠪࡍతघ క లࣾހలࡿࢗ ڕऱ  ఏࠫ dk ,࡯
జޔڷࡏం޾, అవߗऒ రछࣃ  ऴޒక చటदం ޳छ రछߖ ࡌ ࣕంచబడ࠼ޑ, అޙ࠼ ఈ ࣃరछ ऴޒక చ दܼ ऒߖ एࡖ߮  నడంߘߝ ࡹ 
ఖۨऐ ݞږ ߘߝ ,࡯ݞఉం ڴऴగతफ܉ ࠾ࡍమ ڴऴగతफ܉ ࡮ۧ ࡮ۧ తంۮ ڴపओ ऒޒऴపయ ړߖݞ ంۧڕࡶ ,࡯ం݄ అ޴ 
ࡍߪ फࠚ ڴనऒ ऒߖ࠻ߦऴࠚన అ࠳ ऒߖڒసफߩ ࡏࠬ ޴ఇ ,޴फంࣆయܑ࡯ޘ   చ࢑޴నߩओ  బܽदڒ ޴ంޔڷࡏऱ జࡏࣃ࡮ۧ ݡ
మనం ڝࣆࡱޘవలࣄన ࢑షࡱ࠻ ఏࠫܽ 
ఈ సऱޜ ݭ࠼ ऴߦరంࠚంచడం అం݄ ࢐సफࡍ߄ࡆݟࡔ ߘߝ ړߖ࢐घ క ࣾయం࠮ ࡹడవ పంړ फߖ ۫డߕޔࠓऒ  ,ߘ
అ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ ࢑షయం సం࠙వङ న࠳ త మ࠾ࡍ బࣗߘߝ ࢡ ఒకܽ ࡓ ޳ࡶంڒ ࠬ ࡱࢲࠫߖ ݡऱࣄకࡱ ڡߖڒ࠱ ࡽ 
అం݄ సߙ ࡔङ టߖ ߤయࠪߦ  ࡱऱ ऒߗనవࡷద࠴ ߤష࠵ ࡎటߜ ࡍߪ  फߖ ڴర प࠻తघ క పހࡍమం ޳छ  ࡌ
రछߖ ࣕంచబడ࠼ޑ, 
ङ޶࢑ కణం ߕ ࡏࠬ एࣃఅయ ࠾ࡍమ ޠ ంత इऴతం అంతܼ ఉందߕ ,ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ ࡛ۧ णଂ కణం అ޴ ऴߦరంభ 
बࣃ  ऒߖߕ  కڵ࡯ ఉంܿం޴ మړߖ޵ ࠾ࡍ ऴߦరంభ ࣃब నం ఉం޴.
  ఊపంڕ޶ంܿనऒ छࡌంత సమయం తڜ ޴ త అ޴ ఎకए డ ఉంܿం޴ సం࠙వङ త ࡍڷంۨ ఎܿవంܽ ऴపశऒ  t ޶ࡶ 
फࣃ࢘ ߕఅంచ ࡹޒపదम ޻ठ అڴࡍస ߖߖ޳ ࡏࠬ ࡍߖ ఈ ࡏ भషद ࠉం࢓޶ వదभ కࣾङ ࡍߖ ఈ ޴ఇ ,޴ఉం ࡹ भషद ࣄबࡹޒ ఎకए డ 
ఉంܿంࣆࡱޘ ڕࠬ ޾, త޳छ  ࡏ࠻త ߘలޑయంऴ ࠭࠲ ,࠭ޑڷࡱయగ࢘ ߕఅంచ ߘలހమనం ऴగహ ࡌ
.యగల࠭ۯ ࡱߘప ࡮ۧ మనం ޜకతޒښంࣃ కం݄ మన޶యగల࠭ ఎంۯ
 
दࣃ ڕࠬ झڡߖڒ࠱ ࡽदకࣄܽ సం࠙వङ ࡹ  త ఉం޴, అޙ࠼ థࡗघ झڡనࠫݧ  ఉߕऒ సం࠙వङ ߗڒ ,࠼ త ࡍڷంۨ ఎܿవంܽ 
ऴపశऒ న సమసङ޶నంࡶ థࠫక సࠪۧరంߦऴ ڕࠪ ߗڒ ,޶ࡶ  झڡనࠫݧ   ߗڒ ޴ఉం ޜక߱వడంࡶ సࠪۧరం , ޶ڒ ޜ 
ఇకए డ ߘߝ వۨऐ నߩओ घࡍ߄ࡆݟࡔ  ݡ కత ࡅకए  చటदం ఈ సం࠙వङ త ऴߦథࠫక࠳న࠴ ڕߕ ࡏࠬ ,޴తफం 
సࠪۧߖࡌऒ  అంࣃ޴फ ङߙ ޙ࠼అ ,ࡏ ړ ऱయ࣒ ఏࠫ ࣆۯफంࡏࠬ ޾ ఎపओ ङߙ ఒక࢘ళ ,ࡏࡶయ࢘ ߕఅంచ ڔܽ ړ ऱయ࣒ 
ఉం݄, ఒక ښంऴదకం ఎంతڒలం ࣆ࢑܋फం޴ అࡏࠬ ߖ అడగࡍߖ ,ࡏࡶ भషद࠳న తࡌछ త సం࠙వङ త ఏࠫܽ అߖ ࠪऴత࠲ 
అడగవ۪ऐ ࡏࠬ .
 అ޴ మߘగడࡹ ఉం޳ࡶ ޴ అށँ ޴ంۨం޴ అం݄ సం࠙వङ త ڝసం మనం ఒక సࠬకరߖހऒ  ऴ࢐యవలࣄ ఉంܿం޴, 
అం݄ ࡍڷ ߘߝంۨ ࠪ ऱܼ ओߩటݦ తపओ ޴అ  ݡ ంక సछހగ ڴࡍసߖ ࠙వం కڵ࡯ ఉంܿంߘߝ ,޴ pr obability 
సం࠙వङ త ࡅకए  చ दܼ లߘ ఎ࡮ ధృ࢒కࡍంۧ࡯ అ޴ߝ ఒక నۯ ߕ࠮యࠓవడం ࡏࠬ ,޶ࡶ ߭దभ సంఖङ  ࡹ
ङࡃవృతమࡌనߩ  ऴపۯ ࡱڴࡆయవలࣄ ఉంܿంߖ ߖ࢐ܽ ࡏࠬ ,޴రछ ࣕ࣋फ ఒ࢑ ښధ࠳న పࣄࡍबޔలߖ࢐ܽ ࡹ 
फࣇۯ వృతంࡌనߩ  ఉండంݟ, అߩओ झڡఎ ࡏయగలۯ ࡏࠬ ݡ  ऴܼڡ द ऴߦబܾ࡯ࠉ అం݄ ࠬڕ ߭దभ సంఖङ ల చటदం ࡯࢐ڒ 
ङߙ ఒక ࡏࠬ ڕహరణ޳బܽद ఉڒ ऴܼߤ అߖ అడగࡏࡶ మ13 ߩ޳޳ ࠾ࡍ.
छࡌల తࢲࠫߖ 5 త ఏࠫ జڵࡍం࡯ޘ ڕࠪ ޾య޶, అ޴ ఏࠫ జޔڷࡏం࡯ޘ ڕࠪ ޾య޶, అ޴ అకए డ 
ఉండక߱వ۪ऐ ࠪ బܽद మనంڒ  ऱܼ ओߩటݦ అకए ݡ డ ఉండږడ޶  సగం ࢑܋తం ޳ࡶ సగܿ ࢑܋తం ࡏࠬ ޳ࡶ 
అర बం ڝࣆۯవలࣄన޴ ఏߕ޼ అ޴ గހంక సछ ࠙వం కڵ࡯ ఉంܿం޴, అ޶ ޙ࠼రదృషदవޕࢡफ  ࠭࠲ 
ఒక ࡍߖ भషद సమయంࡹ ప࢘޴ల ښంऴదࡍ߄ࡆݟࡔ ࡱڒघ క ښంऴదࡱڒ ఉߕऒ వంܽ ऴపశऒ ࠼ ల߰ࡐ ߘం޴ంۧ࠭ t 
नࠈం࡮ ߖ޳  ఇۨऐ న ࡍߖ भషद సమయం తࡌछ త ఎߖऒ ङߙ  ړ ऱ࡯ڵࠫ ࡱࡄ ఉߕऒ సࠪనం ఖۨऐ ڕకనऱ࣊ 10 ?࠼ తంڴ 
ओߦۮ లం݄ ఇښ 10000 ޴ంऴదࡱڒ అߧۮ ߖओ నߩओ ఏరओ ݡ డటం ۧ࡮ మంۨ ऴపశऒ నంత ߭దभ సంఖङڵత ޴అ ,޶ڒ   
అߖ మనం ఊࣕࣆफߕऒ సం࠙వङ ࠭࠲  ࠭ తలࡍڷ ߘ फంచగల࠭, అޙ࠼ ఖۨऐ తంߖڜ ڴऒ  ࢑చలࡱߕ ఉߕऒ  ఈ ,࠼
లࣾߖހऒ  మనం ࡏڷफం۪ڝవలࣄన ࢑షయం మరۨ߱ږడڒ ޶బܽद మనం ఒకࡍࣃ అ࣋ۯ ࡮फ, ఈ ࡍ߄ࡆݟࡔघ క 
ऒߖల࡮࠮ ంܽߗ ۫డటం ޳छ ङږ ࡍࠪ ړߖ܉ߖ ࡱऴపజ ࡌ .షంࢩ࢑ వడం߱ڵంࡸ ࡎ
  ఆ ࡹ܌ࡗऱ  ఆࣄۯ ࠱న ऴపڴࡆలڕ, ఈ ࡛ࣔ न ࡃݟࡔషڒ ߤङ నझ  ޴అ ,޶య࡯ޘ ڕऴపజల ߖందޔ࢓రణమڒ ڕ ࡛
ఆڒ ڕ࠱రణ࠳ం޴ మ࠾ࡍ 
నऒޔࠓࡌ ߘߝ घࡍ߄ࡆݟࡔ  కత ߖయࠪߖऒ .޴ంۨంށమర ࠱ంచడం వలऱ ఆܽߦ 
ఇకए ڕߕ ࡏࠬ బܽदڒ ߘࢡऴ࢐ ߘߝ ࠾ࡍషం మࠫߖ   డ ࡌࣃంࡱࢡ ఇ࣋ फ ࣾయం ܿࡔ ఆ తࣾణం జ߯࠙ߕ ఆ߄రపݟ 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ߘߝ ఒక ࡍߖ भషद సమయంࡹ సంఖङ ऒߕఉ ࡱݡऱదంऴ࡯త ࡹ రߖ అڕߘం޳ం, ښ ߖߖ޳ంऴదకం అߖ t 
भ޳ࡱߧ ం ँణత ࡮ۧ ࡹ࢐ܽ ܿࡔ తڕए వ ఉం݄ ࡹ࢐ܽ ఎߖऒ  ఉߕऒ  ࡹ࢐ܽ ,޴ఉంܿం ݟరప߄ఆ ߯ߖ޳ߝఅ ࠼
एڕత ࡮ۧ వ సంఖङ एڕత ࡮ۧ ఉం݄ ࡹ వ సంఖङ దभ సంఖङ߭ ࡮ۧ ఉం݄ ࡹ फࣃށँ అ࢑ ࡹ ࡎఅం݄ అంత ࠼ ऱనంڴ 

ओ߮ۮ అం݄ మనం ܾ࡯ࠉబࡌ ఈ సం࠙వङ ࠾ࡍమ ࡔస ޴ త అకए డ ఉనऒ  కހల సంఖङ ङߙ ޳ࡶ  ړ ऱࡄల సంఖङ   pޜ
బܽद ँణత సంఖङڒ ޴ంޔݡంచబށڷ ठࡸߦ  ల సంఖङڒంऴదښ ߝ  ߖ޳ బܽदڒ ޴ఉంܿం ࡹతంߦߘࠪࡹߘఅ ڕ
పओھ ంۨࡍڷ छ޳ ޶ࡶ ఏࠬ ڴ కएࡅ ࡌ नࠈం࡮ న࣒࠳  छ޳  ఇవछ ࡌ బݟం޴, ఇࣆۯ ࠭࠲ ޴फనऒ  ऴపకటన dt dn t n 
కएࡅ ܿࡔ బܽद ఈڒ नࠈం࡮   ߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴, అం݄ ࡮ంࠈन नࠈం࡮ ޙ࠼అ ޴దभ߭ ࡮ۧ   t n ޴దभ߭ ࡮ۧ 
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అ࡮ ޙ࠼ంࠈन  అ࡮ ޴ߝంࠈन  అ࡮ۧ ޙ࠼ వరࣆށँ ڕफం࡮ ޴ంࠈन నऒۨ ࡮ۧ ࡹ࢐ܽ ޙ࠼సࠪనం అ ړ0   ࡮ۧ ࢑
తڕए వ ࠪऴతࣃށँ ࠲फ छ޳ फ࣋۫ ߖ ࡏࠬ బܽदڒ ޶ంచށँ ޵ఏ ࡹ࢐ܽ ޙ࠼అ ,࠼  r dt dn ,޴న࣒ ఉంܿం࠳ ࡌ
ړ࠻ ߖߖ޵ दړ࠻ ࢑ܾ द࢑ܾ అంܼࡏ.
 అ޴ సڒ ࡔబܽद ߘߝ ఇకए డ ࠳న࣒ ࡏڷफߘ ఉంۧڒ ߘబܽद అࡅ ޴ߝకए नࠈం࡮ ړࡹ   r n n ߘߝ బܽदڒ 
ऴ࢐యࡃࠓ సࠬకరణం ఏࠫܽ, ڝ ࠬ ߖߖ޳ ߘߝసం ऴࣃ࢐फ नࠈం࡮ న࣒࠳ ߕ ߘ ఇకए ߖ  డ సమయం dn by dt 
߭ दܼ ఇకए  ࡯ݞఉం  ߘߝ ࠾ࡍమ ࡯ డ సమయం ߭టदంߘߝ ,ݟ ऴ࢐య޴ࡃࠓ అߘߝ ޻ మߖ ࠾ࡍరछ చనం ऴపڒరం 
नࠈం࡮ ङࡌڒ ߕ ޴ఇ ړࡹ  చరణ ڒబܽद ँణత ऴపऴړయ ఉం݄ , సమయంࡌڒ ܿߦ ޜङ చరణ తڷठޔందࡏࠬ ߖ n r 
फࣃ۫ ङࡌڒ ఈ ,ࡏ చరణ సమయం߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद మనం ఎࢂࢗ ࡮फߕऒ కएࡅ ࠭  అ޴ߝ t 1 r t 1 
కएࡅ नࠈం࡮   అߖ మࡅ ࠾ࡍకए  అ޴ߝ సࡅ ࡔకए  శړ फړ ఏ޶ڒ ޵ అߖ ऴ࢐య࠭࠲ ړߖݞ ఒక n t 1 n n 
కएࡅ ࡹషంࠫߖ  అࡅ ޴ߝకए కएࡅ  नࠈం࡮  కएࡅ సࠪనం 2 ړ  नࠈం࡮   t 1 r t t 1 r n t 2 t 2 n t 1 
కం݄ ߭దभڒ ޴బܽद ߘߝ ऴࣆ࢐फߕऒ एڕబܽद కం݄ కం݄ కం݄ తڒ ߘ వڴ ఉంܿం޴ rt 2 rt 1 nt 2 nt 1 1 
ఎం޶కం݄ ڒలం గ޵ڜۯݟभ ँށంచښ ߖంऴదڒల సంఖङ  ۨనऒ నऒۨ ࠾ࡍమ ڴ޴ .޴ంޔࡏࠪ ڴ޴
 సమړߖ࠻ ఒకܽ కం݄ ఒకܽړ సࠪనంڴ ఉంܿంڒ ,޴బܽद ࠬࡌڒ ߕ ࡏङ చరణ ࡅకए రछߖ  చߖߕऒ  ప࣋࡯ࢣࡍफ, ߕ t 
ङࡌڒ చరణ తڷठߝޕ ఉంܿంߘߝ ,޴ ఏࠫ ऴߘߝ ߘࣃ࢐ ऴࡅ ߘࣃ࢐కए కएࡅ  नࠈం࡮  r t t n ߕ ޴సࠪనం ఇ ړ 
సంఖङ  ఇ޴  పࠪࡍణం ޴ߖࡶ మ࠾ࡍ ఇ޳ ޴छ नࠈం࡮ బܽदڒ న࣒࠳ ࡌ  అ࡮ ޴ߝంࠈन కएࡅ   పࠪࡍణంࡹ dt dn 
ఒకܽ కం݄ ఎڕए వ అం݄ వ  ݅࠹ ࣋ए కएࡅ మం ఒక కణంࡹ࢑ ߖ޳ ࡽ కएࡅ   సమయ ऴపࠪణం ڒబܽद t e dk 
ࠪ ంۨࡍڷ ఒక ఓవ࡛ ࡏࠬ ऱܼ ओߩనݟ ङࡌڒ ݡ చరణ ࡅకए ओߩణం ఇࠪࡍప ߕ   t rt t ,޴ఉంܿం ڴకం݄ ఒకܽ ݡ
ఇ޴ 
झ࡯ంۧ޴అం ߘల ݋ߖ࠿ ࡏࠬ న ऴ߹ڙछ झߗ ߖ࠿ ݡంࡓ ࠾ࡍణం మࠪࡍన ప࠳సࠪన ړ ऱܿ ఉߕऒ , ఒకܽ si ,࠼
ఇࡓ ޴ండవ ࡹ࢑మంޔࡏࠪ ڴం޴ మ࠾ࡍ మࡖకܽ ږङ రణ వङ߄ࣃ ࡍ  ci ࡯ݞఉం ࣄ࡯ޘ ڕफలڕ
ऱ ఇకएࢁమ ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ డ ऴࣃ࢐फ नࠈం࡮ ߕ బܽदڒ ߘ ండవ siࡓ ޴ఇ , ޴ఉం ڵ࡯క ߘటऱߖ࠿ ߤనल࠱ݧ ݡంࡓ ࡹ 
ङߦ ߖߖ޵ ,޴ఉంܿం ڴమంࡹ࢑ छړ యڙࠏ ࡽछ .ࡏఅంܼ ࡽࡓ
 
घࡍ߄ࡆݟࡔ కత ࡅకए घࡍ߄ࡆݟࡔ  క దృڵछ షߖ࠻ऒ  కھߘనऒ  వङ ړ फ మ࠾ࡍ మࡖకࡏ ఇ޳ ޴छ  ci ci ࡌ
ङږ ޴ఇ ,޴ంޔݡంచబۨࣇ छڙࠏ ࡎ తघހఆచర ࡽࡓ క ޶ڒ ݋ߖ࠿, ఉ޳హరణࡏࠬ ڕ పరࠪޒࠥ ރక ࢡवࣃफ ऒߖ  
అధङ యనం ࠻ۯలڕߘం݄ ࠬࡏ ࠬట࡛ ޳ࡶ ࣊ంܾࠬట࡛ ߖ ఉపڵࡆంచࡏ.
  ఒక ऴړߦ दకࡅ ࡽࠋ݄ ߘߝ ޳ࡶ ݋ߖ࠿ ࡽకए  ߰డߘ࢓ ఇ࢐छ లڕߘం݄, ࠬߠߕ ڕࠬ ߖߖ޳ ߘߝటࡏऱ 
ఇవछ ړ࠻ࡆఐ  ޶ࡶ వడంࠓ द࢟  దృڵछ షయం ږङ తघހఒక ఆచర ࡎ క ڒ ݋ߖ࠿బܽद ߖߖ޳ ߘߝ ఇకए డ ऴߘࣃ࢐, అ޴
छڙࠏ ޴సࠪనం , ప ړ޴ప ݟంߘ ݡంటऱ ఏ࠼ߦ ݡ࠮ కएࡅ ࡽࡓ  శړ फ࠼ߦ ࡏࠬ ړంߖ ݋ సڴࡍठ అర बం ڝࣆۯంߘߝ ,ݟ 
ళࢗ ړ޴ప ړ޴ప ݟంߘ ݡ࠮ ऱడం ޶ࡶ ࣊కࡏࠬ ڕߘ ऴ࢐య޴ࡃࠓ అڒ ޻బܽद ࠬߩ࣋ ࡮ۧ ࡏ ࢘ۨ ఉండంݟ 
మ߄ࣃ ࠾ࡍరణంࡍ߄ࡆݟࡔ ࡏࠬ ڴघ కత ߙ ޳ࡶङ ړ ऱయ࡛ ࠻ࡍక द࡛ ङߙ ޳ࡶ  ړ ऱయ࡛ ࠻ࡍక द࡛  ړޒపऴࣆన ఆࡷద࠴ 
ऒߖఅ ڴరణం߄ࣃ ,ޙࢀࢗ రङڒ  కࡱߦ࡮ ఇవछ బడ࠼ޑ.
 
ࣾయం ࡍڷంۨన ࠴దܽ ࢑షయం ఏࠫటం݄, ߘߝ ఒక సऱߘ ݭ࠼ ऴ࢐య޶ࡶ , ఇ޴ ఈ ࡍߖ भషद సమయంࡹ ఖۨऐ తంڴ 
పۯ ߖయగల޶ మ࠾ࡍ అ޻ పࢲࡍए రం మ࠾ࡍ ࠬ అందࡍߪ ڔࡍ फڒ ࣆࡱޘ ڴబܽद ߘߝ ऴࣄ࢐నటऱޙ࠼ చటदం dk 
సࠬకరణం ޳छ కएࡅ ࡌ नࠈం࡮ న࣒࠳  नࠈం࡮ న࣒࠳ ߖߖ޵ ,సࠪనం ړ  छ޳  కృతం dt dt , ti nڔఏ ࡌ n dt 
ऒߕࣆ ݟంߘ 0 ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ ޶యగలۯ ऒߕޔࠓయۯ కృతంڔఏ ڕవర ݟంߘ   ఏࠫ t t ߘߝ బܽदڒ ߘ
߰ందగలߘߝ ,ߘ 
కएࡅ 0 छ޳  కएࡅ ࡌ नࠈం࡮ న࣒࠳ ߘޑ޶ం߰ ۃ࡮   అం݄ ݇ߘߝ ߨ ߰ందߕޔࠓऒ   n t n t w ߕ బܽदڒ ߘ
పࢲࡍए రం ఏࠫܽ అం݄ ߕ పࢲࡍए రం ښవలం ఆ޳ ࠆछ ఇవछ ࡌ బݟం݋ߕ ޴ ఇ ࠳న࣒ ࡮ంࠈन కएࡅ   శړ फړ n t n 
సࠪనం ࠬ అందࡍڷ ߖ޵ ڔࡍంۨ ࣆࡱޘ ڴࠈ మߝߖ޵ ࠾ࡍ ఎڡझ  ߱ ऒߝ޵ యంࣾ ࡏఅంܼ ࡽलయߖߜ ంక t dkޑۅ 
అࣃࡱߧ ߖफ  ޴ఇ ,ࡏ
సరళ ࣾయంࡹ సరళ ࣾయం ޳ࡶ ܿࡔ , ޶ڒ ࢘గం సమయం ߘంݟ సछ తంऴతంڴ ఉంܿం޴, కణం ఏకޒࡎ ࢘గంޜ 
కޔࡱ޶ం޴ , కణం సమయం߯ ఆ߄రపడߖ ఏకޒࡎ ँణతߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ ఇకए డ ఇ޴ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴, ఇ޴ 
ఖङ࠭ ݡంࡓ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔ߱ݟప ڴగం࢘ ࡮ۧ ޴బܽद ఇڒ ంక ࣾయంޑۅ ऒߕఉ ࡱక ࠙వనޒࠥ న࠳ యߖ 
మ࠾ࡍ ఈ ࡍߖ भషद సऱࡹ ݭ࠼ ఉߕऒ యߖ ऴగࣕంۨన తࡌछ త సࡔ మ࠾ࡍ ఆ ࡓంݡ ࠙వనࡱ సగం ࢑܋తం మ࠾ࡍ 
సగܿ ࢑܋తం ڒబܽद సగం ࢑܋తం ఇవछ బޔݡం޳ 2 ۃ࡮  ޴छ नࠈం࡮ ࡌ छ޳  छ޳ ࢑తం 1܋ ࡌ ఇవछ ࡌ బݟం࡮ ,޴ంࠈन  
छ޳ छ޳ ࢑తం 1܋ ࡌ ఇవछ ࡌ బݟం޴ అ࢑ ڕࠬ ߘߝ ߖవࣃࡍफ మघࠫ ࠾ࡍమ ߘ ऒ࡯  వࣃ࢘࡯޴फ  సగం ڕబܽद మనڒ ߘ
కएࡅ ࢑తం అం݄܋ బܽद సగంڒ ࢑తం ఏࠫܽ܋  అర बం ఏࠫܽ ࡅకए  శړ फړ సࠪనం ޶ڒ.n n 
नࠈం࡮ న࣒࠳   వదभ ߕࣆऒ थ܉సం ޴సࠪనం, ఇ ړߖڴవదभ స ݋ߕ సࠪనం ړ ࠪనం ݟڕ సగం ޜ t t n t t n
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సࠪనం ړ ݋ߕ సࠪనం ఇదभړࡍ సࠪనం ڒబܽद ߩ޳޳ ࡹ࢐ܽ సగం ఏ޾ ఒక ࡍߖ भషद సమయంࡹ మߘగడ ࣃڵࣃफ  n࠼
మߖߖ޵ ࠾ࡍ సగం ࢑܋తం అంܼࡏ మ࠾ࡍ ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ झߜڒ న࠳  ޴ߝ࢑తం అ܋ కం݄ ఈ సగం޶द, ఎంߵ
మనం ۧ࡮ వࣆफ࢓ల ँణతߘ ఎ࡮ వࡎ ठకࣃࡍफ ࠭ మ࠾ࡍ సओ షदంڴ ఒښ ఒక ݅࠹ ࣋ए नࠈం࡮ ࡽ  ఉంڒ ޴బܽद అ޴ 
एړࡵ ޾ఉంܿం ࡮ణం ఎࠪࡍబܽद మనం ఆ పڒ ࡯ݞఉం ݟరప߄ఆ ߯ߖ޳ भ޳ ం.

ړఆస ࡹ ࡹ फ ఉనऒ नࠈం࡮ న࣒࠳ సࠪనం ఇ ړ ݋ߡ సగం ࡏ࢐  సగం  ޳छ బܽद మనం  nڒ సࠪనం ړ ݋ߕ ࡌ n n t 2 n 
ऴࣆ࢐फߕऒ ం ڒబܽद ࠳న࣒ ࡮ంࠈन  సగం శړ फړ సࠪనం అం݄ సړߖڴ సࠪనం  ࠪ వదभ ఉనऒ  e t ߘߝ ࠾ࡍమ ޴
࢐ङ ఒక ߖߖ޳ फࣃ࢘࡯޴వ ڴమం࠻ नࠈం࡮ ࠆࣔ 2 ߕ బܽदڒ ߘ छ޳  తపओ 2 ۃ࡮ ࡌ  మࡖకܽ ࡏࠬ ,޶ڒ ऴశదम t 
వࣕంۧ࡯झ న ఒక ۨనऒ సహజ సంవర ޴ఏࠫటం݄ ఇ ݋ం࠼ߦ  ठࠪ నంࡹ ఉం޴ మ߄ࣃ ࠭࠲ ࠾ࡍరణ 
నపओ࠳ఏ ߘ ࠹థࡍగ࡮ .޶ࡶ ంచడంށగࡍప ڔܽ
.న 0ࣄ࡯ޘ  ޴వ ఉంࡱ࢑  
693 ఇ޴ ఇߩओ వదभ ఉనऒ ࠬ ݡ  ڕ޶ఎం ߤऴ߭݃నल ޴అ ࠾ࡍసగܿ సమయం మ ޴ݦలవబߧ ߖసగܿ సమయం అ ޴
అం݄ ఇ޴ ऴ߭݃నलߤ ఎం޶కం݄ ܿࡔ ఒ࡮ښ ఉందߦۮ ࠭࠲ ߖओ ओߩఇ ߗڒ ࠭ ऴపశऒ ߝఅ ޴ఉంܿం ࡮ఎ ܿࡔ ݡ  
వࣆफం޴ అޕࡏࠪ ܿࡔ ޻ ఉంܿం࠴ ܿࡔ ޴తफం సంఖङ ߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇߩओ  ޴ڼݟఅ ߘߝ ݡ
సగܿ ߖޑ࢑܋ऒ  చࡍऐ ంచߕࣆ ܿࡔ , ړߖݞऒ ऒߖఉం݄ అ ڴసࠪనం ړ  కࡱހ ఎߩओ फࣃށँ ݡ ఒక ऴపశऒ ޴ߝఅ ࠼ .
ओߩంట࡮లభం, అࣆ ࡮ۧ ࡮ۧ నం అడగడం߄సࠪ ړߖ޳ ࠭࠲   కएࡅ ࠭࠲ ݡ  ఈܘ ఈకछ  n t n ݋ߕ ܿ ࡽ
नࠈం࡮ న࣒࠳ फࣃऴ࢐ ړࡹ ߖఅ ݋ߕ  ࠭ మ࠾ࡍ ఇߖ ޴జ࠳న ࡛ࠈ ߘߝ ޶ڒ ݋ߕ ߭డߘޑ  సࡔ మ࠾ࡍn tt n n 

ओߩన࠼సࠪనం అ ړ ࡛ࠈ ఈకछ ݡ नࠈం࡮  ڴ ࡽ సగܿ సమయం n 0 ߕ ݈ బܽदڒ సࠪనం ړ݈ ڴసࠪనం ޜ t 1
మ࡮ ࠾ࡍంࠈन छ޳  फࣃ޴࢑ࠡ ޜరకంڒ 2 ۃ࡮ బܽद అ࢑ڒ 2 ۃ࡮ ࡌ ࢑తం సओ܋ సగం ߕ బܽदڒ ࠼ షदంڴ ఉంܿం޴.
ఖङ࠭ ࡮ۧ లంڒ࢑త܋  ఖۨऐ ߗڒ  ޶ڒ ࢑షయం న࠳ తంڴ సగం ࢑܋తం అ޴ߝ ఒక అ߄ࣃరణ࠳న ࠭ఖङ  న pt࠳
࠙వన మ࠾ࡍ ఈ సంఖङ  అ޴ ఏࠫ݇ ࠬ࡯ޘ ڕయܑࣆफంڒ ޴బܽद ࠭࠲ సమయం ࡅకए ऒߕప ߘ ڴ߅࢑  గం n n 
ల సంఖङڒంऴదښ సగం అం݄ ࠭ࣃۯ ङࡃసగం అ ࡹవࡱ࢑ ࡱఅస ߖ޳   సమయం అޙ࠼ ݈ అ޴ߝ t 
ఎڡझ  ऴܼ߱ݭ݃ࡶ ఈ సమయంߘߝ ࡹ వऴకࡔఖڕ ܼంܐంړࡵ ߖ ݋ए फࣃ झڡఎ ࠾ࡍమ ߘ  ऴܼ߱ࣃۯ ݋ࡶफ नࠈం࡮ ޴ఇ ,ߘ ߯
1 ఉం޴, ఇࠆࣔ ޴ అం݄ ࡮ంࠈन ߯ ఓښ మ࠾ࡍ ఏࠫ జߕڵࡍ ఈ ۨऴతం ࠬ࢑ ڕవࡍంۧ࡯ , ఇంࡓ ڒంݡ t r 2 
࢑షࡱ࠻ ఉߕऒ .࠼
ओߦۮ ڕࠬ ߘߝ ߖదࡶ న అవసరంࣄऴ࢐యవల ڴరణం߄ࣃ ߘߝ   ओߦۮ ߘࣆࡱھ ڕࠬ ߘߝ ,࡯  బܽदڒ ߘ
छڙࣅ नࠈం࡮ న࠳बరࣄ ڕవర  ݟంߘ ࣆښ ݟ  ߘల ࣒࣊ߦऴ ࡽलయߖ छ޳   नࠈం࡮ ࡌ भ޳۫ ޜܿࡔ   ం ࣄबర࠳న ࡮ంࠈन  1 2 1 1

छ޳ ఇవछ ࡌ బݟన࡮ ޴ంࠈन छ޳ 2  ఇۨऐ ࡌ న 3ޔࢂࢗ ړం޴, అ޴ ఈ పܽदకޑ ߘకక߱ޙ, మనం ࠴దట 1 a 2 
సࠬకరߖހऒ  ఎ࡮ ऴࣃ࢐फ ࠭ మ࠾ࡍ మనం ࠴దట ޳छ फࣃऴ࢐ ߖఅ ࡌ नࠈం࡮ న࣒࠳ ࠭  1 అޙ࠼ d 1 dt n1t 
छ޳ ߘߝ ओߩనࣄۯ ࡌ नࠈం࡮ బܽदڒ ޴फంࣆށँ ޴ఓ࢟ ߷࣒द అ  ޴ఉంܿం ݟరప߄ద ఆࠬ ޴అ ݡ  1 dt dn2 h n1 t 
नࠈం࡮ న࣒࠳  t ࣆࡱޘ ڕࠬ ࡹ࠻ऴ࢐ ࡮ఎ ߘࣆࡱھ లހసࠬకర ࡏࠬ బܽदڒ న࢑ڷదల࠴ ࠾ࡍమ ړࡹ 2 
మߖ࢐ܽ ࠾ࡍ ఎ࡮ పࡍషए .ࣆࡱޘ ڕࠬ ࡹంۧࡍ
 
బࣗళ ँణత అం݄ అ޻ కణం బࣗళ ࢗ ړళ ऱగలదߖ అڕߘం޳ం, ఆ߯ ࠬݟܔ ߖ࢐ܽ ࡏంۨ , ࣾ߮ࣃత ߘࣆښ tks
అందܑࣆफం޴ మ࠾ࡍ ఈ ڝణంࡹ ఇࡍ߄ࡆݟࡔ ߖࡶ ߘߝ ޴घ క ऴపऴړయల ࢐ङ ࢐ङ ࠾ࡍफ మߧ ࢑ۨऑ తޒయంऴߖ फߧ  फޒ
ओߦۮ ڕࠬ ంۨࡍڷ झ࡯ న అవసరం ఉం޴.
ओߦۮ ڕࠬ   ङߕఈ ఉప ࠭࠲ ࡹణంڝ ంతڜ బܽदڒ ࡏచదవగల ߖ࢐ܽ ࡏࠬ ߗڒ ߘ छ޳ ݋࣊ లࣃ  కޒࠥ కߖ߇ఆ ࡌ
फࣃवࢡ లߖऒ ంܽߗ కవ࡛ ࠭ࣃۯ మߘ ࢐ܽ ࡏࠬ ࠾ࡍంݟ ऴపࡆజనం ߰ంޑ޶రߘߝ ߖ ఆࣆࢢफߕऒ పओھ ڕࠬ ࡔస ߘ  
 ܌ࡗ
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