
அேக்க௠௳ன் பண்௖கள் பற்௣ இந்த ெதாடரின் கைட஼ ௳ரி௵ைரக்ஶ உங்கள் அைனவைர௞ம் 
வரேவற்ழேறாம்,
எனேவ அேக்க௠௳ன் பண்௖கைள ௳வரிக்கத் ெதாடங்ஶவதற்ஶ ௚ன்௖ நாங்கள் அே௳ன் ேபார ்
மாொரிைய௞ம் பாரத்்ேதாம், அதற்ஶ ௚ன் நாங்கள் ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ காட்஼ ௌகள் இ௠ைம மற்௥ம் 
பலவற்ைற௞ம் ஆய்௵ ெசய்ேதாம். ஒ௠ வைக௜ல் நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்னௌ ேபால், இந்த 
௳ரி௵ைரகளின் ெதாஶப்ைப இன்௥ ௚ூப்ேபாம் ஆனால் கைட஼ ௳ரி௵ைர௜ல் நான் ௳ட௄்செ்சன்றௌ 
என்ன என்பைத நான் நிசச்யமாகக் ஶ௣ப்௔௄ேவன் , நாங்கள் என்ன ெசய்ேதாம் என்பௌ இைண௵ 
ெசயல்௚ைறையப் பற்௣ ௳ரிவாகப் பாரக்்க ேவண்௄ம், அதனால் நடச்த்ொரங்களில் நடக்ஶம் 
ெசயல்௚ைறகைளப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚ூந்தௌ ஶ௣ப்பாக நமௌ ெசாந்த நட்சத்ொரமான ிரிய௑டன் 
அத்தைகய மகத்தான ஆற்றல் எவ்வா௥ ெதாடர௖்ைடயௌ மற்௥ம் இைண௵ ெசயல்௚ைற௜ன் 
அூப்பைட௜லான ேகாட்பாடை்ட தரமான ௚ைற௜ல் ௳வரிக்க ஷட நாங்கள் ௚யற்஼க்க௳ல்ைல 
என்றா௩ம், அௌ உங்கள் 12 ஆம் வஶப்௖க்ஶ அப்பாற்படட்ௌ. உங்கள் இளங்கைலப் பூப்௔ற்ஶ அப்பால் , 
ெவஶஜன ஆற்றல் சமநிைல மற்௥ம் ஆற்றல் பாௌகாப்ைபப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம், நாங்கள் ஆற்றல் 
என்௥ அைழப்பைத உ௠வாக்க ௚ூந்தௌ மற்௥ம் ஆற்றல் எவ்வா௥ உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் 
எவ்வா௥ தன்ைனத் தக்க ைவத்ௌக் ெகாள்ள ௚ூ௞ம் என்௥ வாொட ௚ூந்தௌ , அௌ கைத௜ன் ஒ௠ பஶொ 
மட௄்ேம. ஏெனன்றால், கைத௜ன் மற்ற பஶொ, இரண்௄ அல்லௌ ௛ன்௥ ௳ரி௵ைரகளில் நாம் பூத்த ௚தல் 
சந்தரப்்பத்ொல் க௠ ஼ைதவைட௞ம், ௔ன்னர ்க௠க்கள் ஒன்௥ ேசரந்்ௌ கனமான க௠க்கைள உ௠வாக்ஶவௌ 
மற்௥ம் அந்த ெசயல்பாடூ்ல் ஒ௠ ெவஶஜன ஶைறபா௄ உள்ளௌ. அவற்௣ன் ெவஶஜனத்ொல் ஼லவற்ைற 
இழந்ௌ, அே எண்ணின் அொக மொப்௖ அல்லௌ அே எைட இன் அொக மொப்ைபக் ெகாண்ட ஒ௠ மகைளz 
உ௠வாக்ஶங்கள், ஆனால் அௌ உள்வ௠ம் ௌகள்களின் ெவஶஜனத்ைத ௳ட ஶைறவான ெவஶஜனத்ைதக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம் ஆற்றல் ௳௄௳க்கப்ப௄ழறௌ அைதத்தான் நாங்கள் கண்௄௔ூத்ேதாம், நான் 
௳வரித்ேதன் உங்க௬க்கான ஼ல ாழற்஼கள் காரப்ன் ாழற்஼ ேபான்றைவ மற்௥ம் இ௥ொ௜ல் எல்லாேம 
இ௠ம்௖டன் ௚ூவைட௞ம் என்௥ நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்ேனன், ஏெனனில் இ௠ம்௖ அேக்க௠௳ல் 
௘க௵ம் நிைலயானௌ, இௌ ஒ௠ அேக்க௠௳ற்ஶ அொகபடச் ௔ைணப்௖ ஆற்றைலக் ெகாண்௄ள்ளௌ எனேவ,
நீங்கள் அைதச ்ெசய௧ழக்கச ்ெசய்யாத வைர, இ௠ம்௖த் தானாகச ்ெசல்ல ௚ூயாௌ , எ௄த்ௌக்காட்டாக, 
அொக ஆற்றல் வாய்ந்த ௖ேராட்டான் அல்லௌ நி௟ட்ராைன மற்ெறா௠ அேக்க௠ைவ அ௑ப்௔னால், 
இ௠ம்ைப உைடக்கலாம் . நான் இன்௥ ெசய்த அ௣க்ைக என்னெவன்றால், நான் ெசய்ய ௳௠ம்௖வௌ 
என்னெவன்றால், இ௠ம்௖ அேக்க௠௳ன் ம௥பக்கத்ைதப் பாரக்்க ேவண்௄ம், இௌ ௔ள௵ மற்௥ம் பல்ேவ௥ 
அேக்களின் நிைலயற்ற ஐேசாேடாப்௖கைள உ௠வாக்ஶம், அௌ காரப்னாக இ௠க்கலாம், அௌ ேபாரானாக 
இ௠க்கலாம். சரி, அைவ எவ்வா௥ க்ஶ உட்ப௄ழன்றன என்பதற்ஶ அூப்பைட௜ல் ௛ன்௥ ஼ைத௵ dk 
ெபா௣௚ைறகள் உள்ளன, அைவ ஆல்பா ௕ட்டா மற்௥ம் காமா ஆல்பா ௾௧யம் நி௟க்ளிைய ஶ௣க்ழறௌ 
௕ட்டா எலக்ட்ரான் அல்லௌ பா஼ட்ராைனக் ஶ௣க்ழறௌ மற்௥ம் காமா நிசச்யமாக ௘ன்காந்த கொர௴்சா் 
என்௥ நாம் அைழக்கப்ப௄வதற்ஶ ௚ன்௖ ஃேபாட்டான் என்௥ அைழக்ழேறாம் நட்சத்ொரங்களின் வயைதப் 
பற்௣ உங்க௬க்ஶச ்ெசால்வதன் ௛லம் எனௌ ௳வாதத்ைத ௚ூக்க ேவண்௄ம் என்௥ ௳வாொக்கத் 
ெதாடங்ஶங்கள் , ௖ொய ிரியனின் நிைற நடச்த்ொரத்ைத ஈடூ்க் ெகாண்ேட இ௠க்ஶம் என்௥ நாங்கள் 
ெசான்ேனாம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க. அதன் ஆ௞டக்ாலம் உண்ைம௜ல் ஶைறந்ௌ ெகாண்ேட 
ெசல்ழறௌ, ஏெனன்றால் ேம௩ம் ேம௩ம் ெபா௠ள் இ௠ப்பதால், ேம௩ம் ேம௩ம் இைண௵ நைடெப௥ழறௌ ,
எனேவ ஒ௠ நட்சத்ொரத்ொன் வாழ்நாள் அதன் ெவஶஜனத்ைத எவ்வா௥ சாரந்்ௌள்ளௌ என்பைதக் 
காட௄்ழறௌ. நான் ௚த௧ல் பாரக்்கப் ேபாவௌ காரப்ன் ாழற்஼௜ன் ா௠க்கமான நிைன௵ச஼்ன்னம் , 
நீங்கள் ைஹட்ரஜனில் ெதாடங்ழ ௾௧யத்ைத எவ்வா௥ உற்பத்ொ ெசய்ழ௤ரக்ள், ௔ன்னர ்௧த்ொயம் 
வ௯யாகச ்ெசன்௥ ஒ௠ காரப்ைன எவ்வா௥ உற்பத்ொ ெசய்ழ௤ரக்ள் என்பைத நான் உங்க௬க்ஶச ்
ெசான்ேனன். ஐேசாேடாப்௖ அதன் அண்ைட நா௄க௬க்ஶ இைடேய ஒ௠ நி௟க்ளிேயா௑க்ஶ ௔ைணக்ஶம் 
ஆற்ற௧ல் ேமேல அமரந்்ொ௠ப்பதால், நாங்கள் ெசய்ய ௳௠ம்௖வௌ நட்சத்ொரங்களின் ெவஶஜனத்ொன் ௙ௌ 
இதன் ௳ைளைவ உங்க௬க்ஶக் காட்ட ேவண்௄ம்,
எனேவ இௌ நான் உங்க௬க்ஶ ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் காண்௔க்ஶம் படம். நீங்கள் அைதப் பாரத்்தால், நான் 
காரப்னில் கவனம் ெச௩த்தப் ேபாழேறன், ஒ௠ நி௟க்ளிேயா௑க்ஶ காரப்ன்கள் வைளக்ஶம் ஆற்றல் அதன் 
அைனத்ௌ அண்ைட நா௄கைள௞ம் ௳ட ெபரியதாக இ௠ப்பைத௞ம், நிசச்யமாக ஆக்௻ஜன் இன்௑ம் 
ெபரியதாக இ௠ப்பைத௞ம் நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள்,
எனேவ இௌ அ௄த்த ாழற்஼யாஶம், ஆனால் இந்த ௚௱ ஸ்ெபக்ட்ரம் ௔ைணப்௔௩ம் ௚த௧டத்ொல் உள்ளௌ 
ஆற்றல் ப எர ்நி௟க்ளிேயான் இ௠ம்௖ இௌ நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய ஒன்௥, அதாவௌ நீங்கள் 
நி௟க்ளிக் மா௧ப்ூனம் அல்லௌ டங்ஸ்டன் அல்லௌ எைதயாவௌ அல்லௌ ௞ேரனியம் ஆழயவற்ைறப் 
பாரத்்தால், அைவ அைனத்ௌம் ஼ைதந்ௌ ௙ண்௄ம் இ௠ம்௔ற்ஶ வர ௳௠ம்௖ழன்றன, அேதசமயம் இந்த 
ஷட்டாளிகள் ெதாடரந்்ௌ உ௠ழ ௙ண்௄ம் வர ௳௠ம்௖ழறாரக்ள். இ௠ம்பானௌ ெவப்பநிைல அல்லௌ 
இைண௵ ெசய௧க௬க்ஶ ேபாௌமான நிைலைமகைள வழங்ழ௞ள்ளௌ, இௌ ஒ௠ உ௠வம் அல்லௌ 
வைரபடம் உங்கள் இதயத்ொற்ஶ ௘க ெந௠க்கமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், இௌ ஒ௠ அசாதாரணமான தகவல் 
வைரபடம்,
எனேவ இலக்ழயத்ொ௧௠ந்ௌ நான் எ௄த்த வாழ்நாள் இங்ேக உள்ளௌ,
எனேவ இப்ேபாௌ நீங்கள் ிரியனின் ெவஶஜனத்ொற்கான நமௌ தரநிைல நிசச்யமாக ிரியன் என்௥ நான் 
ஷ௥ம்ேபாௌ அௌ உண்ைம௜ல் ஒ௠ ிரிய ெவஶஜனத்ைதக் ஶ௣க்ழறௌ,
எனேவ நமௌ ிரியன் ெபாௌவாக ாமார ்10 ௔ல்௧யன் ஆண்௄கள் வாழ்ழறௌ மற்௥ம் நீங்கள் கற்பைன 
ெசய்தால் ிரிய ஶ௄ம்பம் மற்௥ம் நட்சத்ொரம் ிரியன் அைவ அைனத்ௌம் ேதாராயமாக ஒேர ேநரத்ொல் 
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இரண்௄ நட்சத்ொரங்க௬க்ழைட௜ல் ேமாௌவதால் சரி அல்லௌ வானியற்௔யல் மாொரிையப் ெபா௥த்ௌ 
எௌவாக இ௠ந்தா௩ம் சரி, நமௌ ௗ௘ ஼ல ௔ல்௧யன் ஆண்௄கள் பழைமயானௌ ஒ௠ேவைள இரண்௄ 
அல்லௌ இரண்௄ மற்௥ம் ஒ௠ அைர ௔ல்௧யன் வ௠டங்கள் மொப்௖ள்ளௌ,
எனேவ அ௄த்த எட௄் ௔ல்௧யன் ஆண்௄க௬க்ஶ ிரியனின் கொ என்னவாக இ௠க்ஶம் என்பைதப் பற்௣ 
நாம் உண்ைம௜ல் கவைலப்படத் ேதைவ௜ல்ைல, நான் ெவஶஜனத்ைத உயரத்்ொனால், இௌ ஒ௠ மகத்தான 
மகத்தான ேநரம், நீங்கள் ஒன்றைர காரணி என்௥ ெசால்லலாம் அதற்ேகற்ப ஆ௞டக்ாலம் ௛ன்௥ 
௔ல்௧யனாக ஶைறழறௌ, அௌ ௛ன்௣ல் ஒ௠ மடங்ஶ ஶைறழறௌ, அௌ ௛ன்௣ல் ௛ன்௥ மடங்ஶ 
அொகரிக்ழறௌ, அௌ ௛ன்௥ எ௱பௌ ௘ல்௧யனாக மா௥ழறௌ,
எனேவ இௌ ஒ௠ அொேவக ௚ைற௜ல் ௘க ேவகமாக ௴ழ்ச஼்யைடழறௌ, ஒ௠ேவைள நிசச்யமாக ஒ௠ 
அொேவக ௚ைற௜ல் சரி ஼ைத௵ மா௣௧௜ன் ௘கப் ெபரிய மொப்௖, அந்த மா௣௧ எௌவாக இ௠ந்தா௩ம் , 
ெவஶஜனமானௌ ஒ௠ நட்சத்ொரத்ொன் ெவஶஜனத்ைதப் ெப௥ம் ேநரத்ொல் அௌ ிரியனின் 60 மடங்ஶ 
நிைறையப் ேபான்றௌ , அௌ ஼ல ௘ல்௧யன் ஆண்௄கள் மட௄்ேம ௛ன்௥ ௘ல்௧யன் ஆண்௄கள் வாழ 
ேவண்௄ம். ஼ல ௘ல்௧யன் ஆண்௄க௬க்ஶ ௚ன்௖ ைடேனாசரக்ள் இ௠ந்தன என்௥ நான் நிைனக்ழேறன்,
எனேவ இௌ ஒ௠ அசாதாரணமான ௳ஷயம் மற்௥ம் அைவ எரி௞ம் ௳ழதத்ொல் இ௠க்ஶம் க௠க்களின் 
அளைவ அ௣ந்ௌெகாள்வதன் ௛லம் இைத ெவ௥மேன மொப்௔டலாம். இந்த வைரபடத்ொற்ஶ நீங்கள் 
ொ௠ம்௔ வந்தால், ஒ௠ ிப்பர ்ைலட் நட்சத்ொரம் இ௠ந்தால் என்ன நடக்ஶம் என்பைத௞ம் நான் ஶ௣ப்௔ட 
ேவண்௄ம் என்௥ நான் உங்கள் அைனவைர௞ம் ஊக்ஶ௳க்ழேறன், அௌ ஆ௜ரக்கணக்கான மற்௥ம் 
ஆ௜ரக்கணக்கான ௔ல்௧யன் ஆண்௄கள் வாழக்ஷூய 0.1 ஐப் பற்௣ ஷ௥ேவாம்,
எனேவ இ௠ங்கள் . நீண்ட காலம் வாழ ேவண்௄ம் என்பௌ மனிதரக்ளாழய நமக்ஶக் ெகா௄க்கப்படட் 
கட்டைள மட௄்மல்ல , எந்த வயொ௩ம் நாம் அொக உடல் ப௠மனாக மாறக்ஷடாௌ என்பௌ 
நட்சத்ொரங்கைளப் ெபா௥த்தவைர௜௩ம் உண்ைமயாகத் ெதரிழறௌ,
எனேவ நான் உங்களிடம் ெசான்னைத நான் ௙ண்௄ம் ெசய்ய ௳௠ம்௖ழேறன், ஏெனன்றால் அௌ ௙ண்௄ம் 
௙ண்௄ம் ெசால்ல ௳௠ம்௖ழேறன். ௘க ௚க்ழயமான ௳ஷயம் மற்௥ம் இந்த வைரபடம் உங்க௬க்ஶ இடௌ 
௖றத்ொல் ெதளிவாகக் காட௄்ழறௌ, அௌ வலௌ ௖றத்ொல் ஆற்றைல உ௠வாக்ஶம் பரவல் ஆஶம், இௌ 
ஆற்றைல உ௠வாக்ஶம் ௔ள௵ சரி, இ௠ம்௖ எல்ைலக் ேகாட்ூல் நிற்ழறௌ மற்௥ம் உங்களிடம் இைவ 
அைனத்ௌம் ெசப்௖ மா௧ப்ூனம் உள்ளௌ. ஸ்ட்ேராண்ூயம் ூன் ெசனான் ேபான்றைவ , ௚ந்ைதய 
வைரபடத்ொல் காட்டப்பட்டைவ, வரிைய ெவளிப்பைடயாகக் காண்௔ப்பதன் ௛லம் ௙ண்௄ம் 
வ௧௞௥த்தப்ப௄ழன்றன சரி , இந்த மாொரியான ௚ூ௵க௬க்ஶ ஆஹா, எனௌ ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைரகளில் 
இ௠ந்ௌ நான் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம் என்பைத இப்ேபாௌ நாம் ெசய்யப் ேபாழேறாம். ௖ொய 
நிகழ்௵கைளப் பா௠ங்கள் அதாவௌ இைண௵ கொரியக்கம் காமா ூேக காமா ூேக என்பௌம் 
கொரியக்கத்ொன் ஒ௠ பஶொதான் ஆனால் மற்றவற்௥டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ இௌ சற்௥ ௳த்ொயாசமான 
நிகழ்௵ என்பதால் தனித்தனியாக எ௱ொேனன் , ஏன் என்பைத ஒ௠ நி௘டத்ொல் ெசால்ழேறன் , அௌதான் 
காரணம் நான் ஏன் தனித்தனியாக எ௱ொ௞ள்ேளன், இைவகைளத்தான் நாம் பாரக்்கப் ேபாழேறாம்,
எனேவ அேக்க௠ப் ௔ள௵டன் ெதாடங்ஶேவாம், ஒ௠ க௠ ஼௣ய அேக்களாக உைடவதற்கான 
நிபந்தைன௜ன் வைரபடத்ைத நான் உங்க௬க்ஶக் காண்௔த்ேதன் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க நாற்பத்ொ
ஏழைர ௳ட இௌ ௘க ௘க ௚க்ழயமான ௳ஷயம் , நீங்கள் இலஶவான அேக்க௠க்கைளப் பாரத்்தால், 
௘க௵ம் நிைலயானௌ, என்பௌ ேதாராயமாக க்ஶ சமம், ேதாராயமாக சமம், மன்னிக்க௵ம் சம எண் சமz a 
எண் அல்ல ௖ேராட்டான்கள் மற்௥ம் சம எண்ணிக்ைக௜லான நி௟ட்ரான்கள் இரண்௄க்ஶ சமமாக 
இ௠க்ஶம், ஆனால் நாம் ெதாடரந்்ௌ கனமான மற்௥ம் கனமான அேக்க௬க்ஶச ்ெசல்௩ம்ேபாௌ, ​​​​க௠ 
ெபரிதாழ ெபரிதாழறௌ என்பைத நாம் அ௣ேவாம், க்ஶ சமம் இல்ைல ௛ன்௣ல் ஒ௠ பங்ஶ சக்ொ நாம் r a 
என்ன எ௱ௌழேறாம், அதனால் அேக்க௠ ெபரிதாழ ெபரியதாக மா௥ம் ேபாௌ அேக்க௠ ெபரியதாக௵ம் 
ெபரியதாக௵ம் மா௥ம் ேபாௌ ெதாைல்ர நி௟க்ளிேயான்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள அேக்க௠ சக்ொயானௌ
௖ேராட்டான்கள் அல்லௌ நி௟ட்ரான்கள் அல்லௌ ௖ேராட்டான்கள் மற்௥ம் நி௟ட்ரான்கள் 
பல௴னமைடழன்றன, ஏெனன்றால் அேசக்ொ ௘கக் ஶ௥ழய வரம்௖ என்௥ நான் உங்க௬க்ஶச ்
ெசான்ேனன். சக்ொ ஆனால் ம௥௖றம் ௖ேராட்டான்கள் மற்௥ம் நி௟ட்ரான்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ௳ரட்டல் 
அொகரித்ௌ ெகாண்ேட ெசல்ழறௌ, அௌ ௘ன்காந்த ௳ைச௜ன் காரணமாக ஆொக்கம் ெச௩த்ௌழறௌ,
எனேவ நீங்கள் என்ன ெசய்௴ரக்ள் என்பௌ உண்ைம௜ல் நி௟ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைகைய ஈ௄கட்ட 
௚ைனப்பதாஶம் . ஒ௠ ௚க்ழய அள௵௠ 47 ஐ ௳ட அொகமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் ,
எனேவ ௞ேரனியம் 235 ௞ேரனியத்ொன் ௖கழ்ெபற்ற ஼ைதைவ நான் காட௄்ழன்ற ஒ௠ நியொ உதாரணம் 
இௌ தன்னிசை்சயாக 140 ெசனான் மற்௥ம் 92 ஸ்ட்ேரான்ூயமாக ஼ைதவைடழறௌ, ேம௩ம் அௌ அந்த 
ெசயல்பாடூ்ல் ௛ன்௥ நி௟ட்ரான்கைள ெவளி௜௄ழறௌ. அவற்ைறச ்ேசரக்்கலாம் மற்௥ம் நீங்கள் எைதப் 
ெபறப் ேபாழ௤ரக்ள் என்பைதப் பாரக்்கலாம் மற்௥ம் ௳௄௳க்கப்படட் ஆற்றல் ாமார ்173 ௘௙ ஆஶம்,
எனேவ எங்களிடம் வரம்பற்ற கள் இ௠ப்பதாக ஒ௠வர ்ஷறலாம். நமௌ ஆற்றல், ஏெனன்றால் நாம் ெசய்ய 
ேவண்ூயெதல்லாம், ஼ல கனமான க௠க்கைள ஒன்௥ ேசரத்்ௌ , ௔ன்னர ்அைவ ஼ைதந்ௌ ஆற்றைல 
உற்பத்ொ ெசய்யத் ெதாடங்ஶம், நான் ிரியனிட௘௠ந்ௌ கொர௴்சா் அல்லௌ ஆற்றைலப் ெப௥வௌ ேபால் 
நான் எைத௞ம் ெசய்ய ேவண்ூயொல்ைல. ௔ூப்௖ என்னெவன்றால், ஒ௠ ஼ைத௳ன் நிகழ்தக௵ ௳னாூக்ஶ 
ைமனஸ் 11 இன் சக்ொக்ஶ 10 ஆஶம்,
எனேவ சராசரியாக உங்களிடம் 10 ௚தல் 11 அேக்களின் சக்ொ இ௠ந்தால், அவற்௣ல் ஒன்௥ 
஼ைதந்ௌ௳௄ம், அதனால் அௌ நமக்ஶ அொகம் ெசய்யாௌ என்பௌ சரி மற்௥ம் அதனால்தான் நாம் 
தன்னிசை்சயான ௔ள௵களில் ஆரவ்ம் காட்ட௳ல்ைல, ஆனால் ்ண்டப்பட்ட ௔ள௵ என்௥ 
அைழக்கப்ப௄வொல் நாங்கள் ஆரவ்மாக உள்ேளாம், நான் அொல் அொகம் வரப் ேபாவொல்ைல,
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எனேவ இௌ நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ளக்ஷூய ஒன்௥,
எனேவ அொல் ஼ல கடை்ட௳ரல் ௳ொகள் உள்ளன. ௔ன்பற்ற ேவண்௄ம் மற்௥ம் உங்கள் வஶப்௔ல் நீங்கள் 
எத்தைன ௚ைற ேவண்௄மானா௩ம் அைதச ்ெசய்ொ௠ப்௕ரக்ள் என்௥ நான் உ௥ொயாக நம்௖ழேறன் ,
எனேவ நாங்கள் என்ன எ௱தப் ேபாழேறாம், அௌ ப்ளஸ் க்ஶ ெசல்௩ம் ஒ௠ ெபற்ேறார ்க௠ உள்ளௌ,x 1 x 2 
ஒ௠ேவைள ஼ல ஆல்பா ௌகள்கள் உண்ைம௜ல் அௌ௵ம் நான் அைத க௠வாக எ௱தலாம் ஆனால் நான் 
அைத எ௱ௌழேறன் ெவளிப்பைடயாக ஼ல ௕ட்டாக்கள் மற்௥ம் ஼ல காமாக்கள்e x 
எனேவ இைதத்தான் நான் எ௱தப் ேபாழேறன்,
எனேவ இௌ ஒ௠ வைகயான ெபாௌவான ெசயல்௚ைறயாஶம், இைத இரண்௄ க௠க்களாகப் ௔ரித்ௌ, நான் 
௾௧யத்ைத தனித்தனியாகக் காட௄்ழேறன், ஏெனனில் அந்தச ்ெசயல்பாட்ூல் ஆல்பா ூேக௜ல் நாங்கள் 
ஆரவ்மாக உள்ேளாம், அௌ ஼லவற்ைற ெவளி௜டலாம் ௕ட்டா மற்௥ம் அௌ ஼ல காமாைவ ெவளி௜டலாம், 
அதனால் நான் ௕ட்டாைவ ைவப்ேபன், ௔ன்னர ் காமாைவ ெவளி௜௄ழேறன், அௌ ௕ட்டா n1 n2 n1 
ௌகள்கள் மற்௥ம் காமாைவ ெவளி௜௄ழறௌ என்௥ ெசால்லலாம், இப்ேபாௌ இந்த ௕ட்டாேவ நாம் n2 
பாரக்்கப்ேபாஶம் இரண்௄ வைககளில் வரலாம், அதனால் அௌ இ௠க்கலாம் எலக்ட்ரா௑ம் அௌ 
பா஼ட்ரானாக௵ம் இ௠க்கலாம் அௌ சரி என்றால் இௌ என்௥ ெசால்௩ேவாம், இௌ ஷட்டல் r 1 r 2 r 1 r 
இரண்௄ என்பௌ ஒன்௥க்ஶ சமம், அௌதான் ெமாத்த எண்ைண எ௱ௌழேறாம்n 
எனேவ அ௣க்ைக என்ன இந்த ெசயல்பாட்ூல் நாம் ெசய்ய ௳௠ம்௖ம் இரண்௄ ௳ஷயங்கள் உள்ளன , இந்த 
தயாரிப்௖ ஆரம்ப அள௵ என்பௌ இந்த அைனத்ௌ ஷட்டாளிகளின் நிைறகளின் ஷட௄்த்ெதாைகைய ௳ட 
கனமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் . காமா ௌகள்களின் ஆற்றல் உட்பட அைனத்ௌ ெவளிவ௠ம் ௌகள்கள் எண் n 
இரண்௄ நீங்கள் ெமாத்த கட்டணத்ைத ேச௘க்க ேவண்௄ம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், எனௌ 
௖ேராட்டான்கள் ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ைத ெகாண்௄ ெசல்ழன்றன என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் . 
ெமாத்த கட்டணத்ைதப் பாௌகாத்தல்,
எனேவ உங்கள் ேதர௳்ல் உங்களிடம் எத்தைன சங்ழ௧கள் ேகடக்ப்ப௄ம், ேம௩ம் எத்தைன 
௖ேராட்டான்கள் ஼ைதந்தன என்௥ என்னிடம் ேகடக்ப்ப௄ம், எத்தைன நி௟ட்ரான்கள் ெவளிேய வந்தன 
என்பைதச ்ெசால்௩ங்கள் , இைதச ்சமப்ப௄த்ௌவௌ சரி, ஆனால் நான் ெசய்வதற்ஶ ௚ன் ௕ட்டா ூேக பற்௣ 
நான் இன்௑ம் ெகாஞ்சம் ெதரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம் , அௌதான் நான் இொல் வரப் ேபாழேறன்,
எனேவ ௕ட்டா ூேகையப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ நாம் என்ன ெசய்யப் ேபாழேறாம், நான் உங்களிடம் ெசான்னௌ 
ேபால் எனௌ ௕ட்டா ைமனஸ் எலக்டர்ான் ௕ட்டா௵க்கான ஶ௣௝டாஶம் ேம௩ம் இௌ பா஼ட்ரானின் 
ஶ௣௝டாஶம், இௌ அேக்கொர ்கொரியக்கத்ொன் ௚ந்ைதய நாடக்ளின் ேஹங்ெகாவர ்ஆஶம், அப்ேபாௌ 
மக்கள் எலக்ட்ரான்கள் அல்லௌ எலக்ட்ரான்கள் இப்ேபாௌ கண்௄௔ூக்கப்படட் அூப்பைட ௌகள்கள் பற்௣ 
எௌ௵ம் அ௣ந்ொ௠க்க௳ல்ைல,
எனேவ அைவ அைனத்ௌம் இவ்வா௥ அைழக்கப்படட்ன. கொர௴்சா்கள் ஼ல வைகயான ஼ண்ூேலஷன் 
அல்லௌ ூெடக்டரில் எைதயாவௌ உ௠வாக்ஶழன்றன, ௔ன்னர ்மக்கள் ெசய்தௌ உண்ைம௜ல் 
காந்தப்௖லங்கைள ைவத்ௌ, உண்ைம௜ல் அவரக்ள் சாரஜ்் பா஼ட்ராைனச ்ாமந்ௌ ெசல்ழறாரக்ள் 
என்பைதக் கண்ட௣வௌ நிசச்யமாக ௘க௵ம் ௔ன்னர ்கண்௄௔ூக்கப்படட்ௌ . பாரத்்ேதன் சரி, ௕ட்டா 
ைமனஸ் இந்த எலக்ட்ரான் ௕ட்டா ௔ளஸ் பா஼ட்ரான் ஆல்பா என்பௌ ௾௧யம் நி௟க்ளியஸ் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ம் நி௟க்ளியஸ் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, காமா என்பௌ உங்கள் ேபாடே்டாைனத் த௳ர 
ேவ௣ல்ைல, அௌதான் எங்களிடம் உள்ளௌ , ௚த௧ல் என்ன நடக்ழறௌ என்௥ பாரப்்ேபாம் . நாம் பாரக்்க 
ேவண்ூயௌ காமா ூ.ேக. ஏெனன்றால் காமா ூ.ேக ௳ஷயத்ொல் இௌ ௘க௵ம் எளிைமயானௌ, உண்ைம௜ல்
ஒ௠ க௠வானௌ எந்த ூ.ேக.க்ஶம் உட்ப௄த்தப்ப௄வொல்ைல, நாம் எப்ேபாௌம் கொரியக்கச ்஼ைத௵ பற்௣ 
ேபாழேறாம், உண்ைம௜ல் காமா என்பௌ கொரியக்கத்தன்ைம இல்லாத ஒ௠ உதாரணம் சரி. இௌ அே 
உ௘ழ்௳ன் சரியான அனலாக் ஆஶம்,
எனேவ அேக்களின் ௳ஷயத்ொல் நாங்கள் பூத்தைத உங்க௬க்ஶ நிைன௶ட௄்ழேறன் ,
எனேவ அேக்களின் ௳ஷயத்ொல், எ௄த்ௌக்காட்டாக ைஹட்ரஜன் ,
எனேவ நீங்கள் தைர௜ல் உள்ளௌ நிைல மற்௥ம் உங்களிடம் ௚தல் உற்சாகமான நிைல இரண்டாவௌ 
உற்சாகமான நிைலகள் ஒன்௥ மற்௥ம் அதற்ஶ ேமல் உள்ளன, எனக்ஶ சரியாக நிைன௳ல் இ௠ந்தால் இந்த 
இைடெவளி பத்ௌ ௖ள்ளி நான்ஶ எலக்ட்ரான் ேவால்டக்ள் நன்றாக இ௠க்க ேவண்௄ம் இௌ இரண்௄க்ஶ சமம் 

ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம் இௌ ஒன்௥க்ஶ சமம் இௌ 3 க்ஶ சமம்n 
எனேவ அூப்பைட௜ல் 13.6 4 ஆல் வஶத்தால், எனக்ஶ 4 3கள் 12 3.4 ஆஶம், அௌதான் என்னிடம் 13.6 ௚தல் 10 
வைர உள்ளௌ, அௌ 10.4 அல்ல, 10.2 எலக்ட்ரான் ேவால்ட௄்கள்
எனேவ ைஹட்ரஜன் அே௳ன் ௳ஷயத்ொல் நீங்கள் என்ன ெசய்௴ரக்ள், உதாரணமாக ைஹட்ரஜன் 
அேைவ ெவப்பப்ப௄த்தலாம் ௘க அொக ெவப்பநிைல 10 எலக்ட்ரான் ேவால்ட் ஒ௠ எலக்ட்ரான் தவ௥ 4 
ெகல்௳ன் சக்ொக்ஶ 10 என்௥ ெசால்லலாம்,
எனேவ 5 ெகல்௳ன் சக்ொக்ஶ 10 என்௥ ெசால்லலாம், நீங்கள் என்ன ெசய்யப் ேபாழ௤ரக்ள் ெசய் அௌ சரி 0.1 
௘ல்௧யன் 1 லடச்ம் ெகல்௳ன் சரி அந்த ெவப்பநிைல௜ல் ைஹட்ரஜன் அேைவ ௚தல் உற்சாக நிைலக்ஶ 
்ண்௄ம் அள௵க்ஶ ஆற்றல் இ௠க்ஶம், ௔றஶ என்ன ெசய்௴ரக்ேளா அௌ உற்சாகமைடந்ௌ தைரக்ஶ வ௠ம் 
அே அைதச ்ெசய்ய௳ல்ைல என்௥ ஒ௠ உற்சாகமான நிைல௜ல் இ௠ந்தௌ இௌ ஒ௠ தன்னிசை்சயான 
உ௘ழ்௵ என்௥ அைழக்கப்ப௄வதால் அௌ ஒ௠ காமாைவ உ௠வாக்ஶழறௌ,
எனேவ அௌ ஶ௣ப்௔ட்ட ெசயல்பாடூ்ல் ஒ௠ காமாைவ உ௠வாக்ஶழறௌ, அைதத்தான் நீங்கள் நிசச்யமாக 
பூக்கலாம் தைலவழ் ெசயல்௚ைறைய நான் 10.2 எலக்ட்ரான் ேவால்ட் வரிைச௜ல் கொர௴்சை்ச அ௑ப்ப 
௚ூ௞ம் ௔ன்னர ்ஒ௠ உ௣ஞ்ாதல் இ௠ப்பைத நீங்கள் காண்௕ரக்ள், அௌ அங்ேக ேபாய் உடக்ாரந்்ௌ ஼௣ௌ 
ேநரம் க௯த்ௌ அௌ ௘ன்காந்த ெதாடர௖்களின் இயக்க௳யல் ௛லம் வேழ வ௠ம், அௌ வாழ்நாள் ௚௱வௌம் 
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சரி, ௔ன்னர ்நீங்கள் பாரப்்பௌ ஷரை்மயான ௳மானம் 10 க்ஶ 10 ௖ள்ளி எலக்ட்ரான் ேவால்ட் வ௠ம் சக்ொ 
மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ூ-எக்஼ட்ேடஷன் ெசயல்௚ைறயாஶம், நான் அேக்க௠௵க்ஶச ்ெசல்ல ேவண்௄ம் என்றால்,
இௌவைர நாம் அேக்க௠௳ன் அள௵ எவ்வள௵ என்பௌ பற்௣ மட௄்ேம ௳வாொத்ேதாம். வலௌ க்ஶ சமம் r r
இல்ைல க்ஶ சமமான ௛ன்௣ல் ஒ௠ பஶொ௜ன் சக்ொக்ஶ எப்பூ வால்௟ம் ஒ௠ பலவற்ைறச ்சாரந்்ௌள்ளௌ e 
என்பௌ உண்ைம௜ல் அேக்கள் உற்சாகமான நிைலகைளப் ேபாலேவ மா௣௳௄ம். மக்கள் அேக்க௠ 
௳ைனகைளப் பூக்கத் ெதாடங்ழயேபாௌ இௌ ெதரிந்தௌ என்௥ ெடட் ஷ௥ழறார ்,
எனேவ அந்த எொர௳்ைனகளில் உதாரணமாக நீங்கள் அைத உற்சாகப்ப௄த்ொனால் அௌ அசல் நிைலக்ஶ 
வர ேவண்௄ம் . உற்சாகமான நிைலகளின் ஆற்றல்கள் என்ன என்பௌ ேவ௥ ௳ஷயம் ஆனால் அௌ வேழ 
வ௠ம்ேபாௌ அௌ காமா கொரக்ைள ெவளி௜௄ழறௌ என் அே எப்பூ காமா கொரக்ைள ெவளி௜௄ழறேதா 
அௌதான் எனக்ஶ நடக்ழறௌ இங்ேக உங்க௬க்ஶ இரண்௄ உதாரணங்கைளக் ெகா௄த்தால், இங்ேக 10 
ெபரி௧யம் அதன் ௚தல் உற்சாகமான நிைல௜ல் அௌ ஒ௠ ஃேபாட்டாைன ெவளி௜௄வதன் ௛லம் தைர 
நிைலக்ஶ வ௠ழறௌ, அௌ சரி, இங்ேக ஒ௠ கனமான நி௟க்ளியஸ் 13756 ேபரியம் உள்ளௌ, சரி எல்ேலா௠ம் 
ேபரியம் ௙ண்௄ம் வேழ வ௠ம் அதன் ௚தல் உற்சாகமான நிைல௜ல் இ௠ந்ௌ இப்ேபாௌ தைர நிைலக்ஶ 
யாேரா ஒ௠வர ்உங்க௬க்ஶ அேவால் உ௘ழப்ப௄ம் ஃேபாட்டான் மற்௥ம் ஒ௠ அேக்க௠வால் 
உ௘ழப்ப௄ம் ஃேபாட்டான் பற்௣ய தகவைலக் காடூ்னார ்என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அௌ அங்ழ௠ந்ௌ 
வந்ததா என்பைத நீங்கள் எவ்வா௥ ேவ௥ப௄த்ொப் பாரப்்௕ரக்ள்? பொல் எப்ெபா௱ௌம் நீள அள௵ேகா௧ல் 
இ௠ப்பொல்ைல . பலமான இைட௳ைனகள் வ௩வாக௵ம் , ஒ௠ ௙ 10 ௚தல் ைமனஸ் 15 ௙ட்டர ்சக்ொ 
வைர௜லான ஷரை்மயான வரம்ைபக் ெகாண்ூ௠ந்தால், நிைற ஶைறபா௄ இேத ௚ைற௜ல் mvv 
வரிைசயாஶம் . ேவால்ட்
எனேவ இௌ ெபாௌவாக ௘ல்௧யன் எலக்ட்ரான் ேவால்ட்களின் வரிைசயாக இ௠க்ஶம், அைவ ௘க ௘க 
அொக ஆற்றல் ெகாண்ட காமா ௌகள்கைள எ௄த்ௌக் ெகாள்ழன்றன, சரி அைவகள் உள்ளன, அைதத்தான் 
நாங்கள் காண்ழேறாம், ௘க ௚க்ழயமான ௳ஷயம் என்னெவன்றால், நீங்கள் அே எைடையேயா அல்லௌ 
அே எண்ைணேயா பாரக்்க௳ல்ைல. உங்கள் ெவப்ப இயக்க௳யல் பாடத்ொல் உங்கள் மக்கள் பூத்த 
ஒன்௥, நீங்கள் கணினிக்ஶ ஼ல உள் ஆற்றைல வழங்ழயதால் ஆற்றல் மா௥ழறௌ . என்பௌ அே௳ன் ed 
சக்ொயாகச ்ெசன்௥ , ௔ன்னர ்அௌ உற்சாகமைடந்ௌ, அௌ வ௠ழறௌ,
எனேவ இௌ இலக்கணத்ைதப் பற்௣யௌ, அ௄த்தைத ஆல்பா ூேக என்௥ அைழக்ழேறாம், இங்ேக ஒ௠ நல்ல 
படம் 240 எப்பூ என்௥ உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழறௌ. இௌ ௖௭ட்ேடானியம் ௞ேரனியத்ொற்ஶம் ௔ன்னர ்ஆல்பா
ௌக௬க்ஶம் ெசல்ழறௌ,
எனேவ ஆல்பா ூேக மற்௥ம் காமா ஼ைதைவப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ நாம் ஒ௠ அூப்பைட ௳வாதத்ைத 
ேவ௥ப௄த்த ேவண்௄ம், அதனால்தான் இைத உங்க௬க்ஶ ஼றப்பாகக் காண்௔க்கப் ேபாழேறன், அதனால் 
நீங்கள் அைதக் காண்௕ரக்ள். இங்ழ௠க்ஶம் இன் ஆரம்ப மொப்௖ அேக்க௠ எண் ௖ேராட்டான்கள் மற்௥ம்a 
நி௟ட்ரான்களின் ெமாத்த எண்ணிக்ைக 240 ஆக௵ம் இ௥ொயானௌ 236 ஆக௵ம் அதாவௌ நான்ஶ 
நி௟க்ளிேயான்கைள இழந்ௌ௳ட்டௌ அதாவௌ ெமாத்த ௖ேராட்டான்களின் எண்ணிக்ைக மற்௥ம் இழந்த 
நி௟ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைக 4 க்ஶ சமம் ஆனால் இப்ேபாௌ நான் ௘ன்௒ட்டத்ைதப் பாரத்்தால் , மகள் 
க௠௳ல் உள்ள ௛லக்க௠௳ல், ெமாத்த ௖ேராட்டான்களின் எண்ணிக்ைக 94 ஆக இ௠ந்தௌ, அௌ 92 ஆஶம், 
அதாவௌ இரண்௄ ௖ேராட்டான்கைள இழந்ௌ௳ட்டௌ , அதாவௌ ஼ைத௳ன் காரணமாக ெவளிேய வந்தைவ 
நான்ஶ. நி௟க்ளிேயான்கள் மற்௥ம் ஒ௠ அதாவௌ அதன் ௾௧யம் நி௟க்ளியஸ் 4 ch arge of two h2h 
அௌதான் எங்களிடம் உள்ளௌ என்பைத ெவளிப்பைடயாக எ௱ௌழேறன், ஏெனன்றால் இௌ ௚௱வௌம் 
நமக்ஶ ஒ௠ உதாரணமாக இ௠க்ஶம், ஏெனன்றால் இந்த ௔ரசச்ைனகைள நான் இனி ேவைல ெசய்யப் 
ேபாவொல்ைல,
எனேவ நம்௘டம் இ௠ப்பௌ 240 ௖௭ட்ேடானியம் 94 ஆஶம். 2 36 ௞ேரனியம் 92 ஷட்டல் 4 ௾௧யம் 2
எனேவ நாம் ெசய்ய ேவண்ூய சமநிைல என்ன 236 ஷட்டல் 4 என்பௌ 240 92 ஷட்டல் 2 என்பௌ 94 ஆனால் 
அௌ இங்ேக ௚ூவொல்ைல நீங்கள் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம் ௖௭ட்ேடானியத்ொன் நிைறையப் பாரக்்க 
ேவண்௄ம்? ௞ேரனியத்ொன் நிைற மற்௥ம் நீங்கள் ௾௧யத்ொன் ெவஶஜனத்ைதப் பாரக்்க ேவண்௄ம்,
எனேவ நாங்கள் என்ன ெசய்ேவாம், எனௌ 240 ௖௭ட்ேடானியம் 94 236 ௟௸னியா ௞ேரனியம் 92 மற்௥ம் 4 
௾௧யம் 2 ஆக ஼ைதந்ௌள்ளௌ. அதனால் நான் உங்க௬க்ஶ 236 ஷட்டல் 4 என்௥ என்ன ெசால்ழேறன்? 240 92
ஷட்டல் 2 என்பௌ 24
எனேவ ௖ேராட்டான்கள் மற்௥ம் நி௟ட்ரான்களின் ெமாத்த எண்ணிக்ைகைய நாங்கள் கவனித்ௌள்ேளாம், 
ஆனால் அைத௳ட ௚க்ழயமானௌ நான் தாய்க்க௠௳ன் ெவஶஜனத்ைதப் பாரக்்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் 
இரண்௄ மகள் க௠க்கள் என்றால் சரி, இைத ஒ௠ என அைழக்ழேறாம் ௌகள் என்றா௩ம் அௌ௵ம் ஒ௠ 
அேக்க௠
எனேவ நான் ஐப் பாரத்்தால் நான் மற்௥ம் ஐப் பாரக்்ழேறன் ம்ேஹய் இைதப் பாரக்்ழேறன் இைதmpu mu i 
நான் என்ன ெசால்ழேறன், இௌ எம்௔ ௞஼ ஸ்ெகாயர ்௛லம் ெகா௄க்கப்படட் ரிஸ்க் எனர௷்ையக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ, இொல் ஏ஼ ஸ்ெகாயர ்உள்ளௌ, இௌ ஸ்ெகாயர ்ெகாண்டௌ, இௌ இைத௳ட ெபரியௌ, 
இைத௳ட ெபரியௌ,
எனேவ இந்த ூேக சாத்ொயமானௌ, ஏெனனில் இொல் உள்ள ெமாத்த ஆற்றல் உள்ளௌ. எனௌ அசல் 
நி௟க்ளியஸ் எம்௔௟஼ ஸ்ெகாயர ்௙த௚ள்ள ஆற்றைல ௳ட அொகமாக உள்ளௌ,
எனேவ ௙த௚ள்ளவற்௥க்ஶ என்ன நடக்ழறௌ என்பௌ இயக்க ஆற்ற௧ன் நிைனவாக எனௌ ஆல்பா ௌகள் 
ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட உந்தத்ௌடன் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ழறௌ,
எனேவ எனௌ க௠ ஼ைதந்தால் அௌ ஒ௠ ேவகத்ௌடன் வரத் ெதாடங்ஶழறௌ ஓய்௵ என்பௌ இரண்௄ 
ௌகள்களின் இயக்க ஆற்றலாகச ்ெசல்௩ம் ஒ௠ ௔ன்னைட௵ உந்தம் உள்ளௌ மற்௥ம் எப்பூ௜௠ந்தா௩ம் 
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நீங்கள் ெதரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்ூய ஒ௠ வாசகம் உள்ளௌ, அௌ ெபற்ேறார ்ைமனஸ் m md 1 plus md 2
எனேவ நான் ஆல்பா ஐ எ௱ௌழேறன் ,dk 
எனேவ ௳௄ங்கள் நான் இைத ௾௧யம் ௙ ௾௧யம் என்௥ அைழக்ழேறன், இைத ஼ ஸ்ெகாயரட்ாக க்௟ 
காரணி என்௥ அைழக்ழேறன், அூப்பைட௜ல் இௌ ஼ ஸ்ெகாயர ்௛லம் ெப௠க்கப்ப௄ம் நிைற 
ஶைறபாடாஶம், இௌ ஼ைத௵க்ஶ காரணமாஶம்,
எனேவ இௌ எல்லா இடங்களி௩ம் ஒேர பைழய மந்ொரம், இௌ ௘க௵ம் நல்லௌ, நாம் என்ன ெசய்ய 
ேபாழேறாம் கள் எரிசக்ொ பாௌகாப்௖ ேவகம் பாௌகாப்௖ கட்டணம் பாௌகாப்௖ இந்த ௛ன்௥ ay 
கணக்காளரக்ள் நாம் எப்ேபாௌம் மொக்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் ௙ற ௚ூயாௌ,
எனேவ நீங்கள் கவனிக்க ேவண்௄ம் என்௥ ஒ௠ ௚க்ழயமான அ௣க்ைக மற்௥ம் நாம் ெசய்ய ேபாழேறாம் 
இப்ேபாௌ ௕ட்டா ஼ைத௵ ெசயல்௚ைற வ௠ழறௌ மற்௥ம் நான் உங்க௬க்காகச ்ெசால்ல ௳௠ம்௖வௌ 
என்னெவன்றால், ௕ட்டா ூேக மற்௥ம் ஆல்பா ஼ைத௵ ஆழயவற்௥க்ஶ இைடேய அூப்பைட ேவ௥பா௄ 
உள்ளௌ ,
எனேவ ௚ந்ைதய ஸ்ைலூல் நான் ஒ௠ க௠த்ைதச ்ெசய்ொ௠க்கலாம்,
எனேவ நீங்கள் ேமேல பாரத்்தால் நான் ஷ௣ய ஒ௠ அ௣க்ைக உள்ளௌ. இந்தச ்ெசயல்பாட்ூல் நீங்கள் 
உண்ைம௜ல் எனௌ ௖௭ட்ேடானியம் ஒ௠ ஷட௄் அே என்௥ பாசாங்ஶ ெசய்யலாம், அௌ ஒ௠ கலைவ 
என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் தனிமங்கள் அேக்கைள உ௠வாக்ஶழன்றன, கலைவகள் ௛லக்ஷ௥கைள 
உ௠வாக்ஶழன்றன, அௌதான் சரி, அைதேய நாம் உ௠வாக்கப் ேபாழேறாம் . ஓரள௳ற்ஶ உண்ைம௜ல் ஒ௠ 
ெபரிய அள௳ற்ஶ எனௌ ௖௭ட்ேடானியம் எந்த ௞ேரனியம் மற்௥ம் ஆல்பா ௌகள்களின் கலைவ என்௥ 
க௠ௌழேறன், அௌ ௘க௵ம் நிைலயான கலைவ அல்ல என்௥ மா௣௳௄ம், அௌ ஼ைதவைட௞ம் ேபாௌ அௌ 
஼ைதவைடழறௌ. ெதாப்௔ நடக்கப் ேபாழறௌ கலைவ௜௧௠ந்ௌ ஒ௠ அங்கம் ெவளிவ௠ழறௌ, அைதத்தான்
நாம் பாரக்்கப் ேபாழேறாம் ஆனால் நான் ௕ட்டா ஼ைதைவப் பாரக்்கத் ெதாடங்ஶம் ேபாௌ எனௌ ௕ட்டா 
஼ைத௵ வ௠ழறௌ,
எனேவ இௌ உலகளா௳ய அம்சம் என்பைத ௚த௧ல் ௳வாொக்ழேறன் உலகளா௳ய அம்சம் ௔ன்னர ்நீங்கள்

ெகாண்௄ள்ள ேவ௥பாட்ூற்ஶச ்ெசல்௩ங்கள், அதனால் நீங்கள் என்ன ெசால்ழ௤ரக்ள் என்றால், axz a 
என்பௌ எனௌ அே எண் எனௌ ெதாஶப்௖ எனௌ அே எைட என்பௌ எனௌ அே எண் ஆஶம் , அௌ ஒ௠ 
நி௟க்ளிேயான் எண் என அைழப்ேபாம், அதனால் எனௌ எலக்ட்ரான் ஼ைதவைட௞ம் ேபாௌ எெலக்ட்ராைன
௳ட எனௌ ௖ேராட்டான் 2000 மடங்ஶ கனமானௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள் ஷ௄தல் கட்டணத்ைத 
உ௠வாக்ழ , ெமாத்த ௘ன்ேனற்றம் பாௌகாக்கப்பட ேவண்௄ம்,
எனேவ ௖ேராட்டான்கள் இ௠ந்தால் ஆரம்பத்ொல் என்ன நடக்ஶம், அதாவௌ ௔ளஸ் ஒன் ௖ேராட்டான்கள் z 
இ௠க்க ேவண்௄ம், அதாவௌ நி௟ட்ரான்களில் ஒன்௥ உண்ைம௜ல் எலக்ட்ராைன ெவளிேயற்௣ அௌ ஆனௌ 
நாம் பாரக்்கப்ேபாஶம் ஒ௠ ௖ேராட்டான் மற்௥ம் அைத நீங்கள் நன்ஶ அ௣ந்ொ௠க்க ேவண்ூய மற்ெறா௠ 
தகவல் என்னெவன்றால், ஆரம்பத்ொல் ெபக்கரல் மற்௥ம் ழ௟ரி மற்௥ம் இவரக்ள் அைனவ௠ம் இைதப் 
பாரக்்க ௚ூய௳ல்ைல என்றா௩ம், இௌ உண்ைம௜ல் ஆரம்பத்ொல் ெபா௧யால் கணிக்கப்படட்ௌ. ேகாண 
உந்தத்ைதப் பாௌகாத்தல் மற்௥ம் ௚ன்௑ம் ௔ன்௑மாக இௌ ஆன்ூநி௟ட்ரிேனா என்ற ௌக௬டன் ேசரந்்ௌ 
உள்ளௌ, அைத நீங்கள் ௎ பட்ைடயால் ஶ௣க்ழ௤ரக்ள் , இந்த கட்டத்ொல் ஆன்ூநி௟ட்ரிேனா௳ன் பண்௖கள் 
என்ன என்பைதப் பற்௣ நீங்கள் அொகம் கவைலப்பட ேவண்ூயொல்ைல. நைட௚ைற ேநாக்கங்க௬க்காக 
இௌ ஃேபாட்டான் ேபான்றௌ , அௌ எப்ேபாௌம் ஒளி௜ன் ேவகத்ொல் பயணிக்ழறௌ, அதற்ஶ ஓய்௵ நிைற 
இல்ைல, அௌ சரி , இௌ ஒ௠ எலக்ட்ரான் ேபான்றௌ, ஏெனன்றால் எலக்ட்ரான் ாழல் பாொைய எ௄த்ௌச ்
ெசல்வௌ ேபால , உள்ளாரந்்த ாழல் எனௌ ஆன்ூ-நி௟ட்ரிேனாைவப் பற்௣ ௳வாொத்ேதாம். இப்ேபாௌ ஒ௠ 
ாழல் பாொைய எ௄த்ௌச ்ெசல்ழறௌ மற்ற ெசயல்௚ைற ௕ட்டா ௔ளஸ் என்பைத நிைன௳ல் dk 
ெகாள்௬ங்கள் . ௖ேராட்டான்கள் மற்௥ம் நி௟ட்ரான்களின் ெமாத்த ௘ன்ேனற்றம் ஶைறய ேவண்௄ம் , 
அதாவௌ எனௌ ௖ேராட்டான்களில் ஒன்௥ நி௟ட்ரானாக மா௣னால் ெமாத்த எண்ணிக்ைக அப்பூேய 
இ௠க்ஶம் ஆனால் ௖ேராட்டான்களின் எண்ணிக்ைக ஶைறழறௌ, அந்தச ்ெசயல்பாட்ூல் அௌ நி௟ட்ரிேனா 
நி௟ட்ரிேனா மற்௥ம் ஆன்ூநி௟ட்ரிேனாைவ ெவளி௜௄ழறௌ ௘ன்௒ட்டம் இல்ைல, அைவ ாழல் இல்ைல, 
ஆனால் அைவ ேவ௥படட் ௌகள்கள், அைவ ேவ௥படட் ௌகள்கள் மற்௥ம் அவற்ைற எவ்வா௥ 
ேவ௥ப௄த்ௌவௌ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், உங்கள் ேவொ௜யல் பாடத்ொல் நீங்கள் இடௌ ைக 
௛லக்ஷ௥கள் மற்௥ம் ஼ல வலௌ ைக ௛லக்ஷ௥கைளப் பற்௣ பூக்ழ௤ரக்ள் ௛லக்ஷ௥கள் வலௌ ைக 
ாழல் ேபால ெசல்ழன்றன, ஼ல ௛லக்ஷ௥கள் இடௌ ைக ாழல் ேபால ெசல்ழன்றன, நி௟ட்ரிேனா மற்௥ம் 
ஆன்ூநி௟ட்ரிேனா இைடேய ெதாடர௖்ைடய பண்௖கள் உள்ளன, அைதப் பற்௣ நீங்கள் கவைலப்பட 
ேவண்ூயொல்ைல,
எனேவ அைவ அவற்௣ன் ைகரா௧டூ் அல்லௌ ைக௜ன் தன்ைம காரணமாக அைவ ேவ௥படட் 
ௌகள்களாஶம். இௌ உலகளா௳ய அம்சமாஶம் , இௌ ஆல்பா ூகா௳ற்ஶம் ௕ட்டா ஼ைத௳ற்ஶம் என்ன 
௳த்ொயாசம் என்பைத நாம் ெதரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்ூய ஒன்௥,
எனேவ ஼௣ௌ ேநரம் ெசல௳௄ேவாம். ௚க்ழயமான ௳ஷயம் என்னெவன்றால், ஆல்பா ூேக ௳ஷயத்ொல் 
நான்ஶ ௌகள்கள் இரண்௄ நி௟ட்ரான்கள் மற்௥ம் இரண்௄ ௖ேராட்டான்கள் அேக்க௠௳ற்ஶள் இ௠ந்தன,
எனேவ இௌ ஒ௠ தப்௔த்தல் ேபான்றௌ, ஒ௠ நபர ்஼ைற௜௧௠ந்ௌ அல்லௌ வைரய௥க்கப்படட் 
பஶொ௜௧௠ந்ௌ தப்௔க்க ௚ூ௞ம். ஒ௠ நபர ்ஏற்கனேவ அங்ஶ இ௠ந்தார,் அதனால் நீங்கள் தைடைய 
உைடத்ௌ ெவளிேய வர ௚ூந்தௌ, என்ன நடக்ழறௌ என்றால், ௌகள்கள் ஏற்கனேவ இ௠ந்தன, அௌ 
ெவ௥மேன தைடைய உைடத்ௌ, அைவ ெவளிேய வ௠ழன்றன, ஏெனன்றால் நாங்கள் இல்ைல என்௥ 
ெசால்ழேறாம். உற்பத்ொ என்பௌ இல்லாத ஒன்௣ன் உற்பத்ொ என்ற அரத்்தத்ொல் உற்பத்ொ என்பௌ ௕ட்டா dk
என்௥ வ௠ம்ேபாௌ நான் என்௥ எ௱ௌம் ேபாௌ ௖ேராட்டான்கள் மற்௥ம் ஒ௠ க௯த்தல் நி௟ட்ரான்கள் axz z 
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௕ட்டா ைமனஸ் அல்லௌ ௕ட்டா ௔ளஸ் இல்ைல என்௥ ெசான்ேனன் ௘க ௚க்ழயமான ௳ஷயம் , அதனால் 
என்ன நடக்ழறௌ என்றால், ௌகள்கள் ஒ௠ மாற்றத்ொற்ஶ உட்ப௄ழன்றன, இௌ ௘க ௚க்ழயமான ெசால் , சரி,
அைவ மாற்றத்ொற்ஶ உட்ப௄ழன்றன, அைவ பண்௖களில் மாற்றத்ொற்ஶ உட்ப௄ழன்றன,
எனேவ நி௟ட்ரான் உண்ைம௜ல் ௖ேராட்டானாக மா௥ழறௌ உண்ைம௜ல் அௌ அ௄த்த எ௄த்ௌக்காடூ்ல் 
வரப் ேபாழறௌ, ௔ன்னர ்அௌ ஒ௠ எலக்ட்ராைன உ௠வாக்ஶழறௌ, ௔ன்னர ்அௌ ஒ௠ ஆண்ூ நி௟ட்ரைல 
உ௠வாக்ஶழறௌ, அௌதான் இப்ேபாௌ ௘க ௚க்ழயமான ௳ஷயம் என் ௖ேராட்டாைன நான் இங்ேக ஒ௠ 
நட்சத்ொரத்ைத ைவக்ழேறன், ஏன் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரியப்ப௄த்ௌழேறன் நி௟ட்ரான் ஷட்டல் 
பா஼ட்ரான் அல்லௌ உங்கள் ௕ட்டா ௌகள் ஷட்டல் நி௟ட்ரிேனா ஆகலாம்
எனேவ நி௟க்ளிய௻ல் உள்ள ௖ேராட்டான் நி௟ட்ரானாக மா௥ம் ேபாௌ ௕ட்டா ௔ளஸ் ஼ைத௵ உள்ளௌ என்௥
ஷ௥ழேறாம். ௌகள்கள் மா௣௳ட்டன, ஆரம்பத்ொல் ௌகள் எந்த ௘ன்ன௱த்தத்ைத௞ம் 
ெகாண்ூ௠க்க௳ல்ைல, ஆனால் இப்ேபாௌ அௌ ஒ௠ வ௩வாக ஊடா௄ம் ௌகள் ஆஶம், ஆரம்பத்ொல் எனௌ 
௖ேராட்டானில் ஒ௠ சாரஜ்் இ௠ந்தௌ, ஆனால் ஼ைத௵க்ஶப் ௔றஶ அௌ அதன் கட்டணத்ைத இழந்தௌ, 
ஆனால் அௌ ெதாடரந்்ௌ வ௩வாக ெதாடர௖் ெகாள்ழறௌ. அௌ இல்லாத ஒ௠ ௌகைள உ௠வாக்ழயௌ அௌ 
இரண்௄ ௌகள்கைள ஈன்றௌ உண்ைம௜ல் இந்த ௳ஷயத்ொல் எலக்ட்ராைன௞ம் ஆன்ூ 
நி௟ட்ேராேனாைவ௞ம் உ௠வாக்ழயௌ இங்ேக அௌ நி௟ட்ரானில் ஒ௠ பா஼ட்ராைன உ௠வாக்ழயௌ 
அௌதான் ஆரம்ப நாடக்ளில் என்றா௩ம் அேக்கொர ்கொரியக்கத்ொன் ேபாௌ, ​​பாக்ஶேவா மற்௥ம் ழ௟ரி 
தம்பொ௜னர ்தாங்கள் ேவ௥ப௄த்ொக் காட்ட௳ல்ைல என்பைதக் கண்ட௣ந்தேபாௌ, ​​அைவ அைனத்ைத௞ம் 
஼ைதக்ஶம் ஆல்பா ௕ட்டா காமா என்௥ அைழத்தனர ். மற்௥ம் ௕ட்டா என்பௌ ௖ொய ௌகள்களின் 
உற்பத்ொ௜ன் காரணமாஶம், இௌ நாம் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய ஒன்௥, நான் ஒ௠ ௖ேராட்டானில் ஒ௠ 
நட்சத்ொரத்ைத ைவத்ௌள்ேளன், ஏன் என்௥ நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழேறன், அதற்காக நாம் என்ன ெசய்ய
ேவண்௄ம் என்பௌ அ௄த்த ஸ்ைல௄க்ஶச ்ெசல்வௌ என்௥ நான் நிைனக்ழேறன் . இந்தக் ஶ௣ப்௔ட்ட 
எ௄த்ௌக்காடை்டப் பாரத்்ௌ௳ட௄் ௙ண்௄ம் இந்த ஸ்ைலூற்ஶ வ௠ேவாம்,
எனேவ நீங்கள் இங்ேக பாரக்்ஶம் ௚தல் உதாரணம் எனௌ நி௟ட்ரான் ௖ேராட்டான் ப்ளஸ் எலக்ட்ரா௑டன் 
ஆண்ூ நி௟ட்ரான் ேபாழறௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள். நாங்கள் ஏமாற மாட்ேடாம், 
ெசய்யக்ஷடாத ஏமாற்௥த்தனம் என்ன, ேவகம் மற்௥ம் ௘ன்௒ட்டத்ைதப் பாௌகாத்தல் ஆழயவற்௣ன் 
ஆற்றல் பாௌகாப்ைப ௙ற மாட்ேடாம் ,
எனேவ நீங்கள் அைதப் பாரத்்தால் எனௌ நி௟ட்ரான் ௖ேராட்டானாக எலக்ட்ரானாக௵ம், 
ஆன்ூநி௟ட்ரிேனாவாக௵ம் மா௥வௌ ௚த௧ல் ௘ன்௒ட்டத்ைதப் பாௌகாப்பேத எனௌ நி௟ட்ரான் ஒ௠ 
ந௄நிைலத் ௌகள் என்பொல் நான் வ௠ந்ௌழேறன் எனௌ நி௟ட்ரான் ஒ௠ ந௄நிைலத் ௌகள் அௌ 
ேநரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட ௌகைள உற்பத்ொ ெசய்ழறௌ அதாவௌ ௖ேராட்டான் எொரம்ைறயாக 
சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட ௌகள் எலக்ட்ராைன உற்பத்ொ ெசய்ழறௌ இரண்௄ம் ஒன்௥தான்
எனேவ நிகர கட்டணம் ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் நி௟ட்ரிேனா எொரப்்௖ ௘ன்௒ட்டம் இல்ைல,
எனேவ நீங்கள் மற்ற உதாரணத்ொற்ஶச ்ெசன்றால் இப்ேபாௌ நன்றாக இ௠க்ழறௌ, 14 காரப்ன் காரப்ன் 12 
இன் ஐேசாேடாப்௖ ஆஶம். காரப்ன் ஒ௠ நிைலயான ஐேசாேடாப்௖ 14 காரப்ன் ஒ௠ நிைலயான ஐேசாேடாப்௖
அல்ல, அதனால் 14 காரப்ன் என்ன ெசய்ழறௌ, அைதச ்ாற்௣௞ள்ள க௠க்கைளப் பாரப்்பௌ தான் சரி, 14 a 
௖ொய ைநட்ரஜன் உண்ைம௜ல் ஶைறந்த நிைற ெகாண்டதாக மா௣௳௄ம், அதனால் அௌ என்ன ெசய்ழறௌ 
என்௥ ஷ௥ழறௌ நான் ஶைறந்த ஆற்ற௩டன் மாநிலத்ொல் ெசன்௥ உடக்ா௠ேவன், அந்த ெசயல்பாட்ூல் 
அௌ எலக்ட்ராைன உற்பத்ொ ெசய்ழறௌ, அதனால் என்ன நடக்ழறௌ 14 காரப்னில் உள்ள நி௟ட்ரான்களில் 
ஒன்௥ ௖ேராட்டானாக மா௥ழறௌ,
எனேவ அௌ 14 ைநட்ரஜ௑க்ஶச ்ெசல்ழறௌ, அௌ ஒ௠ எலக்ட்ராைன ெவளி௜௄ழறௌ. ஒ௠ ௖ொய படை்ட 
மற்௥ம் அௌ௵ம் எந்த ௔ரசச்ைன௞ம் இல்ைல, ஆனால் ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான ௳ஷயம் 10 காரப்ன் 10 
காரப்ன் ௙ண்௄ம் மற்ெறா௠ ஐேசாேடாப்௖ நீங்கள் என்ன ெசய்ோரக்ள், உங்களிடம் இன்௑ம் 6 
௖ேராட்டான்கள் உள்ளன, ஆனால் உங்களிடம் 4 நி௟ட்ரான்கள் மட௄்ேம உள்ளன . இைதப் பா௠ங்கள், இௌ 
10 ேபாராைன உற்பத்ொ ெசய்ழறௌ, இௌ ௘க௵ம் நல்லௌ, அௌ சரி நன்௣,
எனேவ இௌ ஒ௠ நி௟ட்ரிேனா மற்௥ம் பா஼ட்ராைன உ௠வாக்ஶழறௌ, அதாவௌ ௖ேராட்டான்களில் ஒன்௥ 
நி௟ட்ரானாக மாற்றப்ப௄ழறௌ,
எனேவ நான் ஼ல அ௣க்ைககைள ெவளி௜௄ழேறன்
எனேவ அூப்பைட௜ல் நாங்கள் ௖ேராட்டான் நி௟ட்ரா௑க்ஶச ்ெசல்ழறௌ என்௥ ெசால்ழேறாம், ௔ளஸ் 
௑௳ல் இப்ேபாௌ நாங்கள் ஼க்க௧ல் உள்ேளாம், நீங்கள் ொ௠ம்௔ச ்ெசன்௥ ெவஶஜனங்கைளப் பாரத்்தால், 
எனௌ ௖ேராட்டானின் நிைற நி௟ட்ரானின் ெவஶஜனத்ைத ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ என்௥ அரத்்தம் . 
ஆற்றைலப் பாௌகாக்க௳ல்ைல, நிசச்யமாக அௌ சரியாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனன்றால் ைஹட்ரஜன் 
நிைலயானௌ ைஹட்ரஜன் அேக்கள் ௔ல்௧யன் கணக்கான ஆண்௄களாக உள்ளன, அைவ எொ௩ம் 
஼ைதவைடயாௌ ௖ேராட்டான் ஒ௠ நிைலயான ௌகள், அேதசமயம் நி௟ட்ரான் நிைலயானௌ அல்ல, அொல் 
பாொ உள்ளௌ என்பைத நீங்கள் அைனவ௠ம் அ௣௴ரக்ள். வாழ்க்ைக ாமார ்13 நி௘டங்கள் அல்லௌ 
அப்பூெயன்றால், நான் இந்த படத்ொற்ஶ ொ௠ம்௔ வந்தால் , இந்த காரப்ன் ஼ைத௳ல் எனௌ ௖ேராட்டான் 
எவ்வா௥ பா஼ட்ரா௑க்ஶச ்ெசல்ல ௚ூழறௌ, அதற்கான பொல் நான் எ௱தப் ேபாழேறன் நான் ௳ளக்க 
ேவண்ூயௌ இௌதான் நாம் ெசய்ய ேவண்ூயௌ, ெமாத்த ஆற்றைலப் பாௌகாப்பௌ பற்௣ கவைலப்ப௄வௌ 
சரி , தனிப்பட்ட ஷ௥கைளப் பற்௣யௌ அல்ல, இௌ நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய ஒன்௥,
எனேவ நான் ொ௠ம்௔ வந்ௌ இைதப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ நாம் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம் என்பைத நான் பாரக்்க 
ேவண்௄ம் காரப்ன் நான் 10 ேபாரான் நிைறையப் பாரக்்க ேவண்௄ம் நான் ஐப் பாரக்்க ேவண்௄ம் நான் nu 

ப்ளஸ் பாரக்்க ேவண்௄ம் ௔றஶ அௌ எனக்ஶ என்ன த௠ழறௌ, அௌ எனக்ஶ உடனூயாக ௘ன்ன௱த்தம் e 
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பாௌகாப்௖டன் ௘ன்ன௱த்தத்ைதப் பாௌகாப்பொல் நிைலத்தன்ைமையக் ெகா௄க்ஶம்,
எனேவ இந்த ெசயல்௚ைற அ௑மொக்கப்ப௄ழறௌ. எட்
எனேவ அந்த வைக௜ல் காமா ூேக ஆல்பா ூேக மற்௥ம் ௕ட்டா ூேக ஆழய ௛ன்௥ ஶ௣ப்௔ட்ட 
ெசயல்௚ைறகைளப் பாரத்்ேதாம், அவற்௥க்ழைடேயயான ேவ௥பா௄கள் என்ன என்பைத நாங்கள் 
கண்௄௔ூத்ேதாம், அைவ அைனத்ௌம் நிசச்யமாக ஒ௠ க௠௳ல் இ௠ந்ௌ வ௠ழன்றன. ெபாௌவானௌ 
ஆனால் அைவ ஒன்௥க்ெகான்௥ ேவ௥படட்ைவ, ஆனால் அைவ இன்௑ம் ஒ௠ ெபாௌவான அம்சத்ைதப் 
பழரந்்ௌ ெகாள்ழன்றன என்பௌம் உண்ைமதான், அௌ அவரக்ளின் ஼ைதைவ நிரவ்ழக்ஶம் சட்டத்ொல் 
உள்ளௌ, இௌ நான் வர௳௠க்ஶம் ௔ரபலமான கொரியக்க ௳ொயாஶம்,
எனேவ நீங்கள் பாரக்்கலாம் கொரியக்கத்ொன் வழ் அைவ அைனத்ைத௞ம் ழளப் ெசய்வௌ தவறானௌ அல்ல,
இந்த ௛ன்௥ ெசயல்௚ைறக௬க்ஶ இைட௜லான ேவ௥பா௄கைள நாம் ௖ரிந்ௌ ெகாண்டால் நன்றாக 
இ௠க்ஶம், நீங்கள் எனக்ஶ ஒ௠ க௠ைவக் ெகா௄த்தால், நிசச்யமாக நாம் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய 
ஒன்௥, நான் க்ஶ மட௄்ேம ெசல்ேவன் என்௥ ெசால்லப் ேபாவொல்ைல. இந்த வ௯௜ல் அல்லௌ ேவ௥ dk 
ஏதாவௌ
எனேவ இங்ேக ஒ௠ உதாரணம் ஒ௠ேவைள இௌ உங்கள் உைர ௖த்தகத்ொல் ஒ௠ சங்ழ௧ எொர௳்ைன என்௥ 
நாங்கள் அைழக்ழேறாம், இௌ ஒ௠ சங்ழ௧ ௔௔க்ஶ ெசல்ழறௌ க்ஶ ெசல்ழறௌ ேபான்றவற்௥க்ஶ cc d 
ெசல்ழறௌ,
எனேவ அௌ ஒ௠ சங்ழ௧ையத் ்ண்௄ம் எொர௳்ைனகள் அௌதான் எங்களிடம் உள்ளௌ
எனேவ இங்ேக என் ெபற்ேறார ்ேதாரியம் 232 90 அௌ என்ன ெசய்௞ம் அௌ ௚த௧ல் ஆல்பா ௌகைள 
உ௘ழ்ந்ௌ 224 88 ேரூயத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ, அௌதான் இப்ேபாௌ உற்பத்ொ ெசய்யப் ேபாழறௌ, இந்த 
ேரூய௚ம் நிைலயற்றௌ, ஏெனனில் ௕ட்டா ூேக ௛லம் 228.89 ஆக்ூனியத்ைத உ௠வாக்ஶம் ெவஶஜன i 
காரணிகள் எப்பூ இ௠க்ழன்றன என்௥ உங்க௬க்ஶச ்ெசான்னீரக்ள்,
எனேவ அவரக்ள் ெசல்வதற்கான ௔ளஸ் இடம் எௌ என்பைதப் பாரப்்பாரக்ள், அைதத்தான் அவரக்ள் 
ெசய்யப் ேபாழறாரக்ள் ஆக்ூனியம் ௙ண்௄ம் ேதாரியத்ொற்ஶச ்ெசல்ழறௌ இந்த ேதாரியத்ைத இந்த 
ேதாரியத்ௌடன் ஶழப்௖ங்கள் இங்ேக இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ ஐேசாேடாப்௖கள் உள்ளன இங்ேக அௌ 232 
இ௠ந்தௌ அௌ 228 ஆக இ௠ந்தௌ அதாவௌ இொல் ஷ௄தலாக 4 நி௟ட்ரான்கள் உள்ளௌ ௔ன்னர ்அௌ ac 
ைமனைஸ உ௠வாக்ஶழறௌ மற்௥ம் ேதாரியம் ௙ண்௄ம் ேரூயம் மற்௥ம் 4 ஐேசாேடாப்௖க்ஶ h2e 
ெசல்ழறௌ. நான் ஒ௠ கனமான அேக்க௠௵டன் ெதாடங்ஶம் ேபாௌ அௌ அதன் ாற்௥ப்௖றங்கைள ாற்௣ 
பாரக்்க ஆரம்௔க்ஶம் மற்௥ம் அௌ ௘ன்௒ட்ட பாௌகாப்௔ன் காரணமாக ஆற்றல் ேவ௥பாட்ூன் 
காரணமாக அ௠காைம௜ல் இ௠ப்பதால் சாதகமாக இ௠க்ஶம் அ௠ழ௩ள்ள அண்ைட நா௄க௬க்ஶ 
ௌகள்கைள உ௘ழ்ந்ௌ ெகாண்ேட இ௠க்ஶம் . ெசயல்௚ைறகள் ெசல்௩ம் ௳ழதத்ொல் காமா உ௘ழ்௵ e 
நிக௱ம் ௴தம் ௕ட்டா உ௘ழ்௵ நிக௱ம் ௴தம் அல்ல ஆல்பா ௌகள்கள் நிக௱ம் ௳ழதம் அல்ல, அைவ 
அைனத்ௌம் ெவவ்ேவ௥ இயக்க௳யலால் நிரவ்ழக்கப்ப௄ழன்றன,
எனேவ நான் இல்ைல இங்ேக ேநர அளைவப் பற்௣ உங்க௬க்ஶ எைத௞ம் ெசால்ழ௤ரக்ள் , இைதப் 
பாரத்்தால் இௌ ஒ௠ சங்ழ௧ எொர௳்ைனக்ஶ ஒ௠ உதாரணம்,
எனேவ இந்த சங்ழ௧ எொர௳்ைன ௘க௵ம் அழகாக ௳ளக்கப்பட௄்ள்ளௌ, பரவா௜ல்ைல இௌ வண்ணக் 
ஶ௣௜டப்பட௄்ள்ளௌ, அௌ என்னெவன்௥ பாரக்்க ௚ூயா௳ட்டா௩ம் ஷட நீங்கள் கவைலப்பட ேவண்டாம், 
சரி அூப்பைட௜ல் நீங்கள் ௞ேரனியம் 238 இல் ெதாடங்ஶழ௤ரக்ள், இௌ ெதாடரந்்ௌ வ௠ழறௌ என்௥ நான் 
காட௄்ழேறன்,
எனேவ இந்த இளஞ்஼வப்௖ நிறம் இ௠க்ஶம்ேபாெதல்லாம் நீங்கள் அைத ஆல்பா ௌகள் என்௥ 
அைழக்ழ௤ரக்ள்,
எனேவ நீலம் இ௠க்ஶம் ேபாெதல்லாம் அௌ ஒ௠ ௕ட்டாைவ ெவளி௜ட்டௌ என்றால் சரி, நிசச்யமாக இந்த 
௨ட் 206 ஒ௠ நிைலயான க௠வாஶம், அதன் ௔றஶ ேம௩ம் ஼ைத௵ இல்ைல, அௌ அங்ேகேய உடக்ாரப் 
ேபாழறௌ, நான் ௕ட்டா என்௥ ஷ௥ம்ேபாௌ அௌ ௕ட்டா ௔ளஸ் அல்லௌ ௕ட்டா ைமனஸ் ஆக இ௠க்கலாம் 
ஆற்றைலப் ெபா௥த்ௌ அௌ சரி அேக்க௠ நிைலப்௖க் ேகா௄ எௌ ௘க௵ம் சாதகமானௌ என்பைதப் 
ெபா௥த்ௌ இடௌ௖றம் வலௌ௖றமாகச ்ெசல்ல ேவண்௄ம் ,
எனேவ இௌ உங்களிடம் உள்ள ஒ௠ நல்ல ெசயல்௚ைறயாஶம் , நிசச்யமாக நீங்கள் கவனமாக உ௠வாக்ழய
கொரியக்க டாட் க்ஶ கடன் ெகா௄க்க ேவண்௄ம். இந்த எண்ணிக்ைக மற்௥ம் அைத ெதாஶத்தௌ eu.com 
இௌ ஒ௠ ௘க ௘க நல்ல உதாரணம் இௌ ௘க௵ம் ஈ௄பா௄ ெகாண்ட அேத வைகயான மற்ெறா௠ உதாரணம் 
மற்௥ம் நான் உங்க௬க்காக ௚தல் ஼ல ஷட்டாளிகைள எ௱ொேனன்,
எனேவ நீங்கள் அைதப் பற்௣ கவைலப்பட ேவண்ூயொல்ைல,
எனேவ மற்றவற்௣ல் நி௥த்ௌேவாம் கொரியக்க ெசயல்௚ைறகள் ஆல்பா ௕ட்டா ஆல்பா ூேக ௕ட்டா ஼ைத௵
மற்௥ம் காமா ூேக ஆழயவற்௣ல் என்ன நடக்ழறௌ என்பதன் தரமான அம்சங்கைள நாங்கள் நன்ஶ 
௖ரிந்ௌ ெகாண்ேடாம், இப்ேபாௌ அள௵ அம்சங்களில் நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்னௌ ேபால் அள௵ 
அம்சங்க௬க்ஶச ்ெசல்ல ேவண்௄ம். அவற்௣ல் ஒ௠ உலகளா௳ய சட்டத்தால் நிரவ்ழக்கப்ப௄ழறௌ, 
இ௠ப்௔௑ம் இந்த உலகளா௳ய சட்டத்ைத ஷ௥வொல் நான் ௘க௵ம் கவனமாக௵ம் கவனமாக௵ம் இ௠க்க 
ேவண்௄ம், ேம௩ம் ௌல்௧யமாக இ௠க்க ௚யற்஼க்க ேவண்௄ம், இல்ைலெயனில் அௌ ௚ற்௣௩ம் மா௥படட் 
ேதாற்றத்ைத ெவளிப்ப௄த்ௌழறௌ . நீங்கள் ௖த்தகத்ைத பூக்ஶம் ேபாௌ பல ௚ைற நடக்ஶம்
எனேவ நாம் ெதரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்ூய ௳ஷயங்கள் என்ன என்பைத இந்த ஸ்ைலூல் ெதாடங்க 
ேவண்௄ம் உண்ைம௜ல் நான் கொரியக்க ஼ைத௳ன் ௛ன்றாவௌ வரிைய பாரக்்க ேபாழேறன் நிகழ்தக௵ 
௘க ௚க்ழயமான ௳ஷயம், உங்கள் ழளா஼க்கல் ெமக்கானிக்ஸ் அைனத்ொற்ஶம் நான் ஒன்௥ அல்லௌ 
இரண்௄ நி௘டங்கள் ெசல௳ட ேவண்௄ம் , அௌ சரி நி௟ட்டனின் ௳ொகள் ேகாள்களின் இயக்கம் 
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ேபான்றைவ அைனத்ௌம் ௚ற்௣௩ம் ோரம்ானிக்ஶம் பரிணாமத்தால் நிரவ்ழக்கப்ப௄ழன்றன, அதாவௌ 
நீங்கள் உங்கைளத் ோரக்்ஶம்ேபாௌ நிகழ்தக௵ பற்௣ய ேகள்௳ேய இல்ைல. எனௌ ௌகள் ௘ன்சாரம் மற்௥ம் 
காந்தப்௖லத்ொன் ஶ௥க்ேக உள்ளௌ என்பைத நீங்கள் அ௣௴ரக்ள், எனௌ சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட ௌகள் ஒ௠ 
ஆரம்ப நிைலையக் ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ஆரம்ப ேவகத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளௌ, ஼௣ௌ 
ேநரத்ொற்ஶப் ௔றஶ அௌ இ௠க்ஶம் நிகழ்தக௵ பற்௣ எந்த ேகள்௳௞ம் இல்ைல . ஒ௠ ழரகம் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
௖ள்ளி௜ல் ஒ௠ ாற்௥ப்பாைத௜ல் உள்ளௌ, அௌ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட நிைல௜ல் எங்ேக இ௠க்ஶம் என்பௌ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், அதனால்தான் ழரகணங்கைள நம்மால் கணிக்க ௚ூழறௌ, இயந்ொரத்ைத 
உ௠வாக்க ௚ூ௞ம் எங்க௬ைடய ெதா௯ல்௎ட்பத்ொல் நிைறய ௳ஷயங்கைளச ்ெசய்ய ௚ூழறௌ, 
ஏெனன்றால் நிகழ்தக௵ பற்௣ய ேகள்௳ேய இல்ைல, நிசச்யமாக உங்க௬க்ஶ ௖ள்ளி௜யல் இயக்க௳ய௧ல் 
நிகழ்தக௵ உள்ளௌ, ஆனால் ெவப்ப இயக்க௳யல் உள்ளௌ, ஆனால் ஆரம்பத் தகவல் எங்களிடம் 
இல்லாததால் , ஼க்கல் இல்ைல. இயக்க௳ய௩டன் ஆனால் தகவல் பற்றாக்ஶைற௞டன் ஆனால் இங்ேக 
நான் கொரியக்கச ்சட்டத்ொற்ஶ வ௠ம்ேபாௌ இந்த நிகழ்தக௵ அூப்பைடயானௌ நீங்கள் எனக்ஶ எல்லா 
தகவல்கைள௞ம் த௠ழ௤ரக்ள் ஆனால் அேக்க௠ இ௠ந்தால் என்ன ெசய்௞ம் என்௥ உங்களால் கணிக்க 
௚ூயாௌ . ஒ௠ நி௟க்ளியஸ் ைலவ் என்றால், ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ேநரத்ொற்ஶப் ௔றஶ அௌ உ௜ரவ்ாழ அல்லௌ 
஼ைதந்ொ௠ப்பதற்கான நிகழ்தக௵ என்ன என்௥ மட௄்ேம நீங்கள் ேகடக் ௚ூ௞ம், அௌ நிகழ்தக௵க்கான 
சமன்பாடை்ட எ௱த ேவண்௄ம் என்௥ நாம் ேகடக் ேவண்ூய நிகழ்தக௵ ஆஶம், அதாவௌ நான் நிகழ்தக௵ 
பற்௣ ேபாம்ேபாௌ அௌ நிகழ்தக௵ ௳ொகைள நான் எவ்வா௥ சரிபாரப்்பௌ என்பௌ ௖ள்ளி௜யல் சாரந்்ததாக
இ௠க்க ேவண்௄ம். ஒேர மாொரியான நிைலைமகளின் வழ் நீங்கள் அவற்ைறச ்ெசய்தால், நீங்கள் 
நிகழ்தகைவப் ௔ரித்ெத௄க்க ௚ூ௞ம், அதாவௌ உங்க௬க்ஶ ெபரிய எண்களின் சட்டம் ேதைவ,
எனேவ நீங்கள் ஒ௠ ேகள்௳ையக் ேகடக் ௚ூயாௌ , ாமார ்13.5 நி௘டங்க௬க்ஶப் ௔றஶ ஒ௠ நி௟ட்ரான் 
இ௠ந்தௌ, அொல் பாொ இ௠ந்தௌ என்ன என்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரிய௳ல்ைல. அௌ அங்ேக௞ம் இ௠க்கலாம், 
அௌ அங்ேக இ௠க்க ௚ூயாௌ,
எனேவ நாம் அைர ஆ௞ள் அல்லௌ சராசரி வாழ்க்ைகையப் பற்௣ ேபாம்ேபாௌ அல்லௌ நீங்கள் ௖ரிந்ௌ 
ெகாள்ள ேவண்ூய அைனத்ௌம் ௖ள்ளி௜யல் இயல்௖ைடயௌ, ஆனால் ௌரொரஷ்்டவசமாக ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட 
ேநரத்ொல் பத்தா௜ரம் க௠க்கள் கொரியக்க க௠க்கள் இ௠ந்தன என்பௌ ேபான்ற ேகள்௳கைள நாங்கள் 
உ௠வாக்ஶழேறாம் . லாம்ப்டா ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ேநரத்ொற்ஶப் ௔றஶ எத்தைன அேக்க௠க்கள் எஞ்஼௞ள்ளன
என்பைத 10 ௳னாூக௬க்ஶச ்சமமாகச ்ெசால்லலாம். கண்ூப்பாகச ்ெசான்னால், 10000 க௠க்கள் என்௥ 
ெசால்௩ம்ேபாௌ அௌ ௘க௵ம் நல்ல ௳னவல் அல்ல . நிசச்யமாக ஼ல ௳லகல்கள் இ௠க்க ேவண்௄ம் . 
உண்ைம௜ல் மாரி ழ௟ரி தனௌ ேசாதைனக௬க்ஶ அூபணிந்தார,் இந்த கூனமான கொர௴்சா் 
உண்ைம௜ல் ௖ற்௥ேநாைய உண்டாக்ஶம் என்பௌ மக்க௬க்ஶத் ெதரியாௌ, அௌ அவ௬க்ஶக் காரணம், அௌ
கொரியக்க ௳ொ என்௥ அைழக்கப்ப௄வைதக் கைடப்௔ூப்பதால் அவள் இறந்தாள். நான் இன்௑ம் ஒ௠ 
நி௘டத்ொல் வ௠ழேறன்,
எனேவ நீங்கள் இங்ேக ா௠க்கங்கைளத் தந்தால் ஼ைத௵ ௳ழதம் அந்த ேநரத்ொல் மக்கள் ெதாைகையப் 
ெபா௥த்தௌ,
எனேவ நான் என்ன ெசால்ழேறன் என்௥ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ேநரத்ொல் ெபற்ேறாரக்ள் எத்தைன ேபர ்
இ௠க்ழறாரக்ள் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் நாம் அைத ஒ௠ க௠ என்௥ அைழக்ழேறாம், ஼ைத௵ ௳ழதம் 
அவற்௣ல் எத்தைன உள்ளன என்பைதப் ெபா௥த்தௌ, அவற்௣ல் ௘கக் ஶைறவாக இ௠ந்தால், அவற்௣ல் 
௘கக் ஶைறவாகேவ உள்ளன நாங்கள் ெசால்வௌ சரி, இந்த நிகழ்தக௵ அங்ஶள்ள ௌகள்களின் 
எண்ணிக்ைக அல்லௌ க௠க்களின் எண்ணிக்ைகயால் ெப௠க்கப்ப௄ம்,
எனேவ ஼ைத௵களின் எண்ணிக்ைக பங்ேகற்ஶம் க௠க்களின் எண்ணிக்ைகக்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம் .
எனேவ ஆல் ஆனௌ இன் ைமனஸ் லாம்ப்டா ஆல் வழங்கப்ப௄ழறௌ, இௌ நாம் உ௠வாக்ஶம் dt dt t n 
அ௣க்ைகயாஶம்,
எனேவ இந்த ௳ழதம் லாம்ப்டா இன் ஐப் ெபா௥த்தௌ . லாம்ப்டா ௘க௵ம் ஼௣யதாக இ௠ந்தால் அைவ n t 
஼ைதந்ௌ௳௄ம், லாம்ப்டா 0 க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், அவற்௣ல் ஼ல ஼ைதவைடழன்றன, நிசச்யமாக 
அவற்௣ல் எௌ௵ேம ஼ைதவொல்ைல,
எனேவ நீங்கள் ஐப் பாரத்்தால், இௌ ூூ ஆல் ைமனஸ் ூஎன் ஆஶம், இௌ ெசயல்பாட௄் ெசயல்பா௄ என்௥r 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ . ஏதாவௌ ஼ைதவைட௞ம் ௳ழதத்ொல் சரி,
எனேவ நான் இங்ேக ஒ௠ க௯த்தல் ஶ௣ைய ைவத்ௌள்ேளன்,
எனேவ என்பௌ லாம்ப்டாைவ இன் இல் ைவத்ௌள்ேளன்,r t n 
எனேவ நான் எ௱தப்ேபாஶம் சமன்பா௄ என்ன என்பைத உங்க௬க்காக எ௱ௌழேறன் என் ூஎன் ூூ 
ைமனஸ் லாம்ப்டா நி ேபாட ேவண்௄ம் இங்ேக ஒ௠ ேநரம் மற்௥ம் நான் இங்ேக ஒ௠ ேநரத்ைத ைவக்க 
ேவண்௄ம், அைதத்தான் நான் எ௱தப் ேபாழேறன் மற்௥ம் வைரயைற௜ன்பூ லாம்ப்டா ஆக இௌ எனௌ n 
ெசயல்பா௄ ஆஶம் ,
எனேவ ஼ைத௵ ெசயல்௚ைற இ௠ந்தால், ெசயல்பா௄ காலப்ேபாக்ழல் ஶைறழறௌ என்பைத நீங்கள் 
காண்ழ௤ரக்ள் . ேநரம்
எனேவ இன் என்பௌ இன் என்௥ம் இன் என்௥ம் எப்பூ எ௱தப் ேபாழேறாம் t 1 r t 1 lambda n t 1 n n 
சரி௜ன் சக்ொக்ஶ ஒன்௥ம் இல்ைல, ஒ௠ நி௘டத்ொல் இன் என்பௌ இன் லாம்ப்டா க்ஶ சமம் t 1 r t 1 r n t
2 இன் லாம்ப்டா ஐ ௳ட ெபரியௌ என்௥ நான் எ௱ௌழேறன்n t 2 t 2 t 1 
எனேவ என்பௌ க்ஶ ேமல் என்பௌ 1 ஐ ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ , ஏெனனில் RT 2 over rt 1 nt 2 nt 1 
காலப்ேபாக்ழல் ஼ைதவைடயாத க௠க்களின் எண்ணிக்ைக ஼௣யதாக௵ம் ஼௣யதாக௵ம் மா௥ம் ேபாௌ t 
இரண்௄க்ஶ சமமாக பல உள்ளன,

Pru
tor
@
IIT
K



எனேவ காலப்ேபாக்ழல் எனௌ ெசயல்பா௄ ஶைறந்ௌ ெகாண்ேட ெசல்ழறௌ. எனௌ ெசயல்பாடூ்ன் 
வைரயைறையப் பாரத்்தால் , நான் என்ன எ௱ொேனன் என்பைத நான் எ௱ொேனன், இௌ இன் லாம்ப்டா t n
க்ஶ சமம் என்௥ எ௱தப்பட்டௌ இௌ எனௌ எண் இௌ பரிமாணமற்றௌ மற்௥ம் இௌ ூூயால் க௯த்தல் ூஎன் 
ஆஶம்,
எனேவ லாம்ப்டா என்பௌ லாம்ப்டா௳ன் பரிமாணத்ைத ௳ட ஒன்௥ ேநர அள௵ அதன் தைலவழ் ஒ௠ 
ௌகளின் க்கான ேநர அள௵ ஆஶம்,dk 
எனேவ ெசயல்பாடூ்ன் எனௌ பரிமாணம் இப்ேபாௌ க்ஶ ேமல் ஒன்௥ என்௥ நீங்கள் ேபாம் ேபாௌ, ​​rt t 
நீங்கள் ஒ௠ அலஶகைள வழங்க ேவண்ூய அொரெ்வண் அேத பரிமாணத்ைதப் ேபான்றௌ. மற்௥ம் இரண்௄ 
அலஶகள் உள்ளன ஒன்௥ அொல் அௌ இரண்டாவௌ தைலவழாக மா௥ழறௌ, மற்ெறான்௥ க்௟ரி ஼ஐ si, 
வழக்கமான மக்கள் இ௠க்க ேவண்௄ம் அௌ நன்ஶ ெதரிந்ததால் ௙ண்௄ம் இங்ஶ எ௱ௌழேறன்
எனேவ எனௌ லாம்ப்டா ல் இ௠ பரிமாண அலஶகைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, இௌ இரண்டாவௌ தைலவழ் si 
இௌ ேபக்ஶயல் ெபக்ஶரல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ , கொரியக்கத்ொன் கொரியக்க நிகழ்ைவக் 
கண்௄௔ூத்தவர ்மற்ெறா௠வர ் இௌ ஆல் ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ. ஒ௠ நைட௚ைற அலஶ ci, CI becquerel 
அல்ல, எ௄த்ௌக்காட்டாக, நீங்கள் அே இயற்௔யல் பூக்க ௳௠ம்௔னால், நீங்கள் ௙ட்டர ்அல்லௌ 
ெசன்ூ௙ட்டைரப் பயன்ப௄த்தப் ேபாவொல்ைல, அௌ ஒ௠ நைட௚ைற அலஶ அல்ல அல்லௌ 
அட்டவைண௜ன் நீளத்ைத நான் ெகா௄க்க ௳௠ம்௔னால், நான் அைத ெகா௄க்கப் ேபாவொல்ைல. நீங்கள் 
நாேனா௙ட்டரக்ள் , நீங்கள் கொரியக்க நிகழ்௵க௬க்கான ெசயல்பாட்ைடப் பூக்க ௳௠ம்௔னால், இௌ ஒ௠ 
நைட௚ைற அலஶ அல்ல , ழ௟ரி ஒ௠ நைட௚ைற அலஶ
எனேவ நான் அைத இங்ேக எ௱ொ௞ள்ேளன், அௌ பத்ௌ ெபக்கரல் சக்ொக்ஶ ௛ன்௥ ௖ள்ளி ஏ௱ ௚தல் 
பத்ௌக்ஶ சமம். ௖ள்ளிையச ்சரியாகப் ௖ரிந்ௌெகாள், நான் ௛ன்௥ ௚தல் பத்ொல் ஒ௠ ௳னாூக்ஶ பத்ௌ 
என்ற சக்ொையப் ெபறப் ேபாவொல்ைல, அைதத்தான் நீங்கள் எ௱தப் ேபாழ௤ரக்ள், அதனால் நீங்கள் நீண்ட 
ேநரம் காத்ொ௠ங்கள், ெபாௌவாக எல்லா ெசயல்பா௄க௬ம் ெகா௄க்கப்ப௄ம். ேரூயா இ௠க்ஶம் 
ம௠த்ௌவமைன ௚ூந்தௌ அல்லௌ அே உைல ேபான்றைவ பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் அலஶ மற்௥ம் tion 
அௌதான் ஼ைதைவப் பற்௣ய ௚தல் ௳ஷயம், இௌ ஒ௠ ஸ்ைலைட நான் எ௱த௳ல்ைல, இௌ நிசச்யமாக 
இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட கட்டத்ொல் ேவைல ெசய்யப்படலாம். இௌ ோரவ்ாஶம் மற்௥ம் சட்டச ்சமன்பா௄ உங்கள் dk 
அைனவ௠க்ஶம் நன்ஶ ெதரி௞ம்,
எனேவ நான் ஆல் ஐ எ௱ொனால் இன் க௯த்தல் க்ஶ சமம், நான் அைத ல் dt dt t lambda n dn n minus 

க்ஶ ஒ௠ங்ழைணக்க ௚ூ௞ம்lambda d t 
எனேவ நான் அைத 0 ௚தல் வைர ஒ௠ங்ழைணக்கப் ேபாழேறன் ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ வைர அதனால் t t 
நான் இன் லாக் ஐ 0 இன் ஆல் ெப௥ேவன், அைதத்தான் நான் ெபறப் ேபாழேறன், அதனால் எனௌ t n n 
ோர௵் என்ன என்பௌ இன் ஆல் ெகா௄க்கப்படட்ால், அௌ க்ஶ சமம் ைமனஸ் லாம்ப்டா௳ன் n t n e 
சக்ொக்ஶ நீங்கள் அைனவ௠ம் இைத நன்ஶ அ௣ந்ொ௠க்ழ௤ரக்ள், இைதத்தான் அொேவகச ்஼ைத௵ என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இைதத்தான் அொேவக ூேக என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஒ௠ ேநரியல் ஼ைத௳ல் 
ேநரியல் ஼ைத௵ அல்ல , ௳ழதம் அல்லௌ ேவகம் ௌகள் ஒ௠ ஽ரான ேவகத்ௌடன் நக௠ம் ேநரத்ொ௧௠ந்ௌ 
ாயாோனமாக இ௠க்ஶம் ேநரத்ைதச ்சாரந்்ௌ இல்லாத ஒ௠ ஽ரான ௴ழ்ச஼்யானௌ, இங்ேக அௌ ஒ௠ 
அொேவகச ்஼ைத௵ ஆஶம், அௌ ௘க ௳ைரவாக ௴ழ்ச஼்யைடழறௌ,
எனேவ இரண்௄ ௚க்ழயமான இயற்௔யல் க௠த்ௌகள் உள்ளன என்பைத நீங்கள் உணரந்்த௵டன், அௌ இந்த
ஶ௣ப்௔ட்ட ஸ்ைலூல் உள்ளௌ சரி, அந்த இரண்௄ க௠த்ௌக௬ம் பாொயாக இ௠க்ஶம் . வாழ்க்ைக மற்௥ம் 
சராசரி வாழ்க்ைக
எனேவ பாொ வாழ்க்ைக லாம்ப்டாவால் 2 ஆல் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ, அதாவௌ லாம்ப்டாவால் 1 ஆ௞டக்ாலம்
ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ, அைத உங்க௬க்ஶ ௳ளக்ழ௳ட௄் உங்கைள ௳ட௄்௳௄ழேறன், அதனால் எங்க௬க்ஶ
பாொ வாழ்க்ைக என்ன, அதனால் பாொ வாழ்க்ைக என்றால் இன் அரத்்தம் என்ன? ைமனஸ் t n not e 

இன் சக்ொக்ஶ இல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் க்ஶ சமம் இல் சமமான பாொக்ஶ சமமான lambda t t n n t t t 
நாட் என்பௌ பாொக்ஶ சமமான ஶ௣௝டாஶம் பாொ சமமான இரண்௄க்ஶ சமமான ஶ௣ப்௕௄ n t t n n 

ஆஶம்,
எனேவ அவற்௣ல் ஏறக்ஶைறய பாொ ஼ல ஶ௣ப்௔ட்டவற்௣ல் உ௜ரவ்ா௱ம். ேநரம் மற்௥ம் இௌ அைர ஆ௞ள் 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான க௠த்ௌ, ஏெனன்றால் இந்த அைர வாழ்க்ைக
என்பௌ ெப௠ம்பாலான ௳ஷயங்களின் ஼ைதைவ எவ்வா௥ வைகப்ப௄த்ௌழறௌ மற்௥ம் ெவளிப்பைடயாக
ஒேர ஒ௠ ௚ைற அள௵ லாம்ப்டா உள்ளௌ,
எனேவ அைதச ்சாரந்்ௌ இ௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ அைதக் கணக்ழ௄ேவாம். அந்த அள௵ என்னவாக இ௠க்ஶம் எனேவ, இன் பாொ௜ல் நாங்கள் n 
ஆரவ்மாக உள்ேளாம் . எங்களிடம் உள்ளைதப் பாொ, நான் அைத ஒ௠ ப௜ற்஼யாக ௳ட௄்௳௄ழேறன்,
எனேவ எனௌ 2 ூ பாொ என்பௌ லாம்ப்டா௳ன் பொ௵ 2 த௳ர ேவ௣ல்ைல , இொல் நீங்கள் கவனம் ெச௩த்த 
ேவண்ூய ஒ௠ ஼௣ய ௖ள்ளி இௌ இயற்ைக மடக்ைக௜ல் உள்ளௌ மற்௥ம் நாங்கள் ஼ழசை்ச 
ெசய்ய௳ல்ைல. ெபாௌவான மடக்ைக எப்பூ௞ம் அதன் மொப்௖ அ௣யப்ப௄ழறௌ 0.693 இௌேவ இப்ேபாௌ 
உங்களிடம் உள்ளௌ சராசரி ேநரம் என்௥ ஒன்௥ உள்ளௌ அௌ சராசரி ேநரம் மற்௥ம் அௌ ஒ௠ பாசாங்ஶ ஏன்
இௌ ஒ௠ பாசாங்ஶ ஆஶம், ஏெனனில் ௳ழதம் ஒேர மாொரியாக இ௠ந்தௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் 
ஆனால் இப்ேபாௌ ேகள்௳ ௳ழதமானௌ எப்பூ ஒேர மாொரியாக இ௠க்க ௚ூ௞ம், ௳ழதம் 
மா௣க்ெகாண்ேட இ௠க்ஶம் ௳ழதம் ெமாத்த எண்ணிக்ைகையப் ெபா௥த்தௌ
எனேவ இப்ேபாௌ நான் ேகட்பௌ சராசரி ஆ௞ைளப் பற்௣ ௳வாொக்ஶம் ெபா௠ட௄் , ௳ழதம் ூ சமமாக 
இ௠ந்தால் அைனத்ௌ ௌகள்க௬ம் எப்ேபாௌ ஼ைதந்ௌ௳௄ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ நாம் ேகடஶ்ம் ஒ௠ ேகள்௳ 
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அதற்ஶ ௳ அப்பூயானால் , கண்௄௔ூக்க ௘க௵ம் எளிதானௌ, இன் என்பௌ நாட் ைமனஸ் லாம்ப்டாn t n 
நாட் என்பைத என்௥ எ௱ொ௜௠ப்ேபாம், இௌ உண்ைமயானௌ அல்ல, நான் ஒ௠ படூ்ைய n t t n 

ைவப்ேபன், அௌ சரி மற்௥ம் பட்ூக்ஶ சமம் 0 சமம் 1 ஓவர ்லாம்ப்டா க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் n t 
அைதத்தான் நாம் எ௱ௌழேறாம்
எனேவ என்பௌ எனௌ சராசரி ேநரம் மற்௥ம் பொ௵ 2 tau by lambda
எனேவ அைவ பொ௵ 2 இன் காரணியால் ேவ௥ப௄ழன்றன என்பௌ என் அைர ஆ௞ள் என்பௌ 
ெவளிப்பைடயாக சராசரி ஆ௞டக்ாலம் அல்ல. க௠த்ௌ ஆனால் நிசச்யமாக அைர ஆ௞ள் என்பௌ ஒ௠ 
அசாதாரணமான ௚க்ழயமான க௠த்தாஶம், அௌ என்ன என்பைத இந்த எண்ணிக்ைக உங்க௬க்ஶக் 
ஷ௥ழறௌ,
எனேவ ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக நாங்கள் ொட்ட௘ட௄்ள்ேளாம் பாொ என்பௌ க௠க்களின் எண்ணிக்ைகn t 
அதன் அசல் மொப்௔ல் பாொயாக மா௥ம் ேநரம் ஆஶம், அேத சமயம் என்பௌ ஒ௠ ௖றக்கணிப்௖ ஆஶம். tau 
இந்த கட்டத்ொல் நான் வைள௵க்கான ெதா௄ேகாடை்டக் கணக்ழட௄், எக்ஸ்ட்ராேபாேலட் ெசய்ேவன், இௌ 
லாம்ப்டா௳ன் ேமல் 1 ஆஶம், இௌ பாொ என்பௌ லாம்ப்டா௳ன் ௙ௌ சரி ஆஶம் , ேம௩ம் இரண்௄ t r 2 
௳ஷயங்கள் நடந்தா௩ம் இந்தப் படம் உங்க௬க்ஶ ௳ளக்க ேவண்௄ம் . நான் எ௱த ேவண்ூயொல்ைல என்௥
ெசால்ல ேவண்௄ம் ெபாௌவாக, ெதாடர ்ெசயல்௚ைறகள் இ௠க்ஶம் என்௥ நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்ேனன்,
எனேவ ஒ௠ நிைலயான லாம்ப்டா 1 ௛லம் 1 ூ ேகஸ் ௚தல் 2 வைர௜லான வரிைச௚ைற 
ெசயல்௚ைறகைளப் பாரப்்ேபாம் . 3 லாம்ப்டா 2 ஆல் ெகா௄க்கப்படட்ௌ, அௌ இந்த அட்டவைணையத் 
தாக்ஶம் வைர , சமன்பாடை்ட எவ்வா௥ எ௱ௌேவாம், ௚த௧ல் ஆல் ஐ ைமனஸ் லாம்ப்டா 1 d 1 dt n1t 
என்௥ எ௱ௌேவாம் , ஆனால் நான் ஆல் ஐச ்ெசய்௞ம்ேபாௌ அௌ எவ்வள௵ ேவகமாக ஼ைதழறௌ dt dn2 
என்பைதப் ெபா௥த்தௌ
எனேவ ைமனஸ் லாம்ப்டா 2 ல் மற்௥ம் பல,lambda 1 n1 t t 
எனேவ சமன்பா௄களின் சங்ழ௧ைய எ௱ௌவௌ எப்பூ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், அவற்ைற எவ்வா௥ 
ோரப்்பௌ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், பல ஼ைத௵கள் இ௠ந்தால், அேத ௌகள்களால் ௚ூ௞ம் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம். பல க்ஶச ்ெசன்௥, நீங்கள் அவற்ைறச ்ேசரப்்௕ரக்ள், அௌ சார௔்யல் வழக்ைகக் tks
ெகா௄க்ஶம், இந்த அரத்்தத்ொல் நான் உங்களிடம் ெசால்லாத பரவல் மற்௥ம் பரவல் கட௄்ப்ப௄த்தப்பட்ட 
௔ள௵ ஆழயவற்௣ன் கொரியக்க ெசயல்௚ைறகைளப் பற்௣ நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ல ேவண்ூய 
அைனத்ைத௞ம் இௌ ௚ூக்ழறௌ, ஆனால் நீங்கள் அவற்ைறப் பூக்கலாம்.
எனேவ ஏேதாெவா௠ வைக௜ல் நாம் அைனத்ௌ ந௴ன இந்த ௳ரி௵ைரகளின் ௛லம் இயற்௔யல் மற்௥ம் p 
நீங்கள் அவற்௣௧௠ந்ௌ பயனைட௴ரக்ள் என்௥ நம்௖ழேறன் சரி உங்க௬க்ஶ ஒ௠ நல்ல நாள் 
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