
ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਬਾਰ ੇਇਸ ਲੜੀ ਿਵੱਚ ਸੰਭਵ ਤੌਰ 'ਤੇ ਆਖਰੀ ਲੈਕਚਰ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਸਾਿਰਆਂ ਦਾ ਸੁਆਗਤ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਨ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਐਟਮ ਬੋਹਰ ਮਾਡਲ ਨੰੂ ਵੀ ਦੇਿਖਆ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ 
ਅਸੀ ਂਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਿਦ୥ਸ਼ ਕਣ ਦਵੈਤ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਵੀ ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਹੋਰ ਬਹਤੁ ਕੁਝ । ਇੱਕ ਅਰਥ ਿਵੱਚ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪੂਰੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਿਵੱਚ 
ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਅਸੀ ਂਅੱਜ ਲੈਕਚਰਾਂ ਦੇ ਇਸ ਸੈੱਟ ਨੰੂ ਸਮਾਪਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਮ୊ ਇਹ ਦਾਅਵਾ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਿਸਲੇਬਸ ਿਵੱਚ ਸਾਰੇ ਿਵਿਸ਼ਆਂ ਨੰੂ ਕਵਰ ਕੀਤਾ
ਹੈ ਪਰ ਜੋ ਵੀ ਜਾਣਕਾਰੀ ਦਾ ਮਾਮਲਾ ਹੈ ਜਾਂ ਜੋ ਵੀ ਤੁਸੀ ਂਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਚੁੱਕ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਛੱਡ ਿਦੱਤਾ ਹੈ। ਬਾਹਰ ਪਰ ਮ୊ ਿਨਸ਼ਚਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਦਰਸਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਮ୊ 
ਇਹ ਕੀ ਛੱਿਡਆ ਹੈ ਜਦୌ ਮ୊ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਸੀ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕੀਤਾ ਉਹ ਿਫਊਜ਼ਨ ਦੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ 'ਤੇ ਬਹਤੁ ਿਵਸਥਾਰ ਨਾਲ ਵੇਖਣਾ ਸੀ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਤਾਿਰਆਂ ਿਵੱਚ 
ਹੋਣ ਵਾਲੀਆਂ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋ ਗਏ। ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਾਡੇ ਆਪਣੇ ਤਾਰੇ ਸੂਰਜ ਨਾਲ ਿਕ ਇੰਨੀ ਵੱਡੀ ਊਰਜਾ ਿਕਵୈ ਜੁੜੀ ਹੋਈ ਹੈ ਅਤੇ ਹਾਲਾਂਿਕ ਅਸੀ ਂ
ਇੱਕ ਿਫਊਜ਼ਨ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦੇ ਅੰਤਰਗਤ ਿਸਧਾਂਤ ਨੰੂ ਗੁਣਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵਰਣਨ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਵੀ ਨਹੀ ਂਕੀਤੀ ਹੈ , ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਤੁਹਾਡੇ 12 ਵੀ ਂਜਮਾਤ ਤୌ ਪਰੇ 
ਹੈ। ਤੁਹਾਡੇ ਅੰਡਰਗਰੈਜੂਏਟ ਅਿਧਐਨਾਂ ਤୌ ਵੀ ਪਰੇ ਿਸਰਫ ਪੁੰਜ ਊਰਜਾ ਸਮਾਨਤਾ ਅਤੇ ਊਰਜਾ ਸੰਭਾਲ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕੰਮ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋ ਗਏ ਿਕ ਅਸੀ ਂ
ਿਕਸ ਨੰੂ ਐਨਰਜੀਿਟਕਸ ਕਹਾਂਗੇ ਅਤੇ ਇਹ ਬਿਹਸ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋ ਗਏ ਿਕ ਊਰਜਾ ਿਕਵୈ ਪੈਦਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਵୈ ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਕਾਇਮ ਰੱਖਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ
ਕਹਾਣੀ ਦਾ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਹੈ। ਿਕਉਿਂਕ ਕਹਾਣੀ ਦਾ ਦਸੂਰਾ ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪਿਹਲੀ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਸੜ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਸੀ ਂਦੋ ਜਾਂ ਿਤੰਨ 
ਲੈਕਚਰਾਂ ਿਵੱਚ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ, ਬਾਅਦ ਦੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦਾ ਇਕੱਠੇ ਭਾਰੀ ਿਨਊਕਲੀ ਪੈਦਾ ਕਰਨ ਲਈ ਆਉਣਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪੁੰਜ ਨੁਕਸ ਹੈ । 
ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਕੁਝ ਪੁੰਜ ਗੁਆ ਿਦਓ ਤਾਂ ਇੱਕ ਧੀ ਪੈਦਾ ਕਰੋ ਿਜਸਦਾ ਪ୥ਮਾਣ ੂਸੰਿਖਆ ਦਾ ਉਚੱ ਮੁੱਲ ਹੋਵੇ ਜਾਂ ਪਰਮਾਣ ੂਭਾਰ ਦਾ ਉਚੱ ਮੁੱਲ ਹੋਵੇ ਪਰ ਿਫਰ ਇਸਦਾ ਪੁੰਜ z 
ਆਉਣ ਵਾਲੇ ਕਣਾਂ ਦੇ ਪੁੰਜ ਨਾਲୌ  ਘੱਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਊਰਜਾ ਮੁਕਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਲੱਭੀ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਵਰਣਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਕੁਝ ਚੱਕਰ ਕਾਰਬਨ ਚੱਕਰ ਆਿਦਕ 
ਆਿਦ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਿਕ ਆਖਰਕਾਰ ਹਰ ਚੀਜ਼ ਦਾ ਅੰਤ ਲੋਹੇ ਨਾਲ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਲੋਹਾ ਿਨਊਕਲੀ ਦਾ ਸਭ ਤୌ ਸਿਥਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਪ୥ਤੀ 
ਿਨਊਕਲੀ ਦੀ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਬਾਈਿਡੰਗ ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਇਸਲਈ ਲੋਹਾ ਆਪਣੇ ਆਪ ਿਕਸੇ ਵੀ ਚੀਜ਼ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਜਾ ਸਕਦਾ ਜਦୌ ਤੱਕ ਤੁਸੀ ਂਿਹੰਸਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸ 'ਤੇ ਕੰਮ 
ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਕੰਮ ਨੰੂ ਪਰੇਸ਼ਾਨ ਨਹੀ ਂਕਰ ਰਹੇ ਹੋ, ਤੁਸੀ ਂਹਮੇਸ਼ਾ ਲੋਹੇ ਨੰੂ ਤੋੜ ਸਕਦੇ ਹੋ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਊਰਜਾਵਾਨ ਪ୥ੋਟੋਨ ਜਾਂ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਿਕਸੇ 
ਹੋਰ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਨੰੂ ਭੇਜਦੇ ਹੋ ਪਰ ਇਹ ਆਪਣੇ ਆਪ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਿਥਰ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਹੈ। ਉਹ ਕਥਨ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਅੱਜ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ 
ਲੋਹੇ ਦੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਨੰੂ ਦੇਖਣਾ ਹੈ ਜੋ ਿਵਖੰਡਨ ਨੰੂ ਜਨਮ ਦੇਵੇਗਾ ਅਤੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਅਸਿਥਰ ਆਈਸੋਟੋਪ ਵੀ ਇਹ ਕਾਰਬਨ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ 
ਇਹ ਬੋਰਨੋ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਵੀ ਹੋਵੇ। ਠੀਕ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਤୌ ਿਕਵୈ ਗੁਜ਼ਰਦੇ ਹਨ, ਇੱਥੇ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਤੰਨ ਸੜਨ ਵਾਲੀਆਂ ਿਵਧੀਆਂ ਹਨ, ਅਖੌਤੀ ਅਲਫ਼ਾ ਬੀਟਾ ਅਤੇ dk 
ਗਾਮਾ ਅਲਫ਼ਾ ਦਾ ਹਵਾਲਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਹੀਲੀਅਮ ਿਨਊਕਲੀ ਬੀਟਾ ਜਾਂ ਤਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜਾਂ ਪੋਜ਼ੀਟ୥ੋਨ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਗਾਮਾ ਬੇਸ਼ਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਹੈ 
ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਫੋਟੌਨ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਚਰਚਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੋ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਨੰੂ ਤਾਿਰਆਂ ਦੀ ਉਮਰ ਬਾਰ ੇਕੁਝ ਦੱਸ ਕੇ ਆਪਣੀ ਚਰਚਾ ਨੰੂ ਖਤਮ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਯਾਦ 
ਰੱਖੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਿਜਵୈ ਿਜਵୈ ਨਵୈ ਸੂਰਜ ਦਾ ਪੁੰਜ ਤਾਰਾ ਕਮਾਉਦਂਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ. ਇਸਦੇ ਜੀਵਨ ਕਾਲ ਨੰੂ ਘਟਾਉਣਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਘਟਦਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ 
ਹੋਰ ਅਤੇ ਿਜ਼ਆਦਾ ਸਮੱਗਰੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਿਫਊਜ਼ਨ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਿਜਸ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾ 
ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਿਕਵୈ ਇੱਕ ਤਾਰੇ ਦਾ ਜੀਵਨ ਕਾਲ ਇਸਦੇ ਪੁੰਜ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ । ਪਿਹਲੀ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਮ୊ ਦੇਖਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਕਾਰਬਨ ਚੱਕਰ ਦੀ ਇੱਕ 
ਸੰਖੇਪ ਯਾਦ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਨਾਲ ਿਕਵୈ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਹੀਲੀਅਮ ਪੈਦਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਿਲਥੀਅਮ ਰਾਹੀ ਂਜਾਂਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਫਰ 
ਇੱਕ ਕਾਰਬਨ ਪੈਦਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜੋ ਕਾਫ਼ੀ ਸਿਥਰ ਹੈ। ਆਈਸੋਟੋਪ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਿਨਊਕਲੀਓਨ ਪ୥ਤੀ ਬਾਈਿਡੰਗ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਆਪਣੇ ਗੁਆਂਢੀਆਂ ਿਵੱਚ ਿਸਖਰ 'ਤੇ ਬੈਠਦਾ ਹੈ 
ਜੋ ਅਸੀ ਂਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਤਾਿਰਆਂ ਦੇ ਪੁੰਜ 'ਤੇ ਇਸਦਾ ਪ୥ਭਾਵ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਹ ਤਸਵੀਰ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਵਾਰ-ਵਾਰ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਮ୊ ਕਾਰਬਨ 'ਤੇ ਿਧਆਨ ਕୈਦਿਰਤ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤੁਸੀ ਂ
ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕਾਰਬਨ ਦੀ ਝੁਕਣ ਵਾਲੀ ਊਰਜਾ ਪ୥ਤੀ ਿਨਊਕਲੀਓਨ ਇਸਦੇ ਸਾਰੇ ਗੁਆਂਢੀਆਂ ਨਾਲୌ  ਵੱਡੀ ਹੈ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਆਕਸੀਜਨ ਹੋਰ ਵੀ ਵੱਡੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਅਗਲਾ ਚੱਕਰ ਹੈ ਪਰ ਬਾਈਿਡੰਗ ਦੇ ਇਸ ਪੂਰੇ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਿਵੱਚ ਸਭ ਤୌ ਉਪੱਰ ਹੈ। ਊਰਜਾ ਪੀ ਈਰ ਿਨਊਕਲੀਓਨ ਲੋਹਾ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ 
ਯਾਦ ਰੱਖਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਿਨਊਕਲੀਕ ਮੋਲੀਬਡੇਨਮ ਜਾਂ ਟੰਗਸਟਨ ਜਾਂ ਜੋ ਵੀ ਜਾਂ ਯੂਰੇਨੀਅਮ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਉਹ ਸਾਰੇ ਸੜਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ 
ਲੋਹੇ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜਦୌ ਿਕ ਇਹ ਫੈਲੋ ਿਫਊਜ਼ ਕਰਦੇ ਰਿਹਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਵਾਪਸ ਆਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਨ। ਆਇਰਨ ਨੇ ਤਾਪਮਾਨ ਜਾਂ ਿਫਊਜ਼ਨ 
ਪ୥ੋਸੈਸਰਾਂ ਲਈ ਲੋੜੀਦਂੀਆਂ ਸਿਥਤੀਆਂ ਪ୥ਦਾਨ ਕੀਤੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਿਚੱਤਰ ਜਾਂ ਇੱਕ ਗ୥ਾਫ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਿਦਲ ਦੇ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ 
ਅਸਾਧਾਰਣ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜਾਣਕਾਰੀ ਭਰਪੂਰ ਗ୥ਾਫ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਜੀਵਨ ਭਰ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਸਾਿਹਤ ਤୌ ਚੁੱਿਕਆ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਸੂਰਜ ਦੇ ਪੁੰਜ ਲਈ ਸਾਡਾ ਮਾਪਦੰਡ ਦੇਖੋ ਬੇਸ਼ਕ 
ਸੂਰਜ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਮ୊ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸੂਰਜੀ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡਾ ਸੂਰਜ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਲਗਭਗ 10 ਿਬਲੀਅਨ 
ਸਾਲਾਂ ਤੱਕ ਜੀਉਦਂਾ ਰਹੇਗਾ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਕਲਪਨਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸੂਰਜੀ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਤਾਰਾ ਸੂਰਜ ਉਹ ਸਾਰ ੇਮੋਟੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕੋ ਸਮୈ 'ਤੇ ਬਣੇ ਸਨ, ਠੀਕ ਹੈ ਦੋ 
ਤਾਿਰਆਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਟਕਰਾਉਣ ਕਾਰਨ ਜਾਂ ਜੋ ਵੀ ਖਗੋਲ-ਭੌਿਤਕ ਮਾਡਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡੀ ਧਰਤੀ ਲਗਭਗ ਕੁਝ ਅਰਬ ਸਾਲ ਪੁਰਾਣੀ ਹੈ ਸ਼ਾਇਦ ਦੋ ਜਾਂ 
ਦੋ ਅਤੇ ਇੱਕ ਅੱਧੇ ਅਰਬ ਸਾਲਾਂ ਦੀ ਕੀਮਤ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਗੱਲ ਦੀ ਿਚੰਤਾ ਕਰਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਅਗਲੇ ਅੱਠ ਅਰਬ ਸਾਲਾਂ ਲਈ ਸੂਰਜ ਦੀ ਿਕਸਮਤ ਕੀ ਹੋਵੇਗੀ ਇਹ ਹਣੁ ਇੱਕ ਬਹਤੁ 
ਵੱਡਾ ਸਮਾਂ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਜੈਕ ਕਰ ਕੇ ਡੇਢ ਦਾ ਇੱਕ ਗੁਣਕ ਕਹਾਂ। ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਵੇਖੋ ਜੀਵਨ ਕਾਲ ਿਤੰਨ ਿਬਲੀਅਨ ਤੱਕ ਹੇਠਾਂ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਇਹ ਿਤੰਨ ਦੇ ਗੁਣਕ ਨਾਲ 
ਹੇਠਾਂ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਿਤੰਨ ਦੇ ਿਤੰਨ ਗੁਣਕ ਨਾਲ ਵੱਧ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਿਤੰਨ ਸੱਤਰ ਿਮਲੀਅਨ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਬਹਤੁ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਿਡੱਗ ਿਰਹਾ ਹੈ ਸੁਪਰ 
ਐਕਸਪੋਨ୊ਸ਼ੀਅਲ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਸੰਭਵ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਨਸ਼ਚਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਘਾਤਕ ਢੰਗ ਨਾਲ ਠੀਕ ਹੈ ਸੜਨ ਵਾਲੇ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦਾ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਮੁੱਲ ਜੋ ਵੀ ਉਹ ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਤੇ 
ਜਦୌ ਪੁੰਜ ਇੱਕ ਤਾਰ ੇਦੇ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸੂਰਜ ਦੇ ਪੁੰਜ ਨਾਲୌ  60 ਗੁਣਾ ਅਿਜਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇਹ ਛੱਡਦਾ ਹੈ ਿਸਰਫ ਕੁਝ ਿਮਲੀਅਨ ਸਾਲਾਂ ਲਈ 30 ਲੱਖ ਸਾਲ 
ਮੇਰੇ ਿਖਆਲ ਿਵੱਚ ਡਾਇਨਾਸੌਰ ਕੁਝ ਿਮਲੀਅਨ ਸਾਲ ਪਿਹਲਾਂ ਸਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਅਸਾਧਾਰਣ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਿਸਰਫ਼ ਿਨਊਕਲੀ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਜਾਣ ਕੇ ਲਗਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਿਕਸ ਦਰ 'ਤੇ ਬਲ ਰਹੇ 
ਹਨ, ਆਿਦ ਆਿਦ ਸਧਾਰਨ ਗਤੀ ਿਵਿਗਆਨ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਇਹ ਦੇਖਣ ਲਈ ਉਤਸ਼ਾਿਹਤ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਗ୥ਾਫ਼ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਵੀ ਦੱਸਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੀ 
ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਸੁਪਰ ਲਾਈਟ ਸਟਾਰ ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂ0.1 ਬਾਰੇ ਕਹੀਏ ਜੋ ਹਜ਼ਾਰਾਂ ਅਤੇ ਹਜ਼ਾਰਾਂ ਅਰਬਾਂ ਸਾਲਾਂ ਤੱਕ ਜੀਉਦਂਾ ਰਹੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਰਹੋ ਲਾਈਟ ਲੰਬੇ ਸਮୈ ਤੱਕ ਜੀਓ ਨਾ ਿਸਰਫ ਸਾਨੰੂ ਮਨੱੁਖਾਂ ਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹਕੁਮ ਹੈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਉਮਰ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਮੋਟੇ ਨਹੀ ਂਬਣਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹ 
ਤਾਿਰਆਂ ਬਾਰ ੇਵੀ ਸੱਚ ਜਾਪਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਜੋ ਵੀ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਕਹਾ ਮ୊ ਉਹੀ ਦਹੁਰਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਿਨਸ਼ਚਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦਹੁਰਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇੱਕ ਬਹਤੁ 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਗ୥ਾਫ਼ ਤੁਹਾਨੰੂ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਫੈਲਾਅ ਹੈ ਜੋ ਊਰਜਾ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਇਹ ਿਵਖੰਡਨ ਹੈ ਜੋ 
ਊਰਜਾ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਲੋਹਾ ਬਾਰਡਰ ਲਾਈਨ 'ਤੇ ਖੜ୧ਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਤਾਂਬਾ ਮੋਲੀਬਡੇਨਮ strontium tin xenon 
etcetera etcetera 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਕੁਝ ਵੀ ਿਪਛਲੇ ਗ୥ਾਫ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਸੀ ਉਹ ਲਾਈਨ ਨੰੂ ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਦਖਾ ਕੇ ਦਹੁਰਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਿਸੱਟਾ ਇਹ 
ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਮੇਰੇ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰਾਂ ਤୌ ਜੋ ਕੁਝ ਵੀ ਬੰਦ ਕਰਨਾ ਿਪਆ ਸੀ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਨਵୈ ਵਰਤਾਰੇ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਅਰਥਾਤ ਿਫਊਜ਼ਨ 
ਰੇਡੀਓਐਕਟੀਿਵਟੀ ਗਾਮਾ ਡੀਕੇ ਗਾਮਾ ਡੀਕੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਵੀ ਰਡੇੀਓਐਕਟੀਿਵਟੀ ਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਵੱਖਰੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਬਾਕੀਆਂ ਦੇ 
ਮੁਕਾਬਲੇ ਥੋੜਾ ਵੱਖਰਾ ਵਰਤਾਰਾ ਹੈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਿਮੰਟ ਿਵੱਚ ਦੱਸਾਂਗਾ ਿਕ ਅਿਜਹਾ ਿਕਉ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਹੀ ਕਾਰਨ ਹੈ। ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਵੱਖਰੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਕਉ ਂਿਲਿਖਆ ਹੈ, ਇਹ ਉਹ 
ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਪ୥ਮਾਣ ੂਿਵਖੰਡਨ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰਆੂਤ ਕਰੀਏ ਅਤੇ ਯਾਦ ਰੱਖੀਏ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਗ୥ਾਫ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ 
ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਨੰੂ ਛੋਟੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਟੁੱਟਣ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਵਰਗਾਕਾਰ ਇੱਕ ਵੱਡਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਸਤਤਾਲੀ ਤୌ ਵੱਧ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਚੀਜ਼ z 
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ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਹਲਕੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਭ ਤୌ ਸਿਥਰ ਉਹ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਲਗਭਗ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਮਾਫੀ ਦੀ z 
ਬਰਾਬਰ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਪ୥ੋਟੋਨ ਅਤੇ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਬਰਾਬਰ ਸੰਿਖਆ ਉਥੱੇ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗੀ ਪਰ ਿਜਵୈ-ਿਜਵୈ ਅਸੀ ਂਭਾਰੀ ਅਤੇ ਭਾਰੀ a 
ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਵੱਲ ਜਾਂਦੇ ਹਾਂ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਵੱਡਾ ਅਤੇ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇਹ ਅਸੀ ਂr a 
ਇਸ ਲਈ ਿਲਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਵੱਡਾ ਅਤੇ ਵੱਡਾ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਦਰੂ ਦੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਜਾਂ ਤਾਂ ਪ୥ੋਟੋਨ ਜਾਂ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਜਾਂ ਪ୥ੋਟੋਨ ਅਤੇ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਅਤੇ 
ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਿਵਚਕਾਰ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆਸ਼ੀਲ ਪਰਮਾਣ ੂਬਲ ਕਮਜ਼ੋਰ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਪਰਮਾਣ ੂਬਲ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਸੀਮਾ ਹੈ। ਬਲ ਪਰ ਦਜੂੇ 
ਪਾਸੇ ਪ୥ੋਟੋਨ ਅਤੇ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਿਵਚਕਾਰ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਲਗਾਤਾਰ ਵਧਦੀ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੋਰਸ ਦੇ ਕਾਰਨ ਪ୥ਭਾਵੀ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਜੋ ਕਰਦੇ ਹੋ 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮੁਆਵਜ਼ਾ ਦੇਣ ਲਈ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਵਧਾਉਣਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹੀ ਕਾਰਨ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਮਾਪਦੰਡ ਿਜਸਦਾ ਵਰਗ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ 
47 ਤୌ ਵੱਧ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪ୥ਮਾਿਣਕ ​​​​ਉਦਾਹਰਣ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਯੂਰੇਨੀਅਮ  ਯੂਰੇਨੀਅਮ ਦੇ ਮਸ਼ਹਰੂ ਸੜਨ ਨੰੂ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਦਾ ਸਵੈ-ਇੱਛਾ ਨਾਲ  ਜ਼ੇਨਨ ਪਲੱਸ 235 140
92 ਸਟ୥ୌਟੀਅਮ ਿਵੱਚ ਸੜ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਿਤੰਨ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਛੱਡਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਕੀ 
ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਅਤੇ ਊਰਜਾ ਮੁਕਤੀ ਲਗਭਗ 173 ਿਮਲੀਮੀਟਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੋਈ ਕਿਹ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਅਸੀਮਤ ਐਸ. ਊਰਜਾ ਦਾ ਸਾਡਾ ਕਾਰਨ ਹੈ 
ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਕੁਝ ਭਾਰੀ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਨੰੂ ਇਕੱਠਾ ਕਰਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇਕੱਠਾ ਕਰਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਉਹ ਸੜ ਕੇ ਊਰਜਾ ਪੈਦਾ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਦੇਣਗੇ ਮੈਨੰੂ ਿਬਲਕੁਲ 
ਵੀ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਕਰਨਾ ਪਵੇਗਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਸੂਰਜ ਤୌ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਜਾਂ ਊਰਜਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਪਰ ਕੈਚ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਤੀ ਸੜਨ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 11 ਪ୥ਤੀ 
ਸਿਕੰਟ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਔਸਤਨ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ 10 ਤୌ 11 ਿਨਊਕਲੀ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ ਤਾਂ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਸੜ ਜਾਵੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਾਡੇ ਲਈ ਬਹਤੁ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹੀ ਕਾਰਨ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਸਵੈਚਿਲਤ ਿਵਖੰਡਨ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਨਹੀ ਂਰੱਖਦੇ ਪਰ ਅਸੀ ਂਉਸ ਿਵੱਚ 
ਿਦਲਚਸਪੀ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਨੰੂ ਇੱਕ ਪ୥ੇਿਰਤ ਿਵਖੰਡਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਮ୊ ਇਸ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁਾ ਿਹੱਸਾ ਨਹੀ ਂਲੈਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਯਾਦ ਰੱਖ ਸਕਦੇ ਹੋ 
ਇਸ ਲਈ ਕੁਝ ਅੰਗੂਠੇ ਿਨਯਮ ਹਨ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਦੀ ਪਾਲਣਾ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਯਕੀਨ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਲੋਕਾਂ ਨੇ ਤੁਹਾਡੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਕਈ ਵਾਰ ਇਸ 'ਤੇ ਕੰਮ 
ਕੀਤਾ ਹੋਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੀ ਿਲਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪੇਰ୊ਟ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਹੈ ਜੋ ਪਲੱਸ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਕੁਝ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਉਹ ਵੀ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ x 1 x 2 
ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਮੈਨੰੂ ਇਸਨੰੂ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸ਼ਾਇਦ ਕੁਝ ਬੀਟਾ ਅਤੇ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੁਝ ਗਾਮਾ e 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਿਲਖਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਆਮ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਦੋ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਮ୊ ਵੱਖਰ ੇਤੌਰ 'ਤੇ 
ਹੀਲੀਅਮ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਅਲਫ਼ਾ ਡੀਕੇ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰਖੱਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਕੁਝ ਿਨਕਾਸ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਬੀਟਾ ਅਤੇ ਇਹ ਕੁਝ ਗਾਮਾ 
ਕੱਢ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਬੀਟਾ ਪਾਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਗਾਮਾ ਇਸਨੰੂ ਦੱਸਾਂਗੇ ਿਕ ਇਸ ਨੇ ਬੀਟਾ ਕਣਾਂ ਅਤੇ ਗਾਮਾ ਨੰੂ ਛੱਿਡਆ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ n1 n2 n1 n2 
ਬੀਟਾ ਆਪਣ ੇਆਪ ਿਵੱਚ ਦੋ ਪ୥ਜਾਤੀਆਂ ਿਵੱਚ ਆ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਜਾਂ ਤਾਂ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਇਹ ਪੋਜ਼ੀਟ୥ੋਨ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਕੀ 
ਇਹ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਅਸੀ ਂ ਕਹੀਏ ਅਤੇ ਇਹ ਪਲੱਸ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕੁੱਲ ਸੰਿਖਆ ਿਲਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕਥਨ ਕੀ r 1 r 2 r 1 r n 
ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਦੋ ਚੀਜ਼ਾਂ ਬਣਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਦੇਖਣੀਆਂ ਹਨ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਉਤਪਾਦ ਦੀ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਇਹਨਾਂ ਸਾਰੇ ਫੈਲੋਜ਼ ਦੇ a 
ਪੁੰਜ ਦੇ ਜੋੜ ਤୌ ਭਾਰੀ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਦਾ ਪੁੰਜ ਪੁੰਜ ਦੇ ਜੋੜ ਤୌ ਵੱਧ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਗਾਮਾ ਕਣਾਂ ਦੀ ਊਰਜਾ ਸਮੇਤ ਸਾਰ ੇਿਨਕਲਣ ਵਾਲੇ ਕਣਾਂ ਦਾ ਨੰਬਰ ਇੱਕ a n 
ਨੰਬਰ ਦੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੱੁਲ ਚਾਰਜ ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮੇਰੇ ਪ୥ੋਟੋਨ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਰੱਖਦੇ ਹਨ ਮੇਰੇ ਪੋਜ਼ੀਟਰੋਨ ਅਖੌਤੀ ਬੀਟਾ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਕ
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਰੱਖਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਕ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਰਖੱਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹਨਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਿਵੱਚ ਬੁਿਨਆਦੀ ਖਾਤੇ ਰੱਖਣ ਿਵੱਚ 
ਊਰਜਾ ਪੁੰਜ ਦੇ ਨੁਕਸ ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਸ਼ਾਮਲ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਕੁੱਲ ਚਾਰਜ ਦੀ ਸੰਭਾਲ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੀ ਇਮਿਤਹਾਨ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਕੰਨੀਆਂ ਵੀ ਚੇਨਾਂ ਬਾਰੇ ਪੁੱਿਛਆ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪੁੱਿਛਆ ਜਾਵੇਗਾ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸੋ ਿਕ ਿਕੰਨੇ ਪ୥ੋਟੋਨ ਸੜ ਗਏ ਿਕ ਿਕੰਨੇ 
ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਬਾਹਰ ਿਨਕਲੇ , ਇਹ ਸਭ ਕੁਝ ਸੰਤੁਲਨ ਬਣਾਉਣਾ ਹੈ, ਇਹ ਠੀਕ ਹੈ ਪਰ ਮ୊ ਅਿਜਹਾ ਕਰਨ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਬੀਟਾ ਟੀਕੇ ਬਾਰੇ ਥੋੜਾ ਹੋਰ ਜਾਣਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਇਸ ਿਵੱਚ ਆਉਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਬੀਟਾ ਡੀਕੇ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਜਵୈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਸੀ 
ਿਕ ਮੇਰਾ ਬੀਟਾ ਮਾਇਨਸ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਬੀਟਾ ਲਈ ਸੰਕੇਤ ਹੈ ਪਲੱਸ ਪੋਜ਼ੀਟ୥ੋਨ ਲਈ ਸੰਕੇਤ ਹੈ ਇਹ ਪ୥ਮਾਣ ੂਰੇਡੀਓਐਕਟੀਿਵਟੀ ਦੇ ਪਿਹਲੇ ਿਦਨਾਂ ਤୌ ਇੱਕ ਹ୊ਗਓਵਰ ਹੈ ਜਦୌ 
ਲੋਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜਾਂ ਬੁਿਨਆਦੀ ਕਣਾਂ ਬਾਰੇ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਜਾਣਦੇ ਸਨ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਖੋਜ ਕੀਤੀ ਜਾ ਰਹੀ ਸੀ ਇਸਲਈ ਉਹਨਾਂ ਸਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ 
ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਿਡਟੈਕਟਰ 'ਤੇ ਿਕਸੇ ਿਕਸਮ ਦੀ ਿਸਨਿਟਲੇਸ਼ਨ ਜਾਂ ਜੋ ਕੁਝ ਵੀ ਪੈਦਾ ਕਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਲੋਕਾਂ ਨੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਲਗਾਉਣਾ ਅਤੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ 
ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਿਕ ਉਹ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਪੋਜ਼ੀਟਰੋਨ ਲੈ ਰਹੇ ਸਨ, ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਖੋਿਜਆ ਿਗਆ ਸੀ ਪਰ ਿਫਰ ਵੀ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਜੋ ਲੋਕ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ 
ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਬੀਟਾ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਬੀਟਾ ਪਲੱਸ ਹੈ ਪੋਜ਼ੀਟਰੋਨ ਅਲਫ਼ਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਅਖੌਤੀ ਹੀਲੀਅਮ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਅਤੇ 
ਗਾਮਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਤੁਹਾਡਾ ਫੋਟੌਨ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਸਾਨੰੂ ਦੇਖਣਾ ਹੈ ਗਾਮਾ ਡੀਕੇ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ 
ਗਾਮਾ ਡੀਕੇ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਸਭ ਤୌ ਸਰਲ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਕਸੇ ਡੀਕੇ ਦੇ ਅਧੀਨ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਹਰ ਸਮୈ ਰਡੇੀਓਐਕਿਟਵ ਸੜਨ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ
ਹਾਂ ਰੇਡੀਓਐਕਿਟਵ ਸੜਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਗਾਮਾ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਕੋਈ ਰਡੇੀਓਐਕਿਟਿਵਟੀ ਠੀਕ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਪਰਮਾਣ ੂਡੀ-ਐਕਸੀਟੇਸ਼ਨ ਦਾ ਇੱਕ ਸੰਪੂਰਨ 
ਐਨਾਲਾਗ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਕੀ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ
ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਜ਼ਮੀਨ ਹੋਵੇ ਸਟੇਟ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਪਿਹਲੀ ਐਕਸਾਈਿਟਡ ਸਟੇਟਸ ਹੈ ਦਜੂੀ ਐਕਸਾਈਿਟਡ ਸਟੇਟਸ ਇੱਕ ਅਤੇ ਹੋਰ ਅੱਗੇ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮੈਨੰੂ ਸਹੀ ਢੰਗ 
ਨਾਲ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਪਾੜਾ ਦਸ ਪੁਆਇੰਟ ਚਾਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈn n 3 

ਇਸ ਲਈ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ 13.6 4 ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਤਾਂ ਜੋ ਮੈਨੰੂ 4 3 ਿਮਲਦੇ ਹਨ 12 3.4 ਯਾਨੀ ਮੇਰ ੇਕੋਲ 13.6 ਤୌ 10 ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ 10.4 ਨਹੀ ਂਬਲਿਕ 
10.2 ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਵੋਲਟ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਕੀ ਕਰਦੇ ਹੋ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਨੰੂ ਗਰਮ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ
ਉਚੱ ਤਾਪਮਾਨ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸ ਕ୥ਮ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਚਲੋ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ 10 ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਫਾਲਟ ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਿਜਵୈ ਿਕ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ 4 ਕੇਲਿਵਨ ਦੀ 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ 5 ਕੈਲਿਵਨ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਕੀ ਇਹ ਠੀਕ ਹੈ 0.1 ਿਮਲੀਅਨ 1 ਲੱਖ ਕੇਲਿਵਨ ਕੀ ਠੀਕ ਹੈ ਉਸ ਤਾਪਮਾਨ 
'ਤੇ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣ ੂਨੰੂ ਉਤਸਾਿਹਤ ਕਰਨ ਲਈ ਲੋੜੀਦਂੀ ਊਰਜਾ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਕਰੋਗੇ ਇਹ ਬਾਹਰ ਿਨਕਲੇਗਾ, ਇਹ ਡੀ-ਐਕਸਾਈਟ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ 
ਜ਼ਮੀਨ 'ਤੇ ਆ ਜਾਵੇਗਾ। ਰਾਜ ਪਰਮਾਣ ੂਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਉਤੇਿਜਤ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਸੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਬਸ ਉਸ ਦਆੁਰਾ ਹੇਠਾਂ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ 
ਇੱਕ ਸਵੈ-ਚਾਲਤ ਿਨਕਾਸੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਗਾਮਾ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਉਸ ਖਾਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਗਾਮਾ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ 
ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਤੁਸੀ ਂਅਿਧਐਨ ਕਰਦੇ ਹੋ, ਤੁਸੀ ਂਉਲਟ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਵੋਲਟ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦੀ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਭੇਜ ਸਕਦਾ ਹਾਂ। ਅਤੇ i 10.2 
ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਸਮਾਈ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇਹ ਉਥੱੇ ਜਾ ਕੇ ਬੈਠ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਕੁਝ ਦੇਰ ਬਾਅਦ ਇਹ ਹੇਠਾਂ ਆ ਜਾਵੇਗਾ ਜੋ ਵੀ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਪਰਸਪਰ 
ਿਕ୥ਆਵਾਂ ਦੀ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਉਹ ਠੀਕ ਹੈ ਉਹ ਜੀਵਨ ਕਾਲ ਅਤੇ ਿਫਰ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਉਹ ਇੱਕ ਿਤੱਖਾ ਜਹਾਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਵੀ 10 ਿਬੰਦ ੂਇਲੈਕਟ୥ੌਨ 
ਵੋਲਟ ਆ ਰਹੇ ਹਨ ਉਸ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਲਈ 10 ਅਤੇ ਇਹ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਡੀ-ਐਕਸੀਟੇਸ਼ਨ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਜਾਣਾ ਸੀ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਤੱਕ 
ਿਸਰਫ ਇਸ ਗੱਲ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦਾ ਆਕਾਰ ਕੀ ਹੈ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਆਿਦ ਦਾ ਪੁੰਜ ਆਿਦ । ਸੱਜਾ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਇੱਕ r r naught e 
ਿਤਹਾਈ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਕਵୈ ਵਾਲੀਅਮ ਿਕਸੇ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਪਤਾ ਚਲਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਨੇ ਉਤਸਾਿਹਤ 
ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ, ਅਣਆਂੂ ਨੇ ਉਤਸਾਿਹਤ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਠੀਕ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਵੀ ਐਕਸਾਈ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਟੇਡ ਸਟੇਟਸ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਇਹ 

Pru
tor
@
IIT
K



ਉਦୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਸੀ ਜਦୌ ਲੋਕਾਂ ਨੇ ਪਰਮਾਣ ੂਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਵਾਂ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ ਸੀ 
ਇਸ ਲਈ ਉਹਨਾਂ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਵਾਂ ਿਵੱਚ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਉਤਸਾਿਹਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਸਨੰੂ ਅਸਲ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਆਉਣਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਨੇ 
ਆਪਣੀ ਪਛਾਣ ਜਾਂ ਇਸਦੀ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਨੰੂ ਿਬਲਕੁਲ ਨਹੀ ਂਬਦਿਲਆ ਹੈ ਿਸਵਾਏ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਬੈਠਾ ਸੀ। ਉਪੱਰਲੇ ਪੱਧਰ 'ਤੇ ਇਹ ਹੇਠਾਂ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਉਤਸਾਿਹਤ 
ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਦੀਆਂ ਊਰਜਾਵਾਂ ਕੀ ਹਨ, ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਵੱਖਰੀ ਗੱਲ ਹੈ ਪਰ ਜਦୌ ਅਿਜਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜਦୌ ਇਹ ਹੇਠਾਂ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਗਾਮਾ ਿਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਉਵୈ ਹੀ ਛੱਡਦੀ
ਹੈ ਿਜਵୈ ਮੇਰਾ ਪਰਮਾਣ ੂਗਾਮਾ ਿਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਛੱਡਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਉਹੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੋ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਿਦੱਤੀਆਂ ਗਈਆਂ ਹਨ ਇੱਥੇ 10 ਬੇਰੀਲੀਅਮ 
ਆਪਣੀ ਪਿਹਲੀ ਉਤੇਿਜਤ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਫੋਟੌਨ ਨੰੂ ਛੱਡ ਕੇ ਜ਼ਮੀਨੀ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਠੀਕ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਭਾਰੀ ਿਨਊਕਲੀਅਸ 13756 
ਬੇਰੀਅਮ ਹੈ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਹਰ ਿਕਸੇ ਨੇ ਬੇਰੀਅਮ ਬਾਰ ੇਸੁਿਣਆ ਹੈ ਜੋ ਦਬੁਾਰਾ ਹੇਠਾਂ ਆਉਦਂਾ ਹੈ। ਇਹ ਆਪਣੀ ਪਿਹਲੀ ਉਤਸਾਿਹਤ ਅਵਸਥਾ ਤୌ ਲੈ ਕੇ ਜ਼ਮੀਨੀ ਅਵਸਥਾ 
ਤੱਕ ਹਣੁ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਿਕਸੇ ਨੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦਆੁਰਾ ਉਤਸਰਿਜਤ ਫੋਟੌਨ ਅਤੇ ਇੱਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦਆੁਰਾ ਉਤਸਰਿਜਤ ਫੋਟੌਨ ਬਾਰੇ ਜਾਣਕਾਰੀ ਿਦਖਾਈ ਹੈ, 
ਤੁਸੀ ਂਿਕਵୈ ਫਰਕ ਕਰੋਗੇ ਿਕ ਇਹ ਉਥੱୌ ਆਇਆ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ।ਂ ਇਸ ਦਾ ਜਵਾਬ ਹਮੇਸ਼ਾ ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਪੈਮਾਨੇ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਸਮਾਂ ਸਕੇਲ ਅਤੇ ਊਰਜਾ ਪੈਮਾਨੇ ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂ
ਵਰਤਾਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਦੇ ਆਦੇਸ਼ਾਂ ਦੀ ਊਰਜਾ ਦਆੁਰਾ ਿਨਯੰਤਿਰਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜਦୌ ਿਕ ਪ୥ਮਾਣ ੂਵਰਤਾਰੇ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇੱਕ ਿਮਲੀਅਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਦੇ ਆਦੇਸ਼ਾਂ ਦਆੁਰਾ
ਿਨਯੰਤਿਰਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਿਫਊਜ਼ਨ ਿਵੱਚ ਸਹੀ ਪਾਇਆ ਹੈ ਪੁੰਜ ਨੁਕਸ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆਵਾਂ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨmvv 
ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਿਤੱਖੀ ਰୈਜ ਪ୥ਤੀ ਮੀ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 15 ਮੀਟਰ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜਸ ਤୌ ਅਸੀ ਂਇਹ ਅਨੁਮਾਨ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸੰਬੰਿਧਤ ਊਰਜਾ ਪੈਮਾਨਾ 
ਲਗਭਗ ਇੱਕ ਿਮਲੀਅਨ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹੈ ਵੋਲਟ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਮਲੀਅਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਦੇ ਆਦੇਸ਼ਾਂ ਦਾ ਹੋਵੇਗਾ ਉਹ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਊਰਜਾ ਲ୊ਦੇ ਹਨ ਗਾਮਾ ਕਣ ਇਹ ਠੀਕ ਹੈ ਿਕ ਉਨ୧ਾਂ ਕੋਲ ਹੈ 
ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਨਾ ਤਾਂ ਪਰਮਾਣ ੂਭਾਰ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਨਾ ਹੀ ਪਰਮਾਣ ੂਸੰਿਖਆ। ਬੇਸ਼ੱਕ ਊਰਜਾ 
ਬਦਲਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਿਸਸਟਮ ਨੰੂ ਕੁਝ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਸਪਲਾਈ ਕੀਤੀ ਸੀ ਜੋ ਿਕ ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਤੁਹਾਡੇ ਲੋਕਾਂ ਨੇ ਤੁਹਾਡੇ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਕੋਰਸ ਿਵੱਚ
ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਵੀ ਊਰਜਾ ਤੁਸੀ ਂਸਪਲਾਈ ਕਰਦੇ ਹੋ। ਜੋ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਅੰਤਰ ਊਰਜਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਚਲਾ ਿਗਆ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਡੀ-ਐਕਸਾਈਟ ਹੋ ਿਗਆ ਅਤੇ ਇਹ ed 
ਆਉਦਂਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਵਆਕਰਣ ਦੇ ਬਾਰੇ ਿਵੱਚ ਹੈ ਅਗਲਾ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਅਲਫ਼ਾ ਡੀਕੇ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਵਧੀਆ ਤਸਵੀਰ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸ ਰਹੀ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ 
ਿਕਵୈ 240 ਸੋਚਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਪਲੂਟੋਨੀਅਮ ਯੂਰਨੇੀਅਮ ਿਵੱਚ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਅਲਫ਼ਾ ਟੀਕੇ ਅਤੇ ਗਾਮਾ ਸੜਨ ਨੰੂ ਵੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਅੰਤਰ ਬਾਰੇ ਇੱਕ ਬੁਿਨਆਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਦਖਾਉਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕੋ। ਇੱਕ ਦਾ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਮੁੱਲ ਇੱਥੇ ਕੀ ਹੈ ਪਰਮਾਣ ੂਸੰਿਖਆ ਪ୥ੋਟੋਨ ਅਤੇ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ 
ਕੁੱਲ ਸੰਿਖਆ  ਸੀ ਅਤੇ ਅੰਤਮ ਇੱਕ  ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸਨੇ ਚਾਰ ਿਨਊਕਲੀਅਨ ਗੁਆ ​​ਿਦੱਤੇ ਹਨ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ੋਟੋਨਾਂ ਦੀ ਕੁੱਲ ਸੰਿਖਆ 240 236
ਅਤੇ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਕੱੁਲ ਸੰਿਖਆ 4 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਪਰ ਹਣੁ ਜੇ ਮ୊ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੀ ਕੱੁਲ ਸੰਿਖਆ ਧੀ ਦੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਪੇਰ୊ਟ 
ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ  ਸੀ, ਇਹ  ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸਨੇ ਦੋ ਪ୥ੋਟੋਨ ਗੁਆ ​​ਿਦੱਤੇ ਹਨ, ਮਤਲਬ ਿਕ ਜੋ ਵੀ ਕਣ ਸੜਨ ਕਾਰਨ ਬਾਹਰ ਆਇਆ ਹੈ ਉਹ ਚਾਰ 94 92
ਲੈ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਿਨਊਕਲੀਅਨ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸੀ.ਐਚ ਦੋ ਦੇ ਅਰਜ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸਦਾ ਹੀਲੀਅਮ ਿਨਊਕਲੀਅਸ 4 ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ, h2h 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਸਾਡੇ ਲਈ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਹਣੁ ਕੰਮ ਨਹੀ ਂਕਰਾਂਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਜੋ ਹੈ ਉਹ 240 ਪਲੂਟੋਨੀਅਮ 94 ਹੈ. 2 36 ਯੂਰਨੇੀਅਮ 92 ਪਲੱਸ 4 ਹੀਲੀਅਮ 2 ਤਾਂ ਇਹ ਸੰਤੁਲਨ ਕੀ ਹੈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ 236 ਜੋੜ 4 ਹੈ 240 92 ਜੋੜ
2 ਹੈ 94 ਪਰ ਇਹ ਇੱਥੇ ਖਤਮ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੀ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਲੂਟੋਨੀਅਮ ਦੇ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੇਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਯੂਰੇਨੀਅਮ ਦਾ
ਪੁੰਜ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਹੀਲੀਅਮ ਦੇ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੇਖਣ ਲਈ ਕੀ ਕਰੀਏ ਿਕ ਮੇਰਾ 240 ਪਲੂਟੋਨੀਅਮ 94 236 ਯੂਰੇਨੀਅਮ ਯੂਰਨੇੀਅਮ 92 ਅਤੇ 
4 ਹੀਲੀਅਮ 2 ਿਵੱਚ ਸੜ ਿਗਆ ਹੈ। ਤਾਂ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ 236 ਪਲੱਸ 4 ਦੱਸ ਿਰਹਾ ਸੀ? ਹੈ 240 92 ਪਲੱਸ 2 ਹੈ 24 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਪ୥ੋਟੋਨ ਅਤੇ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਕੱੁਲ ਸੰਿਖਆ ਦਾ ਿਧਆਨ ਰੱਿਖਆ ਹੈ ਪਰ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਪੇਰ୊ਟ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਦੇਖਣਾ 
ਪਏਗਾ ਅਤੇ ਦੋ ਬੇਟੀ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਕਣ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਿਨਊਕਲੀ ਵੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇmpu 
ਮ୊ ਅਤੇ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਕੀ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸ ਿਵੱਚ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਇੱਕ ਜੋਖਮ ਊਰਜਾ ਹੈ mu i mhei mp uc 
ਇਸ ਿਵੱਚ ਵਰਗ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵਰਗ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ac s 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸੰਭਵ ਸੀ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਕੁੱਲ ਊਰਜਾ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਮੇਰਾ ਮੂਲ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਵਰਗ ਬਾਕੀ ਊਰਜਾ ਨਾਲୌ  ਵੱਡਾ ਹੈ, dk mpuc 
ਇਸ ਲਈ ਬਾਕੀ ਦੇ ਨਾਲ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜਾਵੇਗਾ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮੇਰਾ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਇੱਕ ਖਾਸ ਗਤੀ ਨਾਲ ਪੈਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ 
ਇੱਕ ਮੋਮ୊ਟਮ ਨਾਲ ਆਉਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮੇਰਾ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਸੜ ਿਰਹਾ ਹੈ ਬਾਕੀ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਰੀਕੋਇਲ ਮੋਮ୊ਟਮ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਦੋ ਕਣਾਂ ਦੀ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਊਰਜਾ ਦੇ ਰਪੂ 
ਿਵੱਚ ਚਲੀ ਜਾਵੇ ਅਤੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸ਼ਬਦਾਵਲੀ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਲੋਕਾਂ ਨੰੂ ਪਤਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਹੈ ਪੇਰ୊ਟ ਮਾਇਨਸ ਪਲੱਸ m md 1 

ਇਸਲਈ ਮ୊ ਐਲਫ਼ਾ ਡੀਕੇ ਸਹੀ ਿਲਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਚਲੋ । ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਹੀਲੀਅਮ ਹੀਲੀਅਮ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕਾਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਵਰਗ ਿਵੱਚ md 2 m c q 
ਫੈਕਟਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਪੁੰਜ ਨੁਕਸ ਹੈ ਵਰਗ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸੜਨ ਲਈ ਿਜ਼ੰਮੇਵਾਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਹਰ ਥਾਂ ਉਹੀ ਪੁਰਾਣਾ c 
ਮੰਤਰ ਹੈ ਜੋ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਐਸੱ ਊਰਜਾ ਸੰਭਾਲ ਮੋਮ୊ਟਮ ਕੰਜ਼ਰਵੇਸ਼ਨ ਚਾਰਜ ਕੰਜ਼ਰਵੇਸ਼ਨ ਇਹ ਉਹ ਿਤੰਨ ਅਕਾਊਟਂ୊ਟ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦਾ ay 
ਸਾਨੰੂ ਹਮੇਸ਼ਾ ਆਦਰ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦੀ ਅਸੀ ਂਕਦੇ ਵੀ ਉਲੰਘਣਾ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਕਥਨ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਨੋਟ ਕਰਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਬੀਟਾ ਸੜਨ ਦੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ 
ਜੋ ਿਬੰਦ ੂਬਣਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਬੀਟਾ ਡੀਕੇ ਅਤੇ ਅਲਫ਼ਾ ਸੜਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬੁਿਨਆਦੀ ਅੰਤਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਿਪਛਲੀ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ 
ਇੱਕ ਿਟੱਪਣੀ ਕੀਤੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਸਖਰ 'ਤੇ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਿਬਆਨ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਉਥੱੇ ਿਦੱਤਾ ਹੈ। ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਇਸ ਪ୥ਿਕ୥ਆ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ 
ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਵਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮੇਰਾ ਪਲੂਟੋਨੀਅਮ ਇੱਕ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੱਤ ਪਰਮਾਣ ੂਬਣਦੇ ਹਨ 
ਿਮਸ਼ਰਣ ਅਣ ੂਬਣਦੇ ਹਨ, ਇਹ ਸਹੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਬਣਾਉਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਜਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਕੁਝ ਹੱਦ ਤੱਕ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਹੱਦ ਤੱਕ ਇਹ ਮੰਨ 
ਿਲਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮੇਰਾ ਪਲੂਟੋਨੀਅਮ ਆਪਣੇ ਆਪ ਿਵੱਚ ਯੂਰਨੇੀਅਮ ਅਤੇ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਦਾ ਇੱਕ ਿਮਸ਼ਰਣ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪਤਾ ਚਲਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਸਿਥਰ 
ਿਮਸ਼ਰਣ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਸੜਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਇਹ ਸੜਨ ਵਾਲਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਟੋਪੀ ਹੋਣ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਿਮਸ਼ਰਤ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਤੱਤ ਬਾਹਰ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂ
ਵੇਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਪਰ ਿਫਰ ਜਦୌ ਮ୊ ਬੀਟਾ ਸੜਨ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੇਰਾ ਬੀਟਾ ਸੜਨ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਵਸ਼ਵਿਵਆਪੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਿਦਓ। ਯੂਨੀਵਰਸਲ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਉਸ ਅੰਤਰ 'ਤੇ ਜਾਓ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਤਾਂ axz 
ਇਸ ਤୌ ਤੁਹਾਡਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮੇਰਾ ਪਰਮਾਣ ੂਨੰਬਰ ਹੈ ਮੇਰਾ ਸੈੱਟ ਮੇਰਾ ਪਰਮਾਣ ੂਭਾਰ ਹੈ ਜੋ ਮੇਰਾ ਪਰਮਾਣ ੂਨੰਬਰ ਹੈ , ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਨੰੂ ਿਨਊਕਲੀਅਨ ਨੰਬਰ a 
ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕਾਲ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਇਹ ਮੇਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਨੰੂ ਸੜ ਜਾਵੇ। ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮੇਰਾ ਪ୥ੋਟੋਨ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਾਲୌ  2000 ਗੁਣਾ ਭਾਰਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਉਸ ਛੋਟੀ ਮਾਤਰਾ ਬਾਰੇ ਿਚੰਤਾ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਪ୥ੋਟੋਨ ਅਤੇ ਿਨਊਕਲੀਅਨ ਦੀ ਕੁੱਲ ਸੰਿਖਆ ਉਹੀ ਰਹੇਗੀ ਪਰ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੀ ਕੱੁਲ 
ਿਗਣਤੀ ਵਧੇਗੀ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇੱਕ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕੁੱਲ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਸੁਰੱਿਖਅਤ ਰੱਿਖਆ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸ਼ੁਰੂ
ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਪ୥ੋਟੋਨ ਹੁੰਦੇ ਤਾਂ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਹੋਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਨੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ z 
ਦਾ ਿਨਕਾਸ ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਇਹ ਬਣ ਿਗਆ ਇੱਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਜੋ ਿਕ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜਾਣਕਾਰੀ ਦਾ ਦਜੂਾ ਿਹੱਸਾ ਿਜਸ ਤୌ ਤੁਹਾਨੰੂ ਜਾਣ ੂਹੋਣਾ 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਹਾਲਾਂਿਕ ਸ਼ੁਰਆੂਤ ਿਵੱਚ ਬੇਕਰਲ ਅਤੇ ਿਕਊਰੀ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਰ ੇਲੋਕ ਇਸਨੰੂ ਨਹੀ ਂਦੇਖ ਸਕੇ ਸਨ, ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪੋਲੀ 
ਦਆੁਰਾ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਕੀਤੀ ਗਈ ਸੀ। ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਇਸ ਦੇ ਨਾਲ ਐਟਂੀਿਨਊਟ୥ੀਨੋ ਨਾਮਕ ਕਣ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂ
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ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਬਾਰ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਬਾਰੇ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਿਚੰਤਾ ਕਰਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਐਟਂੀਿਨਊਟ୥ੀਨੋ ਦੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਕੀ ਹਨ ਇਸ nu 
ਦੀ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਸਭ ਲਈ ਕੀ ਹੈ। ਿਵਹਾਰਕ ਉਦੇਸ਼ਾਂ ਲਈ ਇਹ ਫੋਟੋਨ ਵਰਗੀ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਹ ਹਮੇਸ਼ਾ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ ਨਾਲ ਯਾਤਰਾ ਕਰਦੀ ਹੈ, ਇਸਦਾ ਕੋਈ ਪੁੰਜ ਨਹੀ ਂ
ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵਰਗਾ ਵੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਜਵୈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅੱਧੇ ਸਿਪਨ ਨੰੂ ਚੁੱਕਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਉਸ ਅੰਦਰਨੂੀ ਸਿਪਨ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਜੋ ਮੇਰੇ 
ਐਟਂੀ-ਿਨਊਟ୥ੀਨੋ ਹਨ। ਇੱਕ ਸਿਪਨ ਅੱਧਾ ਵੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਦਜੂੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਬੀਟਾ ਪਲੱਸ ਡੀਕੇ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਬੀਟਾ ਪਲੱਸ ਪੋਜ਼ੀਟ୥ੋਨ ਹੈ ਇਸ ਖਾਸ
ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਪੋਜ਼ੀਟ୥ੋਨ ਕੱਢਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਪ୥ੋਟੋਨ ਅਤੇ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਿਵੱਚ ਕੁੱਲ ਚਾਰਜ ਘੱਟ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ s 
ਮੇਰਾ ਇੱਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਇੱਕ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਕੁੱਲ ਸੰਿਖਆ ਉਹੀ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ ਪਰ ਪ୥ੋਟੋਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਘੱਟ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਇਹ ਇੱਕ ਿਨਊਟ୥ੀਨੋ 
ਿਨਊਟ୥ੀਨੋ ਅਤੇ ਐਟਂੀਿਨਊਟ୥ੀਨੋ ਨੰੂ ਛੱਡਦਾ ਹੈ, ਉਹ ਦੋਵୈ ਪੁੰਜ ਰਿਹਤ ਹਨ । ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਸਿਪੱਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਵੀ ਉਹ ਵੱਖਰੇ ਕਣ ਹਨ 
ਉਹ ਵੱਖਰੇ ਕਣ ਹਨ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਵੱਖਰਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਜਵୈ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣ ੇਕੈਿਮਸਟਰੀ ਕੋਰਸ ਿਵੱਚ ਖੱਬੇ-ਹੱਥ ਦੇ ਅਣਆਂੂ ਅਤੇ ਸੱਜੇ-ਹੱਥ ਦੇ 
ਅਣਆਂੂ ਬਾਰੇ ਪੜ୧ਦੇ ਹੋ। ਅਣ ੂਸੱਜੇ-ਹੱਥ ਦੇ ਸਿਪਰਲ ਵਾਂਗ ਜਾਂਦੇ ਹਨ, ਕੁਝ ਅਣ ੂਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੇ ਸਿਪਰਲ ਵਾਂਗ ਜਾਂਦੇ ਹਨ, ਿਨਊਟ୥ੀਨੋ ਅਤੇ ਐਟਂੀਿਨਊਟ୥ੀਨੋ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ 
ਅਨੁਸਾਰੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਬਾਰੇ ਿਚੰਤਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਈ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਇਸਲਈ ਉਹ ਆਪਣੀ ਚਾਇਰਾਲੀਟੀ ਦੇ ਕਾਰਨ ਵੱਖਰੇ ਕਣ ਹਨ ਜਾਂ ਹੱਥਾਂ ਦਾ ਸੁਭਾਅ
ਹੈ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ। ਇਹ ਿਵਸ਼ਵਿਵਆਪੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ ਜੋ ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਜਾਣਨਾ ਹੈ ਿਕ ਿਫਰ ਅਲਫ਼ਾ ਡੀਕੇਏ ਅਤੇ ਬੀਟਾ ਸੜਨ ਿਵਚ ਕੀ ਅੰਤਰ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ 
ਇਸ 'ਤੇ ਕੁਝ ਸਮਾਂ ਿਬਤਾਏ ਜੋ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਹੀ ਹੈ। ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਅਲਫ਼ਾ ਡੀਕੇ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਚੁੱਕਾ ਹਾਂ ਿਕ 
ਚਾਰ ਕਣ ਦੋ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਅਤੇ ਦੋ ਪ୥ੋਟੋਨ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਅੰਦਰ ਸਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਬਚਣ ਵਾਂਗ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਕ ਿਵਅਕਤੀ ਜੇਲ୧  ਜਾਂ ਇੱਕ ਸੀਮਤ ਖੇਤਰ ਤୌ ਬਚ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਿਵਅਕਤੀ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਉਥੱੇ ਸੀ, ਇਸ 
ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਸੀ ਂਬੈਰੀਅਰ ਨੰੂ ਖੋਲ୧ ਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋ ਗਏ ਅਤੇ ਬਾਹਰ ਆ ਗਏ ਜੋ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕਣ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਉਥੱੇ ਸਨ ਅਤੇ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਬੈਰੀਅਰ ਨੰੂ ਤੋੜ ਿਦੰਦਾ ਹੈ
ਅਤੇ ਉਹ ਬਾਹਰ ਆ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਅਤੇ ਇਸ ਕਾਰਨ ਕਰਕੇ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੋਈ ਨਹੀ ਂਹੈ. ਉਤਪਾਦਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਸ ਅਰਥ ਿਵੱਚ ਿਕ ਉਤਪਾਦਨ ਇੱਕ ਅਿਜਹੀ 
ਚੀਜ਼ ਦਾ ਉਤਪਾਦਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਉਥੱੇ ਨਹੀ ਂਸੀ ਪਰ ਜਦୌ ਬੀਟਾ ਡੀਕੇ ਦੀ ਗੱਲ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਜਦୌ ਮ୊ ਐਕਸਜ਼ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਪ୥ੋਟੋਨ ਹੁੰਦੇ z 
ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਕ ਮਾਇਨਸ ਜੋ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਕੋਈ ਬੀਟਾ ਮਾਇਨਸ ਜਾਂ ਬੀਟਾ ਪਲੱਸ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ। ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕਣ ਇੱਕ 
ਟ୥ਾਂਸਿਮਊਟੇਸ਼ਨ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸ਼ਬਦ ਹੈ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਉਹ ਇੱਕ ਟ୥ਾਂਸਿਮਊਟੇਸ਼ਨ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰਦੇ ਹਨ ਉਹ ਸੰਪੱਤੀ ਿਵੱਚ ਬਦਲਾਅ ਕਰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ
ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਅਗਲੀ ਉਦਾਹਰਣ ਿਵੱਚ ਆਉਣ ਵਾਲਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪੈਦਾ 
ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਇੱਕ ਐਟਂੀ-ਿਨਊਟ୥ਲ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਮੇਰਾ ਪ୥ੋਟੋਨ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਤਾਰਾ ਰਖੱਾਂਗਾ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ 
ਦੱਸਾਂਗਾ ਿਕ ਿਕਉ ਂਿਨਊਟ୥ੋਨ ਪਲੱਸ ਪੋਜ਼ੀਟ୥ੋਨ ਜਾਂ ਤੁਹਾਡਾ ਬੀਟਾ ਕਣ ਪਲੱਸ ਿਨਊਟ୥ੀਨੋ ਬਣ ਸਕਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਇੱਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਇੱਕ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਬੀਟਾ ਪਲੱਸ ਿਡਕੈਅ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਇੱਕ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਇੱਕ 
ਪ୥ੋਟੋਨ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਬੀਟਾ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਕਣ ਬਦਲ ਗਏ ਹਨ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਕਣ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਸੀ ਪਰ ਹਣੁ ਇਸ ਨੇ dk 
ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਿਲਆ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਮਜ਼ਬੂਤੀ ਨਾਲ ਪਰਸਪਰ ਿਕਿਰਆ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਕਣ ਹੈ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਮੇਰੇ ਪ୥ੋਟੋਨ ਉਤੇੱ ਚਾਰਜ ਸੀ ਪਰ ਸੜਨ ਤୌ ਬਾਅਦ ਇਹ 
ਆਪਣਾ ਚਾਰਜ ਗੁਆ ਬੈਠਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਜ਼ੋਰਦਾਰ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਕਰਦਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਇਸਨੇ ਇੱਕ ਕਣ ਪੈਦਾ ਕੀਤਾ ਜੋ ਮੌਜੂਦ 
ਨਹੀ ਂਸੀ ਇਸਨੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਦੋ ਕਣਾਂ ਨੰੂ ਜਨਮ ਿਦੱਤਾ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਇਸਨੇ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪੈਦਾ ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਇੱਕ ਐਟਂੀ- ਿਨਊਟ୥ੋਨੋ ਇੱਥੇ ਇਸਨੇ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ 
ਪੋਜ਼ੀਟਰੋਨ ਪੈਦਾ ਕੀਤਾ ਜੋ ਇਸਨੇ ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਿਦਨਾਂ ਿਵੱਚ ਹਾਲਾਂਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਰੇਡੀਓਐਕਟੀਿਵਟੀ ਦੀ ਜਦୌ ਪੈਕਕੀਓ ਅਤੇ ਿਕਊਰੀ ਜੋੜੇ ਨੰੂ ਪਤਾ 
ਲੱਿਗਆ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਕੋਈ ਅੰਤਰ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਉਹਨਾਂ ਸਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਅਲਫ਼ਾ ਬੀਟਾ ਗਾਮਾ ਆਿਦ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਬੁਿਨਆਦੀ ਭੇਦ ਹਨ ਗਾਮਾ ਡੀ-ਐਕਸੀਟੇਸ਼ਨ ਦੇ 
ਕਾਰਨ ਹੈ ਅਲਫ਼ਾ ਦੋ ਪ୥ੋਟੋਨ ਅਤੇ ਦੋ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੇ ਬਚਣ ਕਾਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਬੀਟਾ ਨਵୈ ਕਣਾਂ ਦੇ ਉਤਪਾਦਨ ਦੇ ਕਾਰਨ ਹੈ ਜੋ ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ 
ਇੱਕ ਪ୥ੋਟੋਨ 'ਤੇ ਇੱਕ ਤਾਰਾ ਲਗਾਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਾਂਗਾ ਿਕ ਿਕਉ ਂਅਤੇ ਇਸਦੇ ਲਈ ਅਸੀ ਂਅਗਲੀ ਸਲਾਈਡ 'ਤੇ ਜਾਣਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ 
ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਉਦਾਹਰਨ ਨੰੂ ਦੇਖਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਇਸ ਸਲਾਈਡ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਵਾਂਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਵੇਖ ਰਹੇ ਹੋ ਿਕ ਪਿਹਲੀ ਉਦਾਹਰਣ ਹੈ ਿਕ ਮੇਰਾ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਪ୥ੋਟੋਨ ਪਲੱਸ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪਲੱਸ ਐਟਂੀ-ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਵੱਲ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇੱਕ ਿਵਅਕਤੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਹਰ ਸਮୈ ਸਾਡੇ ਿਪੱਛੇ ਦੇਖਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ
ਧੋਖਾ ਨਹੀ ਂਿਦੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਕਹੜੀ ਧੋਖਾਧੜੀ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਨਹੀ ਂਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਊਰਜਾ ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਦੀ ਗਤੀ ਅਤੇ ਚਾਰਜ ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਦੀ ਉਲੰਘਣਾ ਨਹੀ ਂਕਰਾਂਗੇ 
ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਮੇਰਾ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਹੈ ਇੱਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਇੱਕ ਐਟਂੀਿਨਊਟ୥ੀਨੋ ਬਣਨਾ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਬਚਾਉਣਾ 
ਹੈ ਮੇਰਾ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਇੱਕ ਿਨਰਪੱਖ ਕਣ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਅਫਸੋਸ ਹੈ ਿਕ ਮੇਰਾ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਇੱਕ ਿਨਰਪੱਖ ਕਣ ਹੈ ਇਸਨੇ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵਾਲਾ ਕਣ ਪੈਦਾ ਕੀਤਾ ਅਰਥਾਤ 
ਪ୥ੋਟੋਨ ਇਹ ਇੱਕ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵਾਲਾ ਕਣ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਦੋਵୈ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਸ਼ੁੱਧ ਚਾਰਜ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਅਤੇ ਐਟਂੀ-ਿਨਊਟ୥ੀਨੋ ਬੇਸ਼ੱਕ ਕੋਈ 
ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਲ୊ਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਠੀਕ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦਜੂੀ ਉਦਾਹਰਣ 'ਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਿਦਲਚਸਪੀ ਰਖੱਦੇ ਹਾਂ 14 ਕਾਰਬਨ 
ਕਾਰਬਨ 12 ਦਾ ਇੱਕ ਆਈਸੋਟੋਪ ਹੈ। ਕਾਰਬਨ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਆਈਸੋਟੋਪ ਹੈ 14 ਕਾਰਬਨ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਆਈਸੋਟੋਪ ਨਹੀ ਂਹੈ 
ਇਸ ਲਈ 14 ਕਾਰਬਨ ਕੀ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਨੰੂ ਉਸੇ ਨਾਲ ਵੇਖਣਾ ਹੈ ਜੋ ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ 14 ਨਵੀ ਂਨਾਈਟ୥ੋਜਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਘੱਟ ਪੁੰਜ
ਵਾਲਾ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕੀ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਮ୊ ਘੱਟ ਊਰਜਾ ਨਾਲ ਰਾਜ ਿਵੱਚ ਜਾਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਬੈਠਾਂਗਾ ਅਤੇ ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਇਹ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ 
ਜੋ 14 ਕਾਰਬਨ ਿਵੱਚ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਇੱਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ 14 ਨਾਈਟ୥ੋਜਨ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਛੱਡਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ
ਨਵੀ ਂਪੱਟੀ ਅਤੇ ਇਹ ਵੀ ਿਬਲਕੁਲ ਇਕਸਾਰ ਹੈ ਕੋਈ ਸਮੱਿਸਆ ਨਹੀ ਂਪਰ ਸਭ ਤୌ ਿਦਲਚਸਪ ਮਾਮਲਾ ਹੈ 10 ਕਾਰਬਨ 10 ਕਾਰਬਨ ਇੱਕ ਹੋਰ ਆਈਸੋਟੋਪ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂ
ਕੀਤਾ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਅਜੇ ਵੀ 6 ਪ୥ੋਟੋਨ ਹਨ ਪਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਸਰਫ 4 ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਹਨ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕੀਤਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਇਹ 10 ਬੋਰਾਨ ਪੈਦਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ 
ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਠੀਕ ਹੈ ਤੁਹਾਡਾ ਧੰਨਵਾਦ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਨਊਟ୥ੀਨੋ ਅਤੇ ਇੱਕ ਪੋਜ਼ੀਟ୥ੋਨ ਪੈਦਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਇੱਕ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਿਵੱਚ ਬਦਲ ਿਗਆ 
ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਬਾਰ ੇਕੁਝ ਿਬਆਨ ਦੇਣ ਿਦਓ 
ਇਸ ਲਈ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਬੁਿਨਆਦੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਪ୥ੋਟੋਨ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਪਲੱਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਿਵੱਚ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਮੁਸ਼ਕਲ ਿਵੱਚ nu 
ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਪੱਛੇ ਜਾ ਕੇ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਦੇਖੋਗੇ ਤਾਂ ਮੇਰਾ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦਾ ਪੁੰਜ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੇ ਪੁੰਜ ਨਾਲୌ  ਘੱਟ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਊਰਜਾ ਦੀ ਬਚਤ ਨਹੀ ਂਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ
ਬੇਸ਼ੱਕ ਇਹ ਸਹੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਸਿਥਰ ਹੈ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣ ੂਅਰਬਾਂ ਸਾਲਾਂ ਤୌ ਮੌਜੂਦ ਹਨ ਉਹ ਿਕਸੇ ਵੀ ਚੀਜ਼ ਿਵੱਚ ਸੜਨ ਵਾਲੇ ਨਹੀ ਂਹਨ 
ਪ୥ੋਟੋਨ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਕਣ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਸਿਥਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੇ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸਦਾ ਅੱਧਾ ਹੈ ਜੀਵਨ ਲਗਭਗ 13 ਿਮੰਟ ਜਾਂ ਇਸ ਤୌ ਵੱਧ ਜੇ ਅਿਜਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਤਸਵੀਰ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਵਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਿਕਵୈ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਕਾਰਬਨ ਦੇ ਸੜਨ ਿਵੱਚ ਮੇਰਾ ਪ୥ੋਟੋਨ ਇੱਕ ਪੋਜ਼ੀਟ୥ੋਨ ਿਵੱਚ ਜਾਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਜਵਾਬ 
ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਿਲਖਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਸਮਝਾਉਣਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਿਕ ਸਟਾਰ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਪਲੱਸ ਈ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਨੂ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇੱਕ ਮੁਫਤ p 
ਪ୥ੋਟੋਨ ਤੁਹਾਡੇ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਸੜ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇੱਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਸੜ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਹੋਰ ਕਣ ਹਨ ਜੋ ਗੁੰਮ ਊਰਜਾ ਦੇ 
ਸਕਦੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਕੀ ਸਾਨੰੂ ਕੁੱਲ ਊਰਜਾ ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਬਾਰੇ ਿਚੰਤਾ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ, ਇਹ ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ ਿਵਅਕਤੀਗਤ ਤੱਤਾਂ ਦੀ ਨਹੀ,ਂ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣੀ 
ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ , 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਮ୊ ਵਾਪਸ ਆਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖਾਂਗਾ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ 10 ਦੇ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਦੇਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਕਾਰਬਨ ਨੰੂ 10 ਬੋਰਾਨ ਦੇ ਪੁੰਜ ਨੰੂ i 
ਵੇਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਪਲੱਸ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਕੀ ਦੇਵੇਗਾ ਇਹ ਤੁਰੰਤ ਮੈਨੰੂ ਚਾਰਜ ਦੇ ਮੋਮ୊ਟਮ ਕੰਜ਼ਰਵੇਸ਼ਨ ਦੀ ਊਰਜਾi nu i 
ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਦੇ ਨਾਲ ਇਕਸਾਰਤਾ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਨੰੂ 
ਇਸ ਲਈ ਆਿਗਆ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ 
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ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਅਰਥ ਿਵਚ ਅਸੀ ਂਿਤੰਨ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਗਾਮਾ ਡੀਕੇ ਅਲਫ਼ਾ ਟੀਕੇ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਬੀਟਾ ਡੀਕੇ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਇਆ ਹੈ ਿਕ 
ਉਨ୧ਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਕੀ ਅੰਤਰ ਹਨ ਉਹ ਸਾਰ ੇਬੇਸ਼ੱਕ ਇੱਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਤୌ ਆ ਰਹੇ ਹਨ ਇਸ ਅਰਥ ਿਵੱਚ ਉਹ ਹਨ। ਆਮ ਪਰ ਉਹ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਤୌ ਵੱਖਰ ੇਵੀ ਹਨ ਪਰ ਿਫਰ 
ਇਹ ਵੀ ਸੱਚ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਇੱਕ ਹੋਰ ਆਮ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਨੰੂ ਸਾਂਝਾ ਕਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਕਾਨੰੂਨ ਿਵੱਚ ਹੈ ਜੋ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਿਵਗਾੜ ਨੰੂ ਿਨਯਤੰਿਰਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 
ਰੇਡੀਓਐਕਟੀਿਵਟੀ ਦਾ ਮਸ਼ਹਰੂ ਕਾਨੰੂਨ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਜਾਣ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋ ਉਹਨਾਂ ਸਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਰੇਡੀਓਐਕਟੀਿਵਟੀ ਦੇ ਅਧੀਨ ਸ਼ਾਮਲ ਕਰਨਾ ਗਲਤ ਨਹੀ ਂ
ਹੈ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਠੀਕ ਹੈ ਬਸ਼ਰਤੇ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਿਤੰਨ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਅੰਤਰ ਨੰੂ ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਬੇਸ਼ਕ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ 
ਤੁਸੀ ਂਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਦੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਨਹੀ ਂਦੱਸੇਗਾ ਿਕ ਮ୊ ਿਸਰਫ ਡੀ.ਕੇ. ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਜਾਂ ਕੁਝ ਵੀ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਸ਼ਾਇਦ ਇਹ ਤੁਹਾਡੀ ਪਾਠ ਪੁਸਤਕ ਿਵੱਚ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਚੇਨ ਰੀਐਕਸ਼ਨ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਇੱਕ ਚੇਨ ਗੋਜ਼ ਟ ੂ ਗੋਜ਼ ਟ ੂa bb 
ਸੀਸੀ ਗੋਜ਼ ਟ ੂ ਆਿਦਸੇਟੇਰਾ ਆਿਦ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਚੇਨ ਨੰੂ ਟਿਰੱਗਰ ਕਰੇਗਾ। ਪ୥ਤੀਕਰਮ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਮੇਰਾ ਮਾਤਾ-ਿਪਤਾ ਥੋਰੀਅਮ 232 90 d 
ਹੈ ਇਹ ਕੀ ਕਰੇਗਾ ਇਹ ਪਿਹਲਾਂ ਇੱਕ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਨੰੂ ਛੱਡੇਗਾ ਅਤੇ 224 88 ਰਡੇੀਅਮ ਪੈਦਾ ਕਰੇਗਾ ਇਹ ਠੀਕ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਹਣੁ ਕੀ ਪੈਦਾ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ 
ਰੇਡੀਅਮ ਵੀ ਆਈ ਦੇ ਕਾਰਨ ਅਸਿਥਰ ਹੈ। ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਿਕ ਪੁੰਜ ਕਾਰਕ ਿਕਵୈ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਐਕਿਟਨੀਅਮ ਪੈਦਾ ਕਰੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਬੀਟਾ ਡੀਕੇ ਦਆੁਰਾ 228.89 ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂ
ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਇਸਲਈ ਉਹ ਇਹ ਦੇਖਣਗੇ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਲਈ ਜਾਣ ਲਈ ਪਲੱਸ ਸਥਾਨ ਿਕਹੜਾ ਹੈ, ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਕੀ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਐਕਿਟਨੀਅਮ ਥੋਰੀਅਮ ਨੰੂ 
ਦਬੁਾਰਾ ਨਾ ਕਰੋ ਇਸ ਥੋਰੀਅਮ ਨੰੂ ਇਸ ਥੋਰੀਅਮ ਨਾਲ ਉਲਝਾਓ ਇੱਥੇ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਆਈਸੋਟੋਪ ਹਨ ਇੱਥੇ ਇਹ 232 ਸਨ ਇਹ 228 ਸਨ ਭਾਵ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਵਾਧੂ 4 
ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਥੋਰੀਅਮ ਦਬੁਾਰਾ ਰਡੇੀਅਮ ਦੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਆਈਸੋਟੋਪ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 4 ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਜਦୌAC h2e 
ਮ୊ ਇੱਕ ਭਾਰੀ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਆਪਣੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਦੇਖਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਦੇਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਗੁਆਂਢੀ ਵੱਲ ਜਾਣ 
ਵਾਲੇ ਕਣ ਨੰੂ ਛੱਡਦਾ ਰਹੇਗਾ ਜੋ ਚਾਰਜ ਸੰਭਾਲਣ ਦੇ ਕਾਰਨ ਊਰਜਾ ਦੇ ਅੰਤਰ ਦੇ ਕਾਰਨ ਨੇੜਤਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਅਨੁਕੂਲ ਹੈ ਿਜਸ ਦਰ 'ਤੇ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਚਲਦੀਆਂ ਹਨ e 
ਉਸ ਦਰ ਦਾ ਿਜਸ 'ਤੇ ਗਾਮਾ ਿਨਕਾਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਉਹ ਦਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਸ 'ਤੇ ਬੀਟਾ ਿਨਕਾਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਉਹ ਦਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਸ 'ਤੇ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਠੀਕ ਹੈ ਿਕ 
ਉਹ ਸਾਰੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਦਆੁਰਾ ਿਨਯੰਤਿਰਤ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਨਹੀ ਂਹਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਸਮୈ ਦੇ ਪੈਮਾਨੇ ਬਾਰੇ ਕੁਝ ਵੀ ਦੱਸ ਿਰਹਾ ਹੈ , 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਚੇਨ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦੀ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਚੇਨ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਢੰਗ ਨਾਲ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਰੰਗ ਕੋਡਬੱਧ ਹੈ, ਭਾਵୈ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਨਹੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਹੈ 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਚੰਤਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਈ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਯੂਰੇਨੀਅਮ 238 ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹੋ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਹ ਆਉਦਂਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਵੀ ਇਹ ਗੁਲਾਬੀ ਰਗੰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਜਦୌ ਵੀ ਕੋਈ ਨੀਲਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸਨੇ 
ਇੱਕ ਬੀਟਾ ਕੱਿਢਆ ਹੈ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇਹ ਲੀਡ 206 ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਕੋਈ ਹੋਰ ਸੜਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਉਥੱੇ ਬੈਠ ਜਾਵੇਗਾ, 
ਇਹ ਠੀਕ ਹੈ ਜਦୌ ਮ୊ ਬੀਟਾ ਕਹਾਂਗਾ ਤਾਂ ਇਹ ਜਾਂ ਤਾਂ ਬੀਟਾ ਪਲੱਸ ਜਾਂ ਬੀਟਾ ਮਾਇਨਸ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ । ਊਰਜਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਪ୥ਮਾਣ ੂਸਿਥਰਤਾ ਲਾਈਨ
ਤੁਹਾਨੰੂ ਜਾਂ ਤਾਂ ਖੱਬੇ ਦੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਜਾਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਇਸ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜੋ ਵੀ ਵਧੇਰ ੇਅਨੁਕੂਲ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਰੇਡੀਓਐਕਿਟਵ ਡਾਟ ਨੰੂ ਕ୥ੈਿਡਟ ਦੇਣਾ ਪਵੇਗਾ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੇ ਿਧਆਨ eu.com 
ਨਾਲ ਬਣਾਇਆ ਹੈ। ਇਹ ਅੰਕੜਾ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਸੰਕਿਲਤ ਕੀਤਾ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਵਧੀਆ ਉਦਾਹਰਣ ਹੈ ਇਹ ਇਸੇ ਿਕਸਮ ਦੀ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਹੈ ਜੋ ਵਧੇਰੇ 
ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਪਿਹਲੇ ਕੁਝ ਸਾਥੀਆਂ ਨੰੂ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਬਾਰੇ ਿਚੰਤਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਈ ਲੋੜ ਨਾ ਹੋਵੇ 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਉਥੱੇ ਰਕੁੀਏ ਤਾਂ ਹੋਰ ਿਵੱਚ ਸ਼ਬਦ ਅਸੀ ਂਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸਮਝ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਿਕ ਰੇਡੀਓਐਕਿਟਵ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਅਲਫ਼ਾ ਬੀਟਾ ਅਲਫ਼ਾ ਡੀਕੇ ਬੀਟਾ ਿਡਕੇ ਅਤੇ 
ਗਾਮਾ ਡੀਕੇ ਨਾਲ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਹਣੁ ਸਾਨੰੂ ਮਾਤਰਾਤਮਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ 'ਤੇ ਜਾਣਾ ਪਏਗਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਗਣਾਤਮਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ 
ਹੈ ਉਹ ਸਭ ਕੁਝ ਹੈ। ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ਵਿਵਆਪੀ ਕਾਨੰੂਨ ਦਆੁਰਾ ਿਨਯਤੰਿਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਸ ਿਵਸ਼ਵਿਵਆਪੀ ਕਾਨੰੂਨ ਨੰੂ ਦੱਸਦੇ ਹੋਏ ਮੈਨੰੂ ਬਹਤੁ 
ਸਾਵਧਾਨ ਅਤੇ ਸਾਵਧਾਨ ਰਿਹਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਸਟੀਕ ਹੋਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਵੀ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਵੱਖਰੀ ਪ୥ਭਾਵ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਦਾ ਹੈ 

ਕਈ ਵਾਰ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਿਕਤਾਬ ਪੜ୧ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਕਹੜੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਜਾਣਨੀਆਂ ਚਾਹੀਦੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਸਲਾਈਡ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਨਾ ਹੈ ich 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਰਡੇੀਓਐਕਿਟਵ ਸੜਨ ਿਵੱਚ ਤੀਜੀ ਲਾਈਨ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸੰਭਾਵਨਾ ਕੀ ਹੈ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਅਤੇ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਤੁਹਾਡੇ 
ਸਾਰ ੇਕਲਾਸੀਕਲ ਮਕੈਿਨਕਸ 'ਤੇ ਇੱਕ ਜਾਂ ਦੋ ਿਮੰਟ ਿਬਤਾਉਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਿਕ ਓਕੇ ਿਨਊਟਨ ਦੇ ਿਨਯਮ ਗ୥ਿਹਆਂ ਦੀ ਗਤੀ ਆਿਦ ਆਿਦ ਸਾਰ ੇਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਿਨਰਣਾਇਕ 
ਿਵਕਾਸ ਦਆੁਰਾ ਿਨਯੰਤਿਰਤ ਸਨ ਿਕ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਲੋਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸੰਭਾਵਨਾ ਦਾ ਕੋਈ ਸਵਾਲ ਨਹੀ ਂਸੀ। ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮੇਰਾ ਕਣ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੇ ਪਾਰ ਹੈ, ਮੇਰੇ ਚਾਰਜ ਕੀਤੇ ਕਣ ਦੀ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੀ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਗਤੀ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਸਮୈ ਤୌ ਬਾਅਦ ਿਕੱਥੇ ਹੋਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਿਵੱਚ ਸੰਭਾਵਨਾ ਦਾ ਕੋਈ ਸਵਾਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸਦੀ ਸਹੀ ਤਰ୧ਾਂ ਨਾਲ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਕਰੋਗੇ ਇੱਕ ਗ୥ਿਹ ਇਸ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਹੈ, ਇਹ ਇਸ ਖਾਸ 
ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋਵੋਗੇ ਿਕ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਗ୥ਿਹਣ ਦੀ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਮਸ਼ੀਨ ਬਣਾਉਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਆਪਣੀ ਤਕਨਾਲੋਜੀ 
ਨਾਲ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਸੰਭਾਵਨਾ ਦਾ ਕੋਈ ਸਵਾਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਅੰਕੜਾ ਮਕੈਿਨਕਸ ਿਵੱਚ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਪਰ 
ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਹਨ ਪਰ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਜਾਣਕਾਰੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਸਮੱਿਸਆ ਨਹੀ ਂਹੈ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਦੇ ਨਾਲ ਪਰ ਜਾਣਕਾਰੀ ਦੀ ਘਾਟ ਦੇ ਨਾਲ 
ਪਰ ਇੱਥੇ ਜਦୌ ਮ୊ ਰਡੇੀਓਐਕਟੀਿਵਟੀ ਦੇ ਕਾਨੰੂਨ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਸੰਭਾਵਨਾ ਬੁਿਨਆਦੀ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਮੈਨੰੂ ਸਾਰੀ ਜਾਣਕਾਰੀ ਿਦੰਦੇ ਹੋ ਪਰ ਤੁਸੀ ਂਕਦੇ ਵੀ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਨਹੀ ਂ
ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਕੀ ਕਰੇਗਾ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਨਹੀ ਂਪੁੱਛ ਸਕਦੇ ਿਕ ਿਕੰਨਾ ਸਮਾਂ ਹੋਵੇਗਾ ਇੱਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਲਾਈਵ ਤੁਸੀ ਂ
ਿਸਰਫ ਇਹ ਪੁੱਛ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਸੰਭਾਵਨਾ ਕੀ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਚਤ ਸਮୈ ਤୌ ਬਾਅਦ ਇਹ ਬਿਚਆ ਹੈ ਜਾਂ ਇਹ ਸੜ ਿਗਆ ਹੈ, ਇਹ ਉਹ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪੁੱਛਣੀ ਹੈ
ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਸੰਭਾਵਨਾ ਲਈ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਖਣਾ ਪਵੇਗਾ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਮ୊ ਸੰਭਾਵਨਾ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਲਾਜ਼ਮੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੁਦਰਤ ਿਵੱਚ 
ਅੰਕੜਾਤਮਕ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਸੰਭਾਵਨਾ ਦੇ ਿਨਯਮਾਂ ਦੀ ਪੁਸ਼ਟੀ ਿਕਵୈ ਕਰਾਂ, ਇੱਕ ਨਮੂਨਾ ਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦਹੁਰਾਉਣ ਯੋਗ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ 
ਨੰੂ ਦਹੁਰਾਉਣਾ ਜਾਰੀ ਰਖੱਣਾ ਹੋਵੇਗਾ । ਇੱਕੋ ਿਜਹੀਆਂ ਸਿਥਤੀਆਂ ਿਵੱਚ ਹੇਮ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਸੰਭਾਵਨਾ ਨੰੂ ਐਕਸਟਰੈਕਟ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਵੋਗੇ 
ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਵੱਡੀ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਕਾਨੰੂਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਸਵਾਲ ਨਹੀ ਂਪੁੱਛ ਸਕਦੇ ਿਕ ਇੱਕ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਸੀ ਅਤੇ ਲਗਭਗ 13.5 ਿਮੰਟਾਂ ਦੇ 
ਬਾਅਦ ਅੱਧਾ ਕੀ ਹੋਇਆ ਅਸੀ ਂਨਹੀ ਂਜਾਣਦੇ ਕੀ ਅਿਜਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਤਾਂ ਉਥੱੇ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਉਥੱੇ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਅੱਧੀ ਿਜ਼ੰਦਗੀ ਜਾਂ ਮਤਲਬ 
ਜੀਵਨ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਜੋ ਵੀ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਮਝਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਉਹ ਕੁਦਰਤ ਿਵੱਚ ਅੰਕੜਾਤਮਕ ਹੈ ਪਰ ਬਦਿਕਸਮਤੀ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਅਿਜਹੇ ਸਵਾਲ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ 
ਿਕ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਸਮୈ 'ਤੇ ਦਸ ਹਜ਼ਾਰ ਿਨਊਕਲੀ ਰਡੇੀਓਐਕਿਟਵ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਸਨ । ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਚਤ ਸਮୈ ਤୌ ਬਾਅਦ ਿਕੰਨੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਬਚੇ ਹਨ, lambda 
ਆਓ ਅਸੀ ਂ10 ਸੈਿਕੰਡ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਕਹੀਏ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਪੁੱਛਿਗੱਛ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ10000 ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ 
ਇਹ ਸਾਡੇ ਲਈ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਦਾ ਅਿਹਸਾਸ ਕਰਨ ਲਈ ਕਾਫੀ ਵੱਡੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਪਰ ਉਥੱੇ ਯਕੀਨੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੁਝ ਭਟਕਣਾਵਾਂ ਹੋਣ ਲਈ ਬੰਨ୧ੇ ਹੋਏ ਹਨ ਜੋ ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਹੈ ਜੋ
ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਨੰੂ ਨਹੀ ਂਭੱੁਲਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਅਿਜਹਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਕਮਾਲ ਦੀ ਗੱਲ ਹੈ ਿਕ ਲੋਕ ਇਨ୧ਾਂ ਸਭ ਨੰੂ ਦੇਖ ਕੇ ਡਾਇਓਐਕਿਟਵ ਸਰਤੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮੈਰੀ ਿਕਊਰੀ ਨੇ 
ਉਹਨਾਂ ਿਦਨਾਂ ਿਵੱਚ ਆਪਣੇ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਿਵੱਚ ਦਮ ਤੋੜ ਿਦੱਤਾ ਸੀ ਿਕ ਲੋਕਾਂ ਨੰੂ ਇਹ ਨਹੀ ਂਪਤਾ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਸਖ਼ਤ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕ୊ਸਰ ਦਾ ਕਾਰਨ ਬਣ ਸਕਦੀ ਹੈ, 
ਠੀਕ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਉਸਦੇ ਲਈ ਪੈਦਾ ਹੋਇਆ ਸੀ ਅਤੇ ਉਸਦੀ ਮੌਤ 
ਇਸ ਲਈ ਹੋਈ ਸੀ ਜੋ ਿਕ ਰੇਡੀਓਐਕਟੀਿਵਟੀ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਪਾਲਣਾ ਕਰਦੀ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਮ୊ ਇੱਕ ਿਮੰਟ ਿਵੱਚ ਆਉਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਿਕ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਸਾਰ ਿਦੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸੜਨ ਦੀ ਦਰ ਉਸ ਸਮୈ ਦੀ ਆਬਾਦੀ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਕੀ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇੱਕ ਿਦੱਤੇ ਸਮୈ 'ਤੇ 
ਮਾਤਾ-ਿਪਤਾ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਨਹੀ ਂਹੈ? ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸੜਨ ਦੀ ਦਰ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਿਕੰਨੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਉਹਨਾਂ 
ਿਵੱਚୌ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਹਨ ਤਾਂ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਜੇਕਰ ਉਹਨਾਂ ਦੀ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ ਹੈ ਤਾਂ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ ਿਵੱਚ ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਸੜਨ ਦਾ dk 
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ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅੰਡਰਲਾਈਗੰ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸੰਭਾਵਨਾ ਕਣਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਜਾਂ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਨਾਲ 
ਗੁਣਾ ਹੋ ਜਾਵੇਗੀ ਜੋ ਉਥੱੇ ਮੌਜੂਦ ਹਨ ਇਸਲਈ ਿਵਘਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਭਾਗ ਲੈਣ ਵਾਲੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਇਸ ਬਾਰ ੇਕੁਝ ਵੀ ਵਧੀਆ ਨਹੀ ਂਹੈ 
ਇਸਲਈ ਘਟਾਓ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਬਆਨ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦਰ ਦੇ ਲੇਮਡਾ 'ਤੇ dn by dt lambda n of t t n 
ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਲਾਂਬਡਾ ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸਿਥਰਤਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਲਾਂਬਡਾ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੈ। ਜੇ ਲਾਂਬਡਾ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਬਹਤੁ 
ਘੱਟ ਸੜ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਲਾਂਬਡਾ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੋਈ ਵੀ ਸੜਦਾ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ , ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਜੋ ਦਆੁਰਾ r dt 
ਘਟਾਓ ਹੈ, ਿਜਸਨੰੂ ਗਤੀਿਵਧੀ ਗਤੀਿਵਧੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ. ਦਰ ਿਜਸ 'ਤੇ ਕੋਈ ਚੀਜ਼ ਖਰਾਬ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਉਹ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਘਟਾਓ dn 
ਦਾ ਿਚੰਨ୧ ਲਗਾਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਦਾ ਟੀ ਦੇ ਿਵੱਚ ਲਾਂਬਡਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕੀ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਿਲਖਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਮੇਰ ੇr n dn 
ਦਆੁਰਾ ਮਾਇਨਸ ਲਾਂਬਡਾ ਨੀ ਲਗਾਉਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਮਾਂ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਮਾਂ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਿਲਖਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ dt 
ਅਨੁਸਾਰ ਇਹ ਮੇਰੀ ਗਤੀਿਵਧੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਸੜਨ ਦੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਗਤੀਿਵਧੀ ਘਟਦੀ ਹੈ ਇਹ ਗਤੀਿਵਧੀ l 
ਬੇਸ਼ੱਕ ਇਸ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ। ਸਮਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਕਵୈ ਿਲਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ ਦਾ ਲੰਬਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਾ ਹੈ। ਠੀਕ ਹੈ ਦੀ t 1 r t 1 n t 1 n n 
ਸ਼ਕਤੀ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਮੰਟ ਿਵੱਚ ਆਵਾਂਗੇ ਿਕ ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦਾ 1 ਦਾ ਦਾ ਲੰਬਡਾ ਦਾ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਿਲਖ ਿਰਹਾt 1 r t r t 2 n t 2 t 2 t 1 
ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਓਵਰ ਹੈ ਓਵਰ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਮਾਂ ਬੀਤਣ ਨਾਲ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਜੋ ਿਕ ਸੜਨ ਤୌ ਬਾਅਦ ਨਹੀ ਂrt 2 rt 1 nt 2 nt 1 1 
ਘਟੀਆਂ ਹਨ ਛੋਟੀਆਂ ਅਤੇ ਛੋਟੀਆਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ, ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਟੀ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਟੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਮੇਰੀ ਗਤੀਿਵਧੀ ਘਟਦੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਮੇਰੀ ਗਤੀਿਵਧੀ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮ୊ ਕੀ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਮ୊ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਦਾ t r 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦਾ ਲੰਬਡਾ ਇਹ ਮੇਰਾ ਨੰਬਰ ਹੈ ਜੋ ਅਯਾਮ ਰਿਹਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਓ ਹੈ ਇਸਲਈ ਲਾਂਬਡਾ ਲਾਂਬਡਾ ਦਾ ਅਯਾਮ ਹੈ ਦੇ ਉਪੱਰ ਇੱਕ t n dt t 
ਹੈ । ਸਮਾਂ ਪੈਮਾਨਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਉਲਟਾ ਇੱਕ ਕਣ ਦੇ ਲਈ ਸਮਾਂ ਪੈਮਾਨਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਗਤੀਿਵਧੀ ਦਾ ਮੇਰਾ ਆਯਾਮ ਹਣੁ ਇੱਕ ਓਵਰ ਟੀ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ dk rt 
ਓਵਰ ਟੀ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਇਕਾਈ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਨ ਦੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਦੇ ਸਮਾਨ ਆਯਾਮ ਵਰਗਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਦੋ ਇਕਾਈਆਂ ਹਨ ਇੱਕ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ si 
ਇਹ ਦਜੂੀ ਉਲਟ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਹੈ ਆਮ ਲੋਕਾਂ ਨੰੂ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਇਸ ਤୌ ਜਾਣ ੂਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਮੇਰੇ curi ci 
ਲਾਂਬਡਾ ਿਵੱਚ ਿਵੱਚ ਦੋ ਅਯਾਮ ਦੀਆਂ ਇਕਾਈਆਂ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਦਸੂਰਾ ਉਲਟ ਹੈ ਇਸਨੰੂ ਪੈਕਕੁਇਲ ਬੇਕਰੈਲ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਉਹ ਿਵਅਕਤੀ ਹੈ ਿਜਸਨੇ si 
ਰੇਡੀਓਐਕਟੀਿਵਟੀ ਦੇ ਰਡੇੀਓਐਕਿਟਵ ਵਰਤਾਰ ੇਦੀ ਖੋਜ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਹੈ ਇਸਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਕਰੀ ਹੈ ci ci becquerel 
ਇੱਕ ਿਵਹਾਰਕ ਇਕਾਈ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਪਰਮਾਣ ੂਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਮੀਟਰ ਜਾਂ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੀ 
ਵਰਤୌ ਨਹੀ ਂਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਇਹ ਇੱਕ ਿਵਹਾਰਕ ਇਕਾਈ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਾਰਣੀ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਦੇਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਨਹੀ ਂਦੇ ਿਰਹਾ/ਰਹੀ। ਤੁਸੀ ਂ
ਨੈਨੋਮੀਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਇਹ ਇੱਕ ਿਵਹਾਰਕ ਇਕਾਈ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਰੇਡੀਓਐਕਿਟਵ ਵਰਤਾਰੇ ਲਈ ਗਤੀਿਵਧੀ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਕਊਰੀ ਇੱਕ ਿਵਹਾਰਕ
ਇਕਾਈ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਤੰਨ ਪੁਆਇੰਟ ਸੱਤ ਿਵੱਚ ਦਸ ਤୌ ਦਸ ਬੇਕਰਲ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਸਹੀ ਸਮਝੋ ਮ୊ ਿਤੰਨ ਿਵੱਚ 
ਦਸ ਿਵੱਚ ਦਸ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਿਲਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਉਸ ਲੰਬੇ ਸਮୈ ਦੀ ਉਡੀਕ ਕਰ ੋਅਤੇ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਾਰੀ ਗਤੀਿਵਧੀ 
ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਹਸਪਤਾਲ ਿਜੱਥੇ ਰਾਡੀਆ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਪ୥ਮਾਣ ੂਿਰਐਕਟਰ ਆਿਦਕ ਆਿਦਕ ਪੁੱਛਿਗੱਛ ਇਕਾਈ ਹੈ ਜੋ ਵਰਤੀ ਜਾ tion 
ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸੜਨ ਬਾਰੇ ਪਿਹਲੀ ਗੱਲ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਲਾਈਡ ਨਹੀ ਂਿਲਖੀ ਹੈ ਜੋ ਬੇਸ਼ਕ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਇਹ ਹੱਲ ਹੈ ਅਤੇ 
ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੇ ਇਸ ਕਾਨੰੂਨ ਦੀ ਸਮੀਕਰਨ ਤୌ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਜਾਣ ੂਹੋ, dk 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦਆੁਰਾ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ, ਦਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਓ dnt dt t minus lambda n dn n lambda d 

ਨਾਲ ਜੋੜ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ 0 ਤୌ ਤੱਕ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਟੀ ਤਾਂ ਮ୊ ਕੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗਾ, ਮੈਨੰੂ ਲੌਗ ਦੇ ਦੇ 0 ਦਆੁਰਾ t t n of t n 
ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਵੇਗਾ ਘਟਾਓ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੇਰਾ ਹੱਲ ਕੀ ਹੈ ਮੇਰਾ ਹੱਲ ਿਸਰਫ਼ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਦੇ lambda t n t n 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਕੋਈ ਵੀ ਨਹੀ ਂ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਤୌ ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੇ ਇਸ ਤୌ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਜਾਣ ੂਹੋ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਘਾਤਾਕਾਰੀ ਸੜਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ e minus lambda t 
ਹੈ, ਇਸ ਨੰੂ ਘਾਤਾਤਮਕ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਲੀਨੀਅਰ ਸੜਨ ਿਵੱਚ ਰੇਿਖਕ ਸੜਨ ਦੀ ਦਰ ਜਾਂ ਵੇਗ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਸਮୈ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੋਵੇਗਾ ਕਣ ਦੀ ਇੱਕ ਸਮਾਨ dk 
ਵੇਗ ਦੇ ਨਾਲ ਕਣ ਚੱਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਿਗਰਾਵਟ ਜੋ ਸਮୈ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇਹ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਘਾਤਕ ਿਵਗਾੜ ਹੈ ਇਹ
ਬਹਤੁ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਿਡੱਗਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਅਿਹਸਾਸ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਦੋ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਭੌਿਤਕ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਖਾਸ 
ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਹਨ, ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਦੋ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਅੱਧੀਆਂ ਹਨ। ਜੀਵਨ ਅਤੇ ਅਰਥ ਜੀਵਨ 
ਇਸ ਲਈ ਅੱਧੀ ਿਜ਼ੰਦਗੀ ਲੌਗ 2 ਦਆੁਰਾ ਲਾਂਬਡਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਮਤਲਬ ਿਕ ਲਾਂਬਡਾ ਦਆੁਰਾ 1 ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ 
ਛੱਡ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਅੱਧੀ ਿਜ਼ੰਦਗੀ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਅੱਧੀ ਿਜ਼ੰਦਗੀ ਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ? n n naught e to the power of minus 

ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਬਰਾਬਰ ਬਰਾਬਰ ਅੱਧਾ ਯਾਨੀ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਦਾ ਸੱਜਾ ਅੱਧਾ ਬਰਾਬਰ ਨਟ ਬਾਇ ਦੋ lambda t at t n n naught at t t t n n n 
ਇਸਲਈ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਅੱਧੇ ਕੁਝ ਖਾਸ ਤੌਰ ਤੇ ਬਚਣਗੇ ਸਮਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਅੱਧਾ ਜੀਵਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸੰਕਲਪ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ 
ਅੱਧਾ ਜੀਵਨ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਚੀਜ਼ਾਂ ਦੇ ਸੜਨ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਸਮୈ ਦਾ ਪੈਮਾਨਾ ਲਾਂਬਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਨੰੂ
ਇਸ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੀਏ। ਉਹ ਮਾਤਰਾ ਕੀ ਹੋਵੇਗੀ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ ਅੱਧਾ n 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅੱਧਾ ਜੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਲਖ ਰਹੇ n naught e to the power of minus lambda t is equal to n naught by 2 
ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਅੱਧੇ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਅੱਧਾ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਅਿਭਆਸ ਵਜୌ ਛੱਡਾਂਗਾ ਇਸਲਈ e to minus lambda t 
ਮੇਰਾ 2 ਟੀ ਅੱਧਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਲਾਂਬਡਾ ਦਆੁਰਾ ਲੌਗ 2 ਇੱਕ ਮਾਮੂਲੀ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਿਜਸ ਵੱਲ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਧਆਨ ਦੇਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਕੁਦਰਤੀ ਲਘੂਗਣਕ ਿਵੱਚ ਹੈ 
ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸਦਾ ਇਲਾਜ ਨਹੀ ਂਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਆਮ ਲਘੂਗਣਕ ਵੈਸੇ ਵੀ ਇਸਦਾ ਮੁੱਲ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 0.693 ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ, ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਚੀਜ਼ ਹੈ 
ਿਜਸਨੰੂ ਮੱਧ ਸਮਾਂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਔਸਤ ਸਮਾਂ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਿਦਖਾਵਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਦਖਾਵਾ ਿਕਉ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਮੰਨ ਲਓ ਦਰ ਇੱਕੋ ਸੀ 
ਪਰ ਹਣੁ ਸਵਾਲ ਦਰ ਿਕਵୈ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ, ਦਰ ਬਦਲਦੀ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ , ਇਹ ਕੱੁਲ ਸੰਿਖਆ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਮ୊ ਜੋ ਪੁੱਛਦਾ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਮੱਧਮ ਜੀਵਨ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਲਈ ਜਦୌ ਸਾਰੇ ਕਣ ਸੜ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਦਰ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਇਹ ਇੱਕ ਸਵਾਲ ਹੈ 
ਿਜਸਦਾ ਜਵਾਬ ਅਸੀ ਂਪੁੱਛਦੇ ਹਾਂ ਹੈ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਬਹਤੁ ਆਸਾਨ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਿਲਿਖਆ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਦਾ v n t is equal to n 

ਅਤੇ ਇਹ ਅਸਲੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਮ୊ ਇੱਕ ਬਾਰ ਪਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ ਬਾਰ naught minus lambda n naught into t t n naught n n 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ। 0 ਜਦୌ ਬਰਾਬਰ 1 ਓਵਰ ਲ୊ਬਡਾ 1 ਓਵਰ ਟਾਊ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਟਾਊ ਮੇਰਾ ਔਸਤ ਸਮਾਂ ਹੈ ਅਤੇ ਲਾਮਡਾ ਦਆੁਰਾ t 
ਲੌਗ 2 ਇਸਲਈ ਉਹ ਲੌਗ 2 ਦੇ ਗੁਣਕ ਦਆੁਰਾ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਮੇਰਾ ਅੱਧਾ ਜੀਵਨ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮਤਲਬ ਜੀਵਨ ਕਾਲ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਸੰਕਲਪ ਪਰ 
ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅੱਧਾ ਜੀਵਨ ਇੱਕ ਅਸਾਧਾਰਨ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸੰਕਲਪ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਅੰਕੜਾ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਸਮୈ ਦੇ ਇੱਕ 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪਲਾਟ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅੱਧਾ ਉਹ ਸਮਾਂ ਹੈ ਿਜਸ 'ਤੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਇਸਦੇ ਅਸਲ ਮੁੱਲ ਦਾ ਅੱਧਾ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਤਾਊ ਇੱਕ n t 
ਐਕਸਟਰਾਪੋਲੇਿਟਡ ਹੈ। ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਮ୊ ਕਰਵ ਦੀ ਸਪਰਸ਼ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਾਂਗਾ ਅਤੇ ਐਕਸਟਰਾਪੋਲੇਟ ਕਰਾਂਗਾ, ਮੈਨੰੂ ਟਾਊ ਿਮਲੇਗਾ ਇਹ 1 ਓਵਰ ਲਾਂਬਡਾ ਹੈ ਇਹ ਟੀ 
ਅੱਧਾ ਹੈ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਓਵਰ ਲਾਂਬਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਤਸਵੀਰ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਦਰਸਾਏਗੀ ਿਕ ਜੋ ਵੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਥੇੱ ਦੋ ਹੋਰ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਣਾ ਚਾਹੀਦਾ r 2 
ਹੈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਿਲਖਣ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕ୥ਮਵਾਰ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਹੋਣ ਜਾ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਚੇਨ ਬਾਰੇ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕ୥ਮਵਾਰ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ
ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਇੱਕ 1 ਕੇਸ ਤୌ ਇੱਕ 2 ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਲ୊ਬਡਾ 1 ਦੀ ਦਰ ਨਾਲ ਲੇਮਡਾ 1 ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਸਿਥਰ ਲਾਂਬਡਾ 1 ਨੰੂ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 3 d a 2 a 

ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜਦୌ ਤੱਕ ਇਹ ਇਸ ਸਾਰਣੀ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਸਮੀਕਰਨ ਿਕਵୈ ਿਲਖਾਂਗੇ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾlambda 2 d 1 dt 
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ਿਲਖਾਂਗੇ ਪਰ ਜਦୌ ਮ୊ ਦਆੁਰਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਬੇਸ਼ਕ ਇਹ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਕੰਨੀ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ minus lambda 1 n1t dt dn2 
ਸੜਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਲੈਮਡਾ 1 ਟੀ ਮਾਇਨਸ ਲ୊ਬਡਾ 2 ਿਵੱਚ ਟੀ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਲੜੀ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਿਲਖਣਾ ਹੈ ਅਤੇ n1 
ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਹੱਲ ਕਰਨਾ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਸੇ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਇਸ ਿਵੱਚ ਆਉਣ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਹੀ ਕਣ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਕਈ ਿਵਕਾਰ ਹਨ। 
ਮਲਟੀਪਲ 'ਤੇ ਜਾਓ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਜੋ ਿਰਲੇਟੀਿਵਟੀ ਕੇਸ ਿਮਲੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸ ਅਰਥ ਿਵਚ ਇਹ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਿਸੱਟਾ ਕੱਢਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ tks 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਫੈਲਣ ਅਤੇ ਪ୥ਸਾਰ ਿਨਯੰਤਿਰਤ ਿਵਖੰਡਨ ਦੀਆਂ ਰੇਡੀਓਐਕਿਟਵ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਬਾਰੇ ਜੋ ਵੀ ਦੱਸਣਾ ਸੀ, ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਨਹੀ ਂਦੱਿਸਆ ਹੈ ਪਰ ਤੁਸੀ ਂਉਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਪੜ୧ ਸਕਦੇ 
ਹੋ। 
ਇਸ ਲਈ ਕੁਝ ਅਰਥਾਂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਸਾਰੇ ਆਧੁਿਨਕ ਪੀ ਲੈਕਚਰਾਂ ਦੇ ਇਸ ਸੈੱਟ ਦਆੁਰਾ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਅਤੇ ਮ୊ ਉਮੀਦ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਤୌ ਲਾਭ ਪ୥ਾਪਤ 
ਕਰੋਗੇ ਠੀਕ ਹੈ ਤੁਹਾਡਾ ਿਦਨ ਵਧੀਆ ਰਹੇ 
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