
ഒരു നّൂױിയസിന്െറ ഗുണ׹െളുׯറിتു׺ ഈ പരآരയിെല അവസാനെ؋ ْപഭാഷണ؋ിേല്ׯ 
നി׹െള എبാവെരയും സٔാഗതം െചുؗുإ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഒരു നّൂױിയസിന്െറ 
ഗുണവിേശഷതകൾ വിവരിׯാൻ തുടؗു׹തിനുമു്آ ഞ׹ൾ ആئം േബാർ േമാഡലും പരിേശാധിു׺ , 
അതിനുമു്آ ഞ׹ൾ േഫാേ؂ാഇലക്ْടിക് ഇഫക്്ئ വّൂ കണികാ ദٔിതٔവും പഠിു׺. ഒരർ،؋ിൽ ഞാൻ 
നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല, എبാ സാധّതകളിലും ഞ׹ൾ ഈ ْപഭാഷണ׹ളുെട ഒരു കൂ؂ം ഇ്ؗ 
അവസാനിؚിുׯം , നി׹ളുെട സിലബസിെല എبാ വിഷയ׹ളും ഞാൻ കവർ െചᅃٝുെവ്ؗ എനി്ׯ 
അവകാശെؚടാൻ കഴിയിب, എؗാൽ വിവര؋ിന്െറ കാരّേമാ നി׹ൾ്ׯ എളുؚ؋ിൽ എടുׯാൻ 
കഴിയുؗേതാ ആയത് ഞാൻ ഉേപײിു׺ എؗാൽ അവസാനെ؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞാൻ വി؂ുേപായത് 
എؓാെണ്ؗ ഞാൻ തീർ׺യായും സൂചിؚിׯാം ْപേതّകിു׺ം നുأെട സٔؓം നْײതമായ 
സൂരّനുമായി അ؋രെമാരു ഭീമാകാരമായ ഊർ׽ം എ׹െന ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ എؗതും ഒരു 
ഫّൂഷൻ ْപْകിയയുെട അടിرാനമായ സിؑാؓെ؋ ഗുണപരമായി വിവരിׯാൻ േപാലും ഞ׹ൾ 
ْശമി׺ി؂ിെ׸بിലും അത് നി׹ളുെട പْؓ؇ാം زാൻേഡർഡിന് അؚുറമാണ്. നി׹ളുെട ْപീഡിْഗി 
പഠന؋ിൽ േപാലും , മാസ് എനർജി തുലّതയും ഊർജ സംരײണവും ഉപേയാഗിു׺െകാ؇്, ഊർജം 
എ്ؗ വിളിؗുׯതിെന നമു്ׯ പരിശീലിؚിׯാനും ഊർജം എ׹െന ഉൽؚാദിؚിׯെؚടുؗുെവؗും 
എ׹െന നിലനിറു؋ാൻ കഴിയുെമؗും വാദിׯാനും ഞ׹ൾ്ׯ കഴി؁ു , അത് കഥയുെട ഒരു ഭാഗം 
മാْതം രേ؇ാ മൂേؗാ ْപഭാഷണ׹ളിൽ ആദّം പഠി׺ നّൂױിയസ് യഥാർ،؋ിൽ നശിؗുׯ കഥയുെട 
മെئാരു ഭാഗമു؇്, പിؗീടുت അണുേകْؕ׹ൾ ഒരുമി്׺ ഭാരേമറിയ അണുേകْؕ׹ൾ 
ഉൽؚാദിؚിുׯകയും ആ ْപْകിയയിൽ അവയ്്ׯ ഒരു പി؈ ൈവകലّമു؇് . അവയുെട പി؈ം 
കുറയുؗു, അതിനാൽ ആേئാമിക സംഖّയുെട ഉയർؗ മൂലّേമാ ആേئാമിക ഭാരം ന്െറ ഉയർؗ z 
മൂലّേമാ ഉت ഒരു മകെള ഉത്പാദിؚിുׯക, എؗാൽ അതിന് ഇൻകമിംഗ് കണ׹ളുെട പി؈േׯ؋ാൾ 
പി؈ം കുറവാണ് , ഊർ׽ം സٔതْؓമാׯെؚടുؗു, അതാണ് ഞ׹ൾ കെ؇؋ിയത്, ഞാൻ വിവരി׺ത്
നി׹ൾׯായി ചില ചْക׹ൾ കാർബൺ ചْകം മുതലായവ, അവസാനം എبാം ഇരുآിൽ 
അവസാനിുׯെമ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ു, കാരണം ഇരുآാണ് അണുേകْؕ׹ളിൽ ഏئവും 
ിന്آമു؇് അതിനാൽ ഇരു׽ിനും പരമാവധി ൈബൻഡിംഗ് ഊർ؋ത്, ഓേരാ അണുേകْؕتിരതയുر
തനിെയ ഒؗിേലുׯം േപാകാനാവിب, നി׹ൾ അതിൽ ْപവർ؋ിؗുׯതിെന അْകമാസװമായി 
ശലّെؚടു؋ാൻ േപാകുؗിെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ എبായ്േؚാഴും ഇരു്آ തകർׯാൻ കഴിയും, 
ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ വളെര ഊർ׽സٔലമായ േْപാേ؂ാേണാ നّൂേْടാണിേനാ മെئാരു നّൂױിയസ് 
അയയ്ുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് സٔയം വളെര رിരതയുت ഒരു നّൂױിയസാണ്. ഇരു്آ നّൂױിയസിന്െറ
മറുവശം വിഭജന؋ിനും വിവിധ നّൂױിയസുകളുെട അرിര ഐേസാേടാؚുകൾുׯം കാരണമാകുؗ 
മറുവശേׯ്؋ േനാുׯക എؗതാണ് ഞാൻ ഇ്ؗ െചإാൻ ആْഗഹിؗുׯ ْപُാٝവന, അത് കാർബൺ 
ആകാം, അത് േബാേറാണായിരിׯാം. അവ എ׹െനയാണ് ഡിെക്ׯ വിേധയമാകുؗത് എؗതിന്, 
ْപധാനമായും മൂ്ؗ േശാഷണ സംവിധാന׹ളു؇്, ആൽഫ ബീئ എؗും ഗാമാ ആൽഫ എؗും 
വിളിׯെؚടുؗ ഹീലിയം നّൂױിയസ് ബീئ ഇലക്േْടാണിെനേയാ േപാസിേْടാണിെനേയാ 
സൂചിؚിുؗുׯ, ഗാമെയ തീർ׺യായും േഫാേ؂ാൺ എ്ؗ വിളിؗുׯ ൈവദّുതകാؓിക വികിരണമാണ് 
ഞാൻ വിളിؗുׯത്. നْײത׹ളുെട ْപായെുׯ؋റി്׺ നി׹േളാട് എെؓ׸ിലും പറ؁ുെകാ؇് ഞാൻ
എന്െറ ചർ׺ അവസാനിؚിׯണെമ്ؗ ചർ׺ െചإാൻ തുടു׹ക , പുതിയ സൂരّന്െറ പി؈ം നْײതം 
സآാദിു׺െകാേ؇യിരിുׯം എ്ؗ ഞ׹ൾ പറ؁ത് ഓർുׯക ْകീസിംഗ് അതിന്െറ ആയു്ش 
കുറ؁ുെകാേ؇യിരിുؗുׯ, കാരണം കൂടുതൽ കൂടുതൽ പദാർ،׹ൾ ഉتതിനാൽ കൂടുതൽ 
കൂടുതൽ സംേയാജനം നടുؗുׯ؇്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ താൽؚരّമുتത് യഥാർ،؋ിൽ ഒരു 
നْײത؋ിന്െറ ആയു്ش അതിന്െറ പി؈െ؋ എ׹െന ആْശയി׺ിരിുؗുׯ എ്ؗ നി׹െള 
കാണിുؗുׯ. ഞാൻ ആദّം േനാׯാൻ േപാകുؗത് കാർബൺ ൈസׯിളിന്െറ ഒരു ْഹസٔമായ 
ഓർأെؚടു؋ലാണ്, നി׹ൾ ൈഹْഡജനിൽ നി്ؗ ആരംഭി്׺ ഹീലിയം ഉൽؚാദിؚിؗുׯത് 
എ׹െനെയ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ു , തുടർ്ؗ ലിഥിയം വഴി േപായി ഒരു കാർബൺ 
ഉത്പാദിؚിുؗുׯ. ഐേസാേടാ്ؚ, കാരണം ഓേരാ നّൂױിേയാണിനും ൈബൻഡിംഗ് എനർജിയിൽ 
അതിന്െറ അയൽവാസികൾׯിടയിൽ മുകളിൽ ഇരിؗുׯതാണ് ഞ׹ൾ െചേإ؇ത്, ഇത് 
നْײത׹ളുെട പി؋؈ിൽ െചലുؗു؋ സٔാധീനം നി׹െള കാണിുׯക എؗതാണ്, അതിനാൽ 
ഇത് ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ആവർ؋ി്׺ കാണിؗുׯ ചിْതമാണ് നി׹ൾ അത് േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ 
കാർബണിൽ ْശؑ േകْؕീകരിׯാൻ േപാകുؗു, ഓേരാ നّൂױിേയാണിലും കാർബണുകൾ വളയുؗ 
ഊർ׽ം അതിന്െറ എبാ അയൽവാസികേളׯാളും വലുതാണ്, തീർ׺യായും ഓ٧عിജൻ ഇതിലും 
വലുതാണ്, അതിനാൽ ഇത് അടു؋ ചْകമാണ്, എؗാൽ ഈ മുഴുവൻ സ്െപക്ْട؋ിലും ഏئവും 
മുകളിലാണ് ഊർ׽ം പി നّൂױിേയാൺ ഇരുآാണ്, ഇത് നി׹ൾ ഓർേׯ؇ കാരّമാണ്, അതിനർ،ം 
നി׹ൾ നّൂױിക് േമാളിنിٛനം അെ׸بിൽ ടങ്زൺ അെ׸بിൽ മെئെؓ׸ിലും അെ׸بിൽ യുേറനിയം 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, അവെയبാം ْദവി്׺ ഇരുآിേല്ׯ മട׹ാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അേതസമയം ഈ 
കൂ؂ാളികൾ ഉരുകുؗത് തുടരാനും തിരിെക വരാനും ആْഗഹിുؗുׯ. ഫّൂഷൻ െْപാസസറുകൾ്ׯ 
ആവശّമായ താപനില അെ׸بിൽ മെئെؓ׸ിലും സാഹചരّ׹ൾ ഇരു്آ നൽകിയി؂ു؇് , ഇത് 
നി׹ളുെട ഹൃദയേ؋ാട് വളെര അടു്؋ പിടിേׯ؇ ഒരു ചിْതേമാ ْഗാേഫാ ആണ്, ഇത് 
അസാധാരണമായ വിവരദായക ْഗാഫാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ സാഹിതّ؋ിൽ നി്ؗ എടു؋ 
ജീവിതകാലം ഇതാ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ സൂരّന്െറ പി؈ം സംബؖി׺ നുأെട മാനദ؈ം 
തീർ׺യായും സൂരّനാണ്, അതിനാൽ അത് ഒؗാെണ്ؗ പറയുേآാൾ അത് യഥാർ،؋ിൽ ഒരു 
സൗരപി؈െ؋യാണ് സൂചിؚിؗുׯത്, അതിനാൽ നുأെട സൂരّൻ സാധാരണയായി ഏകേദശം 10 
ബിലّൺ വർഷ׹ൾ ജീവിുׯം, നി׹ൾ സ׸ൽؚിുׯകയാെണ׸ിൽ സൗരയൂഥവും നْײതവും ര؇് 
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നْײത׹ൾ തأിലുت കൂ؂ിയിടി മൂലേമാ അസ് േْടാഫിസിׯൽ േമാഡലിെന ആْശയിേ׺ാ ഉت 
മെئെؓ׸ിലും കാരണ؋ാലാണ് അവെയبാം ഏകേദശം ഒേര സമയം രൂപം െകാ؇ത് അേؚാൾ നുأെട
ഭൂമി്ׯ ഏകേദശം ഏതാനും ബിലّൺ വർഷ׹ൾ പഴׯമു؇് ഒരുപേײ രേ؇ാ രേ؇ാ അര ബിലّൺ 
വർഷ׹ൾ വിലമതിുؗുׯ, അതിനാൽ അടു؋ എ؂് ബിലّൺ വർഷ׹ളിൽ സൂരّന്െറ ഗതി 
എؓായിരിുׯെമ്ؗ ഞ׹ൾ ശരിുׯം വിഷമിേׯ؇തിب, ഇത് ഒരു വലിയ സമയമാണ്, ഞാൻ പി؈ം 
കൂ؂ുകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ ഒؗര ഘടകം പറയാം അതനുസരി്׺ ആയു3 ്ش ബിലّണായി കുറയുؗു, 
അത് മൂؗിന്െറ ഘടകം െകാ؇് കുറയുؗു, അത് മൂؗിന്െറ മൂ്ؗ മട്׹ വർؑിുؗുׯ, ഇത് മൂ്ؗ 
എഴുപത് ദശലײമായി മാറുؗു, അതിനാൽ ഇത് ഒരു സൂؚർ എക് സ് േപാണൻഷّൽ രീതിയിൽ വളെര 
േവഗ؋ിൽ താഴുؗു, ഒരുപേײ തീർ׺യായും ഒരു എക് സ് േപാണൻഷّൽ രീതിയിൽ ശരിയാണ് ײയ 
 ം ഒരു؈ം എؓുതെؗയായാലും, പി׸ിരാر ിന്െറ വളെര വലിയ മൂലّം, ആ؋׸ിരാر
നْײത؋ിന്െറ പി؈ം േനടുേآാൾ സൂരّന്െറ പി؋؈ിന്െറ 60 മട്׹ േപാെലയാണ്, അത് കുറ്׺ 
ദശലײം വർഷ׹ൾ മാْതേമ ജീവിുׯകയുൂت. ഏതാനും ദശലׯײണׯിന് വർഷ׹ൾ്ׯ മു്آ 
ദിേനാസറുകൾ ഉ؇ായിരുؗുെവ്ؗ ഞാൻ കരുതുؗു, അതിനാൽ ഇത് അസാധാരണമായ ഒരു കാരّമാണ്,
മാْതമب ഇത് അണുേകْؕ׹ളുെട അളവ് അറിയുؗതിലൂെട കണׯാׯാം, അവ കؗു؋ നിര്ׯ 
മുതലായവ മുതലായവ ലളിതമായ ചലനാ؎കത തീർ׺യായും നി׹ൾ ഈ ْഗാഫിേല്ׯ 
മട׹ിവരുകയാെണ׸ിൽ, ഒരു സൂؚർ ൈലز ്ئാർ ഉ؇ായാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം എؗതും ഞാൻ 
പരാമർശിׯണെമ്ؗ ഞാൻ നി׹െള എبാവെരയും േْപാ؏ാഹിؚിുؗുׯ, അത് ആയിരׯണׯിന് 
േകാടിׯണׯിന് വർഷ׹േളാളം ജീവി0.1 ؗുׯ ന്െറ കാരّം പറയാം . കൂടുതൽ കാലം ജീവിുׯക 
എؗത് മനുഷّരായ നമു്ׯ നൽകിയിരിؗുׯ നിർേؐശം മാْതമب, നأൾ ഒരു ْപായ؋ിലും 
അമിതവ؉മുتവരാകരുത് എؗത് നْײത׹ളുെട കാരّ؋ിലും ശരിയാെണ്ؗ േതാؗുؗു, 
അതിനാൽ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁െതؓും ഞാൻ ആവർ؋ിׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, കാരണം അത് 
തീർ׺യായും ആവർ؋ിׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു കാരّമാണ് , ഈ ْഗാഫ് നി׹െള 
ഇടതുവശ്؋ വّװമായി കാണിുؗുׯ, അത് വലതുവശ്؋ ഊർ׽ം ഉൽؚാദിؚിؗുׯ 
ഡിഫّൂഷനാണ്, ഊർജം ഉത്പാദിؚിؗുׯ വിഘടനമാണ്, ഓെക ഇരു്آ അതിർ؋ി േരഖയിൽ 
നിൽുؗുׯ, നി׹ൾ്ׯ ഇവെയبാം േകാؚർ േമാളിنിٛനം ഉ؇് . സ്േْടാൺഷّം ടിൻ െസേനാൺ 
മുതലായവ , അതിനാൽ മുൻ ْഗാഫിൽ കാണി׺ിരിؗുׯെതؓും ൈലൻ വّװമായി കാണിു׺െകാ؇് 
ആവർ؋ിുؗുׯ, ഓ , എന്െറ മുൻ ْപഭാഷണ׹ളിൽ നി്ؗ ഞാൻ റൗ؇് ഓഫ് െചേإ؇െതؓായാലും 
ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ െചإാൻ േപാകുؗത് ഇതാണ് പുതിയ ْപതിഭാസ׹ൾ േനാൂׯ, അതായത് ഫّൂഷൻ 
േറഡിേയാ ആعിٚവിئി ഗാമ ഡിെക ഗാമ ഡിെക തീർ׺യായും േറഡിേയാ ആക്ئിവിئിയുെട ഭാഗമാണ്, 
എؗാൽ പിؗീട് ഞാൻ ഇത് ْപേതّകം എഴുതിയി؂ു؇്, കാരണം ഇത് മتുئവയുമായി 
താരതമّെؚടുു؋േآാൾ അൽؚം വّതُّമٝായ ْപതിഭാസമാണ്, എؓുെകാെ؇്ؗ ഒരു മിനിئിനുتിൽ 
ഞാൻ നി׹േളാട് പറയും, അതാണ് കാരണം എؓുെകാ؇ാണ് ഞാൻ ഇത് ْപേതّകം എഴുതിയത്, 
ഇവയാണ് നأൾ േനാׯാൻ േപാകുؗ കാരّ׹ൾ, അതിനാൽ നമു്ׯ നّൂױിയർ ഫിഷനിൽ നി്ؗ 
ആരംഭിׯാം, ഒരു നّൂױിയസ് െചറിയ നّൂױിയസുകളായി വിഭജിؗുׯതിനുت വّവرയുെട ْഗാഫ് 
ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തؗത് ഓർുׯക വർ؋״ിൽ കൂടിയത് നാൽؚ؋ി ഏഴിേനׯാൾ വളെര z 
ْപധാനെؚ؂ ഒരു കാരّമാണ് , നി׹ൾ ഭാരം കുറ؁ അണുേകْؕ׹ൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഏئവും 
 തുലّമാണ് േْപാേ؂ാണുകളും z a ׯവയാണ്, ഏകേദശം ന് തുലّമാണ്, തുലّ സംഖّയ്്تിരതയുر
തുലّ എ؉ം നّൂേْടാണുകളും അവിെട ഉ؇ാകും, അത് ഒരു ര؇ിന് തുലّമാണ്, എؗാൽ ഭാരേമറിയതും 
ഭാരേമറിയതുമായ നّൂױിയസുകളിേല്ׯ േപാകുؗത് തുടരുേآാൾ നّൂױിയസ് വലുതും വലുതും 
ആയി؋ീരുؗു, ന് തുലّമാണ് എؗത് മൂؗിെലാؗിന്െറ ശװിയിൽ ഒؗുമب. നّൂױിയസ് വലുതും r r 
വലുതും ആകുേآാൾ നّൂױിയസ് വലുതും വലുതും ആകുؗത് അതാണ് നأൾ എഴുതുؗത്, കാരണം 
നّൂױിയസ് വലുതും വലുതും ആകുേآാൾ വിദൂര നّൂױിേയാണുകൾ തأിലുت നّൂױിയർ േഫാഴ് സ് 
ഒؗുകിൽ േْപാേ؂ാണുകേളാ നّൂേْടാണുകേളാ േْപാേ؂ാണുകേളാ നّൂേْടാണുകേളാ ദുർബലമാവുؗു, 
കാരണം നّൂױിയർ േഫാഴ് സ് വളെര െചറിയ പരിധിയാെണ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ു. ബലം എؗാൽ 
മറുവശ്؋, േْപാേ؂ാണുകളും നّൂേْടാണുകളും തأിലുت വികർഷണം വർؑിു׺െകാ؇ിരിുؗുׯ, 
അത് ൈവദّുതകാؓിക ബലം കാരണം ആധിപതّം പുലർുؗു؋, അതിനാൽ നി׹ൾ െചؗുإത് 
യഥാർ،؋ിൽ നّൂേْടാണുകളുെട എ؉ം വർؑിؚിׯാൻ ْശമിുׯകയാണ് , ഇതാണ് കാരണം. സ്കٔയർ 
െചؗുإ ْപധാന പാരാമീئർ 47-ൽ കൂടുതലായിരിׯണം, അതിനാൽ യുേറനിയം 235 യുേറനിയ؋ിന്െറ 
ْപസിؑമായ േശാഷണം ഞാൻ കാണിؗുׯ ഒരു കാേനാനിׯൽ ഉദാഹരണം ഇതാ , അത് സٔയേമവ 140 
െസേനാണും 92 സ്േْടാ؇ും ആയി ײയിുؗുׯ, അത് ആ ْപْകിയയിൽ മൂ്ؗ നّൂേْടാണുകൾ 
പുറെؚടുവിുؗുׯ. അവ കൂ؂ിേ׺ർ്؋ നി׹ൾ്ׯ എؓാണ് ലഭിׯാൻ േപാകുؗെത്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
കാണാനാകും , കൂടാെത 173 മിبിമീئർ ഊർ׽ം േമാചിؚിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ 
പരിധിയിبാ؋ െസഷനുകൾ ഉെ؇്ؗ ഒരാൾ പറേׯ؁ാം. നുأെട ഊർജം കാരണം നأൾ 
െചേإ؇ത് ഭാരേമറിയ അണുേകْؕ׹ൾ േശഖരിുׯക എؗതാണ് , എؗി؂് അവ ജീർണി്׺ ഊർ׽ം 
ഉത്പാദിؚിׯാൻ തുടു׹ം , സൂരّനിൽ നിؗുت വികിരണേമാ ഊർ׽േമാ എനി്ׯ ലഭിؗുׯത് േപാെല
എനി്ׯ ഒؗും െചേإ؇തിب. ഒരു േശാഷണ؋ിന്െറ സംഭാവّത െസׯൻഡിൽ ൈമനസ് 11 ന്െറ പവർ 
10 ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ശരാശരി 10 മുതൽ 11 നّൂױിയസുകളുെട ശװിയുെ؇׸ിൽ 
അവയിെലാ്ؗ ײയിേׯ׺ാം, അതിനാൽ ഇത് ഞ׹ൾ്ׯ കാരّമാെയാؗും െചؗുإിب എؗത് 
ശരിയാണ്. അതിനാലാണ് ഞ׹ൾ്ׯ സٔയേമവയുت വിഘടന؋ിൽ താൽؚരّമിبാ؋ത്, പേײ 
ഇൻഡّൂ്ُٛ ഫിഷൻ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ കാരّ׹ളിൽ ഞ׹ൾ്ׯ താൽؚരّമു؇്, ഞാൻ അതിേല്ׯ 
കൂടുതൽ ْപേവശിׯാൻ േപാകുؗിب, അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഓർأിׯാൻ കഴിയുؗ കാരّമാണ്, 
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അതിനാൽ അതിൽ ചില തتവിരൽ നിയമ׹ളു؇്. പിؓുടേര؇തു؇്, നി׹ളുെട ױാസിൽ നി׹ൾ 
എْത തവണെയ׸ിലും ഇത് ْപവർ؋ിؚി׺ി؂ു؇ാകുെമ്ؗ എനി്ׯ ഉറؚു؇്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
എؓാണ് എഴുതാൻ േപാകുؗത്, അത് ؛സ് േല്ׯ േപാകുؗ ഒരു പാരന്റ് നّൂױിയസ് ഉ؇്, x 1 x 2 
ഒരുപേײ ചില ആൽഫ കണ׹ൾ യഥാർ،؋ിൽ ഞാനും ഒരു നّൂױിയസ് ആയി എഴുതാം പെײ 
ഞാൻ എഴുതെ؂ വّװമായി ചില ബീئകളും ചില ഗാമകളും e x
അ׹െനയാണ് ഞാൻ എഴുതാൻ േപാകുؗത്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു തര؋ിലുت ഒരു സാധാരണ 
ْപْകിയയാണ്, ഇത് ര؇് അണുേകْؕ׹ളായി വിഭജി്׺ ഹീലിയം െവേجെറ കാണിുؗുׯ, കാരണം ആ 
ْപْകിയയിൽ നമു്ׯ ആൽഫ ഡിെകയിൽ താൽؚരّമു؇്. ബീئയും അത് കുറ്׺ ഗാമയും 
പുറെؚടുവിേׯ׺ാം, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു ബീئ ഇടാം, തുടർ്ؗ ഗാമ അത് ബീئ കണികകളുംn1 n2 n1 

ഗാമയും പുറെؚടുവിു׺െവ്ؗ പറയാം, ഇേؚാൾ ഈ ബീئ തെؗ നأൾ കാണാൻ േപാകുؗ ര؇് n2 
ഇന׹ളിൽ വരാം, അതിനാൽ ഒؗുകിൽ ആകാം ഇലക്േْടാണും അത് േപാസിേْടാണും ആവാം, അത് 
ശരിയാേണാ, അതിനാൽ ഇത് നമു്ׯ എ്ؗ പറയാം, ഇത് ആയിരിുׯം, ര؇് എؗത് r 1 r 2 r 1 r n 
ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതാണ് നأൾ െമാ؋ം സംഖّ എഴുതുؗത്, അേؚാൾ എؓാണ് ْപُാٝവന ഈ 
ْപْകിയയിൽ ഞ׹ൾ വരു؋ാൻ ആْഗഹിؗുׯ ര؇് കാരّ׹ളു؇്, ഈ ഉൽؚؗ؋ിന്െറ ْപാരംഭ 
അളവ്, ഈ എبാ കൂ؂ുെക؂ുകളുെടയും പി؋؈ിന്െറ ആെകു؋കേയׯാൾ ഭാരമുتതായിരിׯണം 

യുെട പി؈ം പി؋؈ിന്െറ ആെകു؋കേയׯാൾ വലുതായിരിׯണം ഗാമാ കണ׹ളുെട a 
ഊർ׽ം ഉൾെؚെട എبാ ഫലകണ׹ളുെടയും അംബർ വൺ നآർ ര؇് നി׹ൾ െമാ؋ം ചാർജ് n 
സൂײിׯണം, എന്െറ േْപാേ؂ാണുകൾ േപാസിئീവ് ചാർജ് വഹിുؗുׯെ؇്ؗ ഓർأിുׯക , എന്െറ 
േപാസിേْടാണുകൾ ബീ؛ ئസ് േപാസിئീവ് ചാർജും ഇലക്േْടാൺ െനഗئീവ് ചാർജും വഹിുؗുׯ . 
െമാ؋ം ചാർജിന്െറ സംരײണം, അതിനാൽ നി׹ളുെട പരീײയിൽ നി׹േളാട് എْത ശൃംഖലകൾ 
േചാദിുׯം, എْത േْപാേ؂ാണുകൾ എ׹െന നശിു׺െവ്ؗ എേؗാട് േചാദിുׯം, എْത നّൂേْടാണുകൾ 
എ׹െന പുറു؋വؗു എ്ؗ എേؗാട് പറയൂ , ഇത് ബാലൻസ് െചുإക എؗതാണ് ശരി, പേײ ഞാൻ 
െചؗുإതിന് മു്آ ബീئ ടിെകെയുׯറി്׺ എനി്ׯ കുറു׺കൂടി അറിയണം , അതാണ് ഞാൻ ഇതിൽ 
വരാൻ േപാകുؗത് , അതിനാൽ ഞ׹ൾ ബീئ ഡിെക േനാുׯേآാൾ ഞ׹ൾ എؓാണ് െചإാൻ 
േപാകുؗത്, അടിرാനപരമായി ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല എന്െറ ബീئ ൈമനസ് 
ഇലക്േْടാൺ ബീئയുെട െനാേ؂ഷനാണ് കൂടാെത, േപാസിേْടാണിന്െറ െനാേ؂ഷനാണ് , നّൂױിയർ 
േറഡിേയാ ആعിٚവിئിയുെട മുൻകാല׹ളിൽ നിؗുت ഒരു ഹാംഗ് ഓവറാണ്, 
ഇലക്േْടാണുകെളുׯറിേ׺ാ ഇലക്േْടാണിെനുׯറിേ׺ാ അടിرാന കണ׹െളുׯറിേ׺ാ ആളുകൾ്ׯ 
ഒؗും അറിയിبായിരുؗു, അതിനാൽ അവെയبാം ഇ׹െന വിളിׯെؚ؂ു േറഡിേയഷനുകൾ കാരണം 
അവ ഡിعئറٚിൽ ഏെത׸ിലും തര؋ിലുت സ് കിന്റിേലഷേനാ മെئെؓ׸ിലുേമാ ഉത്പാദിؚിുؗുׯ, 
തുടർ്ؗ ആളുകൾ െചᅃٝത് യഥാർ،؋ിൽ കാؓികേْײത׹ൾ رാപിുׯകയും യഥാർ،؋ിൽ 
ഒരു ചാർജ് േപാസിേْടാൺ വഹിുؗുׯെ؇്ؗ ഉറؚുവരുു؋കയുമാണ്. അത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ 
േനാേ؂ഷൻ ബീئ ൈമനസ് ആണ്, ഈ ഇലക്േْടാൺ ബീ؛ ئസ് േപാസിേْടാൺ ആൽഫയാണ്, അبാെത 
മെئാؗുമب, നّൂױിയസ് എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഹീലിയം നّൂױിയസ്, ഗാമ നി׹ളുെട േഫാേ؂ാൺ 
അبാെത മെئാؗുമب, അതാണ് ഞ׹ളുെട പׯലുتത്, എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ ആദّം േനാׯാം 
നأൾ േനാേׯ؇ത് ഗാമാ ഡിെകയാണ്, കാരണം ഗാമാ ഡിെകയുെട കാരّ؋ിൽ ഇത് ഏئവും 
ലളിതമാണ്, കാരണം യഥാർ،؋ിൽ ഒരു നّൂױിയസ് ഒരു ഡിെക്ׯ വിേധയമാകുؗിب, േറഡിേയാ 
ആعീٚവ് ײയെുׯ؋റി്׺ നأൾ എേؚാഴും സംസാരിുؗുׯ േറഡിേയാ ആعീٚവ് ײയം 
യഥാർ،؋ിൽ ഗാമ േറഡിേയാ ആക്ئിവിئി ഇبാ؋ ഒരു ഉദാഹരണമാണ് ശരി ഇത് ആേئാമിക് 
ഡി-എക് സിേئഷന്െറ തിക؁ അനേലാഗ് ആണ്, അതിനാൽ ആ׹ئളുെട കാരّ؋ിൽ ഞ׹ൾ 
എؓാണ് പഠി׺െത്ؗ ഞാൻ നി׹െള ഓർأിؚിׯെ؂, അതിനാൽ ആ׹ئളുെട കാരّ؋ിൽ 
ഉദാഹരണ؋ിന് ൈഹْഡജൻ അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ നിലമു؇് അവرയും നി׹ൾ്ׯ ആദّെ؋ 
ആേവശഭരിതമായ അവرയും ര؇ാമേ؋ത് ആേവശഭരിതവുമായ അവرകൾ ഒؗുമു؇ാവും , 
ഞാൻ ശരിയായി ഓർുؗുׯെവ׸ിൽ ഈ വിടവ് പ്؋ േപായിന്റ് നാല് ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് ആണ്, ഇത് 
ര؇ിന് തുലّമാണ് ആയിരിׯണം ഇത് ഒؗിന് തുലّമാണ് ഇത് 3 ന് തുലّമാണ് അതിനാൽ n 
അടിرാനപരമായി 13.6 4 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ എനി്3 4 ׯ കൾ 12 3.4 ആണ്, അതാണ് എനി്13.6 ׯ മുതൽ 
10 വെര ഉتത്, അത് 10.4 അ10.2 ,ب ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് ആണ്, അതിനാൽ ൈഹْഡജൻ ആ؋ئിന്െറ 
കാരّ؋ിൽ നി׹ൾ എؓാണ് െചؗുإത്, ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ്ׯ ൈഹْഡജൻ ആئെ؋ ചൂടാׯാം
വളെര ഉയർؗ താപനില, 10 ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് ഒരു ഇലക്േْടാൺ തകരാർ എؗത് 4 െകൽവിന്െറ 
ശװിയിൽ 10 എؗതിന് തുലّമാെണ്ؗ പറയാം, അതിനാൽ 5 െകൽവിന്െറ ശװിയിൽ നി്ؗ 10 
ആെണ്ؗ പറയാം, നി׹ൾ എؓാണ് െചإാൻ േപാകുؗത് അത് ശരിയാണ് 0.1 ദശലײം 1 ലײം 
െകൽവിൻ, ശരിയാണ് , ആ താപനിലയിൽ ൈഹْഡജൻ ആئെ؋ ആദّെ؋ ആേവശകരമായ 
അവرയിേല്ׯ ഉേ؋ജിؚിׯാൻ ആവശّമായ ഊർ׽ം ഉ؇ാകും, എؗി؂് നി׹ൾ അത് 
പുറു؋വിടും, അത് ആേവശഭരിതരായി നില്؋ വരും ആئം അത് െചؗുإിെ്ؗب ْപُാٝവിുׯക, അത് 
ആേവശഭരിതമായ അവرയിലായിരുؗു ഇത് ഒരു സٔതസിؑമായ ഉദٔമനം എ്ؗ 
വിളിׯെؚടുؗതിനാൽ അത് ഒരു ഗാമ ഉൽؚാദിؚിുؗുׯ, 
അ׹െന അത് ആ ْപേതّക ْപْകിയയിൽ ഒരു ഗാമ ഉൽؚാദിؚിുؗുׯ, അതാണ് നി׹ൾ തീർ׺യായും 
പഠിؗുׯത് വിപരീത ْപْകിയെയുׯറി്׺ പഠിׯാൻ കഴിയും, എനി്10.2 ׯ ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂് 
ْകമ؋ിന്െറ വികിരണം അയയ്ׯാൻ കഴിയും അേؚാൾ ഒരു ആഗിരണമു؇ാകുെമ്ؗ നി׹ൾ കാണും ,
അത് അവിെട േപായി ഇരിുׯം, കുറ്׺ സമയ؋ിന് േശഷം അത് ൈവദّുതകാؓിക ഇടെപടലുകളുെട 
ചലനാ؎കത നൽകുؗെതؓും താേഴ്ׯ വരും, അത് ആയുَാٕലം ശരിയാണ് , പിെؗ നി׹ൾ 
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കാണുؗത് ഒരു മൂർ׺യുت വിമാനമാണ്. 10 മുതൽ 10 േപായിന്റ് ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂ുകൾ 
വരുؗതിന്െറ ശװിയാണ്, ഞാൻ നّൂױിയസിേല്ׯ േപാകുകയാെണ׸ിൽ, ഇത് സമാനമായ രീതിയിൽ 
ഒരു ഡീ-എക് സിേئഷൻ ْപْകിയയാണ്, ഇത് വെര നّൂױിയസിന്െറ വലുؚം എؓാെണ്ؗ മാْതമാണ് 
ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝിരുؗത്. വലത് തുലّമാണ് ഒؗുമിب എؗതിന്െറ മൂؗിെലാؗിന്െറ ശװി്ׯr r e 
േവാളിയം എ׹െന 
അ׹െന പലതിെനയും ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, യഥാർ،؋ിൽ അത് മാറുؗു, ആ׹ئൾ്ׯ ആേവശം 
പകരുؗ അവرകൾ തؘാْതകൾ ഉേ؋ജിؚിؗുׯ അവرകൾ ഉتതുേപാെല, നّൂױിയുشകൾുׯം 

ഉ؇്. ആളുകൾ നّൂױിയർ ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ പഠിׯാൻ തുട׹ിയേؚാഴാണ് ഇത് exci 
അറിയെؚ؂െത്ؗ െടഡ് ْപُാٝവിുؗുׯ , അതിനാൽ അ؋രം ْപതികരണ׹ളിൽ നി׹ൾ അത് 
ഉേ؋ജിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ അത് യഥാർ، അവرയിേല്ׯ വരണം ഉയർؗ തല؋ിൽ , 
ആേവശഭരിതമായ അവرകളുെട ഊർ׽ം എؓാെണؗത് വّതّസ് തമായ ഒരു കാരّമാണ്, എؗാൽ 
അ؋രെമാരു കാരّം സംഭവിുׯേآാൾ എന്െറ ആئം ഗാമാ കിരണ׹ൾ പുറെؚടുവിؗുׯതുേപാെല 
ഗാമാ കിരണ׹ൾ പുറെؚടുവിുؗുׯ, അതാണ് എനി്ׯ സംഭവിؗുׯത് ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ര؇് 
ഉദാഹരണ׹ൾ നൽകി, ഇവിെട 10 െബറിലിയം അതിന്െറ ആദّെ؋ ആേവശകരമായ 
അവرയിലാണ് , അത് ഒരു േഫാേ؂ാൺ പുറെؚടുവി്׺ ْഗൗ؇് േئزിേല്ׯ വരുؗു, ശരിയാണ്, 
സമാനമായ രീതിയിൽ ഇവിെടയും ഭാരേമറിയ നّൂױിയസ് 13756 േബരിയം ആണ്, ശരിയാണ്, േബരിയം 
വീ؇ും താേഴ്ׯ വരുؗ േബരിയെുׯ؋റി്׺ എبാവരും േക؂ി؂ു؇് ആئം പുറെؚടുവിؗുׯ 
േഫാേ؂ാണിെനയും നّൂױിയസ് പുറെؚടുവിؗുׯ േഫാേ؂ാണിെനയും കുറിتു׺ വിവര׹ൾ 
ആെര׸ിലും നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തؗതായി കരുതുക ഉ؋രം എبായ് േؚാഴും ൈദർഘّ സ്െകയിലിലب
സമയ സ്െകയിലിലും ഊർ׽ സ്െകയിൽ ആേئാമിക് ْപതിഭാസ׹ളും ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂ിന്െറ 
ഓർഡറുകളുെട ഊർ؋׽ാൽ നിയْؓിׯെؚടുؗു, അേതസമയം നّൂױിയർ ْപതിഭാസ׹ൾ 
എبായ്േؚാഴും ഒരു ദശലײം ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂ിന്െറ ഓർഡറുകളാൽ നിയْؓിׯെؚടുؗു, അതാണ്
നി׹ൾ ഫّൂഷനിൽ കെ؇؋ിയത് ശװമായ ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ ശװവും ൈമനസ് 15 മീئർ മുതൽ 
ൈമനസ് 15 മീئറും വെര മൂർ׺യുت വّാلിٝ ഉെ؇׸ിൽ, സമാനമായ രീതിയിൽ യുെട ْകമമാണ് mvv 
പി؋؈ിന്െറ ൈവകലّം. േവാൾ؂് അതിനാൽ ഇത് സാധാരണയായി മിലّൺ ഇലക്േْടാൺ 
േവാൾ؂ുകളുെട ഓർഡറുകളായിരിുׯം, അവ വളെര ഉയർؗ ഊർ׽ം എടുؗുׯ ഗാമാ കണികകൾ 
ആണ്, ശരിയാണ് അവയിൽ ഉ؇്, അതാണ് ഞ׹ൾ കാണുؗത്, ഏئവും ْപധാനെؚ؂ കാരّം നി׹ൾ 
ആേئാമിക ഭാരേമാ ആേئാമിക സംഖّേയാ കാണുؗിب എؗതാണ്. നി׹ളുെട െതർേമാൈഡനാമിക് സ് 
േകാഴ് സിൽ നി׹ളുെട ആളുകൾ പഠി׺ിت؂ു ഒരു കാരّമായ സി؋زിേല്ׯ നി׹ൾ കുറ്׺ ആؓരിക 
ഊർ׽ം നൽകിയതിനാൽ ഊർ׽ം മാറും, അതിനാൽ നി׹ൾ എ്ؓ ഊർ׽ം നൽകിയാലും ed 
ആ؋ئിന്െറ ഇന്റർ എനർജി ആയി േപായി , പിؗീട് അത് ആേവശഭരിതമായി, അത് വരുؗു, 
അതിനാൽ ഇത് വّാകരണെുׯ؋റി׺ാണ് അടു؋ത് ഞ׹ൾ ആൽഫ ഡിെക എ്ؗ വിളിؗുׯത്, 240 
എ׹െനെയ്ؗ നി׹േളാട് പറയുؗ ഒരു നب ചിْതം ഇതാ. ൂ؛േ؂ാണിയം യുേറനിയ؋ിേലുׯം പിؗീട് 
ആൽഫ കണ؋ിേലുׯം േപാകുؗു, അതിനാൽ ആൽഫ ടിെകയും ഗാമാ ײയവും േനാുׯേآാൾ 
നമു്ׯ അടിرാനപരമായ ഒരു ചർ׺ േവറി؂ുനിൽׯണം, അതുെകാ؇ാണ് ഇത് നി׹െള ْപേതّകമായി
കാണിؗുׯത് ഞാൻ കാണാൻ േപാകുؗത് അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ അത് കാണാൻ കഴിയും ഇവിെട 
ഉتതിന്െറ ْപാരംഭ മൂലّം നّൂױിയർ സംഖّ േْപാേ؂ാണുകളുെടയും നّൂേْടാണുകളുെടയും ആെക 
എ؉ം 240 ആയിരുؗു , അവസാനേ؋ത് 236 ആണ്, അതായത് നാല് നّൂױിേയാണുകൾ നذെؚ؂ു, 
അതായത് െമാ؋ം േْപാേ؂ാണുകളുെട എ؉ം, നذെؚ؂ നّൂേْടാണുകളുെട എ؉ം 4 ന് തുലّമാണ്. 
എؗാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ ചാർജിൽ േനാׯിയാൽ , മകൾ നّൂױിയസിെല മാതൃ നّൂױിയസിൽ 
േْപാേ؂ാണുകളുെട ആെക എ؉ം 94 ആയിരുؗു, അത് 92 ആണ്, അതായത് ര؇് േْപാേ؂ാണുകൾ 
നذെؚ؂ു , അതായത് ജീർണനം കാരണം പുറു؋വؗവ നാല് വഹിുؗുׯ നّൂױിേയാണുകളും ഒരു ch 
ആർജ് ഓഫ് ടു, അതായത് അതിന്െറ ഹീലിയം നّൂױിയസ് 4 എ2 ്׺ എ്׺, അതാണ് ഞ׹ളുെട 
പׯലുتത്, അതിനാൽ ഞാൻ വّװമായി എഴുതെ؂, കാരണം ഇത് ഞ׹ൾ്ׯ ഉടനീളം ഒരു 
ഉദാഹരണമായിരിുׯം, കാരണം ഞാൻ ഇനി ഈ ْപശ് ന׹ൾ പരിഹരിׯാൻ േപാകുؗിب, അതിനാൽ 
നമുتുׯത് 240 ൂ؛േ؂ാണിയം 94 ആണ് 2 36 യുേറനിയം 92 ؛സ് 4 ഹീലിയം 2 അേؚാൾ നأൾ െചേإ؇ 
സؓുലിതാവر എؓാണ് 236 ؛സ് 4 എؗത് 240 92 ؛സ് 2 ആണ് 94 എؗാൽ ഇത് ഇവിെട 
അവസാനിؗുׯിب നി׹ൾ എؓാണ് െചേإ؇ത് ൂ؛േ؂ാണിയ؋ിന്െറ പി؈ം േനാׯണം. 
യുേറനിയ؋ിന്െറ പി؈ം, നി׹ൾ ഹീലിയ؋ിന്െറ പി؈ം േനാׯണം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
െചേإ؇ത് എന്െറ 240 ൂ؛േ؂ാണിയം 94 236 യൂജീനിയ യുേറനിയം 92, 4 ഹീലിയം 2 ആയി ײയിു׺െവ്ؗ 
കാണുക എؗതാണ്. അേؚാൾ എؓാണ് ഞാൻ നി׹േളാട് 236 ؛സ് 4 പറയുؗത് 240 92 ؛സ് 2 എؗത് 24 
ആണ്, അതിനാൽ േْപാേ؂ാണുകളുെടയും നّൂേْടാണുകളുെടയും ആെക എ؉ം ഞ׹ൾ ْശؑിു׺, 
എؗാൽ അതിലും ْപധാനം, എനി്ׯ പാരന്റ ്നّൂױിയസിന്െറ പി؈വും ര؇് മകൾ നّൂױിയസും 
േനാേׯ؇തു؇് എؗതാണ്, ശരിയാണ് ഞ׹ൾ ഇതിെന വിളിؗുׯത് കണിക ആെണ׸ിലും അതും 
ഒരു നّൂױിയസാണ് , അതിനാൽ ഞാൻ ലും ഞാൻ എؗിവയിലും േനാുׯകയാെണ׸ിൽ mpu mu, i mhei
ഇത് േനാുؗുׯ, ഇതിന് സ്കٔയർ നൽകിയ റി്ُٕ എനർജി ഉെ؇ؗാണ് ഞാൻ പറയുؗത്, ഇതിന് mp uc ac
സ്കٔയർ ഉ؇്, ഇത് സ്കٔയർ ആണ്, ഇത് ഇതിലും വലുതാണ്, ഇതിലും കൂടുതലാണ്, അതിനാൽ ഈ dk 
സാധّമായത് െമാ؋ം ഊർ׽ം അട׹ിയിരിؗുׯതിനാലാണ് എന്െറ ഒറിജിനൽ നّൂױിയസ് 
എംപിയുസി സ്കٔയർ ബാׯിയുت ഊർ׽െׯ؋ാൾ വലുതാണ്, അതിനാൽ ബാׯിയുتവയ്്ׯ 
സംഭവിؗുׯത് ഗതിേകാർ׽ം േപാെല േപാകും, ​​എന്െറ ആൽഫ കണിക ഒരു നിحിത 
ആേവഗ؋ിലാണ് ഉൽؚാദിؚിؗുׯത്, അതിനാൽ എന്െറ നّൂױിയസ് ײയിുׯകയാെണ׸ിൽ അത് 
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ഒരു ആׯം െകാ؇് വരാൻ തുടു׹ം. ര؇് കണ׹ളുെട ഗതിേകാർ׽ം േപാെല ഒരു റിേകായിൽ 
െമാെമന്റം ഉ؇് , എؓായാലും നി׹ൾ ആളുകൾ അറി؁ിരിേׯ؇ ഒരു പദْപേയാഗമു؇്, അതാണ് m 
പാരന്റ് ൈമനസ് ؛സ് അതിനാൽ ഞാൻ ആൽഫ ഡിെക എഴുതുؗു, അതിനാൽ md 1 md 2, 
അനുവദിുׯക ഞാൻ ഇതിെന ഹീലിയം എം ഹീലിയം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇതിെന സി സ്കٔയറിേല്ׯ 
കّു ഫാعർٚ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അടിرാനപരമായി ഇത് സി സ്കٔയർ െകാ؇് ഗുണി׺ പി؈ 
ൈവകലّമാണ്, ഇത് ײയ؋ിന് കാരണമാകുؗു, അതിനാൽ എبായിടു؋ം ഇത് പഴയ മْؓം 
തെؗയായിരിുׯം, ഞ׹ൾ എؓാണ് െചإാൻ േപാകുؗത് എസ് ഊർജ സംരײണ െമാെമന്റം 
കൺസർേവഷൻ ചാർജ് കൺസർേവഷൻ ഇവരാണ് ഞ׹ൾ എേؚാഴും ബഹുമാനിേׯ؇തും ഒരിׯലും 
ലംഘിׯാൻ കഴിയാ؋തുമായ മൂ്ؗ അׯൗ؇ന്റുമാരാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ْശؑിേׯ؇ ഒരു 
ْപധാന ْപُാٝവനയാണിത്, അതാണ് ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ െചإാൻ േപാകുؗത് ബീئാ േശാഷണ ْപْകിയയും 
ബീئാ ഡിെകയും ആൽഫ ײയവും തأിൽ അടിرാനപരമായ വّതّാസമു؇് , അതിനാൽ ഞാൻ 
മുآെ؋ ൈسഡിൽ ഒരു കമന്റ ്ഇ؂ിരിׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ മുകളിൽ േനാׯിയാൽ ഞാൻ 
അവിെട നട؋ിയ ഒരു ْപُാٝവനയു؇്. സംയുװ നّൂױിയസ് അതിനാൽ ഈ ْപْകിയയിൽ നി׹ൾ്ׯ 
യഥാർ،؋ിൽ എന്െറ ൂ؛േ؂ാണിയം ഒരു സംയുװ നّൂױിയസ് ആെണ്ؗ നടിׯാൻ കഴിയും, അത് 
ഒരു സംയുװമാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാവുؗതുേപാെല മൂലക׹ൾ ആ׹ئൾ രൂപെؚടുുؗു؋ 
സംയുװ തؘാْതകൾ ഉ؇ാؗുׯത് ശരിയാണ്, അതാണ് നമു്ׯ സമാനമായ രീതിയിൽ ഞ׹ൾ 
രൂപെؚടു؋ാൻ േപാകുؗത്. ഒരു പരിധി വെര, എന്െറ ൂ؛േ؂ാണിയം തെؗ യുേറനിയ؋ിന്െറയും 
ആൽഫ കണ؋ിന്െറയും സംയുװമാെണ്ؗ ഊഹിുׯക, അത് വളെര رിരതയുت ഒരു 
സംയുװമെ്ؗب അത് ْദവിുׯകയും എേؚാൾ ײയിുׯകയും െചുإം െതാؚി സംഭവിׯാൻ േപാകുؗു
സംയു؋װിൽ നിؗുت ഘടക׹ളിെലാ്ؗ പുറു؋വരുؗു, അതാണ് നأൾ കാണാൻ േപാകുؗത്, 
പേײ ഞാൻ ബീئ േശാഷണം േനാׯാൻ തുടു׹േآാൾ എന്െറ ബീײ ئയം വരുؗു, അതിനാൽ 
ഇതാണ് സാർവْതിക സവിേശഷതയാണ് ഞാൻ ആദّം ചർ׺െചإെ؂ സാർവْതിക സവിേശഷത, തുടർ്ؗ
നി׹ൾ്ׯ ഉت വّതّാസ؋ിേല്ׯ േപാകുക, അതിനാൽ നി׹ൾ എؓാണ് അർ،മാؗുׯത്, axz a 
എന്െറ ആേئാമിക് നآർ എന്െറ െസ്ئ എന്െറ ആേئാമിക് ഭാരമാണ്, അത് എന്െറ ആേئാമിക് 
സംഖّയാണ് , നമു്ׯ നّൂױിേയാൺ നآർ എ്ؗ വിളിׯാം, a 
അ׹െന അത് ײയിുׯേآാൾ എന്െറ ഇലക്േْടാണിന് ഉ؇് നിشാര പി؈ം ഓർുׯക , എന്െറ 
േْപാേ؂ാൺ ഒരു ഇലക്േْടാണിെനׯാൾ 2000 മട്׹ ഭാരമുتതാണ്, അതിനാൽ ആ െചറിയ 
അളവിെനുׯറി്׺ ഞാൻ വിഷമിؗുׯിب, എؓായാലും െമാ؋ം േْപാേ؂ാണുകളുെടയും 
നّൂױിേയാണുകളുെടയും എ؉ം അേതപടി നിലനിൽുׯം, പേײ ഞാൻ ഒരു ഇലക്േْടാൺ 
ഉത്പാദിؚിؗുׯതിനാൽ േْപാേ؂ാണുകളുെട എ؉ം വർؑിുׯം. ഒരു അധിക ചാർ്׽ 
ഉൽؚാദിؚിുׯകയും െമാ؋ം ചാർജ് സംരײിുׯകയും േവണം, അതിനാൽ േْപാേ؂ാണുകൾ 
ഉെ؇׸ിൽ ആദّം സംഭവിേׯ؇ത് ؛സ് വൺ േْപാേ؂ാണുകൾ ആയിരിׯണം, അതായത് z 
നّൂേْടാണുകളിൽ ഒ്ؗ യഥാർ،؋ിൽ ഒരു ഇലക്േْടാൺ പുറെؚടുവിുׯകയും അത് 
ആയി؋ീരുകയും െചുؗുإ ഞ׹ൾ േനാׯാൻ േപാകുؗ ഒരു േْപാേ؂ാൺ, അത് നി׹ൾ്ׯ 
പരിചിതമായിരിേׯ؇ മെئാരു വിവരമാണ്, തുട؋ׯിൽ െബകٔറലിനും കّൂറിുׯം ഈ 
ആളുകൾെبׯാം ഇത് കാണാൻ കഴി؁ിെ׸بിലും ഇത് യഥാർ،؋ിൽ േപാളി ْപവചി׺താണ് 
േകാണീയ ആേവഗ؋ിന്െറ സംരײണം 
അ׹െനയ׹െന, അത് ആന്റിനّൂْടിേനാ എؗ കണികേയാെടാؚമു؇്, ഈ സമയ്؋ നി׹ൾ ബാർ nu 
െകാ؇് സൂചിؚിؗുׯത് ആന്റിനّൂْടിേനായുെട സٔഭാവം എؓാെണؗതിെനുׯറി്׺ നി׹ൾ അധികം
വിഷമിേׯ؇തിب. ْപാേയാഗിക ആവശّ׹ൾ്ׯ ഇത് േഫാേ؂ാൺ േപാെലയുت ഒؗാണ്, അത് 
എبായ്േؚാഴും ْപകാശേവഗതയിൽ സ؀രിുؗുׯ, വിْശമ പി؈ം ഇب എؗത് ശരിയാണ് , അത് ഒരു 
ഇലക്േْടാൺ േപാെലയുت ഒؗാണ്, കാരണം ഇലക്േْടാൺ ُ١ിൻ പകുതി വഹിؗുׯത് േപാെല 
ആؓരികമായ ُ١ിൻ എന്െറ ആന്റി നّൂْടിേനാ ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝു. ഇേؚാൾ ഒരു ُ١ിൻ 
പകുതിയും വഹിുؗുׯ, മെئാരു ْപْകിയ ബീ؛ ئസ് ഡിെക ആണ്, ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ത് ബീئ 
 ിൽ ഈ׸؇ി؂ുെ׺ക , ഞാൻ ഒരു േപാസിേْടാൺ പുറെؚടുവിുׯസ് േപാസിേْടാൺ ആെണ്ؗ ഓർ؛
ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം. േْപാേ؂ാണുകളുേടയും നّൂേْടാണുകളുേടയും െമാ؋ം 
ചാർജ് കുറയണം , അതായത് എന്െറ േْപാേ؂ാണുകളിൽ ഒ്ؗ നّൂേْടാണായി മാറുؗു, െമാ؋ം സംഖّ 
അേതപടി തുടരുؗു, പേײ േْപാേ؂ാണുകളുെട എ؉ം കുറയുؗു, ആ ْപْകിയയിൽ അത് ഒരു നّൂْടിേനാ 
നّൂْടിേനായും ആന്റിനّൂْടിേനായും പുറെؚടുവിുؗുׯ, അവ ര؇ും പി؈മിبാ؋വയാണ് . ചാർജ് 
ഇب, അവയ്്ׯ കറ׹ിب, പേײ ഇേؚാഴും അവ വّതُّ ٝകണ׹ളാണ്, അവ വّതُّ ٝകണ׹ളാണ്, 
അവെയ എ׹െന േവർതിരിׯാം, നി׹ളുെട െകമിസ്ْടി േകാഴ് സിൽ നി׹ൾ ഇടതുൈകإൻ 
തؘാْതകെളയും വലംൈകإൻ തؘാْതകെളയും കുറി്׺ പഠിؗുׯത് േപാെലയാണ്. തؘാْതകൾ 
വലംൈകإൻ സർؚിളമായി േപാകുؗു ചില തؘാْതകൾ ഇടതുൈകإൻ സർؚിളമായി േപാകുؗു 
നّൂْടിേനായ്ുׯം ആന്റിനّൂْടിേനായ്ുׯം ഇടയിൽ അനുബؖമായ ഗുണ׹ളു؇്, അതിെനുׯറി്׺ 
നി׹ൾ വിഷമിേׯ؇തിب, അതിനാൽ അവ വّതُّ ٝകണികകളാണ് അവയുെട ൈകറലിئി 
അെ׸بിൽ ൈകയുെട സٔഭാവം ശരിയാണ് ഇതാണ് സാർവْതിക സവിേശഷത , ആൽഫ ഡികയും ബീئ 
ഡിേകയും തأിലുت വّതّാസം എؓാെണ്ؗ നأൾ അറിേയ؇ ഒؗാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ കുറ്׺ 
സമയം െചലവഴിׯാം. ആൽഫ ഡിെകയുെട കാരّ؋ിൽ, നّൂױിയസിനുتിൽ നാല് കണികകൾ ര؇് 
നّൂേْടാണുകളും ര؇് േْപാേ؂ാണുകളും ഉ؇ായിരുؗു, അതിനാൽ ഒരു വّװി്ׯ ജയിലിൽ നിേؗാ 
പരിമിതമായ ْപേദശ്؋ നിേؗാ രײെؚടാൻ കഴിയുെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാവുؗതുേപാെല ഇത് ഒരു 
രײെؚടൽ േപാെലയാണ് . ഒരു വّװി ഇതിനകം അവിെട ഉ؇ായിരുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ തടشം 
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തകർ്؋ പുറു؋വരാൻ കഴി؁ു, എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, കണികകൾ ഇതിനകം അവിെട 
ഉ؇ായിരുؗു, അത് തടشം തകർു؋, അവ പുറു؋വരുؗു, കാരണം ഇെ്ؗب ഞ׹ൾ പറയുؗു. 
ഉൽؚാദനം എؗാൽ ഇبാ؋ ഒؗിന്െറ ഉൽؚാദനമാണ് എؗ അർ،؋ിൽ ഉൽؚാദനം എؗാൽ ബീئ 
ഡിെകയുെട കാരّം വരുേآാൾ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ു, ഞാൻ എഴുതുേآാൾ axz z 
േْപാേ؂ാണുകളും നّൂേْടാണുകൾ്ׯ ബീئാ ൈമനസും ബീ؛ ئസ് ഒؗുമിب ഏئവും ْപധാനെؚ؂ 
കാരّമാണ് അതിനാൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, കണികകൾ ഒരു പരിവർ؋ന؋ിന് വിേധയമാകുؗു 
എؗതാണ് ഏئവും ْപധാനെؚ؂ വാ്ׯ , ശരി അവ ഒരു പരിവർ؋ന؋ിന് വിേധയമാകുؗു എؗതാണ്, 
അവ സٔ؋ിൽ ഒരു മാ؋ئിന് വിേധയമാകുؗു, 
അ׹െന സംഭവിؗുׯത് ഒരു നّൂേْടാൺ യഥാർ،؋ിൽ ഒരു േْപാേ؂ാണായി മാറുؗു വാُവٝ؋ിൽ 
അത് അടു؋ ഉദാഹരണ؋ിൽ വരാൻ േപാകുؗു , തുടർ്ؗ അത് ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഉൽؚാദിؚിുׯകയും
പിؗീട് അത് ഒരു ആന്റി-നّൂْടൽ ഉത്പാദിؚിുׯകയും െചുؗുإ, അതാണ് ഏئവും ْപധാനെؚ؂ കാരّം 
സമാനമായ രീതിയിൽ എന്െറ േْപാേ؂ാൺ ഞാൻ ഇവിെട ഒരു നْײതം رാപിുׯം എؓുെകാെ؇്ؗ 
ഞാൻ നി׹െള അറിയിുׯം ഒരു നّൂേْടാണും േപാസിേْടാണും അെ׸بിൽ നി׹ളുെട ബീئാ 
കണികയും നّൂْടിേനായും ആകാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഒരു നّൂױിയസിെല ഒരു േْപാേ؂ാൺ ഒരു 
നّൂേْടാണായി മാറുേآാൾ ഒരു നّൂേْടാൺ ഒരു േْപാേ؂ാണായി മാറുേآാൾ ബീ؛ ئസ് 
 .ൾ പറയുؗു׹ൈമനസ് ഡിെക ഉെ؇്ؗ ഞ ئൾ പറയുؗു, ഒരു ബീ׹യമു؇ാകുെമ്ؗ ഞײ
കണികകൾ മാറിയി؂ു؇്, തുട؋ׯിൽ കണികയ്്ׯ ചാർജ് ഇبായിരുؗു, പേײ ഇേؚാൾ അത് ഒരു 
ചാർജ് േനടിയി؂ു؇്, ഇത് ശװമായി ഇടെപടുؗ കണികയാണ്, തുട؋ׯിൽ എന്െറ േْപാേ؂ാണിന് ഒരു 
ചാർജ് ഉ؇ായിരുؗു, പേײ ײയി׺തിന് േശഷം അതിന്െറ ചാർജ് നذെؚ؂ു, പേײ അത് ശװമായി 
ഇടപഴകുؗത് തുടരുؗു. അത് നിലവിലിبാ؋ ഒരു കണിക ഉൽؚാദിؚിുׯകയും അത് ര؇് 
കണികകൾ്ׯ ജؘം നൽകുകയും െചᅃٝു, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ അത് ഒരു ഇലക്േْടാണും 
ആന്റി-നّൂേْടാണും ഇവിെട ഉൽؚാദിؚിു׺, അത് നّൂേْടാണിൽ ഒരു േപാസിേْടാണിെന ഉത്പാദിؚിു׺ . 
നّൂױിയർ േറഡിേയാ ആعിٚവിئിയുെട കാരّ؋ിൽ, പാകٔിയാേവായും കّൂറി ദآതികളും ഒരു 
വّതّാസവും കാണിؗുׯിെ്ؗب കെ؇؋ിയേؚാൾ, അവർ അവെയെയبാം ײയിുؗുׯ ആൽഫ 
ബീئാ ഗാമ എ്ؗ വിളിു׺ . പുതിയ കണ׹ളുെട ഉത്പാദനം മൂലമാണ് ബീئ ഉ؇ാകുؗത്, അത് നأൾ 
ഓർ؋ിരിേׯ؇ ഒؗാണ് , ഞാൻ ഒരു േْപാേ؂ാണിൽ ഒരു നْײതം െവ׺ി؂ു؇്, എؓുെകാെ؇്ؗ ഞാൻ 
നി׹േളാട് പറയും, അതിനായി ഞ׹ൾ െചേإ؇ത് അടു؋ ൈسഡിേല്ׯ േപാകുക എؗതാണ് 
ശരിെയ്ؗ ഞാൻ കരുതുؗു ഈ ْപേതّക ഉദാഹരണം േനാׯിയതിന് േശഷം ഈ ൈسഡിേല്ׯ 
മട׹ിവരും, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇവിെട കാണുؗ ആദّെ؋ ഉദാഹരണം എന്െറ നّൂേْടാൺ 
േْപാേ؂ാണും ഇലക്േْടാണും ആന്റി നّൂേْടാണുമായി േപാകുؗു എؗത് ഓർുׯക, എേؚാഴും നുأെട 
പുറകിൽ നി്ؗ േനാുׯകയും അതിേനാട് പറയുകയും െചؗുإ ഒരാൾ എേؚാഴും ഉ؇ായിരിുׯം 
ഞ׹ൾ ചതിׯിب, എؓാണ് െചإാൻ പാടിبാ؋ ത؂ി്ؚ, ഊർ׽ സംരײണ؋ിന്െറ ആׯം, ചാർജ് 
സംരײണം എؗിവ ഞ׹ൾ ലംഘിׯിب, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇേؚാൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ എന്െറ 
നّൂേْടാൺ േْപാേ؂ാൺ ഇലക്േْടാണും ആന്റിനّൂْടിേനായും ആകുؗത് ആദّം ചാർജ് സംരײിുׯക 
എؗതാണ് എന്െറ നّൂേْടാൺ ഒരു നّൂْടൽ കണികയാണ് എؗതിൽ ഞാൻ േഖദിുؗുׯ, എന്െറ 
നّൂേْടാൺ ഒരു നّൂْടൽ കണികയാണ്, അത് േപാസിئീവ് ചാർജുت ഒരു കണിക ഉൽؚാദിؚിുؗുׯ, 
അതായത് േْപാേ؂ാൺ െനഗئീവ് ചാർജുت കണിക ഇലക്േْടാണിെന ഉത്പാദിؚിുؗുׯ. ര؇ും 
ഒരുേപാെലയാണ്, അതിനാൽ െന്ئ ചാർജ് പൂജّമാണ്, ആന്റി നّൂْടിേനാ തീർ׺യായും ചാർെജാؗും 
വഹിׯിب, അതിനാൽ നി׹ൾ മെئാരു ഉദാഹരണ؋ിേല്ׯ േപായാൽ ഇേؚാൾ ഇത് തികു׺ം നبതാണ് 
14 കാർബണിൽ ഞ׹ൾ്ׯ താൽؚരّമുتത് ഇതാണ് കാർബൺ 12 ന്െറ ഐേസാേടാ്ؚ കാർബൺ ഒരു 
 അതിനാൽ 14 , بഐേസാേടാؚ تിരതയുر ഐേസാേടാؚാണ് 14 കാർബൺ ഒരു تിരതയുر
കാർബൺ െചؗുإത് അതിന്െറ ചുുئമുت നّൂױിയസുകളിേല്ׯ േനാുׯക എؗതാണ് . ഞാൻ േപായി 
കുറ؁ ഊർ׽ം ഉت സംرാന്؋ ഇരിുׯം, ആ ْപْകിയയിൽ അത് ഒരു ഇലക്േْടാൺ 
ഉത്പാദിؚിുׯം, 
അ׹െന സംഭവിؗുׯത് 14 കാർബണിെല നّൂേْടാണുകളിൽ ഒ്ؗ േْപാേ؂ാണായി മാറുؗു, 
അ׹െന അത് 14 ൈനْടജനിേല്ׯ േപാകുؗു , അത് ഒരു ഇലക്േْടാൺ പുറെؚടുവിുؗുׯ, അത് ഒരു 
പുതിയ ബാർ, അതും ഒരു ْപٍ٠വുമിب, പേײ ഏئവും രസകരമായ കാരّം  ​​കാർബൺ  കാർബൺ 10 10
വീ؇ും മെئാരു ഐേസാേടാ്ؚ ആണ് ഇത് േനാൂׯ, ഇത് 10 േബാേറാൺ ഉത്പാദിؚിുؗുׯ, അത് വളെര 
നبതാണ്, അത് ശരിയാണ് നؕി, അതിനാൽ ഇത് ഒരു നّൂْടിേനായും േപാസിേْടാണും ഉത്പാദിؚിുؗുׯ, 
അതിനർ،ം േْപാേ؂ാണുകളിൽ ഒ്ؗ നّൂേْടാണായി പരിവർ؋നം െചإെؚടുؗു എؗാണ്, അതിനാൽ 
ഞാൻ കുറ്׺ ْപُാٝവനകൾ നട؋െ؂ അടിرാനപരമായി ഞ׹ൾ പറയുؗത് അടിرാന ْപْകിയ 
േْപാേ؂ാൺ നّൂേْടാണിേലുׯം ؛സ് നുവിേലുׯം േപാകുؗുെവؗാണ്, നി׹ൾ പിേؗാ؂് േപായി 
പി؋؈ിേല്ׯ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഞ׹ൾ കുഴؚ؋ിലാണ് ഊർ׽ം സംരײിؗുׯിب, 
തീർ׺യായും അത് ശരിയായിരിׯണം, കാരണം ൈഹْഡജൻ رിരതയുت ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾ 
ശതേകാടിׯണׯിന് വർഷ׹ളായി അവിെടയു؇്, അവ ഒؗിലും ജീർണിׯാൻ േപാകുؗിب, 
േْപാേ؂ാൺ ഒരു رിരതയുت കണികയാണ്, എؗാൽ നّൂേْടാണിന് رിരതയിب, അതിന് 
പകുതിയുെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാം . ജീവിതം ഏകേദശം 13 മിനിേئാ അതിൽ കൂടുതേലാ 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ ഈ ചിْത؋ിേല്ׯ മട׹ിവؗാൽ , ഈ കാർബൺ േശാഷണ؋ിൽ 
എന്െറ േْപാേ؂ാണിന് ഒരു േപാസിേْടാണിേല്ׯ േപാകാൻ കഴിയുؗത് എ׹െന, അതിനുت ഉ؋രം 
ഞാൻ എഴുതാൻ േപാകുؗതിലാണ് അതാണ് എനി്ׯ വിശദീകരിേׯ؇ത്, പി زാർ നّൂേْടാൺ ؛സ് ഇ 
 എؗിരുؗാലും ഒരു സٔതْؓ േْപാേ؂ാണിന് ,േപാകുؗുെവ്ؗ ഞാൻ പറ؁ു ׯസ് നുവിേല്؛ സ്؛
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നി׹ളുെട നّൂേْടാണിേല്ײ ׯയിׯാൻ കഴിയിെ׸بിലും നّൂױിയസിനുتിെല ഒരു േْപാേ؂ാണിന് 
 ൾأം നൽകും, അതിനാൽ എؓാണ് ന׽ഊർ െؚ؂ذകണികകൾ ന ്ئമ تമുുئാം, കാരണം ചുׯയിײ
െചേإ؇ത് െമാ؋ം ഊർ׽ സംരײണെ؋ കുറി׺ാണ്. കാർബൺ ഞാൻ 10 േബാേറാണിന്െറ പി؈ം 
േനാׯണം, ഞാൻ േനാׯണം ഞാൻ ؛സ് േനാׯണം, അേؚാൾ അത് എനി്ׯ എ്ؓ തരും, അത് nu e 
എനി്ׯ െപെ؂്ؗ തെؗ ഊർ׽ സംരײണ സംരײണവുമായി رിരത നൽകും, ചാർജിന്െറ 
െമാെമന്റം കൺസർേവഷൻ, അതിനാൽ ഈ ْപْകിയ അനുവദിുׯം ed 
അ׹െന ആ അർ،؋ിൽ ഞ׹ൾ ഗാമാ ഡിെക ആൽഫ ടിെക, തീർ׺യായും ബീئ ഡിെക എؗീ മൂ്ؗ
ْപേതّക ْപْകിയകൾ പരിേശാധിു׺, അവയ്ׯിടയിലുت വّതّാസ׹ൾ എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ 
കെ؇؋ി, അവെയبാം തീർ׺യായും ഒരു നّൂױിയസിൽ നിؗാണ് വരുؗത്. െപാതുവായതും എؗാൽ 
അവയും പരُ١രം വّതّസ് തമാണ്, എؗാൽ പിؗീട് അവർ ഒരു െപാതു സവിേശഷത കൂടി 
പ׸ിടുؗുെവؗതും ശരിയാണ്, അത് അവയുെട േശാഷണെ؋ നിയْؓിؗുׯ നിയമ؋ിലാണ്, 
അതാണ് േറഡിേയാ ആക്ئിവിئിയുെട ْപസിؑമായ നിയമമായ ഞാൻ വരാൻ േപാകുؗത്, അതിനാൽ 
നി׹ൾ കാണും. േറഡിേയാ ആعിٚവിئി്ׯ കീഴിലുت അവെയبാം െതبئ, ഈ മൂ്ؗ ْപْകിയകൾ 
തأിലുت വّതّാസം ഞ׹ൾ മനشിലാׯിയി؂ുെ؇׸ിൽ അത് തികു׺ം നبതാണ് , നി׹ൾ എനി്ׯ 
ഒരു നّൂױിയസ് നൽകിയാൽ അത് എേؗാട് പറയിب, ഞാൻ ഡിെകയിേല്ׯ മാْതേമ േപാകൂ എ്ؗ അത് 
പറയിب ഈ വഴിയിേലാ മെئെؓ׸ിലുേമാ ഇവിെട ഒരു ഉദാഹരണമാണ് , ഒരു െചയിൻ റിയാײൻ എ്ؗ 
ഞ׹ൾ വിളിؗുׯ നി׹ളുെട െടക്്ز ബുׯിൽ ഒരു െചയിൻ േല്ׯ േപാകുؗത് എؓാണ്, bb cc 
േല്ׯ േപാകുؗു മുതലായവയ്്ׯ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ശൃംഖലെയ ْടിഗർ െചുإം d 
ْപതികരണ׹ൾ അതാണ് നമുتുׯത് അതിനാൽ ഇവിെട എന്െറ രײിതാവ് േതാറിയം 232 90 അത് 
എؓുെചുإം അത് ആദّം ഒരു ആൽഫ കണിക പുറു؋വിടുകയും 224 88 േറഡിയം ഉത്പാദിؚിുׯകയും
െചുإം , ശരി അതാണ് ഇേؚാൾ ഉത്പാദിؚിׯാൻ േപാകുؗത് ഈ േറഡിയവും അرിരമാണ്. 228.89 ആയ
ആക് ئിനിയം ഉൽؚാദിؚിׯെؚടുؗ ഒരു ബീئാ ഡിെക വഴി എ׹െനയാണ് മാസ് ഘടക׹ൾ ഉتെത്ؗ 
നി׹േളാട് പറ؁ു , അതിനാൽ അവർ്ׯ േപാകാനു؛ تസ് رലം ഏതാെണ്ؗ അവർ േനാുׯം 
അതാണ് അവർ െചإാൻ േപാകുؗത് ആക്ئിനിയം വീ؇ും േതാറിയ؋ിേല്ׯ േപാകരുത് ഈ 
േതാറിയെ؋ ഈ േതാറിയവുമായി ആശയുׯഴؚ؋ിലാുׯക, ഇവിെട ര؇് വّതُّ ٝ
ഐേസാേടാؚുകൾ ഉ؇്, ഇവിെട അത് 232 ആയിരുؗു, ഇവിെട 228 ആയിരുؗു, അതായത് ഇതിൽ 4 
നّൂേْടാണുകൾ അധികമുെ؇׸ിൽ, അത് എസി ൈമനസ് ഉൽؚാദിؚിുׯകയും േതാറിയം വീ؇ും 
േറഡിയ؋ിന്െറ മെئാരു ഐേസാേടാؚിേല്ׯ േപാകുകയും 4 േല്ׯ േപാകുകയും െചുؗുإ. ഞാൻ h2e 
ഒരു കന؋ നّൂױിയസ് ഉപേയാഗി്׺ തുടു׹േآാൾ അത് അതിന്െറ ചുുئപാടുകെളبാം േനാׯാൻ 
തുടു׹ം , ചാർജ് സംരײണം കാരണം ഊർ׽ വّതّാസം കാരണം സാമീപّം കാരണം അനുകൂലമായ 
ഏئവും അടുتു؋ അയൽׯാരിേല്ׯ കണികകൾ പുറെؚടുവിؗുׯത് തുടരും . ْപْകിയകൾ 
േപാകുؗ നിരׯിന്െറ ഇ, ഗാമാ ഉദ് വമനം നടؗുׯ നിര്ׯ ബീئ എമിഷൻ നടؗുׯ നിരبׯ, ആൽഫ 
കണികകൾ നടؗുׯ നിരبׯ, ശരിയാണ് അവെയبാം വّതُّ ٝചലനാ؎കതയാൽ 
നിയْؓിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ ഞാനب ഇവിെട ൈടം സ്െകയിലിെന കുറി്׺ നി׹േളാട് എെؓ׸ിലും 
പറയുؗു , നി׹ൾ ഇത് േനാׯിയാൽ ഇതാണ് ഒരു െചയിൻ റിയാײന്െറ ഒരു ഉദാഹരണം, അതിനാൽ 
ഈ െചയിൻ റിയാײൻ വളെര മേനാഹരമായി ചിْതീകരി׺ിരിുؗുׯ, ശരി ഇത് കളർ േകാഡഡ് ആണ്, 
അതിനാൽ ഇത് എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയുؗിെ׸بിലും നി׹ൾ വിഷമിേׯ؇തിب, 
അടിرാനപരമായി നി׹ൾ യുേറനിയം 238 ഉപേയാഗി׺ാണ് ആരംഭിؗുׯത്, ഇതാണ് ഞാൻ 
കാണിؗുׯത്, ഇത് തുടർؗും വരുؗതാണ്, അതിനാൽ ഈ പി്׸ നിറം ഉتേؚാെഴبാം നി׹ൾ 
അതിെന ആൽഫ കണിക എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഉദാഹരണ؋ിന് നീല ഉتേؚാെഴبാം അത് ബീئ 
പുറെؚടുവിു׺ എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് , തീർ׺യായും ഈ ലീഡ് 206 ഒരു رിരതയുت 
നّൂױിയസാണ്, അതിനുേശഷം കൂടുതൽ ജീർ؉ത ഇെ׸بിൽ അത് അവിെട ഇരിׯാൻ േപാകുؗു , ഞാൻ
ബീئ എ്ؗ പറയുേآാൾ അത് ബീ؛ ئസ് അെ׸بിൽ ബീئാ ൈമനസ് ആകാം ഊർ׽സٔലതെയ 
ആْശയി്׺ അത് ശരിയാണ് നّൂױിയർ െزബിലിئി ൈലൻ ഏതാണ് കൂടുതൽ അനുകൂലം എؗതിെന 
ആْശയി്׺ ഇടതുവശ്؋ വലേ؋ാ؂് േപാകണം, അതിനാൽ ഇത് വളെര നب ഒരു ْപْകിയയാണ് , 
തീർ׺യായും നി׹ൾ േറഡിേയാ ആعീٚവ് േഡാ؂് ന് െْകഡി്ئ നൽകണം . ഈ കണുׯം eu.com-
സമാഹരി׺തും ഇത് വളെര നب ഉദാഹരണമാണ് , ഇത് കൂടുതൽ ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯ അേത തര؋ിലുت 
മെئാരു ഉദാഹരണമാണ്, ഞാൻ നി׹ൾׯായി ആദّെ؋ കുറ്׺ കൂ؂ാളികൾ എഴുതി, അതിനാൽ 
നി׹ൾ അതിെനുׯറി്׺ വിഷമിേׯ؇തിب, അതിനാൽ നമു്ׯ അവിെട നിർ؋ാം. േറഡിേയാ ആعീٚവ്
ْപْകിയകൾ ആൽഫ ബീئ ആൽഫ ഡിെക ബീײ ئയം, ഗാമാ ഡിെക എؗിവയിൽ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯത് എؗതിന്െറ ഗുണപരമായ സവിേശഷതകൾ ഞ׹ൾ നؗായി മനشിലാׯിയി؂ു؇് . 
അവയിൽ ഒരു സാർവْതിക നിയമമാണ് നിയْؓിؗുׯത്, എؗിരുؗാലും ഈ സാർവْതിക നിയമം 
ْപُാٝവിുׯേآാൾ ഞാൻ വളെര ജാْഗതയും ْശؑയും പുലർ؋ണം, കാരണം ഞാൻ കൃതّമായി പറയാൻ
ْശമിׯണം, അبാ؋പײം ഇത് തികു׺ം വّതُّമٝായ ഒരു മതി്ؚ നൽകുؗു നി׹ൾ പുُകٝം 
വായിുׯേآാൾ ഇത് പലതവണ സംഭവിുؗുׯ, അതിനാൽ നأൾ അറിേയ؇ കാരّ׹ൾ 
എെؓبാമാണ്, ഈ ൈسഡിൽ നി്ؗ ആരംഭിുׯക എؗതാണ് യഥാർ،؋ിൽ ഞാൻ േറഡിേയാ 
ആعീٚവ് ײയ؋ിെല മൂؗാമെ؋ വരി േനാׯാൻ േപാകുؗത് എؓാണ് സംഭാവّത എؗതാണ്. ഏئവും
ْപധാനെؚ؂ കാരّം, ഒരുപേײ ഞാൻ ഒേؗാ രേ؇ാ മിനി്ئ െചലവഴിׯണം , നി׹ളുെട എبാ 
٧ുعാനിׯൽ െമׯാസിױ ം ശരിയാണ്, ശരി നّൂ؂ന്െറ നിയമ׹ൾ ْഗഹ ചലനം മുതലായവെയبാം 
പൂർ؉മായും നിയْؓി׺ത് നിർ؉ായക പരിണാമമാണ്, അതായത് നി׹ൾ ആളുകൾ നി׹െള 
പരിഹരിുׯേآാൾ സാധّതെയുׯറി്׺ ഒരു േചാദّവുമിب എന്െറ കണിക ൈവദّുത കാؓിക 
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മ؈ല؋ിന് കുറുെകയുتതാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, എന്െറ ചാർ്׽ െചᅃٝ കണികയ്്ׯ ഒരു ْപാരംഭ
 ിന് േശഷം അത്؋സമയ ്׺ം ഉ؇്, കുറׯാനമു؇്, അതിന് ഒരു ْപാരംഭ ആر
എവിെടയായിരിുׯെമ്ؗ ഒരു ْപാരംഭ ആׯം ഉ؇് േْപാബബിലിئിെയുׯറി്׺ ഒരു േചാദّവുമിب. ഒരു t 
ْഗഹം ഈ ْപേതّക ബിؕുവിൽ ഒരു ْഭമണപഥ؋ിലാണ്, അത് ഈ ْപേതّക رാന്؋ 
എവിെടയായിരിുׯെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, 
അ׹െനയാണ് നമു്ׯ ْഗഹണ׹ൾ ْപവചിׯാൻ കഴിയുؗത്, നമു്ׯ യْؓം നിർأിׯാൻ കഴിയും 
ഞ׹ളുെട സാേ׸തികവിദّ ഉപേയാഗി്׺ ഞ׹ൾ്ׯ ധാരാളം കാരّ׹ൾ െചإാൻ കഴിയും, കാരണം 
തീർ׺യായും നി׹ൾ്ز ׯാئിزിׯൽ െമׯാനി٧عിൽ േْപാബബിലിئി ഉ؇്, പേײ 
െതർേമാൈഡനാമി٧്ع ഉ؇്, പേײ ْപാരംഭ വിവര׹ൾ ഞ׹ളുെട പׯലിبാ؋തിനാലാണ് 
േْപാബബിലിئി ْപٍ٠ം. ൈഡനാമി٧عിെനാؚം പേײ വിവര׹ളുെട അഭാവ؋ിൽ, പേײ ഇവിെട ഞാൻ 
േറഡിേയാ ആക്ئിവിئി നിയമ؋ിേല്ׯ വരുേآാൾ ഈ സംഭാവّത അടിرാനപരമാണ്, നി׹ൾ 
എനി്ׯ എبാ വിവര׹ളും നൽകുؗു, എؗാൽ ഒരു നّൂױിയസ് ഉെ؇׸ിൽ നّൂױിയസ് എ്ؓ െചുإം 
എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഒരിׯലും ْപവചിׯാൻ കഴിയിب ഒരു നّൂױിയസ് ൈലവ്, ഒരു നിحിത സമയ؋ിന് 
േശഷം അത് നിലനിൽുׯകേയാ ജീർണിുׯകേയാ െചإാനുت സാധّത എؓാെണ്ؗ മാْതേമ 
നി׹ൾ്ׯ േചാദിׯാൻ കഴിയൂ, അതാണ് േْപാബബിലിئി്ׯ ഒരു സമവാകّം എഴുേത؇ത് എ്ؗ ഞ׹ൾ 
േചാദിേׯ؇ സംഭാവّതയാണ്, അതായത് ഞാൻ േْപാബബിലിئിെയുׯറി്׺ പറയുേآാൾ അത് 
അനിവാരّമായും رിതിവിവരׯണ്ׯ സٔഭാവമുتതാണ്, ഒരു സാآിൾ െചإാൻ േപാകുؗിب എؗ 
സാധّതയുെട നിയമ׹ൾ ഞാൻ എ׹െന പരിേശാധിുׯം, നി׹ൾ ആവർ؋ിׯാവുؗ നിരവധി 
പരീײണ׹ൾ ആവർ؋ിؗുׯത് തുടരുക നി׹ൾ അവ നടؚിലാുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ 
േْപാബബിലിئി എക് സ് ْടാക്ുئെചإാൻ കഴിയും , അതിനർ،ം നി׹ൾ്ׯ വലിയ സംഖّകളുെട നിയമം 
ആവശّമാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ്ׯ ഒരു േചാദّം േചാദിׯാൻ കഴിയിب , ഏകേദശം 13.5 
മിനിئിനുേശഷം ഒരു നّൂേْടാൺ ഉ؇ായിരുؗു, എؓാണ് സംഭവി׺െത്ؗ ഞ׹ൾ്ׯ അറിയിب. 
ഒؗുകിൽ അത് അവിെട ഉ؇ാകാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അർؑായുشിെനുׯറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ 
അെ׸بിൽ ജീവിതെ؋ അർ،മാؗുׯത് അെ׸بിൽ നി׹ൾ മനشിലാേׯ؇െതؓും അത് 
 ؋ിത സമയ്حൾ ഒരു നി׹നിർഭാഗّവശാൽ ഞ ײകളുെട സٔഭാവമാണ്, പേുׯണׯിതിവിവരر
പതിനായിരം േറഡിേയാ ആعീٚവ് നّൂױിയുകൾ ഉ؇ായിരുؗത് േപാെലയുت േചാദّ׹ൾ ഉ؇ാുؗുׯ 
ലാംഡ ഒരു നിحിത സമയ؋ിന് േശഷം എْത അണുേകْؕ׹ൾ അവേശഷിുؗുׯ എ്ؗ നമു്ׯ പറയാം 
ടി 10 െസׯൻഡിന് തുലّമാണ്, കർശനമായി പറ؁ാൽ, 10000 അണുേകْؕ׹ൾ എ്ؗ പറയുേآാൾ ഇത് 
വളെര നب അേനٔഷണമب, അത് നമു്ׯ സാധّതകൾ തിരി׺റിയാൻ ആവശّമായ വലിയ 
സംഖّയാെണ്ؗ ഞ׹ൾ അനുമാനിുؗുׯ. തീർ׺യായും ചില വّതിയാന׹ൾ ഉ؇ായിരിുׯം, ഈ 
സവിേശഷത മറׯാൻ പാടിبാ؋ ഒؗാണ്, അതിനാൽ ഒരിׯൽ ഞ׹ൾ ഇത് െചᅃٝുകഴി؁ാൽ, 
ആളുകൾ ഈ എبാം േനാؗുׯത് ْശേؑയമാണ് ഡയാعീٚവ് േْസാതുشകൾ വാُവٝ؋ിൽ മാരി കّൂറിRA 
തന്െറ പരീײണ׹ൾ്ׯ കീഴട׹ി, ഈ കഠിനമായ വികിരണം യഥാർ،؋ിൽ കّാൻസറിന് 
കാരണമാകുെമ്ؗ ആളുകൾ്ׯ അറിയിبായിരുؗു , ശരിയാണ് അത് അവൾ്ׯ കാരണമായി , േറഡിേയാ
ആക്ئിവിئി നിയമം എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗതിെന അനുസരിؗുׯതിനാലാണ് അവൾ മരി׺ത് ഞാൻ ഒരു
മിനിئിനുتിൽ വരാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇവിെട സംْഗഹ׹ൾ നൽകിയാൽ ײയ നിര്ׯ 
ആ നിമിഷെ؋ ജനസംഖّെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ എؓാണ് പറയുؗത്, ഒരു 
നിحിത സമയ്؋ മാതാപിതാׯളുെട എ؉ം ഉെ؇്ؗ കരുതുക നأൾ അതിെന ഒരു നّൂױിയസ് എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ, അവയിൽ എْതെയ؉ം ഉ؇് എؗതിെന ആْശയി׺ിരിുׯം േശാഷണ നിര്ׯ, അവയിൽ 
വളെര കുറ്׺ മാْതേമ ഉൂت എ׸ിൽ അവയിൽ വളെര കുറ്׺ മാْതേമ ഉൂت എؗതിെന 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അവയിൽ വളെര കുറ്׺ മാْതേമ ഉൂت എ׸ിൽ അവയിൽ വളെര വലിയ സംഖّ 
ْദവിു׺േപാകും, ​​അതിനർ،ം േْപാബബിലിئിയാണ്. അതാണ് നأൾ പറയുؗത് ശരിയാണ്, ഈ 
സംഭാവّത അവിെടയുت കണ׹ളുെട എ؉േമാ നّൂױിയസുകളുെട എ؉േമാ െകാ؇് ഗുണിുׯം, 
അതിനാൽ ײയ׹ളുെട എ؉ം പെ׸ടുؗുׯ നّൂױിയസുകളുെട എ؉؋ിന് ആനുപാതികമാണ്. 
അതിനാൽ നൽകുؗത് യുെട ൈമനസ് ലാംഡ ആണ്, അതാണ് ഞ׹ൾ ഉ؇ാؗുׯ dt by dt t n 
ْപُാٝവന, അതിനാൽ ഈ നിര്ׯ യുെട ലാംഡെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതാണ് നമു്ׯ ലാംഡ t 
ഉتത് , ലാംഡ വളെര വലുതാെണ׸ിൽ തീർ׺യായും േപാസിئീവ് رിരാ׸മാണ് ലാംഡ വളെര 
െചറുതാെണ׸ിൽ അവ നശിുؗുׯ, ലാംഡ 0 ന് തുലّമാെണ׸ിൽ അവയിൽ ചിലത് ײയിുؗുׯ, 
തീർ׺യായും അവെയാؗും ْദവിؗുׯിب, അതിനാൽ നി׹ൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് r dt 
െകാ؇് ൈമനസ് ആണ്, ഇത് ആക്ئിവിئി ആക്ئിവിئി എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അبാെത മെئാؗുമب dn 
എെؓ׸ിലും ْദവിؗുׯ നിര്ׯ ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ഒരു ൈമനസ് ചിصം ഇ؂ി؂ു؇്, 
അതിനാൽ എؗത് ലാംഡെയ യുെട ആയി؂ാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ എഴുതാൻ േപാകുؗ r t n 
സമവാകّം എؓാണ്, ഞാൻ നി׹ൾׯായി ഇത് എഴുതെ؂ എന്െറ ൈമനസ് ഇടണം dn dt lambda ni 
ഇവിെട ഒരു സമയം, ഞാൻ ഇവിെട ഒരു സമയം നൽകണം, അതാണ് ഞാൻ എഴുതാൻ േപാകുؗത്, 
നിർവചനം അനുസരി്׺ ലാംഡ ആണ് ഇത് എന്െറ ْപവർ؋നമാണ് , അതിനാൽ ഒരു ജീർണന ْപْകിയ n 
ഉെ؇׸ിൽ, ْപവർ؋നം കുറയുؗത് നി׹ൾ കാണുؗു . സമയം 
അ׹െനെയ׸ിൽ ന്െറ എؗത് ന്െറ ഉം ന്െറ ഉം ആെണ്ؗ എ׹െന t 1 r t 1 lambda n t 1 n n 
എഴുതാൻ േപാകുؗു ശരിയുെട ശװിയിൽ ഒؗുമിب, ന്െറ ഒരു മിനിئിനുتിൽ ഞ׹ൾ t 1 
എ؋ിേ׺രും, ന്െറ ന്െറ ന് തുലّമാണ്, ന്െറ ആണ് ന്െറ t 1 r t 2 lambda n t 2 lambda n t 2 t 2 

േനׯാൾ വലുതാണ്, അതിനാൽ ഓവർ ആണ് ന് മുകളിൽ എؗത് lambda n t 1 rt 2 rt 1 nt 2 nt 1 
1 ൽ കുറവാണ്, കാരണം കാലْകേമണ ײയിׯാ؋ നّൂױിയസുകളുെട എ؉ം െചറുതും െചറുതും 
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ആയി؋ീരുؗു , സമയം ര؇ിേനׯാൾ ഒؗിന് തുലّമായ നിരവധി അണുׯൾ ഉ؇ായിരുؗു, t 
അതിനാൽ കാലْകേമണ എന്െറ ْപവർ؋നം കുറയുؗു. നി׹ൾ എന്െറ ْപവർ؋ന؋ിന്െറ 
നിർവചനം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ എഴുതിയത് ഞാൻ എഴുതിയത് ന്െറ ലാംഡ എؗതിന് r t n 
തുലّമാണ്, ഇത് എന്െറ സംഖّയാണ് , ഇത് അളവിبാ؋താണ്, ഇത് ഡിടിയുെട ൈമനസ് ഡിഎൻ ആണ്, 
അതിനാൽ ലാംഡ എؗത് ലാംഡയുെട അളവാണ് . സമയ സ്െകയിൽ അതിന്െറ വിപരീതമാണ് ഒരു 
കണ؋ിന്െറ യുെട സമയ സ്െകയിൽ അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു യൂണി്ئ നൽേക؇ ആവൃ؋ിയുെട dk 
അേത അളവ് േപാെലയാണ് നി׹ൾ ന് മുകളിൽ ഒؗിെന കുറി്׺ പറയുേآാൾ ْപവർ؋ന؋ിന്െറT RT 
എന്െറ അളവ് ഇേؚാൾ ന് മുകളിലാണ് ര؇് യൂണിുئകൾ ഉ؇്, ഒ്ؗ ആണ്, അതിൽ അത് ര؇ാം t si 
വിപരീതമായി മാറുؗു, മെئാ്ؗ കّൂരി സാധാരണ ആളുകൾ ആയിരിׯണം അത് ci 
പരിചിതമായതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട വീ؇ും എഴുതെ؂, അതിനാൽ എന്െറ ലാംഡയ്്ׯ യിൽ ദٔിമാന si 
യൂണിുئകൾ ഉ؇്, അത് ര؇ാം വിപരീതമാണ്, അതിെന പാകٔിയൽ െബകٔറൽ എ്ؗ വിളിുؗുׯ 
േറഡിേയാ ആക്ئിവിئി എؗ േറഡിേയാ ആعീٚവ് ْപതിഭാസം കെ؇؋ിയ വّװി , മെئാ്ؗ ആണ്, ci 
ഇത് എ്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ. െബകٔറൽ ഒരു ْപാേയാഗിക യൂണിبئ, ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ്ׯ ci 
ആേئാമിക് ഫിസിക് സ് പഠിׯണെമ׸ിൽ മീئേറാ െസന്റിമീئേറാ ഉപേയാഗിׯാൻ േപാകുؗിب, ഇത് 
ഒരു ْപാേയാഗിക യൂണിبئ അെ׸بിൽ ഒരു േമശയുെട നീളം നൽകാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯെവ׸ിൽ 
ഞാൻ അത് നൽകാൻ േപാകുؗിب നി׹ൾ നാേനാമീئറുകൾ , േറഡിേയാ ആعീٚവ് ْപതിഭാസ׹ളുെട 
ْപവർ؋നം പഠിׯാൻ നി׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯെവ׸ിൽ ഇത് സമാനമായ ഒരു ْപാേയാഗിക യൂണിبئ 
കّൂറി ഒരു ْപാേയാഗിക യൂണിئാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട എഴുതിയത് മൂ്ؗ േപായിന്റ് ഏഴിൽ നി്ؗ 
പ؋ിന് തുലّമാണ്, അത് പ്؋ െബകٔറലിന്െറ ശװി്ׯ തുലّമാണ്. േപായിന്റ ്ശരിയായി 
മനشിലാുׯക, ഞാൻ 
അ׹െന മൂؗിൽ നി്ؗ പ؋ിൽ നി്ؗ െസׯൻഡിൽ പ؋ിന്െറ ശװിയിേല്ׯ േപാകുؗിب, അതാണ് 
നി׹ൾ എഴുതാൻ േപാകുؗത്, അതിനാൽ നി׹ൾ വളെരׯാലം കാ؋ിരിുׯക , സാധാരണഗതിയിൽ 
എبാ ْപവർ؋ന׹ളും നൽകും. റാഡിയ എവിെടയാണ് ആശുപْതി തീർ׺യാേയാ നّൂױിയർ റിയാക് ടർ 
മുതലായവ ഉപേയാഗിു׺ െകാ؇ിരിؗുׯ യൂണിئാണ്, അതാണു േശാഷണെുׯ؋റിتു׺ ആദّെ؋ 
കാരّം, ഞാൻ ഒരു ൈسഡ് എഴുതിയി؂ിب, അത് തീർ׺യായും ഈ ْപേതّക ഘ؋؂ിൽ ْപവർ؋ിׯാൻ 
കഴിയും. പരിഹാരമാണ് , നിയമ സമവാകّം നി׹ൾെبׯാവർുׯം പരിചിതമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻdk 

ഉപേയാഗി്׺ എഴുതുകയാെണ׸ിൽ യുെട ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, എനി്ׯ അത് dt dnt t lambda n dn 
ൈമനസ് ആയി സംേയാജിؚിׯാൻ കഴിയും അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് 0 മുതൽ വെര by n lambda d t t 

സംേയാജിؚിׯാൻ േപാകുؗു പൂജّം മുതൽ വെരയുتതിനാൽ എനി്ׯ എ്ؓ ലഭിുׯം, എനി്0 ׯ t 
ന്െറ െകാ؇് യുെട േലാഗ് ലഭിുׯം, അതാണ് ൈമനസ് അതാണ് എനി്ׯ ലഭിׯാൻ n t n lambda t , 
േപാകുؗത്, അതിനാൽ എന്െറ പരിഹാരെമؓാണ് എന്െറ പരിഹാരം ന്െറ എؗത് നൗ؂ിന് n n n 
തുലّമാണ് ൈമനസ് ലാംഡയുെട ശװിയിൽ, നി׹ൾെبׯാവർുׯം ഇത് നؗായി പരിചിതമാണ്, e 
ഇതിെനയാണ് എക് സ് േപാണൻഷّൽ ഡീേക എ്ؗ വിളിؗുׯത്, ഇതിെനയാണ് എക് സ് േപാണൻഷّൽ 
ഡിെക എ്ؗ വിളിؗുׯത്, ഇത് ഒരു േരഖീയ ײയ؋ിെല േരഖീയ ײയമب, നിര്ׯ അെ׸بിൽ േവഗത 
കണികയുെട ഏകീകൃത േവഗതയിൽ ചലിؗുׯ സമയ؋ിൽ നി്ؗ സٔതْؓമായിരിുׯം സമയെ؋ 
ആْശയിׯാ؋ ഒരു ഏകീകൃത ഡീെസലേറഷൻ, ഇവിെട അത് ഒരു എക് സ് േപാണൻഷّൽ 
േശാഷണമാണ്, അത് വളെര േവഗ؋ിൽ വീഴുؗു, അതിനാൽ ര؇് ْപധാന ഭൗതിക 
ആശയ׹ളുെ؇ؗും അത് ഈ ْപേതّക ൈسഡിൽ അട׹ിയിരിുؗുׯെവؗും നി׹ൾ 
മനشിലാׯിയാൽ ശരി ആ ര؇് ആശയ׹ളും പകുതിയാണ് ജീവിതവും ശരാശരി ജീവിതവും 
അതിനാൽ ലാ  ഡ  വഴി പാതി ജീവിതം നൽകുؗു, ലാ  ഡ അർ،മാؗുׯത് ജീവിതം  നൽകിയത് ലാ  ഡ 2 1
എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്, ഞാൻ അത് നി׹േളാട് വിശദീകരി്׺ നി׹െള വിേׯ؂െ؂, അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ്ׯ പകുതി ആയു്ش എؓാണ്, അതിനാൽ പകുതി ആയു്ش എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് n n not

യുെട ശװി ന് പൂജّം ന് തുലّം ന് തുലّം ന് തുലّമാണ് പകുതി്ׯ e to minus lambda t t n n t t t 
തുലّമായ െനാേ؂ഷൻ വലത് പകുതി തുലّമാണ് ന؂ിന് തുലّമായ രെ؇؉ം അതിനാൽ t n n 
അവയിൽ പകുതിയും ചില ْപേതّക ഘ׹؂ളിൽ നിലനിൽുׯം. സമയെ؋യും ഇതിെന അർؑായു്ش 
എ്ؗ വിളിുؗുׯ , ഇത് വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു ആശയമാണ്, കാരണം ഈ അർؑായു്ش മിׯ 
വُٝു  മായും ഒരു ൈടം സ്െകയിൽװവّ ,ുؗുׯെന ചിْതീകരി׹ൾ എأളുെടയും ജീർ؉തെയ നׯ
ലാംഡ മാْതേമ ഉൂت, അതിനാൽ അത് അതിെന ആْശയി׺ിരിׯണം, അതിനാൽ നമു്ׯ 
അ׹െന കണׯാׯാം അതിന്െറ അളവ് എؓായിരിുׯം 
അ׹െനയാകെ؂, യുെട പകുതിയിൽ ഞ׹ൾ്ׯ താൽؚരّമു؇് ൈമനസ് ലാംഡയുെട ശװി്ׯ n t 
തുലّമب പകുതി 2 ന് തുലّമാണ്, അതാണ് ഞ׹ൾ എഴുതുؗത് അതിനാൽ ൈമനസ് ലാംഡ t e t 
പകുതി തുലّമാണ് പകുതി വെര ഞ׹ൾتുׯത് അതാണ് , ഞാൻ ഇത് ഒരു വّായാമമായി ഉേപײിുׯം,
അതിനാൽ എന്െറ 2 ടി പകുതി ലാംഡയുെട േലാഗ് 2 അبാെത മെئാؗുമب , നി׹ൾ ْശؑിേׯ؇ ഒരു 
െചറിയ േപായിന്റ ്ഇതാണ്, ഇത് സٔാഭാവിക േലാഗരിത؋ിലാണ് , ഞ׹ൾ ചികി؏ിؗുׯിب 
െപാതുവായ േലാഗരിതം എ׹െനയായാലും അതിന്െറ മൂലّം അറിയാം 0.693 ഇതാണ് ഇേؚാൾ 
നി׹ളുെട പׯലുتത് ശരാശരി സമയം എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഒ്ؗ ഉ؇്, അത് ഒരു ശരാശരി സമയമാണ്
, അത് ഒരു ഭാവമാണ്, കാരണം ഇത് ഒരു െْപെئൻഷൻ ആണ്, കാരണം നിര്ׯ സമാനമാെണ്ؗ കരുതുക 
എؗാൽ ഇേؚാൾ േചാദّം നിര്ׯ എ׹െന തുലّമാകുെമ്ؗ വരുؗു , നിര്ׯ മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯത് 
നിര്ׯ െമാ؋ം സംഖّെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ േചാദിؗുׯത് ശരാശരി 
ആയു്ش ചർ׺െചإാനാണ് പൂജّ؋ിേല്ׯ, ഞ׹ൾ േചാദിؗുׯ ഒരു േചാദّമാണ് അതിനുت ഉ؋രം v 
അ׹െനെയ׸ിൽ ക؇ുപിടിׯാൻ വളെര എളുؚമാണ് നأൾ ന്െറ ഈസ് ഈസ് ഈസ് ഈസ് ുئ n n n 
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ൈമനസ് ലാംن ٛ േല്ׯ എ്ؗ എഴുതുമായിരുؗു, ഇത് യഥാർ، അب ഞാൻ ഒരു Naught n Naught t t n 
ബാർ ഇടും അതാണ് ശരിയും ബാറും തുലّമാണ് 0 , ഓവർ ലാംنയ്്ٛׯ തുലّമായിരിുׯേآാൾ, n n t 1 

അതാണ് നأൾ എഴുതുؗത്, അതിനാൽ എؗത് എന്െറ ശരാശരി സമയവും േലാഗ് 2 ന്െറ tau 
ലാംഡയുമാണ്, അതിനാൽ അവ േലാഗ് 2 ന്െറ ഘടകം െകാ؇് വّതّാസെؚ؂ിരിുؗുׯ, എന്െറ 
അർؑായു്ش വّװമായും അർ،മാؗുׯത് ആയു്ش വളെര ْപധാനമب ആശയം എؗാൽ 
തീർ׺യായും അർؑായു്ش അസാധാരണമായ ഒരു ْപാധാനّമുت ആശയമാണ്, ഈ കണ്ׯ അത് 
എؓാെണ്ؗ നി׹േളാട് പറയുؗു, അതിനാൽ സമയ؋ിന്െറ ഒരു ഫംഗ് ഷനായി ഞ׹ൾ ؂്ൂ؛ n 
െചയ് തു പകുതിയാണ് നّൂױിയസുകളുെട എ؉ം അതിന്െറ യഥാർ، മൂലّ؋ിന്െറ പകുതിയായി t 
മാറുؗ സമയമാണ് ടൗ ഒരു എ٧്ْعടാേപാേളئഡ് ഈ ഘ؋؂ിൽ ഞാൻ വْക؋ിേലتുׯ ടാൻെജന്റ് 
കണׯാുׯകയും എ٧്ْعടാേപാേള്ئ െചുإകയും െചുإം, ഇത് ലാംഡയ്്ׯ മുകളിൽ 1 ആണ്, ഇത് t 
പകുതിയാണ്, ലാംഡയ്്ׯ മുകളിലുت ആണ്, എ്ؓ സംഭവി׺ാലും ഈ ചിْതം നി׹ൾ്ׯ r 2 
വّװമാׯണം, ര؇് കാരّ׹ൾ കൂടി ഉ؇്. എനി്ׯ എഴുേത؇തിെ്ؗب നി׹േളാട് പറയണം 
െപാതുെവ സീകٔൻഷّൽ േْപാസസുകൾ ഉ؇ാകാൻ േപാകുؗു, ഞാൻ നി׹േളാട് െചയിൻ പറ؁ു, 
അതിനാൽ നമു്ر ׯിരമായ ലാംഡ 1 ന്െറ 1 ഡി േകസ് മുതൽ 2 വെരയുت ْകമമായ ْപْകിയകൾ 
േനാׯാം, ലാംഡ 1 എؗ നിരׯിൽ ലാംഡ 1 നൽകുؗു. 3 നൽകിയത് ലാംഡ 2 ഈ േടബിളിൽ 
എ؋ിയിെ׸بിൽ സമവാകّം എ׹െന എഴുതാം, ആദّം നأൾ ന്െറ എؗത് ൈമനസ് d 1 dt lambda 1

എ്ؗ എഴുതാം , എؗാൽ ഞാൻ െകാ؇് െചുإേآാൾ തീർ׺യായും അത് എْത േവഗ؋ിൽ n1t dn2 dt 
നശിുؗുׯ എؗതിെന ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ൈമനസ് ലാംഡ 2 േല്ׯ lambda 1 n1 t t 
േല്ׯ 
അ׹െന 
അ׹െന പലതും, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ സമവാകّ׹ളുെട ഒരു ശൃംഖല എ׹െന എഴുതാെമ്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാം, അവ എ׹െന പരിഹരിׯാെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, ഒؗിലധികം 
-േപാകുക, tks ׯകഴിയും എ്ؗ കരുതുക. ഒؗിലധികം േല് ׯിൽ അേത കണികയ്്׸؇ളുെ׹യײ
തുടർ്ؗ നി׹ൾ അവ കൂ؂ിേ׺ർുׯക , അത് ആേപײികതാ േകസ് നൽകും, ഈ അർ،؋ിൽ , 
ഡിഫّൂഷൻ, ഡിഫّൂഷൻ നിയْؓിത വിഘടനം എؗിവയുെട േറഡിേയാ ആعീٚവ് ْപْകിയകെളുׯറി്׺ 
ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ി؂ിെ׸بിലും നി׹ൾ്ׯ അവ വായിׯാൻ കഴിയും. അതിനാൽ ചില 
അർ،؋ിൽ ഞ׹ൾ ആധുനിക പി ഈ ഒരു കൂ؂ം ْപഭാഷണ׹ളിലൂെട ഹിസി٧്ع , നി׹ൾ്ׯ 
അവയിൽ നി്ؗ ْപേയാജനം ലഭിുׯെമ്ؗ ഞാൻ ْപതീײിുؗുׯ, ശരി നി׹ൾ്ׯ ഒരു നب ദിവസം 
േനരുؗു 
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