
ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਸ਼ੁਭ ਸਵੇਰ, ਅਸੀ ਂਅੱਜ ਇਸ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਜੋ ਕੁਝ ਕਵਰ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਬਣਤਰ ਜੋ ਿਕ 20ਵੀ ਂਸਦੀ ਦੇ ਸਾਰੇ ਿਵਕਾਸ ਲਈ 
ਅਸਾਧਾਰਨ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ, ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਿਕ 21ਵੀ ਂਸਦੀ ਿਵੱਚ ਵੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਬਣਤਰ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪਿਹਲਾਂ ਸ਼ਾਮਲ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਰਦਰਫੋਰਡ ਦਆੁਰਾ ਕਲਾਿਸਕ ਪ୥ਯੋਗ ਦੀ ਸਾਰੀ ਸਮਝ ਜਦୌ ਉਸਨੇ ਸੋਨੇ ਦੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ 
ਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਨੰੂ ਿਖੰਡਾਇਆ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਅੱਜ ਸੋਨੇ ਦੇ ਿਨਊਕਲੀ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਬੇਸ਼ੱਕ ਰਦਰਫੋਰਡ ਦੇ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਤୌ ਬਾਅਦ ਆਉਣ ਵਾਲੇ ਗ୥ਿਹ ਮਾਡਲ ਨੰੂ 
ਸਪੈਕਟ୥ੋਸਕੋਿਪਕ ਡੇਟਾ ਅਤੇ ਬਹਤੁ ਸਮੱਿਸਆ ਨਾਲ ਮੇਲ ਕਰਨਾ ਿਪਆ। ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਸਿਥਰਤਾ ਬਾਰੇ ਿਜਸ ਲਈ ਬੋਹਰ ਨੇ ਆਪਣਾ ਮਾਡਲ ਿਦੱਤਾ ਸੀ ਤਾਂ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ
ਅਸੀ ਂਅੱਜ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ, ਉਹ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਵਕਾਸ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਪਦਾਰਥ ਦੇ 
ਮੂਲ ਤੱਤਾਂ ਨੰੂ ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਬਾਕੀ ਲੱਕੜ ਇਹ ਿਵਸਤਾਰ ਦਾ ਮਾਮਲਾ ਹੋਵੇਗਾ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਹ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਆਪਣੇ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ 
ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਡੰੂਘੀਆਂ ਰਾਵਲੀ ਵੇਵਜ਼ ਜਾਂ ਮੈਟਰ ਵੇਵ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸੀ ਬੋਹਰ ਨੇ ਆਪਣਾ ਮਾਡਲ ਦੇਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਬੋਹਰ ਨੇ ਆਪਣਾ ਮਾਡਲ ਦੇਣ 
ਤୌ ਕਈ ਸਾਲਾਂ ਬਾਅਦ ਇਿਤਹਾਸਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਡੀ ਬ୥ਾਲੀ ਪ୥ਭਾਿਵਤ ਹੋਇਆ ਸੀ, ਉਹ ਬੋਹਰ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਸਤਾਿਵਤ ਇਨ୧ਾਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਔਰਿਬਟਾਂ ਤୌ ਪ୥ਭਾਿਵਤ ਸੀ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਸੋਿਚਆ
ਿਕ ਇਹ ਪਦਾਰਥ ਦੀਆਂ ਤਰੰਗਾਂ ਦੀਆਂ ਖੜ୧ੀਆਂ ਤਰੰਗਾਂ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਪਰ ਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਉਹ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਸ ਕੋਰਸ ਿਵੱਚ ਲੈ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਉਹ 
ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ 12 ਵੀ ਂਜਮਾਤ ਿਵੱਚ ਕੋਰਸ ਿਵੱਚ ਿਲਆ ਿਗਆ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਮ୊ ਉਸ ਧਾਰਨਾ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਵਾਂਗਾ ਪਰ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ crt 
ਹੈ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਬਣਤਰ ਇੱਕ ਪਦਾਰਥ ਵੇਵ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੀਤਾ ਉਹ ਮੈਟਰ ਵੇਵ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕਰਨਾ ਸੀ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਵਚਾਰ ਦਾ ਇੱਕ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਪ୥ਦਰਸ਼ਨ 
ਿਦੱਤਾ ਇਹ ਇੱਕ ਪਿਰਕਲਪਨਾ ਸੀ ਜੋ ਡੰੂਘੇ ਰਾਲੇ ਦਆੁਰਾ ਪੇਸ਼ ਕੀਤੀ ਗਈ ਸੀ ਪਰ ਿਫਰ ਡੇਿਵਸਨ ਅਤੇ ਡਰਮਰ ਆਪਣੇ ਸੂਝਵਾਨ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਦਆੁਰਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਯੋਗ ਹੋ 
ਗਏ। ਇੱਕ ਿਨੱਕਲ ਿਕ୥ਸਟਲ ਦੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਵੱਖਰਾ ਕਰਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਪ୥ਿਸੱਧ ਫਾਰਮੂਲਾ 2 ਬਰਾਬਰ 2 ਿਸਨ ਥੀਟਾ ਬਰਾਬਰ ਲ୊ਬਡਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ d d n 
ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਕੈਟਿਰਗੰ ਐਗਂਲ ਹੈ ਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦਆੁਰਾ ਿਤਆਰ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦਾ ਕ୥ਮ ਹੈ ਿਕ୥ਸਟਲ ਲਾਂਬਡਾ ਦੇ gov n d 
ਜਹਾਜ਼ਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਿਵੱਥ ਹੈ ਵੇਵ-ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਨਤੀਜਾ ਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੇ ਨਾਲ ਇਕਸਾਰ ਸੀ ਜੋ ਿਕ ਤਰੰਗਾਂ ਲਈ ਵੈਧ ਹੈ ਨਾ ਿਕ ਉਹ ਕਣਾਂ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਤୌ ਉਮੀਦ ਕਰਦੇ ਹਨ ਹਾਲਾਂਿਕ ਸਾਨੰੂ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਕੈਥੋਡ ਿਕਰਨਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਜਾਂ ਉਸ ਮਾਮਲੇ ਲਈ ਵੀ ਮਾਪਾਂ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਯੋਗ ਜ਼ੋਰਦਾਰ ਢੰਗ ਨਾਲ 
ਸੁਝਾਅ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਿਕ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਉਹ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਸਬੂਤ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਦੇ ਹਨ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਛੋਟੇ ਕਣ ਹਨ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦਬੁਾਰਾ ਉਹੀ 
ਦਿੁਚੱਤੀ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਉਸੇ ਦਵੈਤ ਦਾ ਸਾਹਮਣਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸ ਦਾ ਸਾਹਮਣਾ ਅਸੀ ਂਇਸ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਸੀ। ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਅਤੇ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦੇ ਨਾਲ ਰੋਸ਼ਨੀ ਇਹ ਇੱਕ
ਤਰੰਗ ਵਾਂਗ ਿਵਹਾਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਜਾਂ ਕੰਪਟਨ ਸਕੈਟਿਰਗੰ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਇਹ ਇੱਕ ਕਣ ਵਾਂਗ ਿਵਵਹਾਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜਦୌ 
ਇਹ ਵੋਲਟੇਜ ਦਆੁਰਾ ਤੇਜ਼ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਇਸਦੇ ਟਰਕੈਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਆਿਦ ਿਵਵਹਾਰ ਕਰਦਾ ਹੈ । ਇੱਕ ਕਣ ਵਾਂਗ ਪਰ ਿਫਰ 
ਜਦୌ ਇਹ ਇੱਕ ਿਨੱਕਲ ਿਕ୥ਸਟਲ ਤୌ ਿਖੱਲਿਰਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸੁੰਦਰ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਪੈਟਰਨ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਬਣਤਰ 'ਤੇ ਚਰਚਾ 
ਕਰਨ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਸੁਚੇਤ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਇੱਕ ਚਰਚਾ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਤਰਗੰ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਿਕੰਨਾ ਸਾਵਧਾਨ 
ਰਿਹਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਖਾਸ ਕਰਕੇ ਜਦୌ ਇਹ ਮੈਟਰ ਵੇਵ ਦੀ ਗੱਲ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰਨ ਿਦਓ। ਮੈਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਪਦਾਰਥ ਦੇ 
ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਕੀ ਕੀਤਾ ਹੈ, ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਪ୥ਕਾਸ਼ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੀਏ ਤਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸਮੀਕਰਨ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਸਮੀਕਰਨ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ। ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸਾਰੀਆਂ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ e h nu c v c 
ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਈ ਗਈ ਉਸੇ ਗਤੀ ਨਾਲ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਜੋ 3 ਤୌ 10 ਤୌ 8 ਿਕਲੋਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ 
ਿਵੱਚ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਇੱਕ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਨਾਲ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ। ਇੱਕ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਉਸੇ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਨਾਲ ਵੀ ਜੋੜ ਰਹੇ ਹਾਂ nu nu e 
ਿਕਉਿਂਕ ਮੇਰੀ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ nu c by lambda 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਟੈਸਟ ਦਾ ਿਵਸ਼ਾ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਊਰਜਾ ਨੰੂ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਨਾਲ ਜਾਂ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਤਰੰਗ ਨਾਲ ਜੋੜਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ। ਘੱਟੋ ਘੱਟ ਇਸ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ 

ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਬਾਰੇ ਮੇਰੇ ਲੈਕਚਰਾਂ ਿਵੱਚ ਹੈ, ength e is equal to hc by lambda, 
ਮ୊ ਇਹ ਵੀ ਦਲੀਲ ਿਦੱਤੀ ਿਕ ਇਹ ਕਲਾਸੀਕਲ ਿਥਊਰੀ ਦੀ ਪਾਲਣਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਸਭ ਖਾਲੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਜਵୈ ਅਸੀ ਂਦੋ ਘੋੜੇ ਪੜ୧ ਰਹੇ ਹਾਂ ਕਦੇ 
ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੇ ਅਤੇ ਕਦੇ ਪਲ୊ਕ ਦੇ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਮੈਕਸਵੈੱਲ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਵਾਂ ਤਾਂ ਪੁਰਾਣ ੇਵੇਵ ਿਥਊਰੀ ਿਜਸ ਦਾ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਸਬੂਤ ਹੈ ਮੈਕਸਵੈੱਲ
ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇੱਕ ਮੋਨੋਕ୥ੋਮੈਿਟਕ ਪਲੇਨ ਵੇਵ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਤਾਂ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਦੇ ਇੱਕ ਗੁਣਕ ਦਆੁਰਾ ਮੋਮ୊ਟਮ ਘਣਤਾ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ c 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮੋਮ୊ਟਮ ਘਣਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੇਰਾ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਅਤੇ ਮੋਮ୊ਟਮ ਘਣਤਾ ਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦਆੁਰਾ ਚਲੀ ਜਾਂਦੀ 
ਊਰਜਾ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਆਇਤਨ ਹੈ ਅਤੇ ਮੋਮ୊ਟਮ ਘਣਤਾ ਹੈ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਵਾਲੀਅਮ ਦਆੁਰਾ, ਜੋ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹਣੁ ਹੈ, ਿਮਸਟਰ ਪਲ୊ਕ ਇਸ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ 
ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਕਣਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਜੋੜਨਾ ਚਾਹੇਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਅਨੁਸਾਰੀ ਹੋਵੇ ਿਕਸੇ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਦੀ 
ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਲਈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਸਬਸਿਕ୥ਪਟ ਰਖੱ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਅਿਜਹਾ ਕੀਤਾ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਾਂਗੇ ਫੋਟੌਨਾਂ ਦੀ ਫੋਟੌਨ ਸੰਿਖਆ ਘਣਤਾ ਦੀ nu 
ਸੰਿਖਆ ਘਣਤਾ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕਰਨਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਫੋਟੌਨਾਂ ਦੀ ਇਸ ਸੰਿਖਆ ਘਣਤਾ ਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਕਵୈ ਕਰੀਏ ਿਕ ਹਰਕੇ ਫੋਟੌਨ ਇੱਕ ਊਰਜਾ h 

ਰੱਖਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਿਲਖੀਏ ਿਕ ਹਰ ਇੱਕ ਫੋਟੌਨ ਇੱਕ ਊਰਜਾ ਰੱਖਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਫੋਟੌਨ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਵਾਲੀਅਮ ਇੱਕ ਊਰਜਾ ਰੱਖਦਾ nu h nu n nh nu 
ਹੈ ਇਸਲਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਅਸੀ ਂਕੀ ਹਾਂ ਪਰ ਿਫਰ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਬਸਿਕ୥ਪਟ u nh nu have pi c nu
ਪਾਵਾਂਗਾ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਬਸਿਕ୥ਪਟ ਨਵੀ ਂਪਾਵਾਂਗਾ ਇਹ ਉਸ ਖਾਸ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਨਾਲ ਜੁੜੀ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਕੀ ਿਸੱਟਾ ਕੱਢਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਿਸੱਟਾ ਕੱਢਦੇ ਹਾਂ ਿਕ pi 

ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਪਰ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਜੋ ਅਸੀ ਂnu nh nu by c nu by c 
ਲਾਂਬਡਾ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਯਾਦ ਰੱਖੀਏ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਲਾਂਬਡਾ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ c nu nu by c 
1 ਓਵਰ ਲਾਂਬਡਾ ਜੋ ਿਕ ਲਾਂਬਡਾ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਹੈ ਉਬਂਰ ਘਣਤਾ ਫੋਟੌਨਾਂ ਨਾਲ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਫੋਟੌਨਾਂ ਨਾਲ ਜੁੜੀ ਹੋਈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਲ୊ਬਡਾ ਦਆੁਰਾ nh n n 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਕੁਦਰਤੀ ਿਵਆਿਖਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਆੁਰਾ ਲ୊ਬਡਾ ਦਆੁਰਾ ਹਰ ਇੱਕ ਫੋਟੌਨ ਦਆੁਰਾ ਿਲਜਾਇਆ ਿਗਆ ਮੋਮ୊ਟਮ ਹੈ ਹਰh h h 
ਇੱਕ ਫੋਟੌਨ ਦਆੁਰਾ ਚਲਾਇਆ ਿਗਆ ਮੋਮ୊ਟਮ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪਲ୊ਕ ਕਲਪਨਾ ਨਾ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਇੱਕ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਨਾਲ ਜੋੜਦਾ ਹੈ ਇਹ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਦੇ ਨਾਲ 
ਮੋਮ୊ਟਮ ਨਾਲ ਜਾਂ ਇਸ ਮਾਮਲੇ ਲਈ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਨਾਲ ਵੀ ਜੋੜਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਡੀ ਬ୥ੋਲੀ ਨੇ ਿਵਸ਼ਾਲ ਕਣਾਂ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਵੀ ਵਰਿਤਆ ਹੈ ਜੋ 
ਉਸਨੇ ਕੀਤਾ ਹੈ ਇਹ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਛੋਟਾ ਸੰਖੇਪ ਹੈ। ਜੋ ਵੀ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਕਵਰ ਕੀਤਾ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਜਦୌ ਗੱਲ ਪਦਾਰਥ ਦੀਆਂ ਤਰਗੰਾਂ ਦੀ 
ਗੱਲ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਪੇਚੀਦਗੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰਖੱਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਸਮੀਕਰਨ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਮ୊ ਪਦਾਰਥ ਨੰੂ ਦੇਖਾਂਗਾ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਨੰੂ ਕਹੀਏ । ਇੱਥੇ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਕਣ ਦੇ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਤୌ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ 
ਇੱਕ ਤਰਗੰ ਦੇ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਤୌ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਆਓ ਇਹ ਸਮਝਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਿਕ ਹਣੁ ਇੱਕ ਕਣ ਦੇ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਤୌ ਮੇਰੀ ਊਰਜਾ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਦੋ p 
ਮੀਟਰ ਤୌ ਵੱਧ ਿਜੱਥੇ ਕਣ ਦਾ ਮੋਮ୊ਟਮ ਹੈ ਜੋ ਅੱਧੇ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਵੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਊਰਜਾ ਅਤੇ ਮੋਮ୊ਟਮ ਿਵਚਕਾਰ ਸਬੰਧ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ uaed p mv e p 

ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਮੇਰਾ ਮੋਮ୊ਟਮ ਬੇਸ਼ਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਬੰਧ ਮ୊ ਕਰਾਂਗਾ। ਕਾਲ ਿਨਊਟੋਨੀਅਨ ਿਰਲੇਸ਼ਨ ਜਾਂ ਗੈਰ-ਸਾਪੇਿਖਕ ਸਬੰਧ 2m mv nr nr 
ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਕੋਈ ਕਿਹ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਿਕਉ ਂਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਸਾਪੇਖਤਾ ਤୌ ਊਰਜਾ ਅਤੇ ਮੋਮ୊ਟਮ ਲਈ ਵਧੇਰ ੇਸਹੀ ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੇ ਸਾਪੇਿਖਕ 
ਊਰਜਾ ਪੁੰਜ ਨੁਕਸ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਤୌ ਜਾਣ ੂਹੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਵੀ ਹਾਂ। ਕੁਝ ਲੈਕਚਰਾਂ ਤୌ ਬਾਅਦ ਅਗਲੇ ਕੁਝ ਲੈਕਚਰਾਂ ਿਵੱਚ ਇਸ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਿਲਖਾਂਗਾ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ ਦੇ ਰਟੂ ਉਤੇੱ 1 ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਦਾ ਵਰਗ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਰਟੂ ਉਤੇੱ 1 ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਦਾ e mc v c p mv v c 
ਵਰਗ ਇਹਨਾਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਸਮੀਕਰਨ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਮ୊ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦੀ ਸਾਪੇਖਤਾ ਤୌ ਆਉਣ ਵਾਲਾ ਕਹਾਂਗਾ ਇਸਲਈ ਇਹ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਸਬੰਧ ਹਨ 
ਇਹ ਿਨਊਟੋਨੀਅਨ ਸਬੰਧ ਹਨ ਵੇਵ ਬਾਰੇ ਕੀ ਕੀ ਇਹ ਇੱਕ ਸਾਪੇਿਖਕ ਕਣ ਹੈ ਜਾਂ ਗੈਰ-ਸਾਪੇਿਖਕ ਕਣ ਦੀ ਯੋਜਨਾ ਹੈ। ਪਿਰਕਲਪਨਾ ਅਤੇ ਡੰੂਘੀ ਬ୥ੋਲੀ ਪਿਰਕਲਪਨਾ ck 
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ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਬਦਲਾਅ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਾਂਝਾ ਫਾਰਮੂਲਾ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ e h nu p 
ਦਆੁਰਾ ਪਰ ਿਬੰਦ ੂਇਹ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਿਮੰਟ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਮੈਨੰੂ ਿਦੰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਮੈਨੰੂ ਨੂ ਅਤੇ ਲਾਂਬਡਾ ਦੇ ਰਹੇ ਹੋ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਵੇਗ ਲਈ ਤੁਰੰਤ ਇੱਕ h lambda e p 

ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਖਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਕਣ ਕਣ ਦੀ ਗਤੀ ਦਾ ਵੇਗ ਹੈ ਦੱਸ ਦੇਈਏ ਜਦୌ ਿਕ ਇੱਥੇ ਮੇਰੀ ਵੇਵ ਨੰੂ ਲੇਮਡਾ ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ v v nu 
ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕੀ ਅਤੇ ਜੋ ਜਦୌ ਇਹ ਸਾਹਮਣੇ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂis nu in lambda that is e by h lambda is h by p e by p 
ਿਚੰਤਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਈ ਗੱਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸਬੰਧ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ ਸੀ ਪਰ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਕਣ ਦੀ ਤਸਵੀਰ pc e 
ਨਾਲ ਇੱਕ ਸਮੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਭਾਵୈ ਤੁਸੀ ਂਗੈਰ-ਸਾਪੇਿਖਕ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜਾਂ ਸਾਪੇਿਖਕ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋ, ਤੁਸੀ ਂਵੇਗ ਲਈ ਇੱਕ ਵੱਖਰੀ 
ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ, ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਿਕ ਅਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਦੇਿਖਆ ਿਕ ਵੇਵ ਲਾਂਬਡਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਪਰ ਇਹ v nu e by p 
ਅਯਾਮੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਹੀ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਬਾਰੇ ਕੋਈ ਸਮੱਿਸਆ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਗੈਰ-ਸਾਪੇਿਖਕ ਸਬੰਧਾਂ ਅਤੇ ਸਾਪੇਿਖਕ ਸਬੰਧਾਂ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਕਣ ਨੰੂ ਿਲਖਣਾ ਹੈ, v 
ਇਸ ਲਈ ਗੈਰ-ਸਾਪੇਖਵਾਦੀ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਮੇਰਾ ਿਸਰਫ਼ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ। ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਊਰਜਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ v p m 
ਪ୥ਗਟ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਪੇਿਖਕ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਕਣ ਦੇ ਸਾਪੇਿਖਕ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਥੋੜ୧ਾ ਵੱਖਰਾ ਹੋਵੇਗਾ v p m v 
ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਕੰਮ ਕਰਨਾ ਪਏਗਾ, ਮੈਨੰੂ ਿਦਖਾਉਣ ਿਦਓ। ਤੁਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਗੱਲ ਕਰੋ ਤਾਂ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਮ୊ ਨੰੂ ਵਰਗ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਾਂਗਾ ਅਤੇ ਨਾਲ p c e 
ਭਾਗ ਕਰਾਂਗਾ, ਇਹ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਿਵੱਚ ਵਰਗ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਸਪੀਡ ਡਾਇਮੇਨਸ਼ਨ ਦੀ ਸਹੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ p c e 
ਹੈ। ਸਪੀਡ ਿਕਉਿਂਕ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਦਆੁਰਾ ਲਈ ਸਪੀਡ ਦਆੁਰਾ ਹੈ 1 ਓਵਰ ਸਪੀਡ ਵਰਗ ਸਪੀਡ ਵਰਗ ਨੰੂ ਸਪੀਡ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ e p p e c 
ਿਗਆ ਹੈ ਕੀ ਇਹ ਉਹ ਸਮੀਕਰਨ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਾਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਨਾ ਹੀ ਹੈ। p m e p pc 
ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਜਦ ਤੱਕ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਵੈਧ ਹੈ ਿਸਰਫ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਲਈ ਜਾਂ ਉਹਨਾਂ ਕਣਾਂ ਲਈ ਿਜਨ୧ਾਂ ਿਵੱਚ ਲਾਲ ਮਾ e e e e p p e pc d pc 
ਅਤੇ ਰੈਸਟ ਪੁੰਜ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਮਤਭੇਦ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਸਾਹਮਣਾ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ ਸੀ , 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਆਪਾਂ ਇੱਕ ਿਰਲੇਸ਼ਨ ਸਟੇਟਮ୊ਟ ਿਲਖੀਏ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪ୥ਤੀਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਪੀਡਾਂ ਨਾਲ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਚਾਲ ਨਾਲ ਜੁੜੇ 
ਕਣ ਇਹ ਬੇਸ਼ੱਕ ਿਚੰਤਾ ਦਾ ਿਵਸ਼ਾ ਹੈ ਪਰ ਚਰਚਾ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਨ ਲਈ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਿਚੰਤਾ ਦਾ ਿਵਸ਼ਾ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਤਰੰਗ ਵੇਗ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਮੇਰੀ 
ਤਰੰਗ ਵੇਗ ਗੈਰ-ਸਾਪੇਿਖਕ ਕੇਸ ਲਈ ਕਣ ਵੇਗ ਦੋ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਿਰਲੇਟੀਿਵਸਿਟਕ ਕੇਸ ਲਈ ਦਆੁਰਾ ਵਰਗ ਹੋਵੇਗਾ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਕੰਮ v c 
ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਸਭ ਕੁਝ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੋਵୈ ਸਾਨੰੂ ਮੁਸੀਬਤ ਿਵੱਚ ਿਲਆਉਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਦਾ ਜਵਾਬ ਿਕਵୈ ਦੇਵਾਂਗੇ ਿਕ ਇਹ ਤਰਗੰ ਦੀ 
ਧਾਰਨਾ ਗਲਤ ਹੈ ਜਾਂ ਕੀ ਇਹ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਗਲਤੀ ਕੀਤੀ ਹੈ ਇਸਦਾ ਜਵਾਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਵੇਗ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਇੱਕ ਨਾਜ਼ੁਕ ਹੈ ਅਤੇ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਭੌਿਤਕ 
ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਉਚੱ ਅਿਧਐਨ ਲਈ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਤਰਗੰ ਵਰਤਾਿਰਆਂ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਅਿਹਸਾਸ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਵੇਗ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਉਹ 
ਗਤੀ ਿਜਸ ਨਾਲ ਕੁਝ ਜਾਣਕਾਰੀ ਿਲਜਾਈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਨੰੂ ਬਦਲਣਾ ਪਏਗਾ ਜੋ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਹੈ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਨਵੀ ਂਲਾਂਬਡਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇਸ ਨੰੂ v v 
ਪੜਾਅ ਵੇਗ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਵਧੇਰੇ ਸਖ਼ਤ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦਆੁਰਾ ਬਦਿਲਆ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਿਜਸ ਨੰੂ ਸਮੂਹ ਵੇਗ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਇਹ 
ਿਸੱਖੋਗੇ ਪਰ ਇਸ ਸਮୈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਪਤਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਆਪਣੇ ਿਨਪਟਾਰ ੇ'ਤੇ ਉਪਲਬਧ ਸਾਰੇ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਭੋਲੇਪਣ ਨਾਲ ਨਹੀ ਂਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ, 
ਕਈ ਵਾਰ ਇਹ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ, ਕਦੇ-ਕਦੇ ਇਹ ਕੰਮ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹੈ, ਮ୊ ਦੇ ਸੰਕਲਪ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕਰਨ ਲਈ ਕੋਈ ਸਮਾਂ ਨਹੀ ਂਿਬਤਾਉਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਸਮੂਹ 
ਵੇਗ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਤਰਗੰਾਂ ਦੀ ਸੁਪਰਪੋਜ਼ੀਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦੇਖ ਕੇ ਸੰਭਵ ਹੈ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦੀ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਹੈ ਪਰ ਸਾਨੰੂ ਿਪੱਛੇ ਨਾ ਹਟਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਨਾਲ ਪਦਾਰਥ ਤਰੰਗਾਂ ਦੀ ਸਾਡੀ ਚਰਚਾ ਨੰੂ ਸਮਾਪਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਡੀਆਂ ਪਦਾਰਥ ਤਰੰਗਾਂ ਇੱਕ ਊਰਜਾ ਲ୊ਦੀਆਂ ਹਨ। ਉਹ
ਇੱਕ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਰੱਖਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਬੇਸ਼ੱਕ ਉਹ ਇੱਕ ਖਾਸ ਵੇਗ ਨਾਲ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਿਧਆਨ ਨਾਲ 
ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜੋ ਕਣ ਵੇਗ ਨਾਲ ਸਿਹਮਤ ਹੋਵੇਗਾ ਪਰ ਿਫਰ ਅਲਵਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕਣ ਅਤੇ ਤਰਗੰ ਦਾ ਆਪਸ ਿਵੱਚ ਸਬੰਧ ys 
ਸਪੱਸ਼ਟ ਨਹੀ ਂਹੈ ਡੰੂਘੇ ਝਗੜੇ ਵਾਲੇ ਨੇ ਖੁਦ ਕਲਪਨਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਿਕ ਹਰ ਕਣ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਕਣ ਇੱਥੇ ਿਕਤੇ ਬੈਠਦਾ ਸੀ ਅਤੇ ਇਹ ਲਿਹਰ ਦੇ 
ਨਾਲ ਸਵਾਰ ਹੁੰਦਾ ਸੀ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਪਾਇਲਟ ਿਕਹਾ ਸੀ। ਤਰੰਗਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪਦਾਰਥ ਤਰੰਗਾਂ ਦੀ ਕਲਪਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਡੰੂਘੀ ਬ୥ੋਲੀ ਵੇਵ ਸੀ ਪਰ ਿਫਰ ਅੱਜ ਕੋਈ ਵੀ ਇਸ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਦੀ ਗਾਹਕੀ ਨਹੀ ਂਲ୊ਦਾ, ਸ਼ਾਇਦ ਭੌਿਤਕ 
ਿਵਿਗਆਨੀਆਂ ਦੀ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਿਗਣਤੀ ਨੰੂ ਛੱਡ ਕੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਸਾਰ ੇਿਵਚਾਰ ਉਸ ਧਾਰਨਾ ਦਆੁਰਾ ਬਦਲ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਿਜਸਨੰੂ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਜਾਂ ਇੱਕ 
ਸੰਭਾਵਨਾ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਿਜਸਦਾ ਤੁਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਆਪਣੀਆਂ ਉਚੱ ਜਮਾਤਾਂ ਿਵੱਚ ਪੜ୧ੋਗੇ, 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਪਦਾਰਥ ਦੀਆਂ ਤਰੰਗਾਂ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਨੰੂ ਸਮਾਪਤ ਕਰੀਏ ਅਤੇ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਬਣਤਰ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਲਈ ਅੱਗੇ ਵਧੀਏ ਜੇਕਰ ਇੱਥੇ ਦੋ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ 
ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੇ ਮਨੱੁਖਜਾਤੀ ਦਾ ਿਧਆਨ ਿਖੱਿਚਆ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੇ ਿਚੰਤਕਾਂ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹੋ। ਇਸ ਬਾਰੇ ਸੋਿਚਆ ਹੈ, ਇੱਕ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਬ୥ਿਹਮੰਡ ਦੀ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਿਕੰਨੀ ਵੱਡੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੀ 
ਬਣਤਰ ਕੀ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਬ୥ਿਹਮੰਡ ਦੀ ਵੱਡੇ ਪੱਧਰ ਦੀ ਬਣਤਰ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਸਭ ਤୌ ਉਤੱਮ ਹੈ। ਪਦਾਰਥ ਦੇ ਅੰਸ਼ਾਂ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕਈ ਸਲਾਈਡਾਂ ਿਦਖਾਉਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਿਵਚਾਰ ਿਦੱਤਾ ਜਾ ਸਕੇ ਿਕ ਿਕਵୈ ਪਰਮਾਣ ੂਸੰਕਲਪ ਸਦੀਆਂ ਿਵੱਚ ਹਜ਼ਾਰਾਂ ਸਾਲਾਂ 
ਿਵੱਚ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਵਕਿਸਤ ਹੋਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਵୈ 17ਵੀ ਂ18ਵੀ ਂ19ਵੀ ਂਸਦੀ ਿਵੱਚ ਇਸ ਦੇ ਯੋਗਦਾਨ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨੀ ਰਸਾਇਣ ਿਵਿਗਆਨੀ ਇੰਜਨੀਅਰ ਅਸਲ ਿਵੱਚ 
ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਲੋਕਾਂ ਨੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਸਾਡੇ ਿਵਚਾਰ ਨੰੂ ਿਤੱਖਾ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਯੋਗਦਾਨ ਪਾਇਆ, 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਹਣੁ ਅਗਲੀ ਸਲਾਈਡ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਿਕ ਪਦਾਰਥ ਦੇ ਅੰਤਮ ਤੱਤ ਕੀ ਹਨ ਇਸ ਸਵਾਲ 'ਤੇ ਿਟਕੇ ਹੋਏ ਹਨ ਿਕ ਕੀ ਪਦਾਰਥ ਿਨਰੰਤਰ ਹੈ ਜਾਂ ਕੀ ਪਦਾਰਥ 
ਵੱਖਰਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹੈ। ਪੁਰਾਣਾ ਸਵਾਲ ਜੇ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਨਰਿਵਘਨ ਸਤਹ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਜਾਂ ਜੇ ਮ୊ ਵਾਯੂਮੰਡਲ ਿਵੱਚ ਹਵਾ ਦੀ ਵੰਡ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਜਾਂ ਜੇ ਮ୊ ਪਾਣੀ ਦੇ ਵਹਾਅ ਜਾਂ 
ਿਕਸੇ ਤਰਲ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਉਹ ਿਨਰੰਤਰ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੇ ਹਨ, ਸਾਰ ੇਠੋਸ ਿਨਰੰਤਰ ਹੁੰਦੇ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਕੀ ਹੈ? ਇਹ ਅਿਜਹਾ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਮਾਈਕ୥ੋਸਕੋਪ ਲੈ ਕੇ
ਿਮੰਟ ਅਤੇ ਿਮੰਟ ਦੇ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਿਮੰਟ ਦੇ ਿਹੱਿਸਆਂ ਨੰੂ ਦੇਖਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਿਦੱਤਾ, ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਵਾਲ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਪੁੱਛਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸੱਚ ਹੈ ਿਕ ਮਾਮਲਾ ਸਾਡੇ ਲਈ 
ਿਨਰੰਤਰ ਜਾਪਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਿਸਵਾਏ ਜਦୌ ਦੋ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀਆਂ ਇਕਾਈਆਂ ਜੁੜ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਪਰ ਇਹ ਵੀ ਸੱਚ ਹੈ ਿਕ ਪਦਾਰਥ ਦੀ ਇਹ 
ਿਨਰੰਤਰ ਵੰਡ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਅਰਥ ਿਵੱਚ ਿਬਲਕੁਲ ਿਨਰਤੰਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਬੇਸ਼ਕ ਇਸ ਨੰੂ ਤੋੜ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਨਰੀਖਣ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਬਣਾਉਣਾ ਇਹ ਹੈ
ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਿਕਸੇ ਵੀ ਪਦਾਰਥ ਦੇ ਟਕੁੜੇ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਹੀ ਤੁਸੀ ਂਛੋਟੇ ਅਤੇ ਛੋਟੇ ਟਕੁਿੜਆਂ ਨੰੂ ਤੋੜਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹੋ, ਿਜਸ ਨੰੂ ਤੋੜਨ ਲਈ ਲੋੜੀਦਂੀ ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ 
ਵਧਦੀ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਕਲਾਸੀਕਲ ਭਾਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਿਜਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸਾਡੇ ਪ୥ਾਚੀਨ ਪ୥ਿਤਭਾਸ਼ਾਲੀ ਇਸ ਬਾਰ ੇਸੋਚਦੇ ਸਨ ਇੱਕ ਚੰਗਾ ਸਵਾਲ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਪੁੱਛ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਜਵୈ ਮ୊ ਤੋੜਦਾ 
ਰਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਕੀ ਇਹ ਸੰਭਵ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਅੰਤਮ ਸੀਮਾ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚ ਜਾਵਾਂਗਾ ਿਜਸਨੰੂ ਤੋੜਨਾ ਅਸੰਭਵ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕਲਪਨਾ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਕ 
ਅੰਤਮ ਭਾਗ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਿਬਲਕੁਲ ਸਖ਼ਤ ਗੋਲਾ ਿਬਲਕੁਲ ਗਰਮ ਗੋਲਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਸ ਨੰੂ ਤੋੜਨ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਦੀ ਲੋੜ ਹੋਵੇਗੀ। ਅਨੰਤ ਊਰਜਾ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ 
ਿਵਚ ਇਹ ਅਟੱਲ ਹੈ ਇਹ ਅਟੁੱਟ ਹੈ ਜਾਂ ਦਸੂਰਾ ਸੰਕਲਪ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੋਈ ਿਨਰੰਤਰਤਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਛੋਟੇ ਵੱਲ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਛੋਟੀਆਂ ਇਕਾਈਆਂ ਿਜਨ୧ਾਂ ਲਈ 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਚੱ ਅਤੇ ਉਚੱ ਊਰਜਾ ਦੀ ਲੋੜ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਪਰ ਕੋਈ ਬੁਿਨਆਦੀ ਇਕਾਈ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੋਵୈ ਉਪਯੋਗੀ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕੁਦਰਤ ਿਵੱਚ ਜੋ 
ਵੀ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਿਵੱਚ ਉਪਯੋਗੀ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਹਨ, ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਸਮୈ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਪੱਖ ਤୌ ਬੇਇਨਸਾਫ਼ੀ ਹੋਵੇਗੀ । 
ਪ୥ਾਚੀਨ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨੀ ਅਤੇ ਦਾਰਸ਼ਿਨਕ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਿਨਰਧਾਿਰਤ ਸਬੂਤਾਂ ਦੀ ਰਸ਼ੋਨੀ ਿਵੱਚ ਜੋ ਵੀ ਿਸਧਾਂਤਾਂ ਬਾਰੇ ਕੋਈ ਿਨਰਣਾ ਕਰਨ ਦਾ ਸਾਡਾ ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਿਕ 
ਅੱਜ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਖਤਰਾ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਿਵੱਚୌ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਲੋਕ ਸ਼ਾਮਲ ਹੁੰਦੇ ਹਨ, ਇਸ ਤୌ ਬਿਚਆ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਬਹਤੁ ਿਵਆਪਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪ୥ਾਚੀਨ ਸੰਸਾਰ ਿਵੱਚ ਖਾਸ ਕਰਕੇ ਭਾਰਤ ਅਤੇ ਗ୥ੀਸ ਿਵੱਚ ਦੋ ਿਵਆਪਕ ਫਲਸਫੇ ਸਨ ਜੋ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਿਵਰੋਧ ਿਵੱਚ
ਨਹੀ ਂਸਨ, ਪਿਹਲਾ ਫਲਸਫਾ ਿਜਸਦਾ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਸੰਕੇਤ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ , ਕਨਡਾ ਨਾਮਕ ਇਸ ਬੁੱਧੀਜੀਵੀ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਸਤਾਿਵਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਿਜਸਨੇ ਇੱਕ ਸਕੂਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ 
ਸੀ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਵੀਸ਼ੇਕਾ ਸਕੂਲ। ਭਾਰਤ ਿਵੱਚ ਫ਼ਲਸਫ਼ੇ ਦੇ ਛੇ ਪ୥ਮੁੱਖ ਸਕੂਲ ਸਨ ਜਾਂ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸੂਚੀਬੱਧ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਪਿਹਲੇ ਇੱਕ ਨੰੂ 
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ਿਨਆ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਸੀ ਿਜਸਨੇ ਤਰਕਸ਼ੀਲ ਿਸਧਾਂਤਾਂ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕੀਤੀ ਸੀ। ਦਜੂਾ ਵੈਸ਼ਾਿਸ਼ਕ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਿਸਧਾਂਤ ਸੀ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਸਾਂਿਖਆ ਸੀ ਿਜਸ ਨੇ 
ਉਸ ਿਵਚਾਰ ਦਾ ਪ୥ਸਤਾਵ ਿਦੱਤਾ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਪ୥ਿਕ୥ਤੀ ਅਤੇ ਪੁਰਸ਼ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਕੁਦਰਤ ਅਤੇ ਆਤਮਾ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾਂ ਜਾਂ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸੰਸਾਰ ਦਾ 
ਆਪਣਾ ਿਸਧਾਂਤ ਸੀ ਿਜਸਨੰੂ ਉਹ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ। ਸਤਵ ਰਾਜਸਥਾਨ ਥਾਮਸ ਤਦ ਸਾਂਿਖਆ ਦਾ ਿਵਹਾਰਕ ਪਿਹਲੂ ਸੀ ਜੋ ਯੋਗਾ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਸੀ ਿਜਸ ਨੰੂ ਪਤੰਜਲੀ 
ਦਆੁਰਾ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਨਆਯ ਵੇਸ਼ੇਿਸ਼ਕਾ ਸਾਂਿਖਆ ਯੋਗ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਦੋ ਸਕੂਲ ਹਨ ਜੋ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਵੇਦਾਂ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਨੰੂ ਸਮਰਿਪਤ ਹਨ, ਇੱਕ ਅਖੌਤੀ ਸੀ। ਪੁਰਮੁੀ 
ਮਾਮਸਾ ਿਜਸ ਨੇ ਕਰਮਕਾਂਡੀ ਪਿਹਲੂ 'ਤੇ ਕୈਦ୥ਤ ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਉਤੱਰਾ ਮਾਮਸਾ ਜੋ ਅਿਧਆਤਿਮਕ ਪਿਹਲੂਆਂ 'ਤੇ ਕୈਿਦ୥ਤ ਸੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਦਰਸ਼ਨ ਦੇ ਇਨ୧ਾਂ ਸਕੂਲਾਂ ਨੇ ਵੀ ਿਵਸ਼ਵ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਿਦੱਤਾ, ਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ ਪੁਰ ੂਇਮਾਮ ਸਕੂਲ ਬਹਤੁ ਗੰਭੀਰਤਾ ਨਾਲ ਿਵਸ਼ਵਾਸ ਕਰਦੇ ਸਨ ਿਕ ਬ୥ਿਹਮੰਡ ਨੰੂ 
ਨਾ ਤਾਂ ਬਣਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਨਾ ਹੀ ਇਸ ਨੰੂ ਨਸ਼ਟ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ । ਆਪਣੇ ਿਸਧਾਂਤ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇਕਸਾਰਤਾ ਦੀ ਖ਼ਾਤਰ ਸਦੀਵੀ ਰਹੋ ਗਰੀਬ ਿਮਮਸਾਕਾ 
ਸਕੂਲ ਅੰਤਮ ਸਿਹ ਬਾਰੇ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਚੰਤਤ ਨਹੀ ਂਸੀ। ਪਦਾਰਥਾਂ ਦੇ ਨੁਮਾਇੰਦੇ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਿਕਹਾ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਿਨਰੀਖਣ ਦਆੁਰਾ ਫੈਸਲਾ 
ਕੀਤਾ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇਸ ਬਾਰੇ ਿਚੰਤਾ ਕਰਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਿਫਲਾਸਫੀ ਸਕੂਲ ਦੀ ਵੈਧਤਾ ਜੋ ਵੇਦਾਂਤ ਜਾਂ ਉਤੱਰ ਮੀਮਸਾ ਲਈ ਵੀ 
ਸੱਚ ਹੈ, ਇਸ ਤୌ ਿਬਲਕੁਲ ਸੁਤੰਤਰ ਸੀ। ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਸਕੂਲਾਂ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪਰਮਾਣ ੂਸਕੂਲ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰਖੱਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਕਨਡਾ 
ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਅਤੇ ਉਸ ਦੇ ਦਰਸ਼ਨ ਦੇ ਸਕੂਲ ਨੰੂ ਵੈਸ਼ੇਿਸ਼ਕ ਿਵਸ਼ਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਉਸਨੇ ਆਪਣੇ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਿਵੱਚ ਗੁਣਾਂ
ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਿਦੱਤੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਨੰੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਵੈਸ਼ੇਿਸ਼ਕਾ ਸਕੂਲ ਅਤੇ ਉਹ ਇੱਕ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਿਸਧਾਂਤ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਇਹ ਮੰਿਨਆ ਿਕ ਸਾਰਾ ਪਦਾਰਥ ਅੰਤਮ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਜਾਂ 
ਅੰਤਮ ਕਣਾਂ ਤୌ ਬਿਣਆ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਨੂ ਿਕਹਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਉਹ ਸ਼ਬਦ ਹੈ ਜੋ ਿਦਲਚਸਪ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵਰਿਤਆ ਿਗਆ ਸੀ ਿਕ ਕਨੜਾ ਸ਼ਬਦ ਆਪਣੇ ਆਪ ਿਵੱਚ ਇੱਕ 
ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਸ਼ਬਦ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਕਾਣਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਛੋਟਾ ਕਣ ਅਤੇ ਕਨਾਡਾ ਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਉਹ ਜੋ ਛੋਟੇ ਕਣਾਂ ਨੰੂ ਛੋਟੇ ਟਕੁੜੇ ਜਾਂ ਛੋਟੇ ਟਕੁੜੇ ਜਾਂ ਜੋ ਵੀ ਖਾਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ 
ਸਕੂਲ ਨੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਿਵਕਸਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਥਊਰੀ ਿਜੱਥੇ ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਦੋ ਪਰਮਾਣ ੂਇੱਕ ਅਣ ੂਬਣਾ ਸਕਦੇ ਹਨ ਿਜਸਨੰੂ ਿਡਿਵਨੋ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਸੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਭਾਰਤੀ ਪਰਮਾਣ ੂਸਕੂਲ ਦਾ ਵਰਣਨ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਨ ਿਦਓ, ਮੈਨੰੂ ਦੇਵਨਾਗਰੀ ਿਲਪੀ ਿਵੱਚ ਿਹੰਦੀ ਿਵੱਚ ਨਾਮ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਜੋ
ਉਚਾਰਣ ਬਾਰ ੇਕੋਈ ਭੁਲੇਖਾ ਨਾ ਪਵੇ। ਇਹ ਕਨੇਡਾ ਜਾਂ ਅਿਜਹੀ ਕੋਈ ਚੀਜ਼ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਕਨਡਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਪਰਮਾਣ ੂਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਗੁਦਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਅਣ ੂਸੀ ਜੋ ਦੋ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਤୌ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸ਼ੁੱਕਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਜੇਕਰ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਿਤੰਨ ਜੁੜ 
ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਇੱਕ ਿਸਧਾਂਤ ਿਵਕਿਸਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਿਕੰਨੇ ਪਰਮਾਣ ੂਪੈਦਾ ਹੋਏ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਨੰਗੀ 
ਅੱਖ ਨਾਲ ਦੇਖਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਬਿਹਸ ਕਰਨ ਲਈ ਆਪਣੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਮਾਹੌਲ ਨੰੂ ਅਨੁਭਵੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੇ ਲੰਘਣ ਦੀ
ਬੀਮ ਤੁਸੀ ਂਬਹਤੁ ਛੋਟੇ ਕਣਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਅੱਜ ਿਟੰਡਲ ਪ୥ਭਾਵ ਵਜୌ ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੀਆਂ ਅੱਖਾਂ ਬੰਦ ਕਰ ਕੇ ਇਸਨੰੂ ਜ਼ੋਰ ਨਾਲ ਦਬਾਉਦਂੇ ਹੋ 
ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕੁਝ ਬਹਤੁ ਹੀ ਛੋਟੀਆਂ ਤਾਰਾਂ ਦੇਖੋਗੇ ਜੋ ਿਹਲ ਰਹੇ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਪਰਮਾਣ ੂਸਕੂਲ ਦੀ ਕਲਪਨਾ ਕਰੋ ਿਕ ਉਹ ਸਭ ਤୌ ਛੋਟੇ ਕਣ ਹਨ ਜੋ ਦੇਖੇ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹਨ ਅਤੇ e 
ਮੈਨੰੂ ਿਬਲਕੁਲ ਯਾਦ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਉਨ୧ਾਂ ਨੇ ਸ਼ਾਇਦ ਿਕਹਾ ਸੀ ਿਕ ਇੱਕ ਨੰੂ ਕੀ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਕੀ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਤਾ ਹੈ ਿਕ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਿਤੰਨ ਅਣ ੂਹੋਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਿਵਰੋਧੀ 
ਸਕੂਲ ਹੈ ਿਜਸ ਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਸਾਰ ੇਪਦਾਰਥ ਗ୥ੀਸ ਿਵੱਚ ਪੰਜ ਤੱਤਾਂ ਤୌ ਬਣੇ ਹਨ। ਇਹ ਚਾਰ ਤੱਤ ਸਨ ਅਤੇ ਉਹ ਪੰਜ ਤੱਤ ਕੀ ਹਨ ਇਹ ਧਰਤੀ ਪਾਣੀ ਦੀ ਅੱਗ ਹਵਾ ਹਨ 
ਅਤੇ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਅਕਾਸ਼ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅੰਗਰੇਜ਼ੀ ਿਵੱਚ ਈਥਰ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਅਨੁਵਾਦ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਇਹ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਉਨ୧ਾਂ ਨੇ ਕੀਤਾ ਹੈ ਹਣੁ ਸਾਨੰੂ ਧਰਤੀ ਸ਼ਬਦ ਨੰੂ ਧਰਤੀ
ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਉਲਝਾਉਣਾ ਨਹੀ ਂਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ । ਪਾਣੀ ਉਹ ਪਾਣੀ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਵਰਤୌ ਅਸੀ ਂਪੀਣ ਜਾਂ ਧੋਣ ਜਾਂ ਹੋਰ ਉਦੇਸ਼ਾਂ ਲਈ ਕਰਦੇ ਹਾਂ , ਅੱਗ ਨੰੂ ਅੱਗ 
ਨਾਲ ਉਲਝਣ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਰੱਿਖਆ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਖਾਣਾ ਪਕਾਉਣ ਜਾਂ ਸਾੜਨ ਲਈ ਵਰਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਇਹ ਪ୥ਤੀਿਨਧ ਨਾਮ ਸਨ ਧਰਤੀ ਨੰੂ ਠੋਸਤਾ ਦਰਸਾਉਣ ਲਈ 
ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਸੀ ਪਾਣੀ ਤਰਲਤਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਸੀ ਅਤੇ ਹੋਰ ਵੀ 
ਇਸ ਲਈ ਅੱਗੇ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹਰ ਇੱਕ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਸੰਵੇਦੀ ਅੰਗ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਸੀ ਜੋ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ ਛੋਹਣ ਆਡੀਸ਼ਨ ਸੁਣਨ ਦੇ ਸੁਆਦ ਆਿਦ ਦੀ ਭਾਵਨਾ ਨਾਲ ਮੇਲ
ਖਾਂਦਾ ਸੀ ਿਜਸਦੀ ਸਾਨੰੂ ਲੋੜ ਸੀ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਇੱਕ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਿਸਧਾਂਤ ਬਣਾਇਆ ਅਤੇ ਇਸ ਜੂਨ ਿਵੱਚ ਪੰਜ ਤੱਤਾਂ ਦਾ ਿਸਧਾਂਤ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ ' ਤੇ ਪਰਮਾਣ ੂਸਕੂਲ ਦੇ ਿਵਰੋਧ 
ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸੰਭਵ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਬੁਿਨਆਦੀ ਪਰਮਾਣ ੂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਗ୥ੀਸ ਿਵੱਚ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਸੰਵੇਦੀ ਧਾਰਨਾ ਦੀਆਂ ਇਹਨਾਂ ਇਕਾਈਆਂ ਦੇ ਕੁਆਂਟਲ 
ਸੰਸਕਰਣ ਕੁਆਂਟਾਈਜ਼ਡ ਸੰਸਕਰਣ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਸਲਾਈਡ ਇਹ ਡੈਮੋਕ୥ੀਟਸ ਸੀ ਿਜਸਨੇ ਪਦਾਰਥ ਦੇ ਅੰਤਮ ਤੱਤਾਂ ਦੇ ਿਵਚਾਰ ਨੰੂ 
ਇੰਨਾ ਪ୥ਚਾਿਰਆ ਿਕ ਉਸਨੇ ਇੱਕ ਿਬਆਨ ਿਦੱਤਾ ਪਰਮਾਣ ੂਹੀ ਅਸਲ ਵਸਤੂਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਬਾਕੀ ਸਭ ਕੁਝ ਕਲਪਨਾ ਦੀ ਕਲਪਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਬੁਾਰਾ ਗ୥ੀਸ ਿਵੱਚ ਅਰਸਤੂ ਦੇ 
ਕਾਰਨ ਪੂਰਕ ਸਕੂਲ ਸੀ ਿਜਸਨੇ ਿਕਹਾ ਸੀ ਿਕ ਸਾਰੇ ਹਰ ਚੀਜ਼ ਜੋ ਅਸੀ ਂਬ୥ਿਹਮੰਡ ਿਵੱਚ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਚਾਰ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦੀ ਬਣੀ ਹੋਈ ਹੈ ਅਫਸੋਸ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਈਥਰ ਨੰੂ 
ਬਾਹਰ ਕੱਢਣ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਹਣੁ ਇਹ ਅਟਕਲਾਂ ਦੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਅੱਜ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਤੱਥ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਕਨਾਡਾ ਜਾਂ 
ਡੈਮੋਿਕ୥ਟਸ ਦਾ ਿਨਰਣਾ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ । ਪਰਮਾਣ ੂਿਸਧਾਂਤ ਨੰੂ ਆਧੁਿਨਕ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਦਆੁਰਾ ਸਮਰਥਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਮਨ ਿਵੱਚ ਜੋ ਪਰਮਾਣ ੂਸਨ 
ਉਹ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਤୌ ਿਬਲਕੁਲ ਵੱਖਰੇ ਸਨ। ਅਸੀ ਂਅੱਜ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਭਾਰਤੀ ਖਗੋਲ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਗ୥ਿਹ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਗ୥ਿਹ 
ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਤୌ ਿਬਲਕੁਲ ਵੱਖਰੀ ਹੈ ਜੋ ਅੱਜ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਕਿਹ ਕੇ ਿਸੱਟੇ ਕੱਢਣ ਿਵੱਚ ਜਲਦਬਾਜ਼ੀ ਨਹੀ ਂਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਕ ਪੁਰਾਤਨ ਗਿਣਤ ਿਵਿਗਆਨੀ ਪ୥ਾਚੀਨ ਖਗੋਲ ਿਵਿਗਆਨੀ ਪ୥ਾਚੀਨ। 
ਦਾਰਸ਼ਿਨਕਾਂ ਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਪਤਾ ਸੀ ਿਕ ਅਸੀ ਂਅੱਜ ਕੀ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਿਸੱਟੇ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚਣ ਲਈ ਉਹ ਨਹੀ ਂਜਾਣਦੇ ਸਨ ਿਕ ਅਸੀ ਂਅੱਜ ਕੀ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਭਾਸ਼ਾ ਅਤੇ
ਉਦੇਸ਼ ਜਾਂ ਉਦੇਸ਼ ਿਬਲਕੁਲ ਵੱਖਰੇ ਹਨ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਆਪਣੇ ਇਿਤਹਾਸ ਨੰੂ ਸਾਰੀਆਂ ਸਿਭਅਤਾਵਾਂ ਦੇ ਪ୥ਾਚੀਨ ਇਿਤਹਾਸ ਨੰੂ ਦੇਖ ਕੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਇਹ ਦੇਖਣਾ ਹੈ 
ਿਕ ਬੁੱਧੀ ਿਕੰਨੀ ਿਤੱਖੀ ਸੀ ਿਕ ਤਰਕ ਿਕੰਨਾ ਵਧੀਆ ਸੀ, ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਿਵਿਗਆਨ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਉਸ ਦੀ ਚੰਗੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਬਹਤੁ 
ਕੀਮਤੀ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣ ੇਕੋਰਸ ਿਵੱਚ ਇਸਦੇ ਸਬੂਤ ਦੇਖੇ ਗ୥ੈਵੀਟੇਸ਼ਨ 'ਤੇ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਲੋਕ ਖਗੋਲ ਭੌਿਤਕ ਵਸਤੂਆਂ ਦੀਆਂ 
ਦਰੂੀਆਂ ਅਤੇ ਆਕਾਰ ਦਾ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸੂਝ-ਬੂਝ ਨਾਲ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾਉਣ ਦੇ ਯੋਗ ਸਨ, ਹਣੁ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਸਾਰ ੇਿਵਚਾਰ ਅਧੂਰੇ ਹੀ ਰਹੇ। ਪਰ ਇੱਕ ਵਾਰ rents 
ਪੁਨਰਜਾਗਰਣ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਮੱਧਕਾਲੀ ਦੌਰ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਇਆ ਅਤੇ ਕੈਿਮਸਟਰੀ ਅਤੇ ਮਕੈਿਨਕਸ ਿਵੱਚ ਅਨੁਭਵ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਇਆ ਿਨਊਟਨ ਨੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਚਰਚਾ ਨੰੂ 
ਮੁੜ ਸੁਰਜੀਤ ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਆਪਣੇ ਮਹਾਨ ਿਪ୥ੰਸੀਪਲ ਗਿਣਤ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਿਜੱਥੇ ਉਸਨੇ ਗਤੀ ਦੇ ਿਤੰਨ ਿਨਯਮ ਿਦੱਤੇ ਅਤੇ ਗੁਰਤੂਾਕਰਸ਼ਣ ਦੇ ਿਨਯਮ ਵੀ ਿਦੱਤੇ ਿਨਊਟਨ ਨੇ 
ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਬਹਤੁ ਿਲਿਖਆ ਹੈ। ਆਪਿਟਕ ਆਪਿਟਕ ਆਪਿਟਕ ਨਾਮਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਕਤਾਬ ਿਜੱਥੇ ਉਸਨੇ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਉਤੱੇ ਸੱਤ ਰੰਗਾਂ ਦੇ ਫੈਲਾਅ ਦੇ ਰਜ਼ੈੋਿਲਊਸ਼ਨ ਅਤੇ 
ਿਫਰ ਬੇਸ਼ੱਕ ਿਰਫਲੈਕਸ਼ਨ ਿਰਫੈਕਸ਼ਨ ਦੇ ਪ୥ਯੋਗ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਕੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਉਤੇੱ ਆਪਣ ੇਸਾਰੇ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਨਊਟਨ ਨੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ ਨੰੂ 
ਮਾਪਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਵੀ ਕੀਤੀ ਪਰ ਉਹ ਇਹ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਿਕਆ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਉਸਨੇ ਿਸੱਟਾ ਕੱਿਢਆ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਜੋ ਦਰੂੀਆਂ ਅਤੇ ਘੜੀਆਂ ਹਨ ਉਹ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ ਨੰੂ ਮਾਪਣ ਲਈ ਕਾਫ਼ੀ ਚੰਗੀਆਂ ਨਹੀ ਂਸਨ, ਉਹ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਇਹ ਨਹੀ ਂਮੰਨਦਾ ਸੀ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ ਅਨੰਤ ਹੈ, ਿਫਰ ਬੇਸ਼ਕ ਰਸਾਇਣ ਿਵਿਗਆਨੀ ਆਏ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੇ ਰਸਾਇਣਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ। ਅਤੇ ਿਫਰ ਉਹ 
ਇੱਕ ਅਣ ੂਅਤੇ ਤੱਤ ਦੇ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਅੰਤਰ ਕਰਨ ਦੇ ਯਗੋ ਸਨ ਨਾ ਿਕ ਇੱਕ ਿਮਸ਼ਰਣ ਅਤੇ ਇੱਕ ਤੱਤ ਅਤੇ ਮ୊ਡੇਲੀਵ ਤੱਕ ਡਾਲਟਨ ਦਾ ਧੰਨਵਾਦ ਕਰਦੇ
ਹੋਏ ਲੋਕ ਆਵਰਤੀ ਸਾਰਣੀ ਨੰੂ ਿਲਖਣ ਦੇ ਯੋਗ ਸਨ ਿਜੱਥੇ ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਿਕਹਾ ਸੀ ਿਕ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਣ ਵਾਲੇ 80 ਤୌ 90 ਤੱਤ ਅਤੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਰਸਾਇਣ ਨੰੂ ਹਣੁ 
ਸਮਿਝਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਆਵਰਤੀ ਸਾਰਣੀ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੇ ਹੋ ਿਜਸ ਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਯਕੀਨੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਆਪਣੇ ਰਸਾਇਣ ਿਵਿਗਆਨ ਦੇ ਕੋਰਸ ਿਵੱਚ ਲੰਘੋਗੇ ਤੁਸੀ ਂਕਤਾਰ 
ਦੇ ਨਾਲ-ਨਾਲ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕਾਲਮ ਦੇ ਨਾਲ-ਨਾਲ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਰਸਾਇਣਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਦਾ ਿਵਵਹਾਰ ਕਰਨ ਦਾ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਿਨਸ਼ਿਚਤ 
ਪੈਟਰਨ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਮੰਨਣ ਲਈ ਅਸਾਧਾਰਨ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪਰਤਾਏ ਹੋਏ ਸਨ ਿਕ ਇਹ ਸਾਰੇ ਤੱਤ ਪਰਮਾਣ ੂਕਹਾਉਣ ਵਾਲੀਆਂ ਬੁਿਨਆਦੀ ਵਸਤੂਆਂ ਤୌ ਬਣੇ ਹੁੰਦੇ 
ਹਨ ਅਤੇ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦੇ ਤੱਤ ਆਪਣੇ ਆਪ ਿਵੱਚ ਇਹਨਾਂ ਸਾਰੇ ਤੱਤਾਂ ਲਈ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹੋਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਮਹਾਨ ਿਵਚਾਰ ਸੀ ਜਦୌ ਿਕ ਦਜੂੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਨੇ 
ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਮੌਜੂਦਗੀ ਨੰੂ ਦਰਸਾ ਿਦੱਤਾ ਸੀ। ਕੈਥੋਡ ਿਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੇ ਰੇਡੀਓਐਕਿਟਵ ਸੜਨ ਜਾਂ ਹੋਰ ਰੇਡੀਓਐਕਿਟਵ ਿਨਰੀਖਣਾਂ ਰਾਹੀ ਂਪ୥ੋਟੋਨ ਦੀ ਹୌਦ ਨੰੂ 
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ਿਦਖਾਇਆ ਸੀ। 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੈਥੋਡ ਿਕਰਨਾਂ ਦੇ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਿਵੱਚ ਜੋ ਵੀ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਉਸ ਨੰੂ ਬੰਨ୧ਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਸੀ ਜੋ ਵੀ ਰਸਾਇਣ ਿਵਿਗਆਨ ਤୌ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਿਨਊਟਨ ਦਾ ਇਹ 
ਮਹਾਨ ਿਵਚਾਰ ਿਕ ਸ਼ਾਇਦ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀਆਂ ਵਸਤੂਆਂ ਹਨ ਜੋ ਬੇਅੰਤ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​ਹਨ, ਇਹੋ ਗੱਲ ਸੀ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਿਹਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਿਕ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸ 
ਬਾਰੇ ਇੱਕ ਅਸਪਸ਼ਟ ਿਵਚਾਰ ਸੀ ਪਰ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਟੀਕਤਾ ਨਾਲ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਸਲਾਈਡ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇਹ ਉਹ ਮਹਾਨ ਨਾਮ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਧਾਰਨਾ ਨੰੂ ਿਤੱਖਾ ਕਰਨ ਿਵੱਚ 
ਯੋਗਦਾਨ ਪਾਇਆ ਪੁਜਾਰੀ ਿਜਸ ਨੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪਿਹਲੀ ਵਾਰ ਹਾਈਡਰਜੋਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਘੱਟ ਿਵਜ਼ਰ ਜੋ ਅਲੱਗ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਸੀ ਉਹ ਆਕਸੀਜਨ ਨੰੂ ਅਲੱਗ ਕਰਨ 
ਦੇ ਯੋਗ ਸੀ ਿਫਰ ਬੇਸ਼ੱਕ ਡਾਲਟਨ ਅਤੇ ਮ୊ਡੇਲੀਵ ਜੋ ਪੀਰੀਅਿਡਕ ਟੇਬਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਰਡੇੀਓ ਐਕਿਟਵ ਸਾਈਡ ਤୌ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਮਹਾਨ ਜੋੜਾ ਮੇਅ ਰੇ ਅਤੇ ਪੀਅਰੇ 
ਿਕਊਰੀ ਹੈ ਿਜਸਨੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਸੀ। ਰਡੇੀਓਐਕਿਟਵ ਪਦਾਰਥਾਂ 'ਤੇ ਉਹਨਾਂ ਦੀ ਆਪਣੀ ਿਸਹਤ ਦੇ ਿਨਰਧਾਰਕ ਅਤੇ ਬੇਕਰਲ ਲਈ ਅਿਧਐਨਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੇ 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਰੇਡੀਓਐਕਟੀਿਵਟੀ ਦੀ ਖੋਜ ਕੀਤੀ ਹੈ, ਇਹ ਸਭ ਸਾਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਧਾਰਨਾ ਨੰੂ ਿਤਆਰ ਕਰਨ ਦੀ ਇਜਾਜ਼ਤ ਿਦੰਦੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਆਉ ਅੱਜ ਜਦୌ ਮ୊ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਿਕਸੇ ਵਸਤੂ ਦੀ ਗੱਲ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਜੋ ਬੇਅੰਤ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​ਹੈ ਜਾਂ ਇੱਕ ਗਰਮ ਗੋਲਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਹਣੁ n 
ਪਰਮਾਣ ੂਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਾਂਗੇ ਜੋ ਮ୊ ਇਸ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਪਰਮਾਣ ੂਰਸਾਇਣਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦੀਆਂ ਬੁਿਨਆਦੀ ਇਕਾਈਆਂ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਤੱਤ ਦੇ ਅੰਤਮ ਤੱਤ
ਹਨ। ਇਸ ਹੱਦ ਤੱਕ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਰਸਾਇਣਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰ ਿਰਹਾ/ਰਹੀ ਹਾਂ, ਉਥੱੇ ਕੁਝ ਹੋਰ ਪ୥ਤੀਿਕਿਰਆਵਾਂ ਹੋ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ, ਿਜਵୈ ਿਕ ਰਡੇੀਓਐਕਿਟਵ 
ਸੜਨ ਨੰੂ ਰਸਾਇਣਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਵਾਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸਮਿਝਆ ਨਹੀ ਂਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇੱਕ ਰਸਾਇਣਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵਰਗੀਿਕ୥ਤ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਹਾਲਾਂਿਕ
ਮੈਰੀਿਕਊਰੀ ਸ਼ਾਇਦ ਸ਼ੁੱਧ ਿਕਊਰੀ ਵੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਰਸਾਇਣ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਨੋਬਲ ਪੁਰਸਕਾਰ ਉਹਨਾਂ ਿਦਨਾਂ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਰਸਾਇਣ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਕੋਈ x 
ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਅੰਤਰ ਨਹੀ ਂਸੀ ਅਤੇ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਨਤੀਜਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਉਹ ਰਸਾਇਣਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦੀਆਂ ਬੁਿਨਆਦੀ ਇਕਾਈਆਂ ਹਨ ਉਹ ਹੋ
ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਜਾਂ ਉਹ ਇਸ ਸਮୈ ਪਦਾਰਥ ਦੇ ਅੰਤਮ ਤੱਤ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਨੇ ਇੱਕ ਐਟਮ ਦੇ ਸੰਕਲਪ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਧੱਕਾ 
ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਬੋਲਟਜ਼ਮੈਨ ਨੇ ਇਸਦੀ ਮਹਾਨ ਅਣ ੂਪਿਰਕਲਪਨਾ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਕਾਇਨੇਿਟਕ ਟੀ ਿਵਕਿਸਤ ਕੀਤੀ। ਉਹ ਿਸਧਾਂਤ ਿਜਸ ਤୌ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ 
ਸਬੰਧਾਂ ਦੇ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਆਿਦ ਨੰੂ ਸਮਿਝਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਤୌ ਰਸਾਇਣ ਿਵਿਗਆਨ ਤୌ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਤୌ ਇਹਨਾਂ ਸਾਰੇ 
ਿਵਚਾਰਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਸੰਗਮ ਇੱਕ ਐਟਮ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਨੰੂ ਜਨਮ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪਰਮਾਣ ੂਅਸਲ ਲਈ ਹਨ ਅਤੇ ਬੁਿਨਆਦੀ ਕੀ ਹਨ ਇਹ ਸਵਾਲ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਿਕ 
ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਬਣਤਰ ਕੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਲੰਮੀ ਲੰਮੀ ਜਾਣ-ਪਛਾਣ ਸਾਨੰੂ ਮੁੱਖ ਸਵਾਲ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਕਾਰਟਨੂ ਹੈ ਜੋ ਸ਼ਾਇਦ ਐਨਸਾਈਕਲੋਪੀਡੀਆ ਿਬ୥ਟੈਿਨਕਾ 
ਤୌ ਿਲਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸੰਕਲਪ ਕੀ ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਲੋਕਾਂ ਨੇ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਸੀ ਪਰ ਿਫਰ ਉਹ ਇਹ ਮਾਪਣ ਦੇ ਯਗੋ ਨਹੀ ਂ
ਸਨ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਆਕਾਰ ਆਿਦ ਕੀ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਦੋ ਪ୥ਮੁੱਖ ਕੰਡਕਟਰ ਦਾਅਵੇਦਾਰ ਹਨ ਇੱਕ ਥਾਮਸਨ ਦੇ ਕਾਰਨ ਅਖੌਤੀ ਪਲਮ ਪੁਿਡੰਗ ਮਾਡਲ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਗ୥ਿਹ ਮਾਡਲ ਹੈ, ਮੈਨੰੂ ਡਰ ਹੈ ਿਕ ਉਥੱੇ ਹੈ ਇੱਥੇ
ਇੱਕ ਟਾਈਿਪੰਗ ਗਲਤੀ ਹੈ ਿਕ ਗੁੰਮ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਭਾਵୈ ਉਥੱੇ ਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਇਹ ਚੁੱਪ ਹੁੰਦਾ ਪਰ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਗੁੰਮ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਗ୥ਿਹ ਮੋਡ p p p l
ਰਦਰਫੋਰਡ ਦੇ ਕਾਰਨ ਪਲਮ ਪੁਿਡੰਗ ਮਾਡਲ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਮੰਟ ਿਵੱਚ ਆਵਾਂਗਾ ਉਹ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਮਾਡਲ ਸੀ ਇਸਦਾ ਕੋਈ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਅਧਾਰ ਨਹੀ ਂਸੀ ਜਦୌ ਿਕ 
ਰਦਰਫੋਰਡ ਦੇ ਗ୥ਿਹ ਮਾਡਲ ਨੰੂ ਪ୥ਯੋਗ ਦਆੁਰਾ ਮਜਬੂਰ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਅਤੇ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੋਈ ਹੈਰਾਨੀ ਦੀ ਗੱਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਦੀ ਵਕਾਲਤ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ
ਹਾਂ। ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਬਾਕੀ ਦੇ ਕੋਰਸ ਿਵੱਚ ਸਮਰਥਨ ਦੇਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲੇ ਅੰਕੜੇ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ 460 ਬੀਸੀ ਿਵੱਚ 
ਡੈਮੋਿਕ୥ਟਸ ਦੀ ਮੁਢਲੀ ਮੁਢਲੀ ਤਸਵੀਰ ਹੈ ਡਾਲਟਨ 18 ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂ380 ਿਵੱਚ, ਸ਼ਾਇਦ ਕਨਡਾ ਵੀ 200 ਬੀਸੀ ਿਵੱਚ ਿਕਤੇ ਸੀ। ਜਾਂ ਜੋ ਵੀ ਮ୊ ਉਮਰ ਨਹੀ ਂਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਠੀਕ 
ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਉਹ ਬਹਤੁ ਹੀ ਗਰਮ ਗੋਿਲਆਂ ਦੀ ਕਲਪਨਾ ਕਰਦੇ ਹਨ ਿਫਰ ਸਾਰੇ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਿਵਕਾਸ ਆਏ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਛਾਲ ਮਾਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂ460 
ਬੀ ਸੀ ਤୌ 1900 ਤੱਕ ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ2500 ਸਾਲਾਂ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਥਾਮਸਨ ਮਾਡਲ ਹੈ। ਥਾਮਸਨ ਮਾਡਲ ਜੋ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ
ਮੇਰਾ ਪੂਰਾ ਪਰਮਾਣ ੂਹੈ ਜੋ ਲਗਭਗ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 10 ਮੀਟਰ 0.1 ਨੈਨੋਮੀਟਰ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਨੀਲੇ ਵਾਲ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੇ ਪਾਸੇ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਉਹ ਹੈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ 
ਦੀ ਇਕਸਾਰ ਵੰਡ ਅਤੇ ਪੀਲੇ ਐਸ.ਐਮ. ਸਾਰੀਆਂ ਬੁਲੇਟ ਵਰਗੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਉਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਇਸਲਈ ਯੂਨੀਫਾਰਮ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਤੁਹਾਡੇ
ਕੁੱਲ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਜੋੜਦੀ ਹੈ ਿਫਰ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦਾ ਕੱੁਲ ਚਾਰਜ ਵੀ ਉਲਟ ਿਚੰਨ୧ ਦੇ ਨਾਲ ਿਵੱਚ ਜੋੜਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪਰਮਾਣ ੂਸਮੁੱਚੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਿਥਰ q n q 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਥਾਮਸਨ ਮਾਡਲ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਮਾਡਲ ਨੰੂ ਸਿਥਰਤਾ ਦੇ ਆਧਾਰ 'ਤੇ ਪਰਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਕੋਈ ਜਾਣਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ ਿਵੱਚ ਚਾਰਜ 
ਦੀ ਸਿਥਰ ਸੰਰਚਨਾ ਅਸੰਭਵ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਐਟਮ ਸਿਥਰ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਮਾਡਲ ਮੰਨਣਾ ਪਏਗਾ ਿਜੱਥੇ ਉਹ ਸਭ ਕੁਝ ਹੈ। ਇਹ
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਸੰਭਵ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸੂਪ ਦੇ ਅੰਦਰ ਘੁੰਮ ਰਹੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਨੰੂ ਪਲੰਿਬੰਗ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪੁਿਡੰਗ ਮਾਡਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪਲੱਮ ਵਰਗੇ ਹਨ ਜੋ ਪੁਿਡੰਗ ਿਵੱਚ ਠੀਕ ਹਨ ਅਤੇ ਸੰਭਵ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦੇ ਕਾਰਨ ਕਰੰਟ ਦਾ ਇੱਕ ਖਾਸ ਪ୥ਵਾਹ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਪਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਮਾਡਲ ਦੇ ਵੇਰਿਵਆਂ ਬਾਰੇ ਕੋਈ ਜਾਣਕਾਰੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇੱਥੇ ਰਦਰਫੋਰਡ ਮਾਡਲ 
ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਜੋ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਸਾਰ ੇਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਇਸ ਪੀ ਿਵੱਚ ਕୈਦਿਰਤ ਹਨ। ਜੋ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਕੱੁਲ ਆਕਾਰ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ urple center 
ਖੇਤਰ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਪੈਮਾਨੇ ਲਈ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਇੱਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਜੱਥੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਸਾਰਾ ਕୈਦਿਰਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰਮਾਣ ੂਨਾਲୌ  ਦਸ 
ਹਜ਼ਾਰ ਗੁਣਾ ਛੋਟਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ , 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਅਿਜਹੀ ਚੀਜ਼ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਅਤੇ ਸੌ ਿਕਲੋਮੀਟਰ ਜਾਂ ਅਿਜਹੀ ਕੋਈ ਚੀਜ਼ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ 
ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਵੀ ਨਹੀ ਂਪਲਾਟ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਬਹਤੁ ਹੀ ਅਿਤਕਥਨੀ ਹੈ ਇਹ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਹਨ ਤਾਂ ਬੇਸ਼ਕ ਇੱਕ ਬੋਹਰ ਿਸਧਾਂਤ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਨਾਲ ਿਮਲਦਾ ਜੁਲਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਇਹ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ 
ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਹੈ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਅੰਕਿੜਆਂ ਨੰੂ ਦੇਖਣਾ ਕਾਫੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਫੈਸਲਾ ਕਰਨਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਦੋਵਾਂ ਿਵੱਚୌ ਿਕਹੜਾ ਸਹੀ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਪ୥ਯੋਗ ਹੈ ਜੋ 
ਰਦਰਫ਼ਰਡ ਨੇ ਇਸ ਮਾਮਲੇ ਨੰੂ ਸੁਲਝਾਉਣ ਲਈ ਕੀਤਾ ਸੀ, ਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਰਦਰਫੋਰਡ ਨੇ ਪਲਮ ਪੁਿਡੰਗ ਮਾਡਲ ਨੰੂ ਅਸਵੀਕਾਰ ਕੀਤਾ ਸੀ । ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਉਹ ਇਹ 
ਤਸਦੀਕ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਸੀ ਿਕ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਕਸੇ ਨੇ ਗ୥ਿਹ ਮਾਡਲ ਬਾਰੇ ਨਹੀ ਂਸੋਿਚਆ ਿਕਉਿਂਕ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਗ୥ਿਹ ਮਾਡਲ ਦੇਖਾਂਗੇ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਹ ਰਦਰਫੋਰਡ ਪ୥ਯੋਗ ਤୌ
ਇੱਕ ਸ਼ਾਨਦਾਰ ਪੁਸ਼ਟੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਿਜਨ୧ਾਂ ਬਾਰੇ ਲੋਕ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਜਾਣ ੂਸਨ, ਰਦਰਫੋਰਡ ਪ୥ਯੋਗ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਪਰਮਾਣ ੂ
ਦੀ ਸਿਥਰਤਾ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪਰਮਾਣ ੂਅਰਬਾਂ ਸਾਲਾਂ ਤୌ ਕਈ ਅਰਬਾਂ ਸਾਲਾਂ ਤୌ ਮੌਜੂਦ ਹਨ, ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਉਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਿਚੰਤਾ ਕਰਨੀ ਪ୊ਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਰਦਰਫੋਰਡ ਦੇ ਪ୥ਯੋਗ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਐਨਸਾਈਕਲੋਪੀਡੀਆ ਿਬ୥ਟੈਿਨਕਾ ਤୌ ਲਈ ਗਈ ਇੱਕ ਤਸਵੀਰ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਿਲਖੀ 
ਗਈ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਬਹਤੁ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਿਕ ਰਦਰਫੋਰਡ ਨੇ ਕੀ ਕੀਤਾ 
ਇਸ ਲਈ ਸ਼ਾਇਦ ਮੈਨੰੂ ਇਸਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਿਵਸਤਾਰ ਿਵੱਚ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਉਸਨੇ ਇੱਕ ਰਡੇੀਓ ਐਕਿਟਵ ਸਰੋਤ ਿਲਆ 
ਜੋ ਜ਼ਰਰੂੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਸੀ ਪਰ ਿਬਸਮਥ ਿਬਸਮੁਥ ਦਾ ਪਰਮਾਣ ੂਭਾਰ 214 ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਨੰਬਰ 83 ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਸਾਡੀ ਆਧੁਿਨਕ ਭਾਸ਼ਾ 
ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਵੱਚ 83 ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ 83 ਪ୥ੋਟੋਨ ਹਨ ਅਤੇ ਬਾਕੀ ਸਾਰ ੇਿਨਊਟ୥ੋਨ ਅਤੇ ਿਬਸਮਥ ਰਡੇੀਓਐਕਟੀਿਵਟੀ ਦਆੁਰਾ ਿਡਕੈਸ਼ਨ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਅਤੇ ਅਲਫ਼ਾ
ਕਣਾਂ ਨੰੂ ਛੱਡਦਾ ਹੈ। ਚਾਰਜ ਦੀਆਂ ਦੋ ਇਕਾਈਆਂ ਅਤੇ ਪੁੰਜ ਦੀਆਂ ਚਾਰ ਇਕਾਈਆਂ ਇਹ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਹੀਲੀਅਮ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਹੈ ਭਾਵ ਇਹ ਦੋ ਪ୥ੋਟੋਨਾਂ ਅਤੇ ਦੋ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦਾ ਬਿਣਆ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਊਰਜਾ ਲੈ ਕੇ ਆਉਦਂੇ ਹਨ ਊਰਜਾ ਲਗਭਗ 5.5 ਿਮਲੀਅਨ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਵੋਲਟ ਹੈ ਇਹ ਸੰਿਖਆ ਸਾਡੇ ਲਈ ਬਹਤੁ 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਐਟਮ ਿਵੱਚ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਬੋਹਰ ਮਾਡਲ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹੋ ਜਾਂ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਸਪੈਕਟ୥ੋਸਕੋਿਪਕ ਡੇਟਾ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਊਰਜਾ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ। ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਰୈਜ ਜਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਦਾ ਇੱਕ ਅੰਸ਼ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਉਨ୧ਾਂ ਊਰਜਾਵਾਂ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਐਟਮ ਨਾਲ ਜੁੜੀਆਂ ਊਰਜਾਵਾਂ ਨਾਲୌ  10 ਤୌ 6 ਗੁਣਾ ਵੱਡੀਆਂ ਹਨ, ਹਣੁ ਟੀਚਾ ਕੀ ਸੀ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਇੱਕ
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ਬਹਤੁ ਹੀ ਪਤਲੀ ਸੋਨੇ ਦੀ ਫਆੁਇਲ ਸੀ। ਦੀ ਮੋਟਾਈ 2.1 ਤୌ 10 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਤୌ ਘਟਾਓ 7 ਮੀਟਰ ਦੀ ਸੀ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦੀਆਂ ਬਹਤੁ 
ਘੱਟ ਪਰਤਾਂ ਸਨ ਜੋ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਮੋਟਾ ਿਨਸ਼ਾਨਾ ਨਹੀ ਂਸੀ ਿਜੱਥੇ ਮੇਰਾ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮਲਟੀਪਲ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਿਵੱਚୌ 
ਗੁਜ਼ਰ ਸਕਦਾ ਸੀ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਸੀ ਅਸੰਭਵ ਘਟਨਾ ਹਣੁ ਜੋ ਰਦਰਫੋਰਡ ਨੇ ਆਪਣ ੇਪ୥ਯੋਗ ਿਵੱਚ ਵਰਿਤਆ ਉਹ ਇੱਕ ਿਜ਼ੰਕ ਸਲਫਾਈਡ ਿਡਟੈਕਟਰ ਸੀ ਜੋ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਿਸਨਿਟਲੇਸ਼ਨ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਸੋਨੇ ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਦਆੁਰਾ ਿਖੰਡ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਿਬਸਮਥ ਤୌ ਠੀਕ ਹੈ ਉਹ ਿਖੰਡ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਜਾਂਦੇ e 
ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਿਜ਼ੰਕ ਸਲਫਾਈਡ ਦੇ ਿਨਸ਼ਾਨੇ ਨੰੂ ਮਾਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਹਰ ਵਾਰ ਜਦୌ ਉਹ ਮਾਰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਿਸੰਟੀਲੇਸ਼ਨ ਕਾਊਟਂਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹੋ
ਿਸਨਿਟਲੇਸ਼ਨ 'ਤੇ ਮਾਈਕ୥ੋਸਕੋਪ ਨਾਲ ਨਜ਼ਰ ਮਾਰੋ, ਿਸੰਟੀਲੇਸ਼ਨ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਕਰੋ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਨੰਬਰ ਦੇਵੇਗਾ। ਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਦੇ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਕੋਣ 'ਤੇ ਿਖੰਡੇ ਹੋਏ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਵਰਣਨ ਦੇ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਵਾਪਸ ਚੱਲੀਏ ਅਤੇ ਇਸ ਿਦ୥ਸ਼ਟਾਂਤ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਉਦਾਹਰਣ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਡੀ ਪਾਠ-ਪੁਸਤਕ ਿਵੱਚ ਵੀ ਹੈ ਇਹ ਥੋੜਾ 
ਿਜਹਾ ਹੋਰ ਰਗੰੀਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਜੋ ਹੈ ਉਹ ਇੱਕ ਰੇਡੀਓ ਐਕਿਟਵ ਸਰਤੋ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਿਬਸਮਥ ਇਸ ਸਮୈ ਤੱਕ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨੀਆਂ ਨੰੂ ਰਡੇੀਓਐਕਟੀਿਵਟੀ ਦੇ 
ਖਤਿਰਆਂ ਬਾਰੇ ਪਤਾ ਸੀ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਬਚਾਉਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਵਧੀਆ ਲੀਡ ਸ਼ੀਲਡ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਮੋਟੀ ਲੱਤ ਦੀ ਢਾਲ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਇਦ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਮੀਟਰ ਜਾਂ ਇੱਕ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੇ ਕ୥ਮ ਬਾਰੇ ਵੀ 
ਨਹੀ ਂਪਤਾ ਅਤੇ ਇਹ ਰੇਡੀਓਐਕਿਟਵ ਸਰੋਤ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਦਾ ਿਨਕਾਸ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਪ୥ਯੋਗ ਨਾਜ਼ੁਕ ਹੈ ਅਤੇ ਦੇਖਭਾਲ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਰੇਡੀਓਐਕਟੀਿਵਟੀ ਇੱਕ ਪੂਰੀ
ਤਰ୧ਾਂ ਅੰਕੜਾਤਮਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਅਣਪਛਾਤੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਨਹੀ ਂਜਾਣ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਤੁਸੀ ਂਨਹੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕਦୌ ਵਾਪਰੇਗਾ ਤੁਸੀ ਂਿਸਰਫ xt dk 
ਸੰਭਾਵਨਾ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਤੁਸੀ ਂਅਿਧਐਨ ਕਰੋਗੇ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਸਿਥਰ ਰਡੇੀਓਐਕਟੀਿਵਟੀ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸੰਭਾਵੀ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਇਹ ਿਬਸਮਥ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਇੱਕ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਦੇ ਿਨਕਾਸ ਦਆੁਰਾ ਸੜਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਿਜਹਾ ਛੇਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਆਉਦਂੇ ਹਨ। 
ਪਰ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਿਜੰਨਾ ਸੰਭਵ ਹੋ ਸਕੇ ਇੱਕ ਸ਼ਤੀਰ ਨੰੂ ਸੰਕੁਿਚਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਪ୥ਕਾਸ਼ਤ ਸ਼ੀਟ ਪਾਉਦਂੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਵੀ 
ਛੋਟੀ ਬੀਮ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹੋ ਜੋ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਪੀਲੀ ਸ਼ੀਟ 'ਤੇ ਟਕਰਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜਾਂ ਿਟੱਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਸੋਨੇ ਦੀ 
ਫਆੁਇਲ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸੋਨੇ ਦੇ ਰੰਗ ਿਵੱਚ ਜਾਣਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਪਰਮਾਣ ੂਿਖੱਲਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਿਜ਼ੰਕ ਸਲਫਾਈਡ ਿਕ୥ਸਟਲ ਦੀਆਂ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾਵਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂ
ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀਆਂ ਸਲਫਾਈਡ ਸ਼ੀਟਾਂ ਨਾਲ ਉਹ ਅੱਗੇ ਵਧ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਬਦਿਕਸਮਤੀ ਨਾਲ ਇਹ ਉਦਾਹਰਣ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਪ୥ਯੋਗ ਲਈ ਬਹਤੁ ਸੱਚ ਹੈ ਿਕ 
ਇਹ ਲੀਡ ਸ਼ੇਡ ਇੰਨੀ ਵੱਡੀ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦੀ ਇਹ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਛੋਟੀ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਜ਼ੰਕ ਸਲਫਾਈਡ ਿਡਟੈਕਟਰਾਂ ਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ 180 ਿਡਗਰੀ ਟੀ ਦੇ ਬਹਤੁ 
ਨੇੜੇ ਿਲਜਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਬੀਮ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਨੇ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਤୌ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਲ ਆਉਣ ਵਾਲੀਆਂ ਸਾਰੀਆਂ 180 ਿਡਗਰੀਆਂ ਨੰੂ ਕਵਰ ਕਰਨ ਦੀ o 
ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕੀਤੀ, ਅਸੀ ਂ180 ਿਡਗਰੀ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਨਾ ਿਕ 360 ਿਡਗਰੀ ਿਕਉਿਂਕ ਸਮਰਪੂਤਾ ਦਆੁਰਾ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਦੇ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਿਖੰਡੇ ਜਾਣ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਦੇ ਿਖੰਡੇ ਜਾਣ 
ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਉਸੇ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਲਈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਚਲਣਯੋਗ ਫਲੋਰੋਸ୊ਸ ਸਕ୥ੀਨਾਂ ਹਨ ਜੋ ਪ୥ਯੋਗ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ
ਨਤੀਜੇ ਦੀ ਨੁਮਾਇੰਦਗੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਿਕ ਉਹ ਕਣ ਜੋ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਦਰੂ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ, ਸੰਭਵ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪ୥ਾਪਤ ਨਹੀ ਂਹੋ ਰਹੇ ਹਨ। ਪਰਮਾਣ ੂਤୌ ਿਬਲਕੁਲ ਦਰੂ 
ਿਖੰਡੇ ਹੋਏ ਹਨ ਜਦୌ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਕୈਦਰ ਦੇ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਜਾ ਰਹੇ ਕਣ ਵਾਪਸ ਿਖੰਡੇ ਹੋਏ ਹਨ, ਮ୊ ਇਸ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਨਤੀਜੇ ਬਾਰ ੇਬਹਤੁ ਿਵਸਥਾਰ ਨਾਲ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਜਾ 
ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਿਜਵୈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਹੈ। ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦਾ ਇਿਤਹਾਸ ਿਜਵୈ ਗੈਲੀਲੀਓ ਦਆੁਰਾ ਚੰਦਰਮਾ ਦੇ ਕ୥ੇਟਰਾਂ
ਜਾਂ ਜੁਪੀਟਰ ਦੇ ਚੰਦਰਮਾ ਦਾ ਿਨਰੀਖਣ ਜਾਂ ਇਸ ਮਾਮਲੇ ਲਈ ਹੈਲੇ ਕੋ ਦਾ ਿਨਰੀਖਣ ਜਾਂ ਮਾਈਕਲਸਨ ਮਾਡਿਲੰਗ ਪ୥ਯੋਗ ਇਹ met etcetera etcetera 
ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਕੀ ਆਯਾਤ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਨਤੀਜੇ ਹਨ ਮ୊ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਨਤੀਿਜਆਂ ਨੰੂ
ਪੇਸ਼ ਕਰੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸ ਪ୥ਯੋਗ ਦੇ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਜਾਓ ਠੀਕ ਹੈ ਪਿਹਲਾਂ ਇਹ ਸਾਵਧਾਨ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਰਦਰਫੋਰਡ ਪ୥ਯੋਗ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇੱਕ ਵੱਖਰਾ ਸੰਸਕਰਣ 
ਹੈ ਪਰ ਨਤੀਜੇ ਗੁਣਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਉਹ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਿਵੱਚ ਬਰਾਬਰ ਚੰਗੇ ਹਨ ਇੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਹੀਲੀਅਮ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਦੀ ਵਰਤୌ ਨਹੀ ਂਕਰ ਰਹੇ 
ਹੋ ਪਰ ਤੁਸੀ ਂਖੁਦ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਜੋ ਿਕ 2mb 
ਇਸ ਲਈ ਘੱਟ ਪੁੰਜ ਅਤੇ ਘੱਟ ਊਰਜਾ ਵੀ ਹੈ। ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਨੰੂ ਸੋਨੇ ਦੇ ਿਵਰੁੱਧ ਿਖਲਾਰ ਰਹੇ ਹੋ ਇਹ ਫਾਸਫੋਰਸ ਦੇ ਿਵਰੁੱਧ ਹੈp 
ਅਤੇ ਇਹ ਬੋਰਾਨ ਦੇ ਿਵਰੁੱਧ ਹੈ ਇਹ ਸਾਰ ੇਇੱਕੋ ਗੁਣਾਤਮਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਨ ਜੋ ਧੁਰੇ 'ਤੇ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਐਗਂਲ ਜਾਂ ਰੀਕੋਇਲ ਐਗਂਲ x 
ਜੋ ਮ୊ ਹਾਂ। ਇੱਕ ਿਮੰਟ ਿਵੱਚ ਿਲਖਣਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਜ਼ੀਰੋ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹੋ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਬਲਕੁਲ ਕੋਈ ਿਖੰਡਾਉਣਾ ਨਹੀ ਂਲਗਭਗ ਕੋਈ ਵੀ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਨਹੀ ਂ
ਿਜਸਨੰੂ ਫਾਰਵਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਕੋਣ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂੇ ਰਿਹੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਰਹੇ ਹੋ ਿਕ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਜਾਂ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਆਇਨ ਵੱਧ ਤୌd 
ਵੱਧ ਿਖੰਡੇ ਹੋਏ ਹਨ ਅਤੇ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ180 ਿਡਗਰੀ ਵਰਗੀ ਚੀਜ਼ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮਾਫ ਕਰਨਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਨਹੀ,ਂ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਿਨਊਕਲੀਅਸ 
ਆਪਣੇ ਮਾਰਗ ਨੰੂ ਿਪੱਛੇ ਛੱਡਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਫਾਰਵਰਡ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਿਵੱਚ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਕਰਾਸ 
ਸੈਕਸ਼ਨ ਦੇ ਕੋਣ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂੇ ਰਿਹੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਘਟਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਦਾ ਕ୥ਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਐਗਂਲ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਸਾਡੇ ਉਦੇਸ਼ਾਂ ਲਈ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਕੀ ਹੈ
ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕਣਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਇੱਕ ਿਦੱਤੇ ਕੋਣ ਿਵੱਚ ਆਉਣਾ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇਹ ਸੰਿਖਆ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ ' ਤੇ ਕਣਾਂ ਦਾ ਅੰਸ਼ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਿਦੱਤੇ ਕੋਣ 'ਤੇ 
ਆ ਰਹੇ ਹਨ ਜੋ ਸਾਡੇ ਲਈ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਹ ਛੋਟਾ ਅਤੇ ਛੋਟਾ ਹੁੰਦਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਤੱਕ ਨਹੀ ਂਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਬਹਤੁ ਹੈ ਸਾਡੇ ਲਈ 
ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਕੁਝ ਸੀਮਤ ਮੁੱਲ 'ਤੇ ਸੰਿਤ୥ਪਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਲਈ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਅੰਕੜਾ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਇਹ ਸਮਝਣ ਲਈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਥੱੇ ਜੋ ਕੁਝ ਵੀ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਉਹ ਮਹੱਤਵਪੂਰਣ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਕੀ ਸਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਟੇਪ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਗਲਤੀ ਕੀਤੀ ਹੈ, ਮੈਨੰੂ 
ਇਸ ਲਈ ਬਹਤੁ ਅਫ਼ਸੋਸ ਹੈ ਿਕ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਿਖੰਡੇ ਹੋਏ ਨਹੀ ਂਹਨ, ਉਹ ਿਸਰਫ਼ ਅਣਿਡੱਠੇ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਵਾਪਸ ਿਖੱਲਰ 
ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਮੁਕਾਬਲਤਨ ਕਾਫ਼ੀ ਵੱਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਡੇ ਲਈ ਦਬੁਾਰਾ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਸਮੱਿਸਆ ਵਾਲਾ ਮੁੱਦਾ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਮ୊ ਦਹੁਰਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ 
ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਹੀ ਂਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਇਹ ਦੋਵୈ ਲਾਈਨਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇਸ ਵੱਲ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਵਾਪਸ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਰਦਰਫੋਰਡ ਪ୥ਯੋਗ ਦਾ ਕੁਝ ਸਖਤ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕਰਨ ਲਈ ਤਾਂ 
ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਇੱਕ ਕੱਚੀ ਤਸਵੀਰ ਬਣਾਈਏ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਠੋਸ ਰੇਖਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਰੀਆਂ ਡੈਸ਼ਡ ਲਾਈਨਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਥੌਮਸਨ ਕਹੇਗਾ ਿਕ ਸਾਰੇ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅੰਦਰ ਹਨ ਪਰ ਪੱਖਪਾਤ ਕੀਤੇ ਿਬਨਾਂ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਬਾਹਰਲੇ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੇ ਅੰਦਰ ਰਖੱਾਂਗੇ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਰਦਰਫੋਰਡ ਪ୥ਯੋਗ ਦਾ ਕੀ
ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਹੈ। ਸਾਡੇ ਲਈ ਹਣੁ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਕੁਝ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ ਪੁੰਜ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ 0.5 ਹੈ , v c mev 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਪਰਮਾਣ ੂਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਯੂਿਨਟਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨਾ ਸੁਿਵਧਾਜਨਕ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰਮਾਣ ੂਇਕਾਈਆਂ ਅਤੇ ਸੰਬੰਿਧਤ si 
ਇਕਾਈਆਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨਾ ਸੁਿਵਧਾਜਨਕ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਚੰਗਾ ਹੈ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ 0.5 ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸਨੰੂ ਆਮ ਯੂਿਨਟਾਂ ਿਵੱਚ ਬਦਲਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇc mbv 
ਹੋ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਤୌ ਜੂਲ ਤੱਕ ਿਕਵୈ ਜਾਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਅਿਜਹਾ ਕਰ ਸਕੋ ਜਦୌ ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਦਾ ਪੁੰਜ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ 4 ਹੈ, ਆਓ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ 1 c gev 

ਯਾਦ ਕਰਾਵਾਂ। 6 ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਦੀ ਪਾਵਰ ਲਈ 10 ਹੈ ਅਤੇ 1 ਗੈਬ 9 ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਦੀ ਪਾਵਰ ਲਈ 10 ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ mev 
ਹਾਂ ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਦੇ ਪੁੰਜ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਪੁੰਜ ਦਾ ਅਨੁਪਾਤ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਲਾਜ਼ਮੀ ਤੌਰ 'ਤੇ 0.5 ਿਵੱਚ 10 ਦੀ 6 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਨੰੂ 4 ਦਆੁਰਾ 10 at 
ਿਵੱਚ 9 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਿਵੱਚ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ, ਤਾਂ ਜੋ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 4 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੋਵੇ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਹੀਏ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮੇਰਾ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਟੀਕ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਨੰਬਰ ਐਲਫ਼ਾ ਕਣ ਨਾਲୌ  ਅੱਠ ਹਜ਼ਾਰ ਗੁਣਾ ਹਲਕਾ ਹੈ ਜੋ ਇਹ ਿਬਆਨ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਐਮ 
ਇਸ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਅੱਠ ਹਜ਼ਾਰ ਤୌ ਵੱਧ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, 
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ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਇੱਕ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਦੇ ਿਖੰਡੇ ਜਾਣ ਬਾਰੇ ਸੋਚਦਾ ਹਾਂ, ਜੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕਲਪਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਜਾ ਕੇ ਇੱਕ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਾਲ ਟਕਰਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਲਗਭਗ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ਾਲ ਟਰੱਕ ਵਾਂਗ ਹੈ। ਜਾ ਕੇ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਇੱਟ ਜਾਂ ਇੱਕ ਗୈਦ ਨੰੂ ਮਾਰਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਟਰੱਕ 
ਉਸੇ ਰਫਤਾਰ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧਦਾ ਰਹੇਗਾ ਪਰ ਗୈਦਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਿਖੱਲਰ ਜਾਣਗੀਆਂ ਅਤੇ ਇਹ ਸ਼ਾਇਦ ਹੀ ਟਰੱਕ ਦੀ ਗਤੀ ਨੰੂ ਪ୥ਭਾਿਵਤ ਕਰੇਗਾ ਜਾਂ ਕੋਈ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਜੋ 
ਮੇਰੇ ਇੱਕ ਸਾਥੀ ਨੇ ਇੱਕ ਗୈਦ ਅਤੇ ਿਪੰਨ ਦੀ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਿਜਹੀ ਸੰਿਖਆ ਿਦੱਤੀ ਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀਆਂ ਿਪੰਨਾਂ ਪਾਉਦਂੇ ਹੋ ਅਤੇ 
ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੀ ਗୈਦ ਨੰੂ ਸੁੱਟ ਿਦੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਗୈਦ ਬਹਤੁ ਭਾਰੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਪੰਨ ਸਭ ਬਹਤੁ ਹਲਕੇ ਹਨ। ਸਾਰ ੇਉਥੱੇ ਇੱਕ ਅਸਥਾਈ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਚਲੇ ਜਾਣਗੇ ਪਰ 
ਗୈਦ ਆਪਣੇ ਵੇਗ ਿਵੱਚ ਿਕਸੇ ਵੀ ਪ୥ਸ਼ੰਸਾਯੋਗ ਤਬਦੀਲੀ ਦੇ ਿਬਨਾਂ ਆਪਣੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਅੱਗੇ ਵਧਦੀ ਰਹੇਗੀ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਕੋਣ ਿਵੱਚ
ਕੋਈ ਤਬਦੀਲੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਦਾ ਮੋਮ୊ਟਮ ਹੈ। ਦੇ ਕਾਰਨ ਆ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਇਸਲਈ ਸਾਰਾ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ ' ਤੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜਾਂ ਦੇ 
ਕਾਰਨ ਹੈ ਜੋ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਭਿਵੱਖ ਦੇ ਸਾਰ ੇਉਦੇਸ਼ਾਂ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਨਜ਼ਰਅੰਦਾਜ਼ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ 
ਬੁਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਨਾਲ ਮਾਿਰਆ ਿਗਆ ਹੋਵੇ ਅਤੇ ਉਹ ਉਡੱ ਗਏ ਹੋਣ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਿਚੰਤਤ ਨਹੀ ਂਹਾਂ ਪਰ ਕੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਸਾਡੇ ਲਈ ਇਹ ਜਾਣਨਾ ਹੈ ਿਕ ਿਡਟੈਕਟਰ ਨੰੂ 
ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਵਚਕਾਰ ਫਰਕ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਫਲੋਰੋਸ୊ਸ ਦਾ ਕਾਰਨ ਵੀ ਬਣ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਿਜ਼ੰਕ ਸਲਫਾਈਡ ਨੰੂ 
ਇਸ ਲਈ ਚਿੁਣਆ ਿਗਆ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਪ୥ਤੀ ਸੰਵੇਦਨਸ਼ੀਲ ਹੋਵੇਗਾ ਨਾ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਲਈ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਢਾਲ ਨੰੂ ਮਾਰ ਰਹੇ ਹੋਣ ਹਣੁ ਉਹ ਿਡਟੈਕਟਰ 
ਨੰੂ ਮਾਰ ਰਹੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਿਡਟੈਕਟਰ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਝੂਠੇ ਕੋਨ ਿਮਲ ਸਕਦੇ ਹਨ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨ ਲਈਏ ਿਕ ਸਾਰੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਇੱਕ ਦਰੂੀ 
'ਤੇ ਵੰਡੇ ਗਏ ਹਨ r 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਗੋਲਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦਰੂੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜਦୌ ਮ୊ ਹਾਂ ਇਸ ਤਸਵੀਰ ਨੰੂ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹੋਏ ਮ୊ ਕੋਈ ਖਾਸ ਧਾਰਨਾ ਨਹੀ ਂਬਣਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇੱਕ r 
ਗੋਲਾ ਿਖੱਚ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਸਾਰੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜਾਂ ਨੰੂ ਘੇਰ ਲਵੇਗਾ ਭਾਵୈ ਇਹ ਿਨਰੰਤਰ ਹੋਵੇ ਜਾਂ ਵੱਖਰਾ ਅਤੇ ਇਹ ਆਰ. ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਰੇਡੀਅਸ ਦਾ ਿਨਊਨਤਮ ਰੇਡੀਅਸ 
ਗੋਲਾ ਹੈ ਜੋ ਸਾਰੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜਾਂ ਨੰੂ ਘੇਰ ਲਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਜੋ ਮ୊ ਕਲਪਨਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਜਾਂ ਇਸ ਪਰਮਾਣ ੂਵੱਲ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ 
ਗੱਲ 'ਤੇ ਆਈਏ ਿਕ ਅਿਧਕਤਮ ਕੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ। ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਆਕਾਰ ਤୌ ਵੱਡਾ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਆਕਾਰ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪਰਮਾਣ ੂrr 
ਦਾ ਆਕਾਰ ਕੀ ਹੈ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਆਕਾਰ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 10 ਮੀਟਰ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਸਾਰੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਵੰਿਡਆ ਜਾਵੇ ਤਾਂ ਇਹ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਘਟਾਓ 10 ਮੀਟਰ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਤୌ 10 ਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਆਓ ਅਸੀ ਂr 
ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਵੰਡ ਨੰੂ ਮੰਨੀਏ ਅਤੇ ਇਹ ਪੁੱਛੀਏ ਿਕ ਇਹ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਨਾਲ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਸਮਿਮਤੀ ਵੰਡ ਹੈ ਅਤੇ ਮੇਰਾ ਅਲਫ਼ਾ 
ਕਣ ਇੱਕ ਊਰਜਾ ਨਾਲ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪੰਜ ਪੁਆਇੰਟ ਫਾਈਵ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਕੱਚੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਿਨਊਕਲੀਅਸ mev 
ਨਾਲ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦੇ ਨਾਲ ਵੀਜ਼ਾ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਦਰੂੀ ਿਕੰਨੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 87 ਸੋਨੇ ਦਾ ਪਰਮਾਣ ੂਨੰਬਰ 87 ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡਾ ਭਾਗ ਹੈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ h 
ਚਾਰਜ ਜੋੜ 2 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਇਸਲਈ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਚਾਰਜ ਦੀਆਂ ਦੋ ਯੂਿਨਟਾਂ ਨੰੂ ਲੈ ਕੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਸੋਨਾ ਕੈਰੀ ਐਟਮ ਚਾਰਜ ਦੀਆਂ 87 ਯੂਿਨਟਾਂ ਨੰੂ ਲੈ ਕੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ q 
ਿਜਵୈ ਿਕ ਚਾਰਜ ਿਰਪਲ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਉਥੱੇ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਰਕੁਾਵਟ ਬਣਨ ਲਈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਜੋ ਪੁੱਛ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਨੰੂ ਵਾਪਸ ਮੋੜਨ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਪਹੁੰਚ ਦੀ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਦਰੂੀ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਸਵਾਲ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪੁੱਛ ਰਹੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਬਹਤੁ ਆਸਾਨ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ ਮ୊ 87 ਨੰੂ 2 ਿਵੱਚ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਿਲਖਾਂਗਾ ਵੱਧ 4 ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂ ਘੱਟੋ ਘੱਟ ਇਹ e r 
ਹੈ ਪਹੁੰਚ ਦੀ ਘੱਟੋ ਘੱਟ ਦਰੂੀ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਦੀ ਊਰਜਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 5.5 ਊਰਜਾ ਹੈ ਇਹ ਉਹੀ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਅਸੀ ਂਬਰਾਬਰੀ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ mev 
ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਲਾਜ਼ਮੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਲਫ਼ਾ ਦੀ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਦੀ ਬਰਾਬਰੀ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਵਾਲੇ ਕਣ ਜਦୌ ਉਹ ਦੋਵୈ ਬਰਾਬਰ ਹੋ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਗਤੀ ਊਰਜਾ 
ਜਦୌ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਕੱੁਲ ਊਰਜਾ 5.5 ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਇਹ ਸਾਰੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਨੰੂ ਆਪਣਾ ਰਸਤਾ ਵਾਪਸ ਲੱਭਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਡੇ mb 
ਕੋਲ ਹੈ ਉਹ ਹੈ। ਪਹੁੰਚ ਦੀ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਦਰੂੀ ਦੀ ਦਰੂੀ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ 87 ਿਵੱਚ 2 ਿਵੱਚ ਵਰਗ ਉਤੇੱ 4 ਪਾਈ ਐਪਸੀਲੋਨ ਿਵੱਚ 5.5 ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮੇਰੇ e muv 
ਕੋਲ ਹਣੁ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪੁੱਛਣਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸਦਾ ਕੀ ਸਬੰਧ ਹੈ ਵੀਜ਼ਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਬਾਰੇ ਿਚੰਤਾ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ ਿਕ vr 
ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਬਣਤਰ ਕੀ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਕ ਅਸੀ ਂਅਗਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਪੜ୧ਾਂਗੇ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਇਸ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਨ ਅਤੇ ਇਹ ਤਸਦੀਕ 
ਕਰਨ ਲਈ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 14 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦਾ ਹੈ। ਮੀਟਰ ਇਹ ਸਾਡੇ ਲਈ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਨੰਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਤੁਹਾਡੇ ਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ 
ਿਵੱਚ ਆਪਣਾ ਅਿਧਐਨ ਜਾਰੀ ਰੱਖਾਂਗੇ 
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