
๑ෟೕದಯ ඛಮಡಲ౵ คಟ ಈ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ಇಂൿ ಕವฑ ෥ಡฤ ຄರഔฆโൿ ಪರ෥൒เನ ರಚච෴ಜං, 
ಇൿ 20 ඡ ಶತ෥ನದ ಎม౵  ෍ಳವ൐ಡಗัಡ 21 ඡ ಶತ෥ನದย౵ ෸ ಸಹ ಅ๬උರಣ฿ಜ ෨ಖ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಪರ෥൒เನ ರಚච෷ ෩ಲේತ฿ಜ ෮ದฤ ಒಳತಂലฆತ౨ ං ಇಂൿ කโ ೉ನ౬ ದ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಗำ 
ಎಂൿ ಕฉ෷ವ ೉ನ౬ ದ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಗಳ ಆม౮  ಕಣಗಳඝ౬  ฆದฑ ශೕിბ ಅವฆ ಚൿค๭ർಗ ౽౵ ๭ಋ ಪ౳ ෽ೕಗದ ಎม౵  
ൟำವัಃ ಮൡ౨  ඦತರ ಸಹಜ฿ಜ ฆದฑ ශೕിბ ๬ౙ ౲ ಟคಂ಩ ඛಂದ ಅඝಸค๭ದ ಗ౳ ಹಗಳ ෥ದคಯඝ౬  ๲౭ ಆౣ იೕ๵ౙ ೕඪಋ 
സഓඅಂൽಡ ಮൡ౨  ಸಮ๲౲ ෽ಂൽಡ ಸಮನ౷ ಯತัಸ෎౽ಜൡ౨ . ැೕฑ ತನ౬  ෥ದคಯඝ౬  ඛೕലದ ಪರ෥൒เನ 
๭౩ ರ൤ಯ ಬಡ౛  ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ කโ ಇಂൿ ತರಗൟಯย౵  ಚ೉ბಸฤ ຄರഔฆโൿ ෡ತ๎ಸ౨ იದ ಅತ౲ ಂತ 
ඛ൏ბಯಕ ෍ಳವ൐ಡಗಳย౵  ಒಂർಜං ಏಃಂದฉ ಎม౵  ඦತರ කโ ವ๯౨ เನ ෩ಲ ಘಟಕಗಳඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಂಡฉ 
ಉัದ ಮರದ ನನ౬  ಆචಯ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಆಳ฿ದ ฃย ಅวಗಳ ಪคಕಲ౭ ච ಅಥ฿ ෥౲ ಟฑ ತฏಗಗಳ ಪคಕಲ౭ ච෷ 
ඛಜ฿ಜർ౪ ಗ කඝ ඛಮಡ ຂัඈ൤ ಅൿ ๸౾ೕಣბ฿ಜದ౪ ง เವರ฿ದ เಷಯ฿ಜං ැೕฑ ತನ౬  ෥ದคಯඝ౬  
ඛೕലದ ඦತರ ಪคಚ෵๭ದ ඦತರ ැೕฑ ತನ౬  ෥ದคಯඝ౬  ඛೕലದ ಹಲโ ವಷბಗಳ ඦತರ ಐൟ๻๭ಕ฿ಜ ലೕ ෇౳ ย 
ಅವฆ ැೕฑ ಪ౳ ๬౨ ඪ๭ದ ಈ เ๕ಷ ಕಃ౹ ಗัಂದ ಪ౳ ූเತฃದฆ ಮൡ౨  ಅൿ ෥౲ ಟฑ ಅวಗಳ ඛಂൟฆವ ಅวಗัಡ 
ຄಂൽಃ෴ಗಬ๾ൿ ಎಂൿ ಅವฆ ූเ๭ದฆ ಆದฉ ಅൿ ಅಲ౵  ಈ ಆೕ๺ ბನย౵  කโ ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ฆವ ඁ๞ౣ ಆೕನโ 
ඛಮ౱   ඡ ತರಗൟಯย౵  ಆೕ๺ ბನย౵  ൤ಡൿಆಂಡ ඁ๞ౣ ಆೕನವಲ౵ , 12 crt 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಆ ಪคಕಲ౭ චಡ ๼ಂൟฆಞ൤౨ ೕච ಆದฉ ಪರ෥൒เನ ರಚච෷ ෥౲ ಟฑ ತฏಗದ ಪคಕಲ౭ චಡ 
෨ಂ೉ತ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  කโ චನඪನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ. 
ಆದ౪ คಂದ ಆචಯ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ෩ಲේತ฿ಜ ෥ലൿ౪  ෥౲ ಟฑ ๆํ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ಪคಚ෵๯โൿ 
ಮൡ౨  ಈ ಕಲ౭ චಯ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ಪ౳ ದಶბನವඝ౬  කโ ඛೕലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇൿ ಆಳ฿ದ ฃเ౵ ෵ಂದ ෱ലಸಲ౭ ಟౣ  ಒಂൿ 
ಊກ෴ಜං ಆದฉ ඦತರ സเಸඨ ಮൡ౨  ಡಮბฑ ತಮ౱  ಚൡರ ಪ౳ ෽ೕಗಗಳ ෩ಲಕ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಸಮಥბฃದฆ ඛಕฯ 
ಸ౮ ഔಕದ ലම౳ ಋౣ  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෴฿ಗล ಪ౳ ๭ದ౫  ๰ತ౳ ವඝ౬  චನඪನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ 2 ಈ๺ 2 ല ๭ඨ ൮ೕഓ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං d n 
ม౲ ಂ෇౥  
ಆದ౪ คಂದ ๬ౙ ౲ ಟคಂ಩ ಆೕನโ ಆಜං ಈ ๰ತ౳ ൽಂದ ಎಂ්ൿ เವತბචಯ ಕ౳ ಮ฿ಜං ಎಂ්ൿ ಸ౮ ഔಕ gov n d 
ม౲ ಂ෇౥ ದ ಸಮತಲಗಳ ನഴเನ ಅಂತರโ ತฏಛಂತರ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ๬ౙ ౲ ಟคಂ಩ ಫย൞ಂಶโ ಅวಗัಡ ෥ನ౲ ฿ಜฆವ ಈ ๰ತ౳ ಃౙ  ಅඝಞಣ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  
ಕಣಗะಜ ඛคೕ౾౹ ๭ದ౪ ಲ౵  ౽౲ ൶ೕി ౾ರಣಗಳ ಪ౳ ෽ೕಗಗำ ಅಥ฿ ෥ಪನಗಳ ෩ಲಕใ ಸಹ ಎว౽ౣ იನ౛ ำ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ 
ಬಹಳ ೉ಕౙ  ಕಣಗะಜๅ ಎಂ්ದಃౙ  ಅโ ಉತ౨ ಮ ඬฃๅಗಳඝ౬  ಒದಜ๯ತ౨ ๅ ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎൿค๭ದ ಅඃ ದ౷ ಂದ౷ ൤ಯඝ౬  ಎൿค๯ವ ಅඃ ๸ൽಗ౫ ൤ಯඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ. ෍ಳಀ 
ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ಮൡ౨  เವತბච෽ಂൽಡ ಅൿ ತฏಗඈ൤ ವൟბ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ൿ౲ ൟเൿ౲ ൬ ಪค൏ಮ ಅಥ฿ ౽ಂಪౣ ඨ 
๬ౙ ౲ ಟคಂ಩ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ඛೕโ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  ಅದರ ഓ౳ ౲ ಋ ಗಳඝ౬  ඣೕഴ฿ಗ ่ೕวౣ ೕ೴ ඛಂದ ๆಗವඌბತ฿ർಗ 
ಎว౽ౣ იඨ ಅඃ คೕൟಯย౵  ಕಣඈ൤ ವൟბ๯ತ౨ ං ಇ൞౲ ൽ ಇ൞౲ ൽ . ಒಂൿ ಕಣඈ൤ ಆದฉ ඦತರ ಅൿ ඛಕฯ ಸ౮ ഔಕൽಂದ 
ಚൿคຄೕർಗ ಅൿ ๯ಂದರ฿ದ เವತბචಯ ෥ದคಗಳඝ౬  ൧ೕค๯ತ౨ ං කඝ ಪರ෥൒เನ ರಚචಯඝ౬  ಚ೉ბ๯ವ 
෮ದฤ , ಅวಯ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ಬಳ๯โದರย౵  කโ ಎ๠ౣ  ೦ಗงಕฃಜರ෎ಀ ಎಂ්ದರ ಀคൡ ඛಮಡ ಎಚ౞ คಃ 
ඛೕഴವ ෩ಲಕ ಚ೎ბಯඝ౬  තಣბತัಸฤ කඝ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಎಂൿ කโ චನඪನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ, เ๕ಷ฿ಜ ವ๯౨  
ತฏಗಃౙ  ීർಗ කඝ ಅದඝ౬  චನඪ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕච ෍ಳ౾ನ ๸ದಭბದย౵  ಮൡ౨  ವ๯౨ เನ ๸ದಭბದย౵  කโ ಏඝ 
෥ലං౪ ೕๅಂൿ ನನಡ චನඪං , 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෍ಳ౾ನ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ เ౾ರಣൽಂದ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ เ౾ರಣದ ๸ದಭბದย౵  කโ ಎರഴ ಪ౳ ෨ಖ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಡ e h nu 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎರಡඡ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ඛೕಡมಜං ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಎม౵  ತฏಛಂತರಗำ v c 

ඛಂದ ๰೉ಸมದ ಅඃ ๆಗඅಂൽಡ ಹರഴತ౨ ๅ, ಇൿ  คಂದ  คಂದ ๲ಃಂലಡ  ౾สೕ෦ೕಟฑ ಗಳ ಶ౾౨  ಮൡ౨  කโ c 3 10 8
ಒಂൿ ಆವತბನ ඣಂൽಡ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ๸෽ೕ೧๭ർಗ ಇൿ ຄಸ ม౲ ಂ෇౥ ವಲ౵ ං ಮ൤౨ ೕඞ ಅಲ౵  ಒಂൿ ಶ౾౨ ಯඝ౬  nu nu 
๸෽ೕ೧๯ತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಅඃ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ತฏಛಂತರඅಂൽಡ ๸෽ೕ೧๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ ಎม౵  ඦತರ ನನ౬  ඝ 
ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ ๭ ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ತฏಛಂತರಃౙ  ಅಥ฿ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ತฏಗಃౙ  ๸ීඌಸ෎ಃ ಎಂ්ൿ ๸තಣბ฿ಜ ಪคೕಃ౹ ಯ 
เಷಯ฿ಜං ಕඛಷ౤  ಈ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  ಮൡ౨  ength 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ, ಅൿ ನನ౬  ൿ౲ ൟเൿ౲ ൬ ಪค൏ಮದ e is equal to hc by lambda 
ಉಪක౲ ಸಗಳย౵  කඝ ಅದඝ౬  ๎๭౨ იೕಯ ๭ർ౫ ಂತൽಂದ ಅඝಸค๯ತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ฿ൽ๭ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಌย෴ಜං. ಎರഴ ಀൿฉಗಳඝ౬  ಓൿൟ౨ ං౪ ೕච ಃಲ่෫౱  ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ಮൡ౨  ಃಲ่෫౱  ඩ౵ ౲ ಂಋ ಈಗ 
කඝ ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ಡ ๼ಂൟฆಜದฉ ಹึಯ ತฏಗ ๭ർ౫ ಂತโ ಘലತ฿ಜ෸ ಉತ౨ ಮ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ඬฃๅಗಳඝ౬  
ຄಂൽฆವ ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ຂำತ౨ ං, කඝ ಏಕವಣბದ ද౵ ೕඨ ತฏಗವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ කโ ಶ౾౨ ಯ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ຂูೕಣ

ಯ ಅಂಶൽಂದ ಆๆಗ ๬ಂದ౳ ൤ಡ ๸ීඌ๭ං c 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಶ౾౨  ๬ಂದ౳ ൤ ಮൡ౨  ಇൿ ಆๆಗ ๬ಂದ౳ ൤ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಶ౾౨ ಯ ๬ಂದ౳ ൤ ಮൡ౨  ಆๆಗ ๬ಂದ౳ ൤෵ಂದ ಏඝ ಅ൵ბ๯൤౨ ೕච ಅൿ เ౾ರಣൽಂದ ๬ಜ๯ವ ಪ౳ ൟ ಘಟಕದ 
ಪค෥ಣಃౙ  ಶ౾౨  ಮൡ౨  ಆๆಗ ๬ಂದ౳ ൤෷ ๬ಜ๯ವ ಆๆಗ฿ಜං ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ಪค෥ಣದ เ౾ರಣದ ෩ಲಕ කโ ಈಗ 
ຄಂൽං౪ ೕๅ, ඩ౵ ಂಋ ඛൽბಷౣ  ๸ಒ౲ ಯ ಕಣಗಳඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸฤ ಬಯ๯൞౨ ฉ ಮൡ౨  ಇದಃౙ  ಅඝಞಣ฿ಜ ඛೕโ mr 
ಶ౾౨ ಯ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ඛൽბಷౣ  ಆವತბನದ เ౾ರಣಃౙ  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಬಯ๭ದฉ කඝ ಸ෕ ๭ౙ იභౣ  ಅඝ౬  ಇย౵  ๻ಕಬ๾ൿ කඝ ಅದඝ౬  ෥ലದฉ ඦತರ කโ ಏඝ nu 
෥ഴ൤౨ ೕๅ ශೕഓඨ ಗಳ ශೕഓඨ ಗಳ ๸ಒ౲ ಯ ๬ಂದ౳ ൤ಯ ๸ಌ౲  ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ಪคಚ෵๯โൿ කโ ಈಗ 
ශೕഓඨ ಗಳ ಈ ๸ಒ౲ ಯ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ශೕഓඨ ಗูಂൽಡ ೯ೕല๯൤౨ ೕๅ ಶ౾౨  ๬ಂದ౳ ൤ 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ ශೕഓඨ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಒ෷౲ ತ౨ ං ಎಂൿ කโ ຂಡ ෥ഴ൤౨ ೕๅ h nu 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ ශೕഓඨ ಶ౾౨  ಅඝ౬  ಒ෷౲ ತ౨ ං ಎಂൿ ಬฉ෽ೕಣ h nu 
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ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ ෷ඛഡ ಪค෥ಣಃౙ  ශೕഓನ౛ ำ ಶ౾౨  ಅඝ౬  ಒ෷౲ ತ౨ ๅ n nh nu 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ කโ ຄಂൽๅ ಆದฉ ಇൿ ඛಂದ ඛೕಡಲ౭ ഔౣ ฆโದคಂದ කඝ ಇย౵  u nh nu pi c 
ಸ෕ ๭ౙ იභౣ  ඝ ಅඝ౬  ๻ಀ൤౨ ೕච කඝ ಇย౵  ຄಸ ಸ෕ ๭ౙ იභౣ  ಅඝ౬  ๻ಀ൤౨ ೕච ಇൿ ඛൽბಷౣ  ಆವತბನඅಂൽಡ ๸ීඌ๭ದ 
ಶ౾౨ ಯ ๬ಂದ౳ ൤෴ಜං ඛೕโ ಇದඝ౬  ඣೕലದฉ කโ න ඝ ಎಂൿ ൟೕ෥ბඛ๯൤౨ ೕๅ ಆದฉ කඝ ಏನඞ౬  nh nu by c 
ಪഷಯยං౪ ೕච ಮൡ౨  ม౲ ಂ෇౥ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ කโ ಏನඝ౬  ಪഷಯยං౪ ೕๅ ಆದฉ ಡ nu by c nu lambda 
ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  චನඪഖౣ ಆ ౶ู ೕಣ c 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ຄಂൽං౪ ೕච ಆದฉ ಏඞ ಅಲ౵  ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ ಆಜฆವ ม౲ ಂ෇౥ ದ ෬ว 1 ಅඝ౬  nu by c nh 
චನඪ๭ಆ ౶ั  ಎಂ්ൿ ಆಜං ಉಂಬฑ ๬ಂದ౳ ൤෷ ශೕഓඨ ಗูಂൽಡ ಹಲ฿ฆ ශೕഓඨ ಗัಡ ๸ීඌ๭ං n n 
ಆದ౪ คಂದ ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ ಈ ಡ ජಸಜბಕ ฿౲ ಌ౲ ನเං, h 
ಆದ౪ คಂದ කโ ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ ಪ౳ ൟ ශೕഓඨ ຄ൧౨ ෷౲ ವ ಆๆಗ฿ಜං ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕๅ h 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ ශೕഓඨ ຄ൧౨ ෷౲ ವ ಆๆಗ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඩ౵ ౲ ಂಋ ಕಲ౭ ච ෥ತ౳ ವಲ౵  ಆವತბನඅಂൽಡ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ๸෽ೕ೧๯ತ౨ ං, ಇൿ ಆವತბನඅಂൽಡ 
ಆๆಗඅಂൽಡ ๸෽ೕ೧๯ತ౨ ං ಅಥ฿ ಆ เಷಯ౽ౙ ಜ ತฏಛಂತರವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ෌ಹ൬ ಕಣಗಳ 
๸ದಭბದย౵ ෸ ല ැ౳ ೕย ඛಖರ฿ಜ ಬಳ๭ൿ౪  ಇದච౬ ೕ ಅವඝ ಇದඝ౬  ෥ലൿ౪  ෩ಲේತ฿ಜ ಬಹಳ ೉ಕౙ  
๬ฃಂಶ฿ಜං ๼ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ಏನඝ౬  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಆದฉ ෥౲ ಟฑ ತฏಗಗಳ เಷಯಃౙ  ීർಗ ಒಂൿ 
൧ಡಀ ಇං ಮൡ౨  ಅൿ කโ චನඪನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎౽ದ เಷಯๅಂದฉ ನಮ౱ ย౵  ಹಲ฿ฆ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಗัๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕච කඝ ෥౲ ಟฑ ಅඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎว౽ౣ იඨ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಇย౵  කඝ ಅದඝ౬  ಕಣದ ඁ๞ౣ ಆೕನൽಂದ ඣೕഴ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಇย౵  කඝ 
ಅದඝ౬  ತฏಗದ ඁ๞ౣ ಆೕನൽಂದ ඣೕഴ൤౨ ೕච ಈಗ ಕಣದ ඁ๞ౣ ಆೕನൽಂದ ನನ౬  ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಚದರൽಂದ ඛೕಡมಜං p 
ಎಂൿ ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಎರഴ ෬ว ಅย౵  ಕಣದ ಆๆಗ m uared p 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅಧბ ವಗბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං mv 
ಆದ౪ คಂದ ಶ౾౨  ಮൡ౨  ಆๆಗದ ನഴเನ ๸ීಧವඝ౬  ඛಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಡ ವಗბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  e p 2m 
ನನ౬  ಆๆಗโ ಸಹಜ฿ಜ ಆಜฆತ౨ ං mv 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ීಧಗಳඝ౬  කඝ ෥ഴ൤౨ ೕච ಕฉ ಎඨಆฑ ಎඨಆฑ ඞ౲ ജೕඛಯඨ ๸ීಧ ಅಥ฿ ๬ධౘವಲ౵ ದ 
๸ීಧವඝ౬  ඛೕโ ಏಃ ಬಳ๯ൟ౨ ൽ౪ ೕค ಎಂൿ ෴ฃದง ຂಳಬ๾ൿ, ಶ౾౨  ಮൡ౨  ๬ධౘ൤෵ಂದ ಬฆವ ಆๆಗಃౙ  ກೋ౞  
ඛಖರ฿ದ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ඛೕโ ಬಳ๯ൟ౨ ൽ౪ ೕค ಎಂൿ ඛಮಡಲ౵ คಟ ๬ධౘ ಶ౾౨ ಯ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ අೕಷದ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ൟัൽං.
ಃಲโ ಉಪක౲ ಸಗಳ ඦತರ ෨ಂൽನ ಃಲโ ಉಪක౲ ಸಗಳย౵  කඝ 1 ෭ನ๺ เ ವಗბದ ๭ ವಗბದ ෩ಲದ ෬ว ಡ mc 
ಸ෥ನ ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ವಗბൽಂದ 1 ෭ನ๺ เ ವಗბದ ෩ಲಕ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಗำ c p mv 
ಮൡ౨  ಇದඝ౬  කඝ ಐඨ ๲ౣ ೖඨ ನ ๬ධౘ൤෵ಂದ ಬฆ൤౨ ೕච ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇโ ಐඨ ๲ౣ ೖඨ ๸ීಧಗำ ಇโ ඞ౲ ജೕඛಯඨ ๸ීಧಗำ ಇโ ಅวಯ ಬಡ౛  ಅൿ ๬ධౘ൞ ಕಣ฿ಗย 
ಅಥ฿ ๬ධౘವಲ౵ ದ ಕಣ฿ಗย ෽ೕಜච ಊກ ಮൡ౨  ಆಳ฿ದ ැ౳ ೕย ಕಲ౭ ච෷ ಬದมಞโൽಲ౵ , ಅൿ ಬಹಳ ck 
෨ಖ౲ ฿ದ เಷಯ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಅವคಬ౯ คಟ කโ ๬෥ನ౲  ๰ತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಸ෥ನ฿ದ ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ದ ม౲ ಂ෇౥  e h nu p 
ಆದฉ ඩ෵ಂഡ ඛೕโ ನನಡ ඛೕഴವ ඛ෦ಷ ಇ ಮൡ౨  ඛೕโ ನನಡ ಮൡ౨  ม౲ ಂ෇౥ ವඝ౬  ඛೕഴൟ౨ ൽ౪ ೕค p nu 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ತౘಣๆ ๆಗಃౙ  ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಬฉಯฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಕಣದ ಕಣದ ๆಗದ ๆಗವඝ౬  කโ ຂูೕಣ ಆದฉ ಇย౵  ನನ౬  ತฏಗವඝ౬  ಎಂൿ ม౲ ಂ෇౥ ದย౵  v v nu 
ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಏඝ ಆಜ ม౲ ಂ෇౥  ಆಜൿ౪  ಅൿ ඛಂದ ಆಜං ಮൡ౨  ม౲ ಂ෇౥  ಇൿ ඛಂದ ಆಜං ಅൿ nu e h p p 
෍ಳ౾ಡ ීർಗ ೉ಂൟಸ෎౽ಜಲ౵  ಏಃಂದฉ කโ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ๸ීಧൽಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ං౪ ೕๅ ಆದฉ ಈಗ කโ pc 
ຄೕಞൟ౨ ฆโದඝ౬  කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಕಣದ ೉ತ౳ අಂൽಡ ಸಮ๲౲  ಇං ಏಃಂದฉ ඛೕโ ๬ධౘವಲ౵ ದ ๰ತ౳ ವඝ౬  ಅಥ฿ 
๬ධౘ൞ ๰ತ౳ ವඝ౬  ಬಳ๭ದฉ ඛೕโ ๆಗಗัಡ เ෗ನ౬  ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷಯยൽ౪ ೕค ಎಂൿ කඝ ಮ൧౨ ෫౱  ಬฉ෷൤౨ ೕච,
เ ತฏಗโ ඝ ม౲ ಂ෇౥ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ කโ ಉഴಆಂലං౪ ೕๅ ಇ ෩ಲಕ ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಇൿ p 
ಆ෴ಮ฿ಜ ಸค෴ಜං ಈಗ ಅದರ ಬಡ౛  ෴โඃ ಸಮ๲౲  ಇಲ౵ , කโ ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ เ ಕಣವඝ౬  ๬ධౘವಲ౵ ದ 
๸ීಧ ಮൡ౨  ๬ධౘ ๸ීಧ ಎರಡರล౵  ಬฉ෷โൿ, 
ಆದ౪ คಂದ ๬ධౘವಲ౵ ದ ๸ීಧದย౵  ನನ౬  เ ಅඝ౬  ඛೕโ ಬಯ๭ದฉ ඛಂದ ඛಂದ ಸರಳ฿ಜ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಮൡ౨  m p 
ಅൿ ಅ๣ౣ  ඛೕโ ಅದඝ౬  ಶ౾౨ ಯ ಪคූ๣ಯย౵  ವ౲ ಕ౨ ಪലಸ෎౽ಜಲ౵  ಆದฉ ಅඝ౬  ඛಂದ ඛಂದ ಸರಳ฿ಜ v m p 
ඛೕಡมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ๬ධౘ൞ ಪ౳ ಕರಣದย౵  ಕಣದ ๬ධౘ൤ಯ ๸ದಭბದย౵  ಸ౷ ಲ౭  เ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං v 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ൧ೕคಸฤ කඝ ಃಲಸ ෥ಡ෎౽ಜං ඛೕโ ಮ൤౨  เಷಯ, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕච ಎಂದฉ කඝ ಅඝ౬  ವಗბൽಂದ ಞ൐๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ඛಂದ ූಜ๯൤౨ ೕච, ಅದච౬ ೕ p c e 
කඝ ෥ಡยං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๆಗದ ಆ෴ಮದ ಸค෴ದ ฿౲ ಌ౲ ನವඝ౬  ຄಂൽฆವ ಅඝ౬  ಡ ವಜೕბಕค๭ದ ෵ಂದ ූಜ๭ದ p c e 
ຄರൡ ෎ชඞ ಅಲ౵  ๆಗ ಏಃಂದฉ ෵ಂದ ๆಗಃౙ  ಅඝ౬  ෩ಲಕๆ චನඪല 1 ಓವฑ ๭౭ ೕി ಚದರ ๭౭ ೕി p e e p c 
๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ๭౭ ೕി ඛಂದ ූಜ๭ ಇൿ කโ ಈಗ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಪഷಯยฆವ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಗำ ඛಂದ ෵ಂದ ಡ p m p 
ಸ෥ನ฿ಜಲ౵  ಅಥ฿ ಅಲ౵  ವಗბโ ෵ಂದ ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ຄರൡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං p pc e e p e pc 
ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං เ౾ರಣಃౙ  ಅಥ฿ ฉി ෥ ฉ๺ౣ  ෥๺ ຄಂൽರದ ಕಣಗัಡ ෥ತ౳  ವ౲ ൞౲ ಸเං ಎಂದฉ d pc 
ಇൿ කโ ෮ದฤ ಎൿคಸದ ๸ಗൟ෴ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๸ීಧ ຂัಃಯඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ ಅൿ ಎว౽ౣ იඨ ಮൡ౨  ๆํ ಡ ๸ීඌ๭ದ ತฏಗඈ൤ ತೕಚค๯ತ౨ ං 
เ෗ನ౬  ๆಗಗูಂൽಡ ಎว౽ౣ იඨ ಚಲචಡ ๸ීඌ๭ದ ಕಣโ ಘലತ฿ಜ෸ ౽ಳ೧ಯඝ౬  ຄಂൽං ಆದฉ ಚ೎ბಯඝ౬  
තൟბತัಸฤ කඝ ඛಮಡ ຂಳಬว౵  ಅวಯ ๆಗโ ನನ౬  ತฏಗ ๆಗ ಏචಂൿ කඝ ඛಮಡ ຂಳಬว౵  ಮൡ౨  ಇದඝ౬  
๬ධౘ൞฿ದದ ಪ౳ ಕರಣಃౙ  ඛಂದ ವಜೕბಕคಸมಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಅದඝ౬  ಃಲಸ ෥ಡಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ කඝ v c 
ಎಲ౵ ವඞ౬  ಬฉൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ಇಬ౯ ง ನಮ౱ ඝ౬  ൧ಂದฉಡ ๭ฤ౾๯൞౨ ฉ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದಃౙ  ຂಡ ಉತ౨ ค๯൤౨ ೕๅ ಅวಯ ಪคಕಲ౭ ච෷ ತඬ౭  ಅಥ฿ ಅൿ කโ ತඬ౭  ෥ലං౪ ೕๅ ಉತ౨ ರๅಂದฉ 
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ๆಗದ ฿౲ ಌ౲ ನโ ກೋ౞  ๰ౘ౱ ฿ಜං ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ෡ತ๎ಸ౨ იದย౵  ಉನ౬ ತ ಅಧ౲ ಯನಃౙ  ຄೕർಗ ඛೕโ ತฏಗ 
เದ౲ ෥ನಗಳඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ലർಗ ๆಗವඝ౬  ඛೕಡมಜං ಎಂൿ ඛಮಡ ൟั෷ತ౨ ං ಃಲโ ෥๼ൟಯඝ౬  ๬ಜ๯ವ 
ๆಗ ಮൡ౨  කโ ฿౲ ಌ౲ ನವඝ౬  ಬದยಸ෎౽ಞತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ຄಸ ม౲ ಂ෇౥ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ v 
ಎಂಬ ฿౲ ಌ౲ ನವඝ౬  ಈ ಅඝ౬  ງತ ๆಗ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಅದඝ౬  ກೋ౞  ಕണಣ฿ದ ฿౲ ಌ౲ ನൽಂದ v 
ಬದม෵ಸ෎౽ಜං ಞಂඪನ ๆಗ ಎಂಬ ฿౲ ಌ౲ ನವඝ౬  ඛೕโ ಕย෷เค ಆದฉ ಈ ງತದย౵  කโ ನಮ౱  เศ฿คಯย౵  
ಲಭ౲ เฆವ ಎม౵  ๰ತ౳ ಗಳඝ౬  ඛಷౙ ಪಟ฿ಜ ಬಳಸ෇ರൿ ಎಂൿ ඛೕโ ൟัൽರ෎ಀ ಃಲ่෫౱  ಅൿ ಃಲಸ ෥ഴತ౨ ං 
ಃಲ่෫౱  ಃಲಸ ෥ഴโൽಲ౵  කඝ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ಪคಚ෵ಸฤ ෴โඃ ಸಮಯವඝ౬  ಕึ෷โൽಲ౵  ඛಮಡ 
ಞಂඪನ ๆಗโ ಎರഴ ತฏಗಗಳ ๰ಪฑ ඲ೕ๭ಶඨ ಅඝ౬  ඣೕഴವ ෩ಲಕ ಅದඝ౬  ෥ಡฤ ๬ಧ౲ เං, ಅದರ 
ಆವತბನಗำ ಪರಸ౭ ರ ಹൟ౨ ರದย౵ ං ಆದฉ කโ ຄರಞัಯ෇ರൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನಮ౱  ෥౲ ಟฑ ತฏಗಗำ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಒ෷౲ ತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽฆವ ෥౲ ಟฑ ತฏಗಗಳ ಬಡ౛  ನಮ౱  
ಚ೎ბಯඝ౬  ෨౽౨ ಯತัಸ෎ಀ ಅโ ಒಂൿ ಆವತბನವඝ౬  ಒ෷౲ ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ඦತರ ಅโ ඛൽბಷౣ  ๆಗದย౵  ಪ౳ ೈರ 
෥ഴತ౨ ๅ ಮൡ౨  කඝ ඛಮಡ ຂัඈ൤ ඛೕโ ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ว౽ౙ ೈರ ෥ലದฉ ಅൿ ಕಣದ ๆಗವඝ౬  ಒඬ౭ ತ౨ ං ಆದฉ 
ಅม౷  ಕಣ ಮൡ౨  ಅวಯ ನഴเನ ๸ීಧโ ඛಖರ฿ಜ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜಲ౵  ಎಂ්ದඝ౬  කโ චನඪഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ, ಆಳ฿ದ 
౽ർಟโ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ಕಣโ ಅว෽ಂൽಡ ๸ීඌ๭ං ಮൡ౨  ಕಣโ ಇย౵  ಎส౵ ೕ ಀัൡಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಅวಯ 
೯൤ಡ ಸ฿ค ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಅವฆ ಅವರඝ౬  නಲഡ ಎಂൿ ಕฉದฆ. ಅวಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෥౲ ಟฑ ತฏಗಗಳඝ౬  ಕย౭ ๯ವ ಆಳ฿ದ ැ౳ ೕย ತฏಗ฿ಜൡ౨  ಆದฉ ಇಂൿ ಒಬ౯ ฆ ಈ ඁ๞ౣ ಆೕನಃౙ  
೔ർർರฃಜಲ౵ , ಬ๾๛ ಅತ౲ ಂತ ಸಣ౧  ಅಲ౭ ๸ಌ౲ ತ ෡ತเ೦ౢ ඛಗಳඝ౬  ຄರൡಪല๭, ಏಃಂದฉ ಈ ಎม౵  
ಆสೕಚචಗಳඝ౬  ತฏಗ ౽ಯბ ಎಂൿ ಕฉ෷ವ ಪคಕಲ౭ ච෵ಂದ ಬದม෵ಸมಞತ౨ ං. ಅಥ฿ ඛಮ౱  ಉನ౬ ತ 
ತರಗൟಗಳย౵  ඛೕโ ಮ൤౨  ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴವ ๸ಭವඛೕಯ൤ಯ ็๎ಲ౲ , 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥౲ ಟฑ ತฏಗಗಳ ಀคൡ ಚ೎ბಯඝ౬  ෨౽౨ ಯತั๵ೕಣ ಮൡ౨  ෥ನವಀಲದ ಗಮನವඝ౬  ๲ึದ 
ಎರഴ เಷಯಗัದ౪ ฉ ಪರ෥൒เನ ರಚචಯඝ౬  ಚ೉ბಸฤ ෨ಂൿವค෽ೕಣ, ඛಮಡ ൟัൽฆವ ಎม౵  ೉ಂತಕฆ ಅದರ 
ಬಡ౛  ෽ೕ೉๭ං౪ ೕๅ ಒಂൿ ನಮ౱  ಬ౳ ๻౱ ಂಡದ ಸ౷ งಪ ಅൿ ಎ๠ౣ  අಡ౥ ർಜං ಮൡ౨  ಅದರ ರಚචಯඝ౬  කโ ಬ౳ ๻౱ ಂಡದ
අಡ౥  ಪ౳ ෥ಣದ ರಚච ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಅಂൟಮ ವ๯౨ เನ ಘಟಕಗಳඝ౬  ಅඝಕค๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කඝ ෥ಡยං౪ ೕචಂದฉ , ಪರ෥൒เನ ಪคಕಲ౭ ච෷ ಶತ෥ನಗัಂದล ಸಹ๬౳ ฆ ವಷბಗัಂದ ຂಡ 
เಕಸನತಂലൡ ಮൡ౨  17ඡ 18ඡ 19ඡ ಶತ෥ನದ ಆഴಡಗำ ຂಡ ಎಂಬ ಕಲ౭ චಯඝ౬  ඛೕಡฤ ඛಮಡ ಹಲ฿ฆ 
๲౵ ೖി ಗಳඝ౬  ൧ೕค๯โൿ. ෡ತเ೦ౢ ඛಗำ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იቿฆ ಇಂ೧ඛಯฑ ಗำ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  ಜನฆ 
ನಮ౱  ಪರ෥൒เನ ಕಲ౭ චಯඝ౬  ೋฆಀತัಸฤ ಆഴಡ ඛೕലർ౪ ฉ 
ಆದ౪ คಂದ ವ๯౨ โ ඛฏತರ฿ಜං෻ ಅಥ฿ ವ๯౨ โ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ฿ಜං෻ ಎಂಬ ಪ౳ ๔౬ ಯ ෬ว ෥౲ ಟฑ ನ ಅಂൟಮ ಘಟಕಗำ 
෴โโ ಎಂ්ದඝ౬  ෨ಂൽನ ๲౵ ೖി ನย౵  ඣೕഺೕಣ. කඝ ನಯ฿ದ ෬ว౱ ೖಯඝ౬  ඣೕലದฉ ಅಥ฿ කඝ 
฿൞ವರಣದย౵  ಛัಯ เತರൕಯඝ౬  ඣೕലದฉ ಅಥ฿ කඝ ඛೕคನ ಹคโ ಅಥ฿ ෴โඃ ದ౳ ವವඝ౬  ඣೕലದฉ ಅโ 
ඛฏತರ฿ಜฆತ౨ ๅ ಎಂൿ ൧ೕฆವ ಎม౵  ಘನವ๯౨ ಗำ ඛฏತರ฿ಜ ಉഴಬฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಏඝ කඝ ๰ౘ౱ ದಶბಕವඝ౬  ൤ಡൿಆಂഴ ඛ෦ಷ ಮൡ౨  ඛ෦ಷಗಳඝ౬  ກೋ౞  ກೋ౞  ඛ෦ಷಗಳ ූಗಗಳඝ౬  
ඣೕಡฤ ඩ౳ ฏ෗๭ದฉ ಅൿ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಎಂൿ කโ ಄ಳ෎౽ದ ಪ౳ ๔౬  ಇං ಅൿ ನಮಡ ඛฏತರ฿ಜ ತೕಚค๯ತ౨ ං 
ಎಂ්ൿ ඛಜ. කโ ಅโಗಳඝ౬  ๳คർಗ ಅಥ฿ ಎರഴ අಡ౥  ಘಟಕಗಳඝ౬  ๳คർಗ ຄರൡಪല๭ ಆದฉ ෥౲ ಟನბ ಈ 
ඛฏತರ เತರൕ෷ ವ๯౨ เನ ಸ౭ ಷౣ ฿ದ ඛฏತರ เತರൕ෷ ඛಜ฿ಜ ๸තಣბ฿ಜ ඛฏತರ฿ಜฆโൽಲ౵  ಎಂಬ 
ಅಥბದย౵  ඛೕโ ಅದඝ౬  ಸಹಜ฿ಜ ෨คಯಬ๾ൿ ಎಂ්ൿ ෨ಖ౲ ฿ದ ಅವสೕಕನ฿ಜං ඛೕโ ෥ಡ෎౽ൿൿ 
ಏචಂದฉ, ඛೕโ ෴โඃ ವ๯౨ ವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ ಸಣ౧  ಮൡ౨  ಸಣ౧  ൡಂഴಗะಜ ಒഷಯฤ ඩ౳ ฏ෗๭ർಗ 
ಒഷಯฤ ෎౽ದ ಶ౾౨ ෷ ກೋ౞ ತ౨ ศ ಇฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ๎๭౨ იೕಯ ූ๣ಯย౵  ನಮ౱  ඩ౳ ೉ೕನ ಪ౳ ൟොಗำ ಅದರ ಬಡ౛  ෽ೕ೉๭ದ คೕൟಯย౵  ಒಂൿ ಒ ౶ึ ಯ ಪ౳ ๔౬  කඝ 
෨ค෷โದඝ౬  ෨ಂൿವค๭ඈ൤ කඝ ෨คಯฤ ಅ๬ಧ౲ ฿ದ ಅಂൟಮ ෦ൟಯඝ౬  ತฤඬವ ๬ಧ౲ ൤෵ං෻ ಎಂൿ
಄ಳಬ๾ൿ ಅಂದฉ ಆ ಅಂൟಮ ಘಟಕโ ෩ಲේತ฿ಜ ๸තಣბ฿ಜ ಗഔౣ ෴ದ ತೕಳವඝ౬  ๸තಣბ฿ಜ ෈๭ 
ತೕಳๅಂൿ ඛೕโ ಊ๼๭ಆಳ౶ ෎ಀ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ෨คಯฤ ඛಮಡ ಅಗತ౲ เฆತ౨ ං ಅඦತ ಶ౾౨ ෷ ෎ฉ คೕൟಯย౵  
ຂำโർದฉ ಅൿ ಅ๭౩ ರ฿ಜං ಅൿ ෨คಯมಗൿ ಅಥ฿ ಇඣ౬ ಂൿ ಪคಕಲ౭ ච෺ಂದฉ ඛೕโ ೉ಕౙ ದಃౙ  
෨ಂൿವคಯฤ ෴โඃ ඛฏತರ൤෵ಲ౵  ಮൡ౨  ೉ಕౙ  ಘಟಕಗำ ඛಮಡ ກ೉౞ ನ ಮൡ౨  ກ೉౞ ನ ಶ౾౨ ಯ ಅಗತ౲ เರಬ๾ൿ 
ಆದฉ ෴โඃ ෩ಲේತ ಘಟಕ ಇಲ౵ ൽರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇๅರവ ಪ౳ ಂൟಯย౵  කโ ಗಮඛ๯ವ ಎಲ౵ ವඞ౬  
ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಉಪ෷ಕ౨  ඁ๞ౣ ಆೕನಗะಜๅ , ಅൿ ನಮ౱  ಕഷ෵ಂದ ಅක౲ ಯ฿ಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  කโ ಈ 
ງತದย౵  චನඪನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ. ඬฃತನ ෡ತ๎ಸ౨ იቿ ಮൡ౨  ತತ౷ ೦ౢ ඛಗำ ຄಂൽದ౪  ෴โඃ ๭ർ౫ ಂತಗಳ ಬಡ౛  
෴โඃ ൟೕඬბ ඛೕಡฤ ನಮ౱  ූಗโ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ๲ഡ ඬฃๅಗಳ ෍ಳ౾ನย౵  ಇಂൿ ನಮ౱ ย౵  ಅඡಕฆ ಪ౳ ๆ๏ಸฤ ಒಲโ 
൧ೕฆವ ಅඩಯเං. ඬฃತನ ಜಗൟ౨ ನย౵  เ๕ಷ฿ಜ ූರತ ಮൡ౨  ಜ౳ ೕ๺ ನย౵  ಎರഴ เ๎ಲ฿ದ ತತ౨ ౷ ೉ಂತචಗำ ಇದ౪ โ , 
ಅൿ ಪರಸ౭ ರ เฌೕඋූಸವಲ౵  ಎಂൿ කඝ ಇย౵  ๰೉๯ವ ෮ದಲ ತತ౨ ౷ ๎ಸ౨ იವඝ౬  ಪ౳ ൟඩൽ๭ದ ಕನറ ಎಂಬ ಈ 
්ൽ౫ ೧ೕเ෷ ็๕ಕ ๎ว ಎಂಬ ๎วಯඝ౬  ඩ౳ ฏ෗๭ದඝ . ූರತದย౵  ತತ౷ ๎ಸ౨ იದ ಆฆ ಪ౳ ෨ಖ ๎วಗัದ౪ โ ಅಥ฿ 
ಅโಗಳඝ౬  ಪഔౣ  ෥ಡಬ๾ൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ෮ದಲචಯದඝ౬  ක౲ ಯ ಎಂൿ ಕฉಯม෵ൡ, ಇൿ ൞౾ბಕ ತತ౷ ಗಳඝ౬  
ಸ౭ ಷౣ ಪല๯ತ౨ ං ಎರಡචಯൿ ็๎๏ಕโ ಪರ෥൒เನ ๭ർ౫ ಂತ฿ಜൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಪ౳ ಂൟ ಮൡ౨  ඬฆಷ ಪ౳ ಂൟ ಮൡ౨  
ಆತ౱  ಎಂൿ ಕฉ෷ವ ಕಲ౭ චಯඝ౬  ಪ౳ ๬౨ ඪ๭ದ ๬ಂಖ౲ โ ෩ฆ ಞಣಗำ ಅಥ฿ ෩ฆ ಞಣಲౘಣಗಳ ಪ౳ ౽ರ ಪ౳ ඵಚದ 
ತಮ౱ ඃ ಆದ ๭ർ౫ ಂತವඝ౬  ຄಂൽൡ౨  ಸತ౨ ౷  ฃಜ๬౩ ನ ൭ಮ๺ ඦತರ ಪ൪ಜย෵ಂದ ಪ౳ ൟඩൽಸಲ౭ ಟౣ  ෽ೕಗ ಎಂൿ 
ಕฉಯಲ౭ ഴವ ๸ಌ౲ ದ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ಅಂಶเൡ౨ , 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ක౲ ಯ เೕ๕๞ಕ ๬ಂಖ౲  ෽ೕಗವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ๆದಗಳ ฿౲ ಌ౲ ನಃౙ  ๸තಣბ฿ಜ ෦ೕಸมದ 
ಎರഴ ๎วಗัๅ . ඬฆ෦ ෥ಮ౺ โ උ෦ბಕ ಅಂಶಗಳ ෬ว ಄ಂൽ౳ ೕಕค๭ൡ ಮൡ౨  ඦತರ ಆඋ౲ ൟ౱ ಕ ಅಂಶಗಳ ෬ว 
಄ಂൽ౳ ೕಕค๭ದ ಉತ౨ ರ ෥ಮ౺  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ತತ౷ ๎ಸ౨ იದ ๎วಗำ เಶ౷  ඁ๞ౣ ಆೕನವඝ౬  ಸಹ ඛೕലൡ, ಉർಹರൕಡ ඬฆ ಇ෥ෳ ๎ว෷ 
ಬ౳ ๻౱ ಂಡವඝ౬  ๱๞ౣ ಸฤ ಅಥ฿ කಶಪലಸฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎಂൿ ಬಹಳ ಧ෗ೕರ฿ಜ ඦ෈ൡ౨  . ಅವರ ๭ർ౫ ಂತඅಳಡ 
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๭౩ ರ൤ಛಜ ๎ಶ౷ ತ฿ಜค ವ๯౨ เನ ๬౩ ಪಕฆ ಏಃಂದฉ ಅൿ ಅವสೕಕನൽಂದ ඛಧბคಸ෎౽ದ ๸ಗൟ෴ಜං ಎಂൿ ಅವฆ 
ຂัದฆ ಮൡ౨  ๆർಂತ ಅಥ฿ ಉತ౨ ರ ෦ಮ౺ ದย౵  ඛಜ฿ಜฆವ ಅವರ ತತ౷ ๎ಸ౨ იದ ತತ౷ ๎ಸ౨ იದ ๭ಂඎತ౷ โ ಅದคಂದ 
๬ಕ๠ౣ  ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං ಎಂൿ ಅವฆ ೉ಂൟಸ෎౽ಜಲ౵ . කโ ๎วಗಳ ಬಡ౛  ෥ತකഴ฿ಗ, කโ ಕನ౬ ಡൽಂದ ಪ౳ ೈರ 
෥ലದ ಪರ෥൒ ๎วಯย౵  ಆಸ౾౨  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅವರ ತತ౷ ๎ಸ౨ იದ ๎วಯඝ౬  ็๕๞ಕ เ๕ಷ ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಅವฆ ತಮ౱  ಪರ෥൒ಗัಡ ಞಣಲౘಣಗಳ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಆฌೕඪ๭ದฆ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಕฉಯมಞತ౨ ං ็๕๞ಕ ๎ว ಮൡ౨  ಅವฆ เಸ౨ ೃತ฿ದ ๭ർ౫ ಂತವඝ౬  ඛೕഴ൞౨ ฉ, ಅย౵  ಅವฆ ಎม౵  
ವ๯౨ โ ಅಂൟಮ ౽౷ ಂഓ ಅಥ฿ ಅಂൟಮ ಕಣಗัಂದ ಁലං ಎಂൿ ಅವฆ ූเ๭ದฆ, ಇದඝ౬  ಅඝ ಎಂൿ ಕฉಯಬ๾ൿ,
ಇದඝ౬  ಆಸ౾౨ ർಯಕ฿ಜ ಬಳಸมದ ಪದโ ಕಣದ ಪದโ ಒಂൿ คೕൟಯ ๔౵ ೕ๣෴ಜං ಏಃಂದฉ ಕಣ ಬಹಳ ೉ಕౙ  ಕಣ ಮൡ౨  
ಕನಡ ಎಂದฉ ೉ಕౙ  ಕಣಗಳඝ౬  ಸಣ౧  ೌฆಗำ ಅಥ฿ ಸಣ౧  ൡಂഴಗำ ಅಥ฿ ෴โದක౬ ದง ൟඝ౬ ವವඝ ಮൡ౨  ಈ 
๎ว෷ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ เ๬౨ ರ฿ಜ ಅ෗ไൽ౫ ಪല๭ං ಎರഴ ಪರ෥൒ಗำ ലเඣೕ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಅ൒ವඝ౬  
ರ೉ಸಬ๾ൿ ಎಂൿ ಅವฆ ຂัದฆ, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕච ๻ಛಜ ූರൟೕಯ ಪರ෥൒ ๎วಯඝ౬  เವคಸฤ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕච, කඝ 
ກಸರඝ౬  ๼ಂൽಯย౵  ඃವකಗค ยඪಯย౵  ಬฉ෷൤౨ ೕච ಇದคಂದ ಉೈ౞ ರൕಯ ಬಡ౛  ෴โඃ ತಂದಲเಲ౵  ಇൿ ಃನറ 
ಅಲ౵  ಅಥ฿ ಅಂತಹ ಃಲโ ವ๯౨  ಅൿ ಕನറ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಞದർ౷ ರ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಪರ෥൒ಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ ಎರഴ ಪರ෥൒ಗัಂದ ಪഷದ 
ಅ൒ವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಅโಗಳඝ౬  ನಮಡ ൟัൽฆವ ๑ಕ౳  ಎಂൿ ಕฉಯมಞൟ౨ ൡ౨  ಮൡ౨  ඦತರ ಅโಗಳย౵  ෩ฆ 
๳คಆಂಡฉ ಅದඝ౬  ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇ൞౲ ൽ ಮൡ౨  ಅವฆ ฿ൽಸฤ ಬคಗ൐౧ ඛಂದ ඣೕಡ෎౽ದ ಕඛಷ౤  ๸ಒ౲ ಯ 
ಪರ෥൒ಗำ ಎ๠ౣ  ๾ഔౣ ಆಂലๅ ಎಂಬ ๭ർ౫ ಂತವඝ౬  ಅ෗ไൽ౫ ಪല๭ർ౪ ฉ, ඛೕโ ඩ౳ ෽ೕಜಕ฿ಜ ඛಮ౱  ๯ತ౨ ยನ 
฿൞ವರಣವඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ. ෍ಳ౾ನ ౾ರಣโ ๻ൿຄೕಞ฿ಗ කโ ಇಂൿ ഛಂറฯ ಪค൏ಮ ಎಂൿ 
ಅಥბ෥ലಆำ౶ ವ ಅತ౲ ಂತ ೉ಕౙ  ಕಣಗಳඝ౬  ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಅಥ฿ ඛೕโ ඛಮ౱  ಕ൒౧ ಗಳඝ౬  ෨೉౞  ಅದඝ౬  
ಗഔౣ ෴ಜ ಒൟ౨ ದฉ ඛೕโ ಚย๯ൟ౨ ฆವ ಃಲโ ಅൟ ೉ಕౙ  ಎึಗಳඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಪರ෥൒ ๎ว෷ ಊ๼๯ತ౨ ං ಇโ ඣೕಡಬ๾ർದ ೉ಕౙ  ಕಣಗะಜๅ ಮൡ౨  ನನಡ ඛಖರ฿ಜ චನඪಲ౵ , ಅವฆ 
ಬ๾๛ ಒಬ౯ คಡ ෎౽ಜฆโൿ ඛಮಡ ಕඛಷ౤  ෩ฆ ಅ൒ಗಳ ಅಗತ౲ เං ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽฆವ ಪ౳ ൟงಪದ ๎ว ಇං, 
ಅൿ ಎม౵  ವ๯౨ โ ಜ౳ ೕ๺ ನย౵  ಐൿ ಅಂಶಗัಂದ ಁലං ಎಂൿ ຂัං. කฤౙ  ಅಂಶಗัದ౪ โ ಮൡ౨  ಆ ಐൿ ಅಂಶಗำ 
෴โโ ಇโ ේ෦ಯ ඛೕฆ ෍ಂ౾ ಛั ಮൡ౨  කโ ಆ౽ಶ ಎಂൿ ಕฉ෷โದඝ౬  කโ ಇಂಜ౵ ๫ ನย౵  ಈಥฑ ಎಂൿ 
ಸലಲ฿ಜ ಅඝ฿ൽ๭ං౪ ೕๅ ಅದච౬ ೕ ಅವฆ ಈಗ ෥ലർ౪ ฉ ಅದච౬ ೕ කโ ಪದವඝ౬  ඣೕഴವ ේ෦ ಎಂൿ කโ 
ಪದವඝ౬  ತಂದಲತัಸ෇ರൿ ඛೕฆ කโ ಀലಯฤ ಅಥ฿ ൧ึಯฤ ಅಥ฿ ಇತರ ಉං౪ ೕಶಗัಛಜ ಬಳ๯ವ ඛೕฆ 
෍ಂ౾ಯඝ౬  ಅഴಡ ෥ಡฤ ಅಥ฿ ๯ಡฤ ಬಳ๯ವ ෍ಂ౾෽ಂൽಡ ತಂದಲ౾ౙ ೕറಗ෇ರൿ, ಇโಗಳ ಪ౳ ൟඛඌ ກಸฆಗำ 
ේ෦෷ ಘನ൤ಯඝ౬  ๰೉ಸ෎౽ಜൡ౨  ඛೕฆ ದ౳ ವ൤ಯඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ෨ಂದಃౙ  ಮൡ౨  ಅโಗಳย౵  ಪ౳ ൟ෽ಂದ ౙಁ  ๸ීඌ๭ದ ಒಂൿ ๸ๆದක ಅಂಗโ ඁ๞ౣ  ಸ౭ ಶბದ ಶ౳ ವಣದ 
ಶ౳ ವಣದ ಅ෗ฆ೉ ಇ൞౲ ൽಗัಡ ๸ීඌ๭ං ಮൡ౨  ಅൿ ನಮಡ ෎౽ಜฆโൿ ಮൡ౨  ಅವฆ ಈ ೪ඨ ನย౵  เ๬౨ ರ฿ದ 
๭ർ౫ ಂತವඝ౬  ෥ലದฆ. ಐൿ ಅಂಶಗಳ ๭ർ౫ ಂತโ ಪರ෥൒ ๎วಡ เฆದ౫ ฿ಜರ෎౽ಜಲ౵  ಏಃಂದฉ ಈ ෩ಲේತ 
ಪರ෥൒ಗำ ಜ౳ ೕ๺ ನย౵  ಇඃ คೕൟಯย౵  ๸ๆದක ಗ౳ ๼ಃಯ ಈ ಘಟಕಗಳ ౽౷ ಂಟฯ ಆไൟ౨ ಯ ౽౷ ಂഛ๺౥  ಆไൟ౨ ಡ 
ಅඝಞಣ฿ಜฆโൿ ๸තಣბ฿ಜ ๬ಧ౲ . ๲౵ ೖി ഷ෥౾౳ ಟ๺ ಅವฆ ෥౲ ಟฑ ನ ಅಂൟಮ ಘಟಕಗಳ ಕಲ౭ චಯඝ౬  ಎ๠ౣ  
ಪ౳ ೈರ ෥ലದฆ 
ಆದ౪ คಂದ ಅವฆ ಪರ෥൒ಗำ ෥ತ౳  ඛಜ฿ದ ವ๯౨ ಗำ ಮൡ౨  ಉัංಲ౵ ใ ಕಲ౭ චಯ ಆಂൟ ಎಂൿ ຂัಃ ඛೕലದฆ ಮൡ౨
ಮ൧౨ ෫౱  ಜ౳ ೕ๺ ನย౵  ಅค๬ౣ ಟฯ ඛಂದ තರಕ฿ದ ๎ว ಇං ಎಂൿ ಪ౳ ൟඩൽ๭ದฆ เಶ౷ ದย౵  කโ ඣೕഴವ ಎಲ౵ ใ 
කฤౙ  ಪರ෥൒ಗัಂದ ಁലං ౘ෦๭ ಅವฆ ಈಥฑ ಅඝ౬  ຄರ๻ಀ൞౨ ฉ ಈಗ ಇൿ ಊ๻඲ೕಹದ ಃ౹ ೕತ౳ ದย౵ ං ಮൡ౨  
කඝ ಇಂൿ ඛಮಡ ຂัඈ൤ කโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಃನറ ಅಥ฿ ഷ෥౾౳ ಟ๺ ಅඝ౬  ඛಣბ෵ಸฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಪರ෥൒ 
๭ർ౫ ಂತโ ಆඎඛಕ ಪ౳ ෽ೕಗಗัಂದ ෍ಂಬยತ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಅವฆ ಮನ๭౺ ನย౵ ฆವ ಪರ෥൒ಗำ ಪರ෥൒ಗัಜಂತ 
๸තಣბ฿ಜ ෗ನ౬ ฿ಜๅ. කโ ಇಂൿ ಇඃ คೕൟಯย౵  ಚ೉ბಸยං౪ ೕๅ ಉർಹರൕಡ ූರൟೕಯ ಖತೕಳ๎ಸ౨ იದย౵  ಗ౳ ಹದ 
ಪคಕಲ౭ ච෷ ಇಂൿ කโ ຄಂൽฆವ ಗ౳ ಹದ ಪคಕಲ౭ චಜಂತ ๸තಣბ฿ಜ ෗ನ౬ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಓຉ ඩ౳ ೉ೕನ ಗ൐ತቿฆ ඩ౳ ೉ೕನ ಖತೕಳ๎ಸ౨ იቿฆ ඬฃತನ ಎಂൿ ຂำವ ෩ಲಕ ൟೕ෥ბನಗಳඝ౬  
൤ಡൿಆಳ౶ ฤ කโ ಆൡರಪಡ෇ರൿ ತತ౷ ೦ౢ ඛಗัಡ කโ ಇಂൿ ಏඝ ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಅಥ฿ ಇಂൿ කโ ಏඝ 
෥ഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎಂൿ ಅವคಡ ൟัൽಲ౵  ಎಂಬ ൟೕ෥ბನಃౙ  ຄೕಞโൿ ಈಛಗศ ൟัൽൡ౨  ಏಃಂದฉ ූ๣ ಮൡ౨  ಉං౪ ೕಶ 
ಅಥ฿ ಉං౪ ೕಶโ เ෗ನ౬ ฿ಜං ಏಃಂದฉ ನಮ౱  ಇൟ๻ಸವඝ౬  ඣೕഴವ ෩ಲಕ කโ ಎม౵  කಗคಕ൤ಗಳ ඩ౳ ೉ೕನ 
ಇൟ๻ಸವඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ්ൽ౫ ๋ൟಃ ಎ๠ౣ  ൟೕౘ౧ ฿ಜൡ౨  ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഴโൿ ಎ๠ౣ  ಉತ౨ ಮ฿ದ ತಕბವඝ౬  කโ 
เ೦ౢ ನವඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴ฿ಗ ಅದඝ౬  ಸൿಪ෽ೕಗಪല๭ಆಳ౶ ෎ಀ ಮൡ౨  ಅൿ ൡಂ෇ ಅ෩ಲ౲ ฿ൿൿ ಎಂൿ 
කโ චನඪഖౣ ಆಳ౶ ෎౽ದ เಷಯๅಂದฉ ಅದಃౙ  ඛಮ౱  ಆೕ๺ ბನย౵  ඛೕโ ඬฃๅಗಳඝ౬  ඣೕലൽ౪ ೕค. ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ 
෬ว , ಖತೕಳ ෡ൟಕ ವ๯౨ ಗಳ ඀ರ ಮൡ౨  ಛತ౳ ವඝ౬  ಜನฆ ຂಡ ්ൽ౫ ๋ൟಃ෵ಂದ ಅಂർ೩ ෥ಡฤ 
ಸಮಥბฃಜർ౪ ฉ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ඣೕലർಗ , ಈಗ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಈ ಎม౵  เೈರಗำ ಅಂಡಕბฑ ಆಜ ಉัൽๅ 
෇ലಡಗำ ಆದฉ ಮಧ౲ ౽ยೕನ ಅವඌ෷ ඬನฆ೧ౠ ೕವನದ ඦತರ ඩ౳ ฏಭ฿෵ൡ ಮൡ౨  ರ๬ಯನ๎ಸ౨ ი ಮൡ౨  
฀ತ౳ ๎ಸ౨ იದย౵  ಅඝಭವವඝ౬  ඩ౳ ฏ෗๭ർಗ ඞ౲ ಟඨ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಈ ಚ೎ბಯඝ౬  ඬನฆ೧ౠ ೕವನತั๭ದฆ ಮൡ౨  
ಅವರ ಮ๻ඨ ತತ౷ ๎ಸ౨ იದ ಗ൐ತ๎ಸ౨ იದ ຄರ൞ಜ ಅವฆ ෩ฆ ಚಲචಯ ඛಯಮಗำ ಮൡ౨  ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ 
ඛಯಮವඝ౬  ඛೕലದฆ. ಆඪౣ ಋ ಆඪౣ ಋ ಆඪౣ ಋ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಪ౳ ෨ಖ ඬಸ౨ ಕದย౵  ಅವฆ ෍ಳ౾ನ ෬ยನ ಎม౵  
ಪ౳ ෽ೕಗಗಳඝ౬  ඪ౳ ๺౱  ෬ยನ ಪ౳ ෽ೕಗൽಂದ ಏำ ಬಣ౧ ಗಳ ಪ౳ ಸರಣದ ฉಸล౲ ಶඨ ಮൡ౨  ඦತರ ಸಹಜ฿ಜ ಪ౳ ൟಫಲನ 
ವ౾౳ ೕಭವನ ๼ೕಡ ಮൡ౨  ಇ൞౲ ൽಗಳඝ౬  เವค๭ದฆ , ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ඞ౲ ಟඨ ෍ಳ౾ನ ๆಗವඝ౬  ಅึಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ದฆ. 
ಅವඛಡ ๬ಧ౲ ฿ಗยಲ౵  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಅವฆ ຄಂൽದ౪  ඀ರಗำ ಮൡ౨  ಗല෴ರಗำ ෍ಳ౾ನ ๆಗವඝ౬  ಅึಯฤ ๬ಕ๠ౣ  ಉತ౨ ಮ฿ಜಲ౵  ಎಂൿ 
ಅವฆ ൟೕ෥ბඛ๭ದฆ, ಅವฆ ෍ಳ౾ನ ๆಗโ ಅඦತ฿ಜං ಎಂൿ ಅವฆ ಅಗತ౲ ฿ಜ ඦಬยಲ౵ , ඦತರ ฃ๬ಯඛಕ 
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ಪ౳ ౾౳ ෺ಗಳඝ౬  ඣೕಡฤ ඩ౳ ฏ෗๭ದ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იቿฆ ීದฆ. ಮൡ౨  ඦತರ ಅವฆ ಒಂൿ අಡ౥  ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಅ൒ 
ಮൡ౨  ಎย෫ඨ ನഴเನ ಪ౳ ෨ಖ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ෥ಡฤ ๬ಧ౲ ฿෵ൡ ಒಂൿ ๸෷ಕ౨  ಮൡ౨  ಒಂൿ ಅಂಶ ಮൡ౨  
റಲౣ ඨ ಡ ಧನ౲ ฿ದಗำ, ෫ಂಡยೕํ ನವฉಟ ಜನฆ ತಮ౱ ย౵ ฆವ ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕವඝ౬  ಬฉಯฤ ๬ಧ౲ ฿෵ൡ, ಅย౵  
຃ഺ౳ ೕಜඨ ඛಂದ ඩ౳ ฏಭ฿ಞವ  คಂದ  ಅಂಶಗำ ಮൡ౨  ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იದ ກ೉౞ ನದඝ౬  ಈಗ 80 90
ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ಬ๾ൿ . ඛಮ౱  ರ๬ಯನ๎ಸ౨ ი ಆೕ๺ ბನย౵  ඛೕโ ಘലತ฿ಜ෸ ๻ൿຄೕಞವ ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕದ 
෩ಲಕ ຄೕಞൟ౨ ೕค , ඛೕโ ๬ยನ ಉದ౪ ౙಁ  ಚยಸಬ๾ൿ ಅಥ฿ ౽ಲෳ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಚยಸಬ๾ൿ , ฃ๬ಯඛಕ 
ಞಣಲౘಣಗำ ವൟბ๯ವ คೕൟಯย౵  ಬಹಳ ඛൽბಷౣ ฿ದ ෥ದค෵ං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค. ಈ ಎม౵  ಅಂಶಗำ 
ಪರ෥൒ಗึಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ෩ಲේತ ವ๯౨ ಗัಂದ ಁലං ಮൡ౨  ಪರ෥൒ಗಳ ಘಟಕಗำ ಈ ಎม౵  ಅಂಶಗัಡ 
ಒಂඃ ಆಜರ෎ಀ ಎಂൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಊ๼ಸฤ ಅ๬උರಣ฿ದ ಪ౳ สೕಭච෷ಂഓ෵ൡ, ಆದฉ ಇඣ౬ ಂൿ ൽ౾ౙ ನย౵  
ಪ౳ ෽ೕಗಗำ ಈಛಗศ ಅ๭౨ ತ౷ ವඝ౬  ൧ೕค๭ๅ ౽౲ ൶ೕി ౾ರಣಗัಡ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ เ౾ರಣ๏ೕಲ ಆึತ ಅಥ฿ ಇತರ 
ಅವสೕಕನಗಳ ෩ಲಕ ඲౳ ೕഓඨ ಗಳ ಅ๭౨ ತ౷ ವඝ౬  ൧ೕค๭ದโ, ಇತರ เ౾ರಣ๏ೕಲ เೕౘ൏ ౽౲ ൶ೕി ౾ರಣದ 
ಪ౳ ෽ೕಗಗಳย౵  කโ ඣೕലದ ෴โದක౬ ದง ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იൽಂದ ಬฆ๋൤ ಕಟౣ ฤ ಬಯ๯൞౨ ฉ ಮൡ౨  
ಘലತ฿ಜ෸ ඞ౲ ಟඨ ನ ಅൿ౰ ತ ಕಲ౭ ච෷ ಬ๾๛ ಅಪค෦ತ฿ಜ ಪ౳ ಬಲ฿ಜฆವ ಅತ౲ ಂತ ೉ಕౙ  ವ๯౨ ಗัರಬ๾ൿ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຂಳฤ ຄರഔฆโൿ ಪರ෥൒ ಎಂದชඝ ಎಂ්ದಃౙ  ಒಂൿ ಅಸ౭ ಷౣ  ಕಲ౭ ච ಇൡ౨  ಆದฉ ಈಗ කโ 
ಅದඝ౬  ඛಖರ฿ಜ ฿౲ ಌ౲ ඛ๯ವ ๭౩ ൟಯย౵ ฆ൤౨ ೕๅ, ඛೕโ ಈ ๲౵ ೖി ಅඝ౬  ඣೕലದฉ, ಇโಗำ ಪರ෥൒เನ 
ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ൟೕౘ౧ ತัಸฤ ౽ರಣ฿ದ අಡ౥  ກಸฆಗะಜๅ. ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ෮ದಲ ෇คಡ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಅඝ౬  ಪഷದ 
ඬฌೕ๼ತฆ ಕല෫ ෨ಖ฿ಡವඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾ಸฤ ๬ಧ౲ ฿෵ൡ, ඦತರ ಸಹಜ฿ಜ റಲౣ ඨ ಮൡ౨  ෫ಂಡยೕํ ಅವฆ 
ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕವඝ౬  ಪഷದฆ ಮൡ౨  เ౾ರಣ๏ೕಲ ಬൽ෵ಂದ ನಮ౱ ย౵  ಮ๻ඨ ඈಪൟಗำ ෬ ช ಮൡ౨  ඪಯฉ 

౲ಁ คಯඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฆ. เ౾ರಣ๏ೕಲ ವ๯౨ ಗಳ ෬ยನ ಅಧ౲ ಯನಗಳ ๸ಒ౲ ෷ ತಮ౱ ඃ ಆದ ಆฌೕಗ౲ ವඝ౬  ඛಧბค๯ತ౨ ං 
ಮൡ౨  เ౾ರಣ๏ೕಲ൤ಯඝ౬  ಉഴ๼ലದ ෍ಃ౷ ฉฯ ಇๅಲ౵ ใ ನಮಡ ಪರ෥൒เನ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  งඪಸฤ ಅඝโ 
෥ലಆഴತ౨ ං. ಓ ಇಂൿ කඝ ಪರ෥൒เನ ಬಡ౛  ෥ತකഴ฿ಗ කඝ ಅಪค෦ತ฿ಜ ಪ౳ ಬಲ฿ಜฆವ ಅಥ฿ ෈๭ 
ತೕಳದ ವ๯౨ เನ ಬಡ౛  ෥ತකഴโൽಲ౵ , ಈ ๲౵ ೖി ನย౵  කඝ ൧ೕค๯ൟ౨ ฆವ ಪರ෥൒ಗಳඝ౬  කโ ಈಗ 
฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕๅ ಪರ෥൒ಗำ ฃ๬ಯඛಕ ౾౳ ෺ಯ ෩ಲේತ ಘಟಕಗะಜๅ ಅಂದฉ ಅโ ಅಂಶಗಳ ಅಂൟಮ 
ಘಟಕಗะಜๅ කඝ ฃ๬ಯඛಕ ౾౳ ෺ಯඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴವ ಮഔౣ ಡ ಅยౣ ෬ഡ ಅยౣ ෬ഡ ಎಂದฉ ಏನಥბ , 
ಉർಹರൕಡ เ౾ರಣ๏ೕಲ ಆึತವඝ౬  ฃ๬ಯඛಕ ౾౳ ෺ಗಳ ಪคූ๣ಯย౵  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  เ౾ರಣ๏ೕಲ 
ಆึತವඝ౬  ฃ๬ಯඛಕ ౾౳ ෺ ಎಂൿ ವಜೕბಕคಸมಞโൽಲ౵ , ಆർಟ౲  ෫ค ౲ಁ ค ಬ๾๛ ๑ದ౫  ౲ಁ ค ಸಹ ಪഷൽං ಆ 
ൽನಗಳย౵  ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იದย౵  ඣ෍ฯ ಪ౳ ಶ๭౨ ෷ ಮൡ౨  ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იದ ನഴๅ ෴โඃ අಡ౥  ವ౲ ൞౲ ಸเರยಲ౵  x 
ಮൡ౨  ಒಂൿ ಪ౳ ෨ಖ ಪค൏ಮๅಂದฉ ಅโ ฃ๬ಯඛಕ ౾౳ ෺ಯ ෩ಲේತ ಘಟಕಗำ ಎಂൿ කโ ຂัർಗ ಅโಗำ 
ಇರಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಅโ ಈ ງತದย౵  ವ๯౨ เನ ಅಂൟಮ ಘಟಕಗะಜರ෇ರൿ ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  ಪರ෥൒เನ 
ಪคಕಲ౭ චಡ ಬಹಳ ಮಹತ౨ ರ฿ದ ඬ๜ ඛೕലൡ ಎಂൿ චನඪല ැೕฯౣ ౠ  ಮඨ ಅದರ ๔౳ ೕಷ౤  ಆ൐౷ ಕ ಊກಯඝ౬  ෥ലൡ ಮൡ౨
ಚಲನ๎ಸ౨ იವඝ౬  ಅ෗ไൽ౫ ಪല๭ൡ ಉർಹರൕಡ ಥ෮ೕბഹක෦ಋ ๸ීಧಗำ ಆದಶბ ಅඛಲ ಸ෦ೕಕರಣಗำ 
ಇ൞౲ ൽಗಳඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ෡ತ๎ಸ౨ იൽಂದ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იൽಂದ ಥ෮ೕბഹක෦౾౺ ౬ ಂದ ಈ ಎม౵  เೈರಗಳ ๸ಗಮโ ಪರ෥൒เನ 
ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ๾ഖౣ ๻ಀತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಪರ෥൒ಗำ ජಜ ಮൡ౨  ෩ಲේತ฿ದโಗำ ಪರ෥൒เನ ರಚච ಏඝ 
ಎಂಬ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๯ൽೕಘბ ಪคಚಯโ ನಮ౱ ย౵ ฆವ ෨ಖ౲  ಪ౳ ๔౬ ಡ ನಮ౱ ඝ౬  ತฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ಬ๾๛ ಎච౺ ೖಆ౵ ೕඪೕല෴ 
෈౳ ഓඛ౽ൽಂದ ಆ෷౪ ಆಂലฆವ ౽ഗბඨ ಇย౵ ං, ದಯเഖౣ  ඛಮಡ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಜನฆ ಆม౮  
ಕಣಗಳඝ౬  ඣೕലർ౪ ฉಂൿ චನඪല ಆದฉ ඦತರ ಅโಗಳ ಛತ౳ ಗำ ಇ൞౲ ൽಗಳඝ౬  ಅึಯฤ ಅವคಡ ๬ಧ౲ ฿ಗยಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಪ౳ ෨ಖ ฿ಹಕಗಳ ಸ౭ ඌბಗำ ಇๅ ಒಂൿ ൭ಮ౺ ඨ ౽ರಣൽಂർಜ ಪ౵ ෳ ඬലಂ಩ ෥ದค ಎಂൿ 
ಕฉಯಲ౭ ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಗ౳ ಹಗಳ ෥ದค෴ಜං ಎಂൿ කඝ ກದฆ൤౨ ೕච ಇย౵  ౽ൕ෴ಗ෎ಀ ಎಂൿ ഛඪಂ಩ p 
අೕಷโ ಇದ౪ ย౵  ಅൿ ෰ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ෴โඃ ๸ದಭბದย౵  ౽ൕ෴ಜං ಮൡ౨  ಗ౳ ಹಗಳ ෮ೕി ಆಜರ෎ಀ p p 
කඝ ฆದฑ ශೕി ბನ ౽ರಣൽಂർಜ කඝ ಒಂൿ ඛ෦ಷದย౵  ಬರยฆವ ಪ౵ ෳ ඬലಂ಩ ෥ದค෷ ಄ವಲ ಒಂൿ 
෥ದค෴ಜൿ౪  ಅൿ ෴โඃ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ಆඋರವඝ౬  ຄಂൽರยಲ౵  ಆದฉ ฆದฑ ශೕി ბನ ಗ౳ ಹಗಳ ෥ದค෷ 
ಪ౳ ෽ೕಗൽಂದ ಬಲ๋ತ฿ಜං ಮൡ౨  ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಇದඝ౬  කโ ಪ౳ ൟඩൽಸยං౪ ೕๅ ಎಂ්ದರย౵  ಆಶ౞ ಯბๆඛಲ౵  ಮൡ౨
ಉัದ ಆೕ๺ ბಗಳย౵  කโ ෍ಂಬಲವඝ౬  ඛೕಡยං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෮ದಲ ಅಂ౾ಅಂಶವඝ౬  ඣೕലದฉ ಇൿ റಲౣ ඨ ನย౵   ಅಲ౵   ರย౵  ഷ෥౾౳ ಟ๺ ನ 460 BC 18 380
ඩ౳ ಥ෦ಕ ඩ౳ ೉ೕನ ೉ತ౳ ฿ಜං ಎಂൿ කโ චನඪ๭ಆ ౶ู ೕಣ ಅಥ฿ ನನಡ ವಯ๯౺  ൟัൽಲ౵  , 
ಆದ౪ คಂದ ಅವฆ ൡಂ෇ ෈๭ ತೕಳಗಳඝ౬  ಊ๼๯൞౨ ฉ, ඦತರ කโ ຂัඈ൤ ಎม౵  ඩ౳ ෽ೕಜಕ ෍ಳವ൐ಡಗำ ීದโ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ 460 ෵ಂದ 1900 ರವฉಡ ຂูೕಣ BC 
ಆದ౪ คಂದ කโ 2500 ವಷბಗಳ ಬಡ౛  ෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ඛೕโ ൭ಮ౺ ඨ ෥ದคಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ൭ಮ౺ ඨ ෥ഷฯ 
ಏකಞൟ౨ ං ಎಂದฉ ಇൿ ನನ౬  තಣბ ಪರ෥൒ ಎಂದฉ ಸค ๯෥ฆ 10 คಂದ ෭ನ๺ 10 ෦ೕಟฑ 0.1 
ක౲ ඣೕ෦ೕಟฑ ಗಳ ಶ౾౨  ಮൡ౨  ඛೕโ ಉದ౪ ౙಁ  ඣೕഴವ ඛೕย ಁದฤಗำ ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶಗಳ ಏಕงಪದ เತರൕ ಮൡ౨  
ಹಳൽ ಆಜං ඛೕโ ඣೕഴವ ಎม౵  ්วഡ ಗำ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ sm 
ಆದ౪ คಂದ ಏಕงಪದ ಧකತ౱ ಕ ೈ೴ბ เತರൕ෷ ඛಮ౱  ಒഖౣ  ೈ೴ბ ಡ ๳ค๯ತ౨ ං ඦತರ ಈ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇๅ, q n 
ಅದರ ಒഖౣ  ೈ೴ბ เฆದ౫  ೉ກ౬ ෽ಂൽಡ ಡ ๳ค๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಪರ෥൒ ಒഓౣ ฉ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ൭ಮ౺ ඨ ෥ದค෷ q 
฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಈ ෥ದคಯඝ౬  ๭౩ ರ൤ಯ ಆඋರದ ෬ว ಪคೕ౾౹ ಸಬ๾ർಜං ಏಃಂದฉ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ เൿ౲ ർๆಶಗಳ ๭౩ ರ
๸ರಚචಯඝ౬  ຄಂದฤ ಅ๬ಧ౲ ๅಂൿ ൟัൽං, ಅಂದฉ ಪರ෥൒ ๭౩ ರ฿ಜฆโൽಲ౵ , ඦತರ ඛೕโ ກೋ౞  ๸౾ೕಣბ฿ದ 
෥ದคಯඝ౬  ಊ๼ಸ෎౽ಞತ౨ ං. ಈ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಬ๾๛ ಧකತ౱ ಕ ๰භ ඣಳಡ ಚย๯ൟ౨ ರಬ๾ൿ ಅದ౽ౙ ಜ෻ 
ಇದඝ౬  ಪ౵ ಂ෈ಂ಩ ඬല౥ ಂ಩ ෥ഷฯ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಪ౵ ෳ ಗ฼൤෻ ಇฆತ౨ ๅ, ಅโಗำ ඬലಂ಩ ನย౵ ๅ ಮൡ౨  ಬ๾๛ ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶಗಳ 
౽ರಣൽಂർಜ ඛൽბಷౣ  ಪ౳ ฿ಹದ ಹคโ ಇฆತ౨ ං ಆದฉ ಈ ෥ದคಯ เವರಗಳ ಬಡ౛  ನಮಡ ෴โඃ ෥๼ൟ ಇಲ౵ , ಇย౵  
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ฆದฑ ශೕിბ ෥ದค ීൽං, ಇൿ ಎม౵  ಧකತ౱ ಕ ೈ೴ბ ಈ ನย౵  ಄ಂൽ౳ ೕಂತ฿ಜං ಎಂൿ ൧ೕค๯ತ౨ ං p 
ಪರ෥൒เನ ಒഖౣ  ಛತ౳ ಃౙ  ຄೕย๭ದฉ ಄ಂದ౳ โ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ಏಃಂದฉ ಇൿ ಪ౳ ෥ಣಃౙ  ಅಲ౵  ಏಃಂದฉ urple 
ಧකತ౱ ಕ ೈ೴ბ ಎม౵  ಄ಂൽ౳ ೕಂತ฿ಜฆವ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಪರ෥൒เಜಂತ ಹൡ౨  ๬เರ ಪഖౣ  ೉ಕౙ ർಜං ಎಂൿ කโ 
ඣೕഴ൤౨ ೕๅ. ඛಮಡ ൟัൽฆ๋൤ ಒಂൿ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಮൡ౨  ඞฆ ౾สೕ෦ೕಟฑ ಅಥ฿ ಅಂತಹ ಃಲโ เಷಯಗಳ ಬಡ౛  
෥ತකഴൟ౨ ൽ౪ ೕค ಎಂದฉ කโ ಅದඝ౬  ಈ คೕൟಯ ೉ತ౳ ದย౵  ೉ൟ౳ ಸฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ກೋ౞  ಉ൤౭ იೕ౾౹ ತ฿ಜං ಇโಗำ ඁ๝ౣ ಂತಗะಜๅ ඦತರ ಸಹಜ฿ಜ ಇದඝ౬  ຄೕฤವ ැೕฑ ๭ർ౫ ಂತเං
ಆದฉ ಅൿ ກೋ౞  ಜഔಲ฿ಜං ಈ ಎರഴ ಅಂ౾ಅಂಶಗಳඝ౬  ඣೕഴโൿ ๬ಀ ಮൡ౨  ಇๅರಡರย౵  ෴โൿ ಸค ಎಂൿ 
කโ ඛಧბคಸ෎ಀ ಮൡ౨  ಇൿ เಷಯವඝ౬  ಇತ౲ ಥბತัಸฤ ฆದฑ ශೕിბ ಅತಂಡ ಪ౳ ෽ೕಗ฿ಜං, ಇൿ 
ฆದฑ ශೕിბ ಪ౵ ෳ ඬലಂ಩ ෥ದคಯඝ౬  ඦಬยಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಅವฆ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ෴ง ಗ౳ ಹಗಳ ෥ದคಯ ಬಡ౛  ෽ೕ೉๭ಲ౵  ಎಂൿ ಪค๏ೕยಸฤ ಬಯ๭ದ౪ ฆ ಏಃಂದฉ කโ 
ಗ౳ ಹಗಳ ෥ದคಯඝ౬  ඣೕಡยං౪ ೕๅ ಆದฉ ಇൿ ฆದශೕბിბ ಪ౳ ෽ೕಗൽಂದ ಅൡ౲ ತ౨ ಮ฿ದ ඁുೕಕರಣವඝ౬  
ಪഷ෷ತ౨ ං ಜನฆ ಈಛಗศ ൟัൽฆವ ಇತರ ಸಮ๲౲ ಗัಡ ฆದฑ ශೕിბ ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  เವคಸಬ๾ൿ ಆದฉ ಪರ෥൒ 
ಮൡ౨  ಪರ෥൒ಗಳ ๭౩ ರ൤ಯඝ౬  เವคಸฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಮൡ౨  ಪರ෥൒ಗำ ಶತಆೕഔ ವಷბಗัಂದ ಅඡಕ ಶತಆೕഔ 
ವಷბಗัಂದ ಇๅ, ಅൿ ಅವฆ ೉ಂൟಸ෎౽ದ เಷಯ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ฆದฑ ශೕി ბನ ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  ಆಸ౾౨  ಇං ಮൡ౨  ಇൿ ಮ൧౨ ෫౱  ಎඨ ๴ಆ౵ ೕඪೕല෴ ෈౳ ഓඛ౽ൽಂದ 
൤ಡದ ೉ತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  ฆದฑ ශೕിბ ๻ಡ ෥ലದ౪ ඝ౬  ಇൿ ೎ක౬ ಜ เವค๯ತ౨ ං ಬ๾๛ කඝ ಇದඝ౬  เವคಸ෎ಀ 
ಮൡ౨  ඦತರ ඩ౳ ෽ೕಜಕ เವರಃౙ  ຄೕಗ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಅವฆ เ౾ರಣ๏ೕಲ ෩ಲವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฆ ෈ಸ౱ ൬ ෈ಸ౱ ൬ ಪರ෥൒ ൢಕ 214 ಮൡ౨  ಪರ෥൒ ๸ಒ౲  83 
ಅඝ౬  ຄಂൽං, ಅಂದฉ ನಮ౱  ಆඎඛಕ ූ๣ಯย౵   ಎว౽ౣ იඨ ಗำ  ඲౳ ೕഓඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಉัದโ 83 83
ඞ౲ ഓ౳ ඨ ಗำ ಮൡ౨  ෈ಸ౱ ൬ เ౾ರಣ๏ೕಲ൤෵ಂದ ಆึ෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ಆม౮  ಕಣಗำ ಮൡ౨  ಆม౮  ಕಣಗಳඝ౬  
ຄರ๰๯ತ౨ ං. ಎರഴ ෸ඛഡ ೈ೴ბ ಮൡ౨  කฤౙ  ෸ඛഡ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ಒ෷౲ ತ౨ ං ಇൿ ෩ಲේತ฿ಜ 
๼ೕย฀ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಆಜං ಅಂದฉ ಇൿ ಎರഴ ඲౳ ೕഓඨ ಗำ ಮൡ౨  ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗัಂದ ෥ಡಲ౭ ഔౣ ං ಮൡ౨  ಅವฆ 
ಒಂൿ අಡ౥  ಶ౾౨ ෽ಂൽಡ ಬฆ൞౨ ฉ ಶ౾౨ ෷ ๯෥ฆ 5.5 ෦ยಯඨ ಎว౽ౣ იඨ ่ೕฯౣ  ಆಜฆತ౨ ං ಈ ๸ಒ౲ ෷ ನಮಡ 
ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಪರ෥൒เನย౵  ඦತರ ඛೕโ ැೕຉ౳  ෥ದคಯඝ౬  ෥ലർಗ ಅಥ฿ ඛೕโ 
๲౭ ಆౣ იೕ๵ౙ ೕඪಋ സഓವඝ౬  ඣೕലർಗล ಸಹ ಎม౵  ಶ౾౨ ಗำ ಎวಆౣ იೕ ಎวಆౣ იೕನย౵ ฆತ౨ ๅ. ಎว౽ౣ იඨ ่ೕฯౣ  ๔౳ ೕ൐ 
ಅಥ฿ ಎว౽ౣ იඨ ่ೕฯౣ  ನ ಒಂൿ ූಗ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪರ෥൒เಡ ๸ීඌ๭ದ ಶ౾౨ ಗัಜಂತ 10 คಂದ 6 ಪഖౣ  අಡ౥ ർಜฆವ ಶ౾౨ ಗಳ ಬಡ౛  ෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕๅ 
ಈಗ ಞคಯ ಞค෷ ൡಂ෇ ൤ำ฿ದ ೉ನ౬ ದ ๻ึ෴ಜൡ౨  ෭ನ๺  ෦ೕಟฑ ಗಳ ಶ౾౨ ಡ  คಂದ  ರ ದಪ౭ ವඝ౬  7 2.1 10
ຄಂൽൡ౨  ಮൡ౨  ಇದರಥბ ಇൿ ಪರ෥൒ಗಳ ಃಲๆ ಪದರಗಳඝ౬  ຄಂൽൡ౨  , ಇൿ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ เಷಯ฿ಜං, ಇൿ
ದಪ౭  ಞค෴ಜರยಲ౵ , ಅย౵  ನನ౬  ಆม౮  ಕಣโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಬ๾ ಚൿฆเಃಡ ಒಳಛಗಬ๾ൿ. ಈಗ ฆದฑ ශೕിბ ತನ౬  
ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  ಬಳ๭ฆโൿ ಸൡ ಸว౮ ೖി ലങಕౣ ฑ, ಇൿ ෩ಲේತ฿ಜ ๭ಂഔศಶඨ ಆಜං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຂำൟ౨ ฆโൿ ಆม౮  ಕಣโ ೉ನ౬ ದ ಪರ෥൒ ಆม౮  ಕಣಗัಂದ ಚൿคຄೕಞತ౨ ං. ಇ ෈ಸ౱ ൬ ඛಂದ ಸค 
ಅವฆ ಚൿคຄೕಞ൞౨ ฉ ಮൡ౨  ಅವฆ ຄೕಜ ಈ ೧ಂಋ ಸว౮ ೖി ಞคಯඝ౬  ຄഷ෷൞౨ ฉ ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ ෇ค ಅವฆ 
๭ಂഔศಶඨ ಈಂಟฑ ನย౵  ຄഷ෷൞౨ ฉ, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಏඝ ෥ഴൟ౨ ೕค ಎಂದฉ ๭ಂഔศಶඨ ನย౵  ๰ౘ౱ ದಶბಕವඝ౬  ඣೕല ಅൿ ඛಮಡ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ඛೕഴವ 
๭ಂഔศಶඨ ಗಳ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಎ൐๭ ಆೕನದย౵  ಚൿคದ ಆม౮  ಕಣಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ เವರൕ෽ಂൽಡ කโ ๼ಂൟฆಜ ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  ಈ เವರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ඛಮ౱  ಪಠ౲ ඬಸ౨ ಕದย౵  ಇඃ 
คೕൟಯ เವರൕ ಇං, ಇൿ ಸ౷ ಲ౭  ກೋ౞  ವಣბฏ೧ತ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ เ౾ರಣ๏ೕಲ ෩ಲ฿ಜං ಇย౵  ෈ಸ౱ ൬ ಈ ຄൟ౨ ಡ เ౾ರಣ๏ೕಲ൤ಯ ಅඩಯಗಳඝ౬  ൟัൽದ౪ ฆ, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඛಮ౱ ඝ౬  ರ౾౹ ๭ಆಳ౶ ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಉತ౨ ಮ฿ದ ๭ೕಸದ ಞฃ൐ ಇං, ಅൿ ದಪ౭ ฿ದ ว಩ ๏ೕฯ౥  ಆಜರ෎ಀ, ಬ๾๛ ಒಂൿ ෦ೕಟฑ ಅಥ฿ 
๲ಂഔ෦ೕಟನბ ಕ౳ ಮโ ನನಡ ൟัൽಲ౵  ಮൡ౨  ಇൿ เ౾ರಣ๏ೕಲ ෩ಲโ ಆม౮  ಕಣಗಳඝ౬  ຄರ๰๯ತ౨ ං ಈ ಪ౳ ෽ೕಗโ 
๰ౘ౱ ฿ಜං ಮൡ౨  ౽ಳ೧ಯ ಅಗತ౲ เฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ เ౾ರಣ๏ೕಲ൤෷ ๸තಣბ ಅಂ౾ಅಂಶಗಳ ಪ౳ ౾౳ ෺෴ಜං ಏಃಂದฉ 
ඛಮಡ ൟัൽಲ౵ ದ ಅඛคೕ౾౹ ತ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯඝ౬  ඛೕโ ൟัൽฆโൽಲ౵  ನഷ෷ತ౨ ං ඛೕโ ๭౩ ರ฿ದ เ౾ರಣ๏ೕಲ൤ಯඝ౬  xt dk 
ඣೕലർಗ ඛೕโ ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴವ ๸ಭವඛೕಯ൤ಯඝ౬  ෥ತ౳  ඛ෽ೕ೧ಸಬ๾ൿ ಅൿ ๸තಣბ฿ಜ 
๸ಭವඛೕಯ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෈ಸ౱ ൬ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಆม౮  ಕಣದ ຄರ๰๯เಃ෵ಂದ ಆึ෵ർಗ ಇย౵  ಸಣ౧  ฏಧ౳ ವඝ౬  
ತ෴คಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಆม౮  ಕಣಗำ ಬฆತ౨ ๅ . ෩ಲಕ ಆದฉ ඦತರ ඛೕโ ๬ಧ౲ ฿ದ๠ౣ  ౾คർದ ౾ರಣವඝ౬  
ಬಯ๯ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇඞ౬  ಒಂൿ ยഡ ๏ೕഡ ಅඝ౬  ๻ಀൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ ಇඞ౬  ກೋ౞  ಸಣ౧  ౾ರಣವඝ౬  ತ෴ค๯ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  
ಅൿ ීൿ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಹಳൽ ๻ึಯ ෬ว ຄഷ෷ತ౨ ං ಅಥ฿ ຄഷ෷ತ౨ ං ಆದฉ ಅൿ ෎ฉ ಏඞ ಅಲ౵  
೉ನ౬ ದ ම෵ฯ ಅದ౽ౙ ಜ෻ ಅൿ ೉ನ౬ ದ ಬಣ౧ ಃౙ  ຄೕಗ෎ಀ ಮൡ౨  ඦತರ ಪರ෥൒ ಚൿคຄೕಗฤ ඩ౳ ฏ෗๯ತ౨ ං 
ಈಗ ಇโಗำ ಸൡ ಸว౮ ೖി ಸ౮ ഔಕದ ಪ౳ ൟඛඌಗำ ಮൡ౨  ಈ คೕൟಯ ಸว౮ ೖി ๻ึಗำ ಅವฆ ಚยಸಬ๾ൿ ಎಂൿ ඛೕโ 
ඣೕಡಬ๾ൿ ൿರඁಷౣ ವ๎൬ ಈ เವರൕ ಅಲ౵  ಪ౳ ෽ೕಗಃౙ  ൡಂ෇ ඛಜ ಈ ๭ೕಸದ ೗෺෷ ಇ๠ౣ  අಡ౥ ർಜರ෇ರൿ 
ಅൿ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜರ෎ಀ ಏಃಂದฉ ಸൡ ಸว౮ ೖി ലങಕౣ ฑ ಗಳඝ౬  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ  ലಜ౳ ಗัಡ ಬಹಳ ಹൟ౨ ರಃౙ  ಸคಸಬ๾ൿ 180
෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ, ฆದฑ ශೕിბ ಈ ൽ౾ౙ ඛಂದ ಈ ൽ౾ౙ ಡ ಬฆವ ಎม౵   ലಜ౳ ಗಳඝ౬  ಒಳತಳ౶ ฤ 180
ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ದฆ කโ 180 ലಜ౳  ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  360 ലಜ౳ ಗಳಲ౵  ಏಃಂದฉ ಸ෦౱ ൟಯ ෩ಲಕ ಆม౮  ಕಣಗำ ಈ 
ൽ౾ౙ ನย౵  ಹರഴವ ๸ಭವඛೕಯ൤෷ ಚൿคຄೕಞವ ๸ಭವඛೕಯ൤฀൤෻ ಇฆತ౨ ං. ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  කโ ຄಂൽฆವ 
ಅඃ ಆೕನ ൮ೕഓ ಮൡ౨  ಇโಗำ ಚยಸಬಲ౵  ಪ౳ ൟൽೕಪಕ ಪರංಗะಜๅ, ಇൿ ಪ౳ ෽ೕಗ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ඩ౳ ෽ೕಜಕ 
ಫย൞ಂಶದ ඩ౳ ൟඛಧ౲ ฿ಜൿ౪ , ಬಹಳ ඀ರ ಚย๯ൟ౨ ฆವ ಕಣಗำ ಬ๾๛ ๭ಞൟ౨ ಲ౵  ಎಂൿ කโ ಉഴಆಂലං౪ ೕๅ 
ಪರ෥൒เඛಂದ ಎม౵  ඀ರದย౵  ಚൿคຄೕಜං ಆದฉ ಪರ෥൒เನ ಮಧ౲ ූಗಃౙ  ಬಹಳ ಹൟ౨ ರದย౵  ಚย๯ವ ಕಣಗำ 

Pru
tor
@
IIT
K



ಚൿคຄೕಞൟ౨ ๅ, කඝ ಈ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ಫย൞ಂಶವඝ౬  ಬಹಳ เವರ฿ಜ ಚ೉ბಸยං౪ ೕච ಏಃಂದฉ කඝ ඛಮಡ ຂัඈ൤ 
ಇൿ ฿౲ ಌ౲ ඛ๯ವ ಪ౳ ෽ೕಗಗಳย౵  ಒಂർಜං. ෡ತ๎ಸ౨ იದ ಇൟ๻ಸโ ಡยย෽ೕನ ೔ದ౳ ನ ಀัಗำ ಅಥ฿ ಞฆಗ౳ ಹದ 
೔ದ౳ ನ เೕౘൕ ಅಥ฿ ಆ เಷಯ౽ౙ ಜ ๻ว ಆೕನ เೕౘൕ ෦ೕഡ ಇ൞౲ ൽ ಇ൞౲ ൽ ಅಥ฿ ෭ಃಲ౺ ඨ ෥ഷยಂ಩ ಪ౳ ෽ೕಗ 
ಇൿ ฿౲ ಌ౲ ඛ๯ವ ಪ౳ ෽ೕಗಗಳย౵  ಒಂർಜං ಮൡ౨  ಆಮൿ ಸค ಏඝ ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ ಇโ ඩ౳ ෽ೕಜಕ 
ಫย൞ಂಶಗะಜๅ ඛೕโ ಈ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ಫย൞ಂಶಗಳඝ౬  ಪ౳ ๯౨ ತಪലಸฤ කඝ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ඦತರ ಈ ಪ౳ ෽ೕಗದ 
เ๔౵ ೕಷൕಡ ๼ಂൟฆಜ ಸค ෮ದฤ ಎಚ౞ คಃ ಇൿ ඛಖರ฿ಜ ฆದฑ ශೕിბ ಪ౳ ෽ೕಗವಲ౵  ಆದฉ เ෗ನ౬  ಆไൟ౨ ෴ಜං ಆದฉ
ಫย൞ಂಶಗำ ಞ൏ತ౱ ಕ฿ಜ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಅโ เ๔౵ ೕಷൕಯย౵  ಸ෥ನ฿ಜๅ ಮൡ౨  ಇย౵  ඛೕโ ๼ೕย฀ ಆม౮  ಕಣವඝ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ಲ౵  ಆದฉ ඛೕโ 
඲౳ ೕഓඨ ಅඝ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ൽ౪ ೕค ಅൿ 2mb 
ಆದ౪ คಂದ ಕല෫ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಮൡ౨  ಕല෫ ಶ౾౨ ෴ಜං ඛೕโ ಏನඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ ೉ನ౬ ದ เฆದ౫  ຃ഺ౳ ೕಜඨ 
ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಅඝ౬  ಚൿค๯ൟ౨ ൽ౪ ೕค ಇൿ ඪ මಸ౮ ರ๺ เฆದ౫ ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ැೕฃඨ เฆದ౫ ฿ಜං ಇๅಲ౵ ใ ಒಂඃ 
ಞ൏ತ౱ ಕ ಲౘಣವඝ౬  ൧ೕค๯ತ౨ ๅ, ಇൿ ಅౘದ ෬ว ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ಚൿฆเಃಯ ಆೕನ ಅಥ฿ කඝ ಇฆವ x 
๼෨౱ ಖ ಆೕನ฿ಜං ඛೕโ ๒ನ౲ ൽಂದ ඩ౳ ฏ෗๯ವ ಒಂൿ ඛ෦ಷದย౵  ಬฉಯยൽ౪ ೕค ಅಂದฉ ๸තಣბ฿ಜ ෴โඃ 
ಚൿฆเಃ ಇಲ౵  , ಅದඝ౬  ම฿ბฑ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ඛೕโ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಅಥ฿ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಅ෴ඝ 
ກೋ౞  ກೋ౞  ಚൿคຄೕಞൟ౨ ฆವ ಆೕನವඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ฆ๋൤ ಚൿฆเಃ ಮൡ౨  ඛೕโ 180 ലಜ౳ ಗಳ๠ౣ  d 
ತฤඪർಗ ಎว౽ౣ იನ౛ ำ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ౘ෦๭ ಎว౽ౣ იನ౛ ಳಲ౵  ຃ഺ౳ ೕಜඨ ඞ౲ ౾౵ ಯಸ౛ ำ ತಮ౱  ෥ಗბವඝ౬  ๼ಂൟฆಜ๯ತ౨ ๅ 
ಮൡ౨  ಇൿ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ౽౳ ๺ ๲ౘඨ ౽౳ ๺ ๲ౘඨ ಗคಷ౤ ฿ಜං මವბിბ ๬ౙ ౲ ಟคಂ಩ , ඛೕโ ౽౳ ๺ ๲ౘඨ ಆೕನವඝ౬  
ກ೉౞ ๯൞౨  ຄೕඈ൤ ಅൿ ಕല෫෴ಗฤ ඩ౳ ฏಭ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ನಮ౱  ಉං౪ ೕಶಗัಛಜ ಅಡ౥  เූಗ ෴โൿ ౽౳ ๺ 
๲ౘඨ ಅඝ౬  ಚൿค๯ವ ౽౳ ๺ ๲ౘඨ ಆೕನโ ෩ಲේತ฿ಜ ಕಣಗಳ ๸ಒ౲  ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಆೕನದย౵  ಬฆโൿ 
ಘലತ฿ಜ෸ ಈ ๸ಒ౲ ෷ ඛൽბಷౣ  ಆೕನದย౵  ಬฆವ ಕಣಗಳ ූಗ฿ಜರ෎ಀ ಎಂ්ൿ ನಮಡ ෨ಖ౲ ฿ൿංಂದฉ , 
ಇൿ ೉ಕౙ ർಜದ౪ ง ಮൡ౨  ೉ಕౙ ർಜದ౪ ง ಇൿ ๒ನ౲ ಃౙ  ຄೕಞโൽಲ౵ . ನಮಡ ಬಹಳ ෨ಖ౲  ಆದฉ ಇൿ ಃಲโ ๭ೕ෦ತ 
෰ಲ౲ ದย౵  ๬౲ ೋชഔಂ಩ ಆಜං ಮൡ౨  ಅൿ ನಮಡ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ เಷಯ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅಂ౾ ಅಂಶโ කโ ຄಂൽฆವ เಷಯ฿ಜං ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ කඝ ඛಮಡ ಅย౵  ຂัฆವ ಪ౳ ෨ಖ 
็๏ಷౣ ౲ ಗำ ෴โโ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ഓ౲ භ ෥ഴವย౵  ತඬ౭  ෥ലං౪ ೕච ಇದರ ಬಡ౛  ನನಡ ൡಂ෇ เ๝ದเං ກ೉౞ ನ ಆม౮  ಕಣಗำ 
ಚൿคຄೕಜಲ౵ , ಅโಗำ เಚยತ฿ಜ ๻ൿຄೕಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಆม౮  ಕಣಗಳ ๸ಒ౲ ෷ ಚൿคຄೕಞತ౨ ං ൡಲකತ౱ ಕ฿ಜ
๬ಕ๠ౣ  අಡ౥ ർಜං ಮൡ౨  ಮ൤౨  ಅ൵ბಸฤ ಇൿ ನಮಡ ಸಮ๬౲ ತ౱ ಕ ಸಮ๲౲ ෴ಗยං, කඝ ඬನฃವൟბ๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಇൿ 
ಎว౽ౣ იඨ ಆಜರ෇ರൿ ಅൿ ಎರവ ๬ฤಗಳย౵  ಆม౮  ಕಣ฿ಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ದಯเഖౣ  ಅದರತ౨  ಗಮನ ಆല ಸค ಈಗ කโ ๼ಂൟฆತೕಣ ฆದฑ ශೕിბ ಪ౳ ෽ೕಗದ ಃಲโ ಕണಣ 
เ๔౵ ೕಷൕಯඝ౬  ෥ಡฤ කโ ಪರ෥൒เನ ಕೈ౞  ೉ತ౳ ವඝ౬  ෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಘನ ชಒ෷ ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶವඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಧකತ౱ ಕ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಇย౵  เತคಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಎม౵  റ౲ ๜ ෥ലದ ชಒಗำ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ๅ
, ಅൿ ನಮ౱  ಬั ൭ಂಪ౺ ඨ ຂำತ౨ ං ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಒಳಜๅ ಆದฉ ත฿ბಗ౳ ಹเಲ౵ ං කโ ಃಲโ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  
ຄರಜನ ಃಲโ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ಒಳಡ ಇഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ฆದฑ ශೕിბ ಪ౳ ෽ೕಗโ เ ಎಂൿ ຂำโದඝ౬  කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ
ඛೕโ ಃಲโ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ඣೕലದฉ ಎว౽ౣ იඨ ನ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ೓ಕൽಂದ ಆಜං, c 0.5 mv 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪರ෥൒ ෡ತ๎ಸ౨ იವඝ౬  ෥ഴ฿ಗ ಘಟಕಗಳඝ౬  ಬಳಸฤ ಅඝಁಲಕರ฿ಜಲ౵  ಪರ෥൒ si 
ಘಟಕಗำ ಮൡ౨  ๸ීඌತ฿ದโಗಳඝ౬  ಬಳಸฤ ಅඝಁಲಕರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಒ ౶ึ ಯൿ ๭ ๲ౙ ౷ ೕฑ ෩ಲಕ 0.5 ಅඝ౬  ಬಳಸฤ ඛೕโ ඛಜ฿ಜ෸ ಅದඝ౬  ๬෥ನ౲  ಘಟಕಗะಜ mbv 
ಪคವൟბಸฤ ಬಯ๭ದฉ, ಎว౽ౣ იඨ ่ೕฯౣ  ඛಂದ ೱฯ ಡ ຂಡ ຄೕಞโൿ ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅದඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ ಆದฉ ಆม౮  ಕಣದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ 4 ೧เ ๭ ವಗბ฿ಜං ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ 1 ෫เ 
චನඪ๯൤౨ ೕච  ಎว౽ౣ იඨ ่ೕฯౣ  ನ ಶ౾౨ ಡ  ಮൡ౨   ೧෕  ಎว౽ౣ იඨ ่ೕฯౣ  ಗಳ ಶ౾౨ ಡ  ಆಜං, 6 10 1 9 10
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ຂำൟ౨ ං౪ ೕๅ, ಎว౽ౣ იඨ ನ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಮൡ౨  ಆม౮  ಕಣದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಅඝඩತವඝ౬  කโ 
ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ನย౵  ෩ಲේತ฿ಜ 0.5 คಂದ 10 ಃౙ  6 ರ ಶ౾౨ ಡ 4 คಂದ 10 คಂದ 9 ರ ಶ౾౨ ಡ 9 ರ ಶ౾౨ ಡ 10 ෭ನ๺ 4 ರ ಶ౾౨  ಎಂൿ
ຂูೕಣ , ಅಂದฉ ನನ౬  ಎว౽ౣ იඨ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ කඝ ඛಖರ฿ಜ ಬฉಯಬว౵  ඛೕโ ෦ೕ ಎಂൿ ຂำವ ಆม౮  ಕಣ౾ౙ ಂತ 
๸ಒ౲  ಎಂഖ ๬เರ ಪഖౣ  ಹಞರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಜ฿ಜ ಎಂഖ ๬เರ ౙಁ  ກೋ౞  ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, ๻ಛಜ කඝ ಎว౽ౣ იඨ ಮൡ౨  ಆม౮  ಕಣದ 
ಚൿฆเಃಯ ಬಡ౛  ෽ೕ೉๭ದฉ, ಆม౮  ಕಣโ ຄೕಜ ಎว౽ౣ იඨ ಡ ಬലൽං ಎಂൿ කඝ ಊ๼๭ದฉ ಅൿ අಡ౥  ಟ౳ ಋ 
ಇದ౪ ಂ൤. ຄೕಜ ಒಂൿ ಸಣ౧  ಇഔౣ ಡ ಅಥ฿ ೎ಂಡඝ౬  ຄഷಯฤ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದರಥბ ಟ౳ ಋ ಅඃ ๆಗದย౵  
ಚย๯โದඝ౬  ෨ಂൿವค๯ತ౨ ං ಆದฉ ೎ಂഴಗึಲ౵ ใ ಚൿคຄೕಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಇൿ ಟ౳ ಕ౬  ಚಲචಯ ෬ว ಅ๣ౣ ೕඞ 
ಪค൏ಮ ෈ೕฆโൽಲ౵  ಅಥ฿ ನನ౬  ಸຄೕඅ౲ ೕಜಗಳย౵  ಒಬ౯ ฆ ಒಂൿ ೎ಂലನൿ౪  ಮൡ౨  ಒಂൿ ಸಣ౧  ๸ಒ౲ ಯ ඪඨ ಗำ 
ඛೕโ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർದ ඪඨ ಗಳඝ౬  ๻౾ൽ౪ ೕค ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಮൡ౨  ೎ಂഴ ൡಂ෇ ූರ฿ಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  ඪඨ ಗำ 
ൡಂ෇ ಹಞರ฿ಜದ౪ ฉ ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ ඛಮ౱  ೎ಂಡඝ౬  ಎ๲෵ค ಎಲ౵ ง ಅย౵  ກಲౣ ฑ ๲ౙ ಲౣ ฑ ຄೕಞ൞౨ ฉ ಆದฉ ೎ಂഴ 
ಅದರ ๆಗದย౵  ෴โඃ ಗಮකಹბ ಬದมವൕ෵ಲ౵ ං ತನ౬  ൽ౾ౙ ನย౵  ಚย๯ತ౨ ศ ಇฆತ౨ ං , ಅಂದฉ ಈ ಚൿฆเಃಯย౵  
ಆม౮  ಕಣದ ಆๆಗದ ಆೕನದย౵  ಬದมವൕ෴ದฉ ಏಃಂದฉ ಬฆತ౨ ๅ ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಎม౵  ಚൿฆเಃಗำ ෩ಲේತ฿ಜ ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶಗಳ ౽ರಣൽಂർಜ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದโ 
ಆದ౪ คಂದ ಭเಷ౲ ದ ಎม౵  ಉං౪ ೕಶಗัಛಜ කโ ಎว౽ౣ იನ౛ ಳඝ౬  ඛಲბ౾౹ ಸยං౪ ೕๅ ಬ๾๛ ಃಲโ ಎว౽ౣ იನ౛ ำ ಃಟౣ ർಜ 
ຄഷದโ ಮൡ౨  ಅโಗำ ๻คຄೕಜๅ ಮൡ౨  කโ ಅದರ ಬಡ౛  ೉ಂൟ๯โൽಲ౵  ಆದฉ ෨ಖ౲ ฿ൿൿ ലങಕౣ ฑ ಆม౮  ಕಣ 
ಮൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ನഴๅ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ෥ಡฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟั෷โൿ ಏಃಂದฉ ಎว౽ౣ იඨ 
ಪ౳ ൟൽೕಪಕವඝ౬  ಉಂഖ෥ಡಬ๾ൿ ಆದฉ ಸൡ ಸว౮ ೖി ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಆม౮  ಕಣಃౙ  ๰ౘ౱ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ಗัಡ ಅಲ౵  ๏ೕฯ౥  ಅඝ౬  ຄഷ෷ൟ౨ ರಬ๾ൿ ಈಗ ಅವฆ 
ലങಕౣ ฑ ಅඝ౬  ຄഷ෷ൟ౨ ർ౪ ฉ 
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ಆದ౪ คಂದ ലങಕౣ ฑ ෨ಖ౲ ฿ಜං ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ කโ ತඬ౭  ๚ಀಗಳඝ౬  ಪഷಯಬ๾ൿ ಈಗ ಎม౵  ಧකತ౱ ಕ ๑ಲౙ ಗำ 
඀ರದย౵  เತคಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ r 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ತೕಳ฿ಜං ಮൡ౨  ಈ ಅಂತರโ ಆಜฆತ౨ ං ಈ ೉ತ౳ ವඝ౬  ತ෴ค๯฿ಗ කඝ ෴โඃ ඛൽბಷౣ  r 
ಊກಯඝ౬  ෥ഴൟ౨ ಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෴฿ಗล ಒಂൿ ತೕಳವඝ౬  ๲ึಯಬว౵ , ಅൿ ඛฏತರ ಅಥ฿ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ฿ದ ಮൡ౨  ಈ ಆฑ ​​ಎม౵  
ಧකತ౱ ಕ ๑ಲౙ ಗಳඝ౬  ๯ൡ౨ ವค෷ತ౨ ං ಕඛಷ౤  ൟ౳ ಜ౲ ದ ಕඛಷ౤  ൟ౳ ಜ౲ ದ ತೕಳโ ಎม౵  ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶಗಳඝ౬  ಅൟಕ౳ ෦๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කඝ ಊ๼๯ൟ౨ ฆโൿ ಏචಂದฉ, ಈ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಅಥ฿ ಈ ಪರ෥൒เನ ಕഷಡ ಆม౮  ಕಣโ ಬฆൟ౨ ං 
ಎಂൿ කโ ൟัൿಆ ౶ู ೕಣ. ಪರ෥൒เನ ಛತ౳ ౾ౙ ಂತ ಪರ෥൒เನ ಛತ౳ ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಪರ෥൒เನ 
ಛತ౳ โ  คಂದ ෭ನ๺  ෦ೕಟฑ ಗಳ ಪವฑ ನ ಕ౳ ಮದย౵ ං 10 10
ಆದ౪ คಂದ ಧකತ౱ ಕ ೈ೴ბ ಅඝ౬  เತค๭ದฉ ಅൿ ಇರ෎ಀ ෭ನ๺  ෦ೕಟฑ ಗಳ ಶ౾౨ ಡ  ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ r 10 10
ಸಮකಜฆತ౨ ං, කโ ಧකತ౱ ಕ เತರൕಯඝ౬  ಊ๼๵ೕಣ ಮൡ౨  ಆม౮  ಕಣಃౙ  ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ ಄ูೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ತೕม౽ರದ ಸ෦౱ ൟೕಯ เತರൕಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ನನ౬  ಆม౮  ಕಣโ ಶ౾౨ ෽ಂൽಡ ಬฆൟ౨ ං ಐൿ 
ඩ෵ಂഡ වํ ෫เಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං , ಈ ಆม౮  ಕಣโ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶඅಂൽಡ เೕ๬ವඝ౬  
ಸ෦ೕඪಸಬ๾ർದ ಕඛಷ౤  ඀ರ ಎ๠ౣ  ಎಂൿ කโ ಈಗ ಒರഓಜ ಅಂർ೩ ෥ಡมಞโൽಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಧකತ౱ ಕ ೈ೴ბ ೯൤ಡ ಅൿ ಎಂ්ൿ 87 ೉ನ౬ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಪರ෥൒ ๸ಒ౲  87 ಮൡ౨  ಇൿ h 
ඛಮ౱  เಭಜචಯඝ౬  ຄಂൽං ಧකತ౱ ಕ ೈ೴ბ ಪ౵ ๺ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. q 
ಆದ౪ คಂದ ಆม౮  ಕಣโ ಎರഴ ෸ඛഡ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಒ෷౲ ತ౨ ං, ೉ನ౬ ದ ಒ෷౲ ವ ಪರ෥൒ಗำ 87 ෸ඛഡ ೈ೴ბ 
ಅඝ౬  ຄ൧౨ ෷౲ ತ౨ ๅ. ತഷತೕഷ෴ಜರฤ කโ ಄ำൟ౨ ฆโൿ ಅൿ ๼ಂൟฆಞವ ෮ದฤ ಸ෦ೕඪ๯เಃಯ ಕඛಷ౤  
ಅಂತರ ෴โൿ ಎಂൿ කโ ಄ำವ ಪ౳ ๔౬ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕච ಎಂൿ ว౽ౙ ೈರ ෥ഴโൿ ൡಂ෇ ๯ಲಭ කඝ 87 ಅඝ౬  2 ಡ ೓ಕಃౙ  ಬฉ෷൤౨ ೕච e 

ಎඪ౺ มඨ ಜಂತ ಕല෫෵ಲ౵ , ಇൿ เඋನದ ಕඛಷ౤  ಅಂತರโ ಆม౮  ಕಣದ ಶ౾౨ ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ, ಇൿ 5.5 4 pi mev 
ಶ౾౨ ෴ಜං, ಇದඝ౬  කโ ಸ෦ೕಕคಸยං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෩ಲේತ฿ಜ ಆม౮ ದ ಚಲನ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಸ෦ೕಕค๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ෵ฆವ ಕಣಗำ ಎರവ 
ಸ෥ನ฿ർಗ ಚಲನ ಶ౾౨ ෷ ಅඦತದย౵  ಒഖౣ  ಶ౾౨ ෷ 5.5 ಆಜದ౪ ฉ ಅൿ ಎม౵  ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ෴ർಗ ಆม౮  ಕಣโ mub 
ತನ౬  ෥ಗბವඝ౬  ๼ಂದಃౙ  ಪ൤౨ ಹಚ౞ ෎౽ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏකಜං౪ ೕๅ ಎಂ්ൿ เඋನದ ಕඛಷ౤  ಅಂತರದ ಇ ඀ರโ 87 คಂದ 2 ಃౙ  ಇ ೓ಕದ ෬ว 4 ಎඪ౺ มඨ pi 

ವฉಡ ಇฆโൽಲ౵ , ಅൿ ಈಗ ನನ౬  ಬั ಏඛං ಎಂದฉ කโ ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ ඛಜ฿ಜ ಇದඝ౬  ඣೕഴโൿ 5.5 muv 
ಮൡ౨  ಅದರ ๸ීಧ เೕ๬ เ ಆฑ ಏඝ ಎಂൿ ಄ำโൿ ಮൡ౨  ඦತರ ಪರ෥൒เನ ರಚච ຂಜರ෎ಀ ಮൡ౨  කโ 
෨ಂൽನ ತರಗൟಯย౵  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಎಂ්ದರ ಀคൡ කโ ೉ಂൟಸ෎౽ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಃಲಸ ෥ಡฤ ಮൡ౨  ෭ನ๺ 14 ರ ಶ౾౨ ෵ಂದ 10 ರ ಕ౳ ಮವඝ౬  ಪค๏ೕยಸฤ කඝ ඛ෫౱ ಲ౵ ರඝ౬  
಄ำ൤౨ ೕච. ෦ೕಟฑ ಗำ ಇൿ ನಮಡ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ๸ಒ౲ ෴ಜං ಮൡ౨  ඛಮ౱  ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ನಮ౱  
ಅಧ౲ ಯನವඝ౬  ෨ಂൿವค๯൤౨ ೕๅ 
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