
সুϕভাত আপনােদর সকলেক আজ এই বক্তৃতায় আমরা যা কভার করেত যাΝИ তা হল পরমাণুর গঠন যা 20 শতেকর সমѷ 
িবকােশর জনҝ অসাধারণভােব ვ჈Яপূণ κ এমনিক 21 শতেকও
 তাই পরমাণুর গঠন মূলত ϕথেম জিড়ত রাদারেফােডκর Љািসক পরীϠার সমѷ উপলিѐ যখন িতিন έসানার িনউিЉয়ােসর আলফা 
কণা ছিড়েয় িদেয়িছেলন যােক আমরা আজ έসানার িনউিЉয়া বেল থািক এবং তারপের অবশҝই রাদারেফাডκ িবিϠчকরণ έথেক 
অনুসরণ করা ςেহর মেডলΜটেক 
έѺকেϊােѴািপক έডটার সােথ এবং খুব সমসҝার সােথ িমিলত হেত হেয়িছল।
  পরমাণুর Ѹািয়েЯর জনҝ যার জনҝ έবার তার মেডল িদেয়েছন
 তাই অনҝ কথায় আমরা আজ Љােস যা আেলাচনা করেত যাΝИ তা হল পদাথ κিবদҝার সবেচেয় ვ჈Яপূণ κ িবকােশর একΜট কারণ 
আমরা যিদ পদােথ κর έমৗিলক উপাদানვিল বুঝেত পাির তেব বািক কাঠ।
  একΜট িবশদ িবষয় হেব তেব জΜটল হেত পাের έযমনΜট আিম আপনােক আমার έশষ έলকচাের িডপ রিল ওয়ােভর ধারণাΜট 
বেলিছলাম  বা মҝাটার ওেয়ভ আসেল ϕবিত κত হেয়িছল έবাহর তার মেডল έদওয়ার পর বাѷেব έবাহর তার মেডল έদওয়ার বቍ es 
বছর পের
 তাই ঐিতহািসকভােব িড ϗাউিল ϕভািবত হেয়িছেলন িতিন έবাহেরর ϕѷািবত এই িবেশষ কϠপথ еারা ϕভািবত হেয়িছেলন এবং 
িতিন έভেবিছেলন έয এΜট Ѹায়ী তরেДর সােথ সামПসҝপূণ κ হেত পাের।
  পদাথ κ তরেДর িকᅀ এΜট έসই দৃΜѭভিД নয় যা আমরা এই έকােস κ িনΝИ Μঠক έযমনΜট έসই দৃΜѭভিД নয় যা আপনার 12 তম 
έϜিণেত έকােস κ έনওয়া হয়crt 
 তাই আিম έসই ধারণায় িফের আসব তেব আমােদর মেন রাখা উিচত έয পরমাণুর গঠন পদাথ κ তরেДর ধারণার আেগ
 তাই έশষ বক্তৃতায় আমরা যা কেরিছ তা হল পদাথ κ তরেДর ধারণাΜট ϕবতκন করা এবং আমরা এই ধারণাΜটর একΜট পরীϠামূলক 
ϕদশ κন িদেয়িছলাম এΜট একΜট হাইেপািথিসস যা িডপ রিল еারা উЬাপন করা হেয়িছল িকᅀ তারপের έডিভসন এবং ডাম κার মাধҝেম
তােদর বুΝдদীч পরীϠাვিল আসেল একΜট িনেকল ΝοѶােলর ইেলϢনვিলেক িবΝИт করেত সϠম হেয়িছল
 তাই আমােদর সব κদা মেন রাখা উিচত িবখҝাত সূϏ 2 হল έথেক 2 িসন িথটা লҝাїডার সমানd eq  ual d n 
 তাই িবিϠч έকাণΜট এই সূϏ еারা িনয়িϴত হয় হল িবИΦ রেণর οম হল ѻΜটক লҝাїডার সমতলვিলর মেধҝ বҝবধান হল n d 
তরДৈদঘ κҝ
 তাই িবিϠч ফলাফল এই সূেϏর সােথ সামПসҝপূণ κ িছল যা  তরেДর জনҝ ίবধ এবং কণা িহসােব তারা ইেলকϊন έথেক যা আশা 
কেরিছল তা নয় তেব আমােদর মেন রাখা উিচত έয কҝােথাড রΝѪ বা έসই িবষেয়র জনҝ পরীϠাვিল এমনিক ই পিরমাপ еারা 
দৃঢ়ভােব ϕѷাব করা হেয়েছ έয তারা ইেলকϊন আসেল খুব Ϡুϒ কণা
 তাই আবারও আমােদর কােছ রেয়েছ  আেলার 
έϠেϏ হѷেϠপ এবং িবИΦ রেণর έϠেϏ আমরা έয একই ίеততার  সљুখীন হেয়িছ έসই একই ίеততার সљুখীন হই।
  έভােѝজ еারা আপিন যখন έচৗїক έϠেϏর ϊҝাকვিল έদখেছন ইতҝািদ ইতҝািদ একΜট এর মেতা আচরণ কের pa rticle 
িকᅀ তারপর যখন এΜট একΜট িনেকল ѻΜটক έথেক িবিϠч হয় তখন এΜট সুрর িবИΦ রণ িনদশ κন έদখায়
 তাই আমােদর মেন রাখেত হেব έয আিম পরমাণুর গঠন িনেয় আেলাচনা করার আেগ আিম আপনােক সতকκ কের একΜট 
আেলাচনা করেত চাই έয আমােদর কতটা সতকκ হওয়া উিচত।
  তরেДর ধারণাΜট বҝবহার করার έϠেϏ , িবেশষ কের যখন এΜট পদাথ κ তরেДর έϠেϏ আেস,
 তাই আমােক Ѽরণ কিরেয় έদওয়া যাক আেলার έϠেϏ এবং পদােথ κর έϠেϏ আমরা কী কেরিছ
 তাই আসুন আেলার তিড়ৎ έচৗїকীয় িবিকরণ িদেয় ზ჈ কির
 তাই ইেলেϢামҝাগেনΜটক έϠেϏ িবিকরণ আমােদর কােছ দুΜট ვ჈Яপূণ κ অিভবҝΝЅ রেয়েছ সমান এবং িеতীয় রািশΜট e h nu 
Ѻѭতই έদওয়া হয় সমান еারা সমѷ তরДৈদঘ κҝ একই গিতেত ϕচার কের যা еারা িনেদκিশত হয় যা 3 έথেক 10 এর শΝЅ v c c 
ϕিত έসেকেн 8 িকেলািমটার এবং এΜট  অনҝ কথায় নতΦ ন লҝাїডা ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যখন আমরা একΜট শΝЅেক একΜট 
কѕােВর সােথ যুЅ কির একΜট শΝЅেক সংযুЅ কের এবং আমরা একই শΝЅেক একΜট তরДৈদেঘ κҝর সােথ যুЅ কির nu nu 
কারণ একΜট এর পের  আমার লҝাїডা еারা ছাড়া আর িকছΦ ই নয়ll nu c 
 তাই এΜট সѕূণ κভােব পরীϠার িবষয় έয আপিন এই িনিদκѭ িবрেুত কѕােВর সােথ শΝЅ বা শΝЅেক তরДৈদেঘ κҝর সােথ সѕিকκত
করেত চান িকনা 
এবং
 তাই আিম িলখেত পাির ফেটাইেলিϢক ইেফেЄর উপর আমার বক্তৃতাვিলেত আিম e is equal to hc by lambda 
যΝুЅ িদেয়িছলাম έয এΜট ቀপদী তϬ έথেক অনুসরণ কের এই সমѷ িকছΦ ই ফাকঁা
 তাই মেন হেИ আমরা দুΜট έঘাড়া পড়িছ কখনও মҝাЊওেয়েলর এবং কখনও কখনও ъҝােВর έঘাড়া এখন যিদ আিম মҝাЊওেয়েল 
িফের আিস  যুেগর পুরােনা তরД তϬ যার অবশҝই একΜট দুদκাо পরীϠামূলক ϕমাণ রেয়েছ মҝাЊওেয়ল বেলেছন έয যিদ আমার 
কােছ একΜট একরঙা সমতল তরД থােক তাহেল বলুন তাহেল শΝЅর ঘনЯ এর একΜট ফҝাЄর еারা ভরেবগ ঘনেЯর সােথ c 
সѕিকκত
 তাই এΜট শΝЅ ঘনЯ এবং এΜট হল ভরেবগ ঘনЯ
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 তাই আিম শΝЅর ঘনЯ এবং ভরেবগ ঘনЯ বলেত কী বুΝঝ έযΜট ϕিত ইউিনট আয়তেনর িবিকরণ еারা বািহত শΝЅ এবং ভরেবগ 
ঘনЯ হল ϕিত ইউিনট আয়তেনর িবিকরণ еারা বািহত ভরেবগ যা আিম  আমােদর এখন যা আেছ িমѶার ъҝাВ এΜটর সােথ 
সѕিকκত এবং এর সােথ সѕিকκত একΜট িনিদκѭ সংখҝক কণােক সংযুЅ  করেত চান
 তাই আপনার যিদ একΜট ϕদЫ িϖেকােয়Νхর িবিকরণ সѕিকκত শΝЅর ঘনЯ থােক
 তাই আপিন যিদ চান তেব আিম এখােন সাবΝϽц রাখেত পাির যিদ আিম  তাহেল আমরা যা করব তা হল έফাটেনর έফাটন nu 
সংখҝা ঘনেЯর সংখҝার ঘনЯ ϕবতκন করা 
আমরা এখন έফাটেনর এই সংখҝার ঘনЯেক শΝЅর ঘনেЯর সােথ সংযুЅ কির তাহেল আমরা কীভােব করব έয ϕিতΜট έফাটন 
একΜট শΝЅ বহন কের
 তাই আসুন িলিখ  έয িনেচ ϕিতΜট έফাটন একΜট শΝЅ বহন কেরh nu 
 তাই έফাটন ϕিত ইউিনট আয়তেন একΜট শΝЅ বহন কেরn nh nu 
 তাই এর সমান যা আমােদর কােছ আেছ িকᅀ তারপর έযেহতΦ  এΜট еারা έদওয়া হেয়েছu nh nu pi c 
 তাই আিম এখােন একΜট সাবΝϽц রাখব এখােন একΜট সাবΝϽц নতΦ ন রাখা হেব এΜট έসই িনিদκѭ িϖেকােয়Νхর সােথ যুЅ nu 
শΝЅর ঘনЯ িক আমরা উপসংহাের উপনীত হই আমরা উপসংহাের έপৗηছাই έয যিদ আপিন তাকান তেব এΜট pi nu nh nu 
ছাড়া আর িকছΦ ই নয় o get

এবং еারা িস িকছΦ ই নয় িকᅀ আমরা লҝাїডা সѕেকκ যা έপেত যাΝИ so nu 
 তাই আমােদর মেন রাখা যাক সমান লҝাїডা হল যা আমার কােছ আেছc nu 
 তাই еারা ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যা লҝাїডা еারা হয় মেন রাখা হল έফাটেনর সােথ সংখҝার ঘনЯ এত έবিশ nu c 1 nh n 
έফাটন যুЅ
 তাই লҝাїডা еারা এই এর একΜট ϕাকৃিতক বҝাখҝা রেয়েছh 
 তাই আমরা বিল έয еারা লҝাїডা ϕিতΜট έফাটন еারা বািহত গিতেবগ হল ϕিতΜট έফাটন еারা বািহত ভরেবগ h 
তাই ъҝাВ অনুমান ზধুমাϏ নয় একΜট শΝЅেক একΜট কѕােВর সােথ যুЅ কের এΜট কѕােВর সােথ ভরেবেগর সােথ বা έসই 
িবষেয়র জনҝ তরДৈদেঘ κҝর সােথও যুЅ কের এবং এΜটই িনযЅু কেরন এমনিক বহৃদায়তন কণার έϠেϏও িতিন যা d broly 
কেরিছেলন এΜট মূলত একΜট খুব সংিϠч সারাংশ।
  আমরা আেগর বক্তৃতায় যা কভার কেরিছ, তেব যখন বҝাপার তরেДর কথা আেস তখন একΜট জΜটলতা থােক এবং এΜট এমন 
িকছΦ  যা আমােদর মেন রাখেত হেব έয আমােদর অেনকვিল অিভবҝΝЅ রেয়েছ
 তাই  আিম যা করব তা হল আিম পদােথ κর িদেক তাকাব,
 তাই আসুন আমরা বিল ইেলϢন
 তাই এখােন আিম এΜটেক একΜট কণার দৃΜѭেকাণ έথেক έদিখ এবং এখােন আিম এΜটেক একΜট তরেДর দৃΜѭেকাণ έথেক έদিখ 
এখন আসুন এΜটর দৃΜѭেকাণ έথেক έবাঝার έচѭা কির একΜট কণা আমার শΝЅ বগ κ еারা έদওয়া হয় দুই িমটােরর উপের έযখােন p 

হল কণাΜটর ভরেবগp 
 তাই যা অেধ κক বগ κেϠেϏর সমানmv 
 তাই শΝЅ এবং ভরেবেগর মেধҝ সѕকκ еারা έদওয়া হয় বগ κ এবং আমার ভরেবগ হল  অবশҝই e p 2m mv
 তাই এই সѕকκვিলেক আিম বলব হল িনউটিনয়ান সѕকκ বা অ- আেপিϠক সѕকκ অবশҝই έকউ বলেত পাের nr nr 
আপিন έকন এΜট বҝবহার করেছন আেপিϠকতা έথেক আসা শΝЅ এবং গিতর জনҝ আরও সΜঠক অিভবҝΝЅ আপিন 
আেপিϠকতার অিভবҝΝЅর সােথ পিরিচত।
 শΝЅর ভর ሺΜট আসেল আমরা আরও আেলাচনা করেত যাΝИ έয কেয়কΜট বক্তৃতার পর পরবতλ কেয়কΜট έলকচাের
 তাই আিম িলখব সমান বগ κমূেলর উপর 1 িবেয়াগ বগ κ еারা বগ κ এবং এর সমান ওভার ჈েটর 1 িবেয়াগ e mc v c p mv v 
বগ κাকার еারা বগ κেϠϏ এইვিল অিভবҝΝЅ এবং এΜটেক আিম বলব আইনѶাইেনর আেপিϠকতা έথেক আসেছc er 
 তাই এইვিল হল আইনѶাইেনর সѕকκ এইვিল হল িনউটিনয়ান সѕকκ তরД সѕেকκ কী তা একΜট আেপিϠক কণা έহাক বা 
অ-  আেপিϠক কণা ъҝাВ হাইেপািথিসস এবং িডপ έϗািল হাইেপািথিসস পিরবত κন কের না έযΜট একΜট খুব ვ჈Яপূণ κ িবষয়
 তাই তােদর উভেয়র জনҝই আমােদর কােছ একΜট সাধারণ সূϏ আেছ সমান এবং সমান এর িকᅀ e h nu p h lambda 
পেয়л হল আপিন έয িমিনট έদেবন  এবং আপিন আমােক এবং িদেИনme e p nu lambda 
 তাই আমার অিবলেї έবেগর জনҝ একΜট অিভবҝΝЅ িলখেত সϠম হওয়া উিচত
 তাই এখােন হল কণা কণার গিতর έবগ আমােদর বলা যাক έযখােন এখােন আমার তরДেক িহসােব έলখা έযেত পাের  v v nu 

এবং έত িক যা ই еারা এবং হল еারা যা еারা যখন এΜট ϕকািশত হয় তখন lambda lambda nu h lambda h p e p 
িচоার িকছΦ  έনই কারণ আমরা এর সমান সѕকκ িদেয় ზ჈ কেরিছ িকᅀ ওহ আমরা έদখেত পাΝИ কণার ছিব িনেয় pc n  
আমােদর সমসҝা হেব কারণ আপিন অ-আেপিϠক সূϏ বা আেপিϠক সূϏ বҝবহার ক჈ন না έকন আপিন έবেগর জনҝ একΜট 
িভт অিভবҝΝЅ έপেত যােИন আমােক আবার িলখেত িদন আমরা έয খুেঁজ έপেয়িছ  তরД v 
ই ইজ ইকুয়াল টΦ  নু লҝাїডা িকছΦ ই নয় িকᅀ ই িপ еারা এΜট ডাইেমনশনালভােব সΜঠক এখন এΜট িনেয় έকান সমসҝা έনই এখন 
আমরা যা করব তা হল অ আেপিϠক সѕকκ এবং আেপিϠক সѕকκ উভয় έϠেϏই কণা িলখেত হেবv 
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 তাই অ-আেপিϠক সѕেকκর έϠেϏ আমার সহজভােব еারা еারা ϕদЫ হয় যিদ আপিন চান এবং তা হল এΜট v p m 
আপনােক শΝЅর পিরেϕিϠেত ϕকাশ করেত হেব না িকᅀ έকবল еারা еারা έদওয়া হয় এবং আেপিϠক কণার v p m 
আেপিϠক έϠেϏ ।v
 έকসΜট একটΦ  িভт হেব
 তাই আমােক কাজΜট করেত হেব আমােক আবার ΝজিনসΜট έদখােত িদন
 তাই আিম যা করব তা হল আিম έক বগ κ еারা ვন করব এবং еারা ভাগ করবp c e 
 তাই আিম যা করেত যাΝИ
 তাই এΜট িকছΦ ই নয় িপ বগ κেক еারা ভাগ করা হেয়েছ যার গিতর গিতর মাϏার সΜঠক সংϡা রেয়েছ কারণ দয়া কেরint  oc e 
মেন রাখেবন еারা িনেজই গিতর জনҝ еারা হল 1 ওভার Ѻীড বগ κ গিতর বগ κেক গিত еারা ভাগ করা হয় এই হল e p p e c 
এই অিভবҝΝЅ যা আমরা έপেত যাΝИ এখন Ѻѭতই еারা এর সমান এর সমান নয় অথবা বগ κাকার এর সমান p m e p pc e 

еারা এর সমান নয় যিদ না এর সমান এবং এর এর সমান ზধুমাϏ িবিকরণ বা কণার জনҝ ίবধ হয় যােদর e p p e pc d pc 
লাল মাএ িবϜাম έনই  ভর এর মােন একΜট অসДিত আেছ এΜট এমন একΜট িবষয় যা আমরা আেগ έদিখিন
 তাই আসুন একΜট সѕকκ িববিৃত িলিখ এΜট মেন হয় έযন 
ইেলϢেনর সােথ যুЅ তরД এবং ইেলকϊেনর সােথ যুЅ কণা 
িবিভт গিতেত চেল যায় এΜট অবশҝই উেеেগর িবষয় িকᅀ  যাইেহাক, আেলাচনাΜট έশষ করার জনҝ খুব έবিশ উেеেগর িবষয় নয়, 
আিম আপনােক বলেত পাির έয তরেДর έবগ কত হেব আমার তরД έবগ হেব কণার έবগ অ-আেপিϠক έϠেϏ দুই еারা িবভЅ 
এবং এΜট হেব বগ κ আেপিϠক έϠেϏ এর জনҝ আপিন এΜট কাজ করেত পােরন কারণ আিম সব িলেখিছ এবং উভয়ই c b  yv 
আমােদর সমসҝায় έফলেত চেলেছ
 তাই আমরা কীভােব উЫর έদব এΜট একΜট তরেДর ধারণা ভΦ ল নািক আমরা ভΦ ল কেরিছ উЫরΜট  έবেগর সংϡাΜট έবশ সূϤ এবং 
পের যখন আপিন পদাথ κিবদҝায় উЗতর অধҝয়েনর জনҝ যােবন যখন আপিন তরেДর ঘটনা অধҝয়ন করেবন তখন আপিন বুঝেত
পারেবন έয έবগ έসই গিত еারা έদওয়া হয় যার সােথ িকছΦ  তথҝ বহন করা হয় এবং আমােদর সংϡাΜট ϕিতѸাপন করেত হেব।
 
নতΦ ন লҝাїডা এই এর সমান এর সংϡাΜট কী তা হল έফজ έবগ যােক আরও কেঠার সংϡা еারা ϕিতѸািপত করেত হেব v v 
যােক বলা হয় ሸপ έবগ নামক আরও িনভΦ κল সংϡা আপিন তা িশখেবন তেব এই সমেয় আপনার জানা উিচত আমােদর িনѰিЫর 
জনҝ উপলѐ সমѷ সূϏვিলেক সহেজ বҝবহার করা উিচত নয় কখনও কখনও এΜট কাজ কের কখনও কখনও এΜট কাজ কের না 
আিম ሸপ এর ধারণাΜট চালু করার জনҝ έকানও সময় বҝয় করব না আপনার জনҝ έয দুΜট তরেДর সুপারপΝজশন v elocity 
έদেখ এΜট করা সјব έযვিলর িϖেকােয়Νх এেক অপেরর খুব কাছাকািছ িকᅀ আসুন আমরা িডেςস না কির
 তাই এΜট বᄿ তরД সѕেকκ আমােদর আেলাচনা έশষ করা উিচত আমরা জািন έয আমােদর পদাথ κ তরД একΜট শΝЅ বহন কের  
একΜট িϖেকােয়Νх বহন কের এবং তারপের অবশҝই তারা একΜট িনিদκѭ έবেগর সােথ ϕচার কের এবং έযমন আিম আপনােক 
বেলিছলাম যিদ আপিন একΜট সাবধানী গণনা কেরন যা কণার έবেগর সােথ একমত হেব তেব সব κদা আমােদর মেন রাখা উিচত έয 
কণা এবং তরেДর মেধҝ সѕকκ Μঠক নয়  িЉয়ার িডপ ϗাউিল িনেজই কџনা কেরিছেলন έয ϕিতΜট কণা একΜট তরেДর সােথ যুЅ 
এবং কণাΜট এখােন έকাথাও বেস থাকত এবং এΜট তরেДর সােথ চড়েব এবং িতিন তােদর পাইলট তরД বেল অিভিহত কেরিছেলন
 তাই এΜট িছল পদােথ κর তরД কџনা করার গভীর έϗািল তরД 
িকᅀ তারপের আজ একΜট এই দৃΜѭভিД সাবϽাইব কের না সјবত পদাথ κিবদেদর খুব έছাট সংখҝালঘু বҝতীত কারণ এই সমѷ 
ধারণাვিল কন еারা ϕিতѸািপত হয় একΜট তরД ফাংশন বা একΜট সјাবҝতা ϕশѷতা বলা হয় যা আবার আপিন আপনার উЗ 
έϜণীেত অধҝয়ন করেবন,
 তাই আসুন আমরা পদাথ κ তরД িনেয় আেলাচনা έশষ কির এবং পরমাণুর গঠন িনেয় আেলাচনায় এিগেয় যাই 
যিদ দুΜট Νজিনস থােক মানবজািতর দৃΜѭ আকষ κণ কেরেছন আপিন জােনন έয সমѷ িচоািবদরা এΜট সѕেকκ িচоা কেরেছন একΜট
হল আমােদর মহািবেѩর ϕকৃিত এΜট কত বড় এবং এর গঠন যােক আমরা মহািবেѩর বহৃৎ আকােরর কাঠােমা বেল থািক এবং 
অনҝΜট পদােথ κর চূড়াо উপাদান
 তাই এখন কী  আিম আপনােক অেনকვিল ѽাইড έদখােত যাΝИ যােত আপিন হাজার হাজার বছর ধের হাজার হাজার বছর ধের 
পরমাণুর ধারণাΜট শত শত বছর ধের িববিত κত হেয়েছ এবং কীভােব 17 18 19 শতেকর পদাথ κিবদ রসায়নিবদ ইΝПিনয়ারেদর অবদান
ϕকৃতপেϠ তাপগিতিবদҝার মানুষ ϕকৃতপেϠ একΜট পরমাণু সѕেকκ আমােদর ধারণােক তীϣ করেত অবদান έরেখিছল
 তাই আসুন আমরা এখন পরবতλ ѽাইেড έদিখ έয পদােথ κর চূড়াо উপাদানვিল কীেসর উপর িনভκর কের  ϕѨ যিদ পদাথ κ 
অিবΝИт বা পদাথ κ িবΝИт িকনা
 তাই এΜট একΜট পুরােনা ϕѨ যিদ আিম একΜট মসণৃ পৃেѮর িদেক তাকাই বা যিদ আিম বায়ুমЦেল বাতােসর িবতরণ έদিখ বা যিদ 
আিম জেলর ϕবাহ বা έকান তরল έদিখ  অিবΝИт বেল মেন হেИ সমѷ কΜঠন পদাথ κ অিবΝИт বেল মেন হেИ
 তাই যিদ আিম একΜট মাইেοােѴাপ িনেয় িমিনট-িমিনেটর িদেক তাকােত ზ჈ কির তাহেল কী ঘটেব এবং আরও έবিশ কের 
িমিনেটর অংশვিল έদখেত ზ჈ করেল একΜট ϕѨ আেছ যা আমােদর Νজϡাসা করেত হেব এটা সতҝ έয বҝাপারΜট έদখা যােИ 
আমােদর কােছ অিবΝИт থাকুন বҝতীত যখন আমরা তােদর সােথ έযাগ িদই বা বҝতীত যখন দুΜট খুব বড় ইউিনট যুЅ হেত পাের 
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তেব এΜটও সতҝ έয পদােথ κর এই অিবΝИт বлন বᄿর আপাত οমাগত বлন আসেল এই অেথ κ এেকবাের অিবΝИт নয় έয 
আপিন অবশҝই এΜট έভেঙ έফলেত পােরন ।
  আমােদর έয ვ჈Яপূণ κ পয κেবϠণΜট করেত হেব তা হল έয আপিন έয έকানও পদােথ κর টΦকেরা িনন এবং আপিন যখন έছাট এবং 
έছাট টΦকেরা টΦকেরা টΦকেরা টΦকেরা টΦকেরা টΦকেরা টΦকেরা টΦকেরা টΦকেরা টΦকেরা টΦকেরা টΦকেরা টΦকেরা টΦকেরা টΦকেরা টΦকেরা 
টΦকেরা টΦকেরা টΦকেরা টΦকেরা টΦকেরা টΦকেরা টΦকেরা টΦকেরা টΦকেরা টΦকেরা করা হেব
 তাই ቀপদী ভাষায় আমােদর ϕাচীন Νজিনয়াসরা έযভােব এΜট সѕেকκ িচоা কেরিছেলন তা οমবধ κমানভােব বΝৃд পােИ একΜট 
ভাল ϕѨ যা έকউ Νজϡাসা করেত পাের έয আিম ভাঙেত থািক এΜট িক সјব έয আিম একΜট চূড়াо সীমােত έপৗηেছ যাব যা ভাঙা 
অসјব যার মােন আপনার কџনা করা উিচত?  έয চূড়াо উপাদানΜট মূলত একΜট পুেরাপুির শЅ έগালক পুেরাপুির গরম έগালক 
হেত পাের এবং যা ভাঙেত আপনার একΜট অসীম শΝЅর ϕেয়াজন হেব অনҝ কথায় এΜট অপিরবত κনীয় এΜট অলЕনীয় বা অনҝ 
ধারণাΜট হল έয έকান ধারাবািহকতা έনই যা আপিন έছাট করেত চািলেয় έযেত পােরন এবং έছাট ইউিনটვিলর জনҝ আপনার উЗ 
এবং উЗ শΝЅর ϕেয়াজন হেত পাের তেব έকানও έমৗিলক একক নাও থাকেত পাের এবং উভয়ই আমােদর ϕকৃিতেত যা িকছΦ  
পয κেবϠণ কির তা έবাঝার έচѭা করার জনҝ দরকারী দৃΜѭভিД আমােদর এই মুቍেতκ মেন রাখা উিচত έয এΜট আমােদর পϠ έথেক 
অনҝায় হেব আসেল ভΦ ল  পরীϠা-িনরীϠার 
আেলােক ϕাচীন পদাথ κিবϡানী এবং দাশ κিনেকর έয তϬ থাকেত পাের έস িবষেয় আমােদর পϠ έথেক έয έকােনা রায় িদেত আিম 
ϕমাণ কেরিছ έয আজ আমােদর মেধҝ এমন একΜট সমসҝা রেয়েছ যার মেধҝ আমােদর অেনেকরই ϕেবশ করার ϕবণতা রেয়েছ যা
এড়ােনা উিচত
 তাই এΜটেক খুব িবস্তৃতভােব বলেত ϕাচীন িবেѩ িবেশষ কের ভারত এবং ςীেস দুΜট িবস্তৃত দশ κন িছল অগতҝা পরѺর িবেরাধী 
নয়।
  এেক অপেরর সােথ ϕথম দশ κন যা আিম এখােন ইিДত করিছ তা কানাডা নামক এই বুΝдজীবী еারা ϕѷািবত হেয়িছল িযিন 
িভেশকা Ѵুল নােম একΜট Ѵুল ზ჈ কেরিছেলন আমরা জািন έয ভারেত দশ κেনর ছয়Μট ϕধান Ѵুল িছল বা তােদর তািলকাভΦ Ѕ করা 
έযেত পাের আসেল ϕথমΜটেক বলা হত নҝয়।
 έযΜট έযৗΝЅক নীিতვিলেক বҝাখҝা কেরিছল িеতীয়Μট হল ίবশািশক যা একΜট পারমাণিবক তϬ িছল তারপর আপনার কােছ সাংখҝ
িছল যা আমরা যােক ϕকৃিত এবং পু჈ষ বেল থািক έসই ধারণাΜট ϕѷাব কেরিছল এবং ϕকৃিত এবং আЮা তােদর িতনΜট ვেণর 
পিরেϕিϠেত িবেѩর িনজѾ তϬ িছল ।
  বা িতনΜট ვণ যােক তারা সϬ রাজѸান থমাস বেল ডাকেতন তখন সাংেখҝর বҝবহািরক িদক িছল যা έযাগ নােম পিরিচত έযΜট 
পতПিল еারা উЬািপত হেয়িছল
 তাই আপনার কােছ নҝায় ίবেশিশকা সাংখҝ έযাগ রেয়েছ এবং দুΜট িবদҝালয় রেয়েছ যা সѕূণ κ჉েপ έবেদর বҝাখҝার জনҝ িনেবিদত 
একΜট িছল তথাকিথত পু჈িম মামসা যা আচািরক িদেক মেনািনেবশ কেরিছল এবং তারপের উЫর মামসা যা আধҝাΝЮক িদেক 
মেনািনেবশ কেরিছল।
  দৃΜѭভিД
 তাই দশ κেনর এই Ѵুলვিলও একΜট িবѩ দৃΜѭভিД িদেয়েছ উদাহরণѾ჉প, পুর ইমাম Ѵুল অতҝо ვ჈Я সহকাের িবѩাস কেরিছল 
έয মহািবѩ সΜৃѭ বা йংস করা যােব না তােদর তেϬর মেধҝ সামПেসҝর জনҝ এΜটেক িচরоন হেত হেব।
  পদােথ κর চূড়াо উপাদানვিল সѕেকκ কারণ তারা বেলিছল έয এΜট এমন িকছΦ  যা পয κেবϠেণর еারা িসдাо έনওয়া হয় এবং 
তােদর িচоা করার দরকার έনই έয তােদর দশ κনশােϿর দশ κেনর ίবধতা যা έবদাо বা উЫর িমমসার έϠেϏও সতҝ তা έবশ Ѿাধীন 
িছল।

 তাই যখন আমরা Ѵুলვিলর কথা বলিছ তখন আমরা Ѻѭতই আςহী  ই পারমাণিবক িবদҝালয় যা কানাডা еারা ϕচািরত হেয়িছল 
এবং িতিন তারঁ দশ κেনর িবদҝালয়েক ίবেশিশক িবেশশা বলা হয় একΜট ίবিশѭҝ
 তাই িতিন তার পরমাণুর ίবিশেѭҝর সংখҝােক দায়ী কেরেছন
 তাই এΜটেক ίবেশিষক িবদҝালয় বলা হয় এবং তারা একΜট িবস্তৃত তϬ έদয় έযখােন তারা অনুমান কেরিছল έয সমѷ পদাথ κ চূড়াо
έকায়াлা বা চূড়াо কণা еারা গΜঠত যােক অনু বলা έযেত পাের έয শяΜট মজারভােব বҝব჊ত হেয়িছল কানাড় শяΜট িনেজই এক 
ধরেণর έѫষ কারণ কানা একΜট খুব έছাট কণা এবং কানাড় মােন έয খায়  έছাট কণা έছাট έছাট টΦকেরা বা έছাট টΦকরা বা যাই έহাক 
না έকন এবং এই ѴুলΜট আসেল একΜট িবস্তৃত তϬ ίতির কেরেছ έযখােন তারা বেলিছল έয দুΜট পরমাণু একΜট অণু গঠন করেত 
পাের যােক িডিভেনা বলা হত
 তাই আমােক এΜট িলখেত িদন
 তাই আমােক ভারতীয় পরমাণু িবদҝালেয়র বণ κনা ზ჈ করেত িদন έদবনাগরী িলিপেত িহΝрেত নাম যােত উЗারণ িনেয় έকােনা 
িবϘািо না থােক এটা কানাডা নয় বা এরকম িকছΦ  এটা έক  অনাদা
 তাই আপনার কােছ পরমাণু আেছ যােক মলеার বলা হয় এবং আপনার কােছ একΜট অণু িছল যা দুΜট পরমাণু έথেক পাওয়া যায় 
এবং έসვিলেক আমরা জািন έভনাস বলা হয় এবং তারপের যিদ তােদর মেধҝ িতনΜট έযাগ έদয় যা বলা হয় এবং তারা একΜট তϬ 
ίতির কেরেছ নূҝনতম কতვিল পরমাণু উΝЬত হেয়েছ যা অবশҝই খািল έচােখ έদখা ϕেয়াজন তা যুΝЅ έদওয়ার জনҝ আপিন 
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পরীϠামূলকভােব আপনার চারপােশর বায়ুমЦেলর িদেক তাকােত পােরন যিদ έসখােন আেলার রΝѪ থােক তেব আপিন খুব έছাট 
έদখেত পােরন  কণা যা আমরা আজেক টাইнাল ϕভাব িহসােব বুΝঝ বা আপিন যিদ আপনার έচাখ বс কের এΜটেক έজাের চাপ 
έদন তেব আপিন িকছΦ  খুব έছাট Ͼҝাн έদখেত পােবন যা নড়াচড়া করেছ
 তাই পরমাণু Ѵুল কџনা কের έয এইვিল সবেচেয় έছাট কণা যা έদখা যায় এবং আমার মেন έনই  Μঠক তারা সјবত বেলিছল έয 
একΜটর জনҝ যা ϕেয়াজন তা হল আপিন জােনন έসখােন একΜট নূҝনতম িতনΜট অণু থাকেত হেব একΜট ϕিতপϠ Ѵুল যা বেলিছল
έয সমѷ পদাথ κ ςীেস পাচঁΜট উপাদােনর সমуেয় গΜঠত উপাদান এবং έসই পাচঁΜট উপাদান কী এვেলা হল পৃিথবীর জেলর ur 
আვেনর বায়ু এবং যােক আমরা আকাশ বেল আখҝা িদেয় ইংেরΝজেত অনুবাদ কের ইথার িহসােব এΜটই তারা কেরেছ এখন 
আমােদর পৃিথবী শяΜটেক পৃিথবী বেল িবϘাо করা উিচত নয় έযΜটর কােছ আমরা জল শяΜট έদখেত পাই।
  আমরা পানীয় বা έধায়ার জনҝ বা অনҝানҝ উেгেশҝ έয জল বҝবহার কির তা আვনেক রাтা বা έপাড়ােনার জনҝ έয আვন 
বҝবহার করা হয় তার সােথ িবϘাо করা উিচত নয় এইვিল ϕিতিনিধЯমূলক নাম িছল পৃিথবী দৃঢ়তা έবাঝােত অনুিমত হেয়িছল জল
তরলতা έবাঝােত অনুিমত হেয়িছল এবং আরও অেনক িকছΦ ।
 এবং তােদর ϕেতҝেকর সােথ একΜট সংেবদনশীল অД যЅু িছল যা দৃΜѭ Ѻশ κ ᅂিত Ϝবণ Ѿাদ ইতҝািদর অনুভূিতর সােথ সѕিকκত 
িছল যা আমােদর ϕেয়াজন িছল এবং তারা একΜট িবস্তৃত তϬ ίতির কেরিছল এবং এই মুቍেতκ পাচঁΜট উপাদােনর তϬΜট অবশҝই 
িবেরাধী নয় ।
 পারমাণিবক িবদҝালয় কারণ এΜট পুেরাপুির সјব িছল έয এই έমৗিলক পরমাণვুিল আসেল έসেхার এই ইউিনটვিলর έকায়াлাল 
সংѴরণ έকায়াлাইজড সংѴরেণর সােথ িমেল যায় িςেস অনু჉পভােব উপলিѐ করা যায় যিদ আপিন এই ѽাইডΜট έদেখন তেব 
িতিন িছেলন έডেমাΝοটাস িযিন পদােথ κর চূড়াо উপাদােনর ধারণাΜট এত έবিশ ϕচার কেরিছেলন
 তাই িতিন একΜট িববিৃত িদেয়েছন পরমাণুই একমাϏ বাѷব বᄿ এবং বািক সবিকছΦ ই কџনার িচϏ এবং আবার έসখােন 
অҝািরѶটেলর কারেণ িςেসর পিরপূরক Ѵুল িছল িযিন অনুমান কেরিছেলন έয আমরা মহািবেѩ যা έদিখ তার সমѷ িকছΦ  চারΜট 
পরমাণু еারা গΜঠত দুঃিখত চারΜট উপাদান তারা ইথারেক έবর কের έদয় এখন এΜট অনুমােনর রােজҝ এবং আিম আজেক 
আপনােক বেলিছ আমরা একΜট পরমাণু তϬেক আধুিনক পরীϠা-িনরীϠার еারা সমিথ κত করা হেয়েছ এই সেতҝর িভিЫেত কানাডা 
বা έডেমাΝοটাস ϕকৃতপেϠ িবচার করেত পাের না কারণ তােদর মেন έয পরমাণু িছল তা পরমাণুვিলর έথেক সѕূণ κ আলাদা িছল
যা আমরা আজ একইভােব আেলাচনা করেত যাΝИ ভারতীয় έজҝািতিব κদҝায় ςহ উদাহরণ Ѿ჉প একΜট ςেহর ধারণা έথেক সѕূণ κ 
িভт έযΜট আমােদর আজ রেয়েছ
 তাই আমােদর গ আকঁেত তাড়াቍেড়া করা উিচত নয় ওহ বেল ϕাচীন গিণতিবদ ϕাচীন έজҝািতিব κϡানী ϕাচীন onclusions 
দাশ κিনকরা আেগ έথেকই জানত έয আমরা আজ যা করিছ বা উপসংহাের ঝাপঁ িদেত তারা জানত না έয আমরা আজ িক করিছ 
কারণ ভাষা এবং উেгশҝ বা উেгশҝ সѕূণ κ আলাদা যা еারা আমােদর লাভ করা উিচত।
  আমােদর ইিতহােসর িদেক তাকােল সমѷ সভҝতার ϕাচীন ইিতহাস έদখা যায় έয বুΝд কতটা তীϣ িছল যুΝЅ কতটা ভাল িছল 
έসটাই আমােদর ভাল বҝবহার করা উিচত যখন আমরা িবϡান অধҝয়ন কির এবং এΜট খুব মূলҝবান যা আমােদর মেন রাখেত হেব 
ϕকৃতপেϠ আপিন মহাকষ κ িবষেয় আপনার έকােস κ এর ϕমাণ έদেখেছন যখন আমরা έদেখিছ έয কীভােব έলােকরা খুব বুΝдমЫার 
সােথ দরূЯ এবং έজҝািতপ κদাথλয় বᄿর আকার অনুমান করেত সϠম হেয়িছল এখন Ѻѭতই এই সমѷ ধারণাვিল আнারকােরл 
িহসােব রেয় έগেছ তেব একবার মধҝযুগীয় সময় ზ჈ হওয়ার পের পুনজκাগরণ ზ჈ হেয়িছল এবং অিভϡতা হেয়িছল।
 রসায়ন এবং যািϴকতা িনউটন আসেল এই আেলাচনার পুন჈Кীিবত ზ჈ কেরিছেলন এবং তার বাইেরও  έςট িϕΝхিপয়া 
মҝাথেমΜটকা έযখােন িতিন গিতর িতনΜট সূϏ িদেয়েছন এবং মহাকেষ κর সূϏও িদেয়েছন িনউটন অপΜটক অপΜটক অপΜটক নােম 
একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ বই িলেখেছন έযখােন িতিন িϕজেমর উপর সাতΜট রেঙর িবИΦ রেণর έরেজািলউশন έথেক ზ჈ কের 
আেলার উপর তার সমѷ পরীϠার বণ κনা িদেয়েছন।
 
এবং তারপের অবশҝই ϕিতসরণ ϕিতসরণ ইতҝািদ এবং আরও অেনক িকছΦ  আসেল িনউটন এমনিক আেলার গিত পিরমাপ করার 
έচѭা কেরিছেলন িকᅀ িতিন পােরনিন এবং
 তাই িতিন এই িসдােо έপৗηেছিছেলন έয তােদর কােছ থাকা দরূЯ এবং ঘিড়ვিল আেলার গিত পিরমাপ করার জনҝ যেথѭ ভাল 
িছল না।
 অগতҝা িবѩাস কেরন না έয আেলার গিত অসীম তারপর অবশҝই রসায়নিবদরা এেসিছেলন যারা রাসায়িনক ϕΝοয়াვিল έদখেত 
ზ჈ কেরিছেলন এবং তারপের তারা একΜট অণু এবং একΜট উপাদােনর মেধҝ একΜট খুব ვ჈Яপূণ κ পাথ κকҝ ίতির করেত সϠম 
হেয়িছল বরং একΜট έযৗগ এবং একΜট উপাদান এবং ডাѝনেক ধনҝবাদ έমেнিলভ পয κо έলােকরা পয κায় সারণী িলখেত সϠম 
হেয়িছল έযখােন তারা িছল  আসুন আমরা বিল হাইেόােজন έথেক ზ჈ কের 80 έথেক 90Μট উপাদান এবং রসায়েনর έবিশরভাগ 
অংশ এখন έবাঝা যােব যিদ আপিন পয κায় সারিণর মধҝ িদেয় যান যা আপিন অবশҝই আপনার রসায়ন έকােস κ έযেত পারেবন 
আপিন সাির বরাবর έযেত পােরন বা আপিন কলাম বরাবর έযেত পােরন  έদখেবন έয রাসায়িনক ίবিশѭҝვিল έযভােব আচরণ 
কের তার একΜট খুব সুিনিদκѭ পҝাটান κ রেয়েছ এবং
 তাই এΜট আসেল অনুমান করেত অসাধারণভােব ϕলুѐ হেয় ওেঠ έয এই সমѷ উপাদানვিল পরমাণু নামক έমৗিলক বᄿর সমуেয়
গΜঠত এবং পরমাণুর উপাদানვিল অবশҝই সকেলর জনҝ একই হেত হেব।
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  এই উপাদানვিল έযΜট দুদκাо ধারণা িছল ইিতমেধҝ অনҝ িদেক পরীϠাვিল ইিতমেধҝ কҝােথাড রΝѪর কােছ ইেলকϊেনর অΝѷЯ 
έদিখেয়িছল তারা έতজΝϽয় Ϡয় বা অনҝানҝ পয κেবϠেণর মাধҝেম έϕাটেনর অΝѷЯ έদিখেয়িছল অনҝানҝ έতজΝϽয় পয κেবϠণ
 তাই আমরা যাই έহাক না έকন বাধঁেত চাই।
  কҝােথাড রΝѪ পরীϠায় έদেখিছ রসায়ন έথেক যা আেস এবং অবশҝই ές িনউটেনর ধারণায় সјবত খুব έছাট বᄿ আেছ έযვেলা 
অসীমভােব শΝЅশালী
 তাই আমরা যা বলেত যাΝИ তা হল পরমাণু কী έস সѕেকκ আমােদর একΜট অѺѭ ধারণা িছল িকᅀ এখন আমরা আসেল 
সংϡািয়ত করার অবѸােন আিছ।
  έয খুব অিবকল
 তাই আবার যিদ আপিন এই ѽাইডΜট έদেখন তেব আপিন έদখেত পােবন έয এইვিল έসই মহান নামვিল যা ϕকৃতপেϠ একΜট 
পরমাণুর পুেরািহেতর ধারণাΜটেক তীϣ করেত অবদান έরেখিছল িযিন আসেল হাইেόােজন έপেয়িছেলন ϕথমবার έলা িভসােরর 
জনҝ িযিন িবΝИт করেত সϠম হেয়িছেলন তখন অΝЊেজনেক িবΝИт করেত সϠম হেয়িছল অবশҝই ডাѝন এবং έমেнিলভ 
যারা পয κায় সারণী পান এবং έতজΝϽয় িদক έথেক আমােদর কােছ মহান দѕিত έম έর এবং িপেয়ের কুির রেয়েছ যারা আসেল 
έতজΝϽয় পদােথ κর উপর গেবষণার সংখҝা তােদর িনজѾ ѾােѸҝর িনধ κারক এবং έবকােরল যারা আসেলই έতজΝϽয়তা আিবѬার 
কেরিছেলন  আমােদর আসেল পরমাণুর ধারণা ϕণয়ন করার অনুমিত িদন
 তাই আজ যখন আিম একΜট পরমাণুর কথা বিল তখন আিম এমন একΜট বᄿর কথা বিল না যা অসীম শΝЅশালী বা একΜট  উѯ 
έগালক আমরা এখন সংϡািয়ত করব পরমাণু যা আিম এই ѽাইেড έদখাΝИ পরমাণুვিল হল রাসায়িনক িবΝοয়ার έমৗিলক একক 
যা তারা উপাদানვিলর চূড়াо উপাদান যা আিম চূড়াо চূড়াо বলেত কী বুΝঝ  অনҝানҝ ϕিতΝοয়া έযমন έতজΝϽয় Ϡয়েক 
রাসায়িনক িবΝοয়ার পিরেϕিϠেত έবাঝা যায় না রাসায়িনক িবΝοয়া িহসােব έϜণীবд করা যায় না যিদও έমিরিকউির সјবত 
িবზд িকউিরও রসায়েন έনােবল পুরѴার έপেয়িছেলন έসই িদনვিলেত এবং রসায়েনর মেধҝ έকানও বড় পাথ κকҝ িছল না এবং x 
একΜট ვ჈Яপূণ κ পিরণিত হল যখন আমরা বিল έয তারা রাসায়িনক িবΝοয়ার έমৗিলক একক তারা হেত পাের বা তারা পদােথ κর 
চূড়াо উপাদান নাও হেত পাের এই মুቍেতκ আমােদর এটাও মেন রাখা উিচত έয তাপগিতিবদҝা একΜট পরমাণুর ধারণাΜটেক একΜট 
খুব বড় ধাЃা িদেয়েছ έবাѝজমҝান তার মহান আণিবক অনুমান ίতির কেরেছ এবং িবকিশত গিত তϬ যা έথেক উদাহরণѾ჉প 
থােম κাডাইনািমক সѕকκ আদশ κ  গҝাস সমীকরণ ইতҝািদ έবাঝা যায়
 তাই পদাথ κিবদҝা έথেক রসায়ন έথেক তাপগিতিবদҝা έথেক এই সমѷ ধারণার একΝϏত হওয়া একΜট পরমাণুর ধারণার জф έদয় 
এবং এই পরমাণুვিল বাѷেবর জনҝ এবং আমােদর কােছ έয έমৗিলক ϕѨΜট রেয়েছ তা কী?  পরমাণুর গঠন
 তাই এই দীঘ κ দীঘ κ ভূিমকা আমােদর মূল ϕেѨ িনেয় আেস এবং এখােন একΜট কাটΦ κন রেয়েছ যা সјবত এনসাইেЉািপিডয়া 
িϗটািনকা έথেক έনওয়া হেয়েছ যা আপনােক ধারণাΜট কী έদয় দয়া কের মেন রাখেবন έয έলােকরা আলফা কণা έদেখিছল িকᅀ 
তারপের  তারা পিরমাপ করেত সϠম িছল না তােদর মাপ িক ইতҝািদ ইতҝািদ ইতҝািদ
 তাই দুΜট ϕধান কнাЄর ϕিতেযাগী একΜট হল থমসেনর কারেণ তথাকিথত ъাম পুিডং মেডল এবং অনҝΜট হল ςেহর মেডল আিম
ভয় পাΝИ έয এখােন একΜট টাইিপং ሺΜট আেছ যা অনুপিѸত থাকা উিচত এমনিক যিদ έসখােন থােক তেব এΜট নীরব p p 
থাকেব তেব έয έকানও έϠেϏ অনুপিѸত থাকা উিচত এবং রাদারেফাডκ বরই পুেডর কারেণ ςেহর মেডল িডং মেডল যা আিম p 
এক িমিনেটর মেধҝ আসব এΜট একΜট মেডল িছল এΜটর έকান পরীϠামূলক িভিЫ িছল না έযখােন রাদারেফােডκর ςেহর মেডলΜট 
পরীϠা еারা বাধҝ করা হেয়িছল এবং Ѻѭতই এেত έকান আѥেয κর িকছΦ  έনই έয আমরা এΜটেক সমথ κন করেত যাΝИ এবং আমরা 
িদেত যাΝИ।
 বািক έকােস κ সমথ κন আমােদর মেন রাখা যাক έয আপিন যিদ ϕথম িচϏΜট έদেখন তেব এΜট 460 িρѶপূব κােя έডেমাΝοটােসর 
ϕাথিমক আিদম ছিব 18 নয় 380 সােল ডাѝন সјবত কানাডাও 200 িρѶপূব κােя έকাথাও িছল বা যা িকছΦ  আিম জািন না  বয়স 
Μঠক আেছ
 তাই তারা খুব খুব গরম έগালক কџনা কের তারপর আমরা έযমন বেলিছলাম সমѷ পরীϠামূলক উтয়ন এেসিছল
 তাই আমরা 460 িρѶপূব κাя έথেক 1900 পয κо ঝািঁপেয় পিড়
 তাই আমরা 2500 বছেরর কথা বলিছ আপনার কােছ থমসন মেডেল থমসন মেডল কী ঘটেছ  এটা আমার পূণ κ পরমাণু হল Μঠক 
আেছ ϕায় 10 έথেক িবেয়াগ 10 িমটার 0.
1 নҝােনািমটােরর শΝЅ এবং আপিন έয সমѷ নীল চΦ ল έদখেত পােИন তা হল ধনাЮক চােজκর সমান বлন এবং হলুদ  έছাট 
বুেলেটর মত Νজিনস যা আপিন έদখেছন ইেলকϊন
 তাই অিভт ধনাЮক চাজκ বлন আপনার έমাট চাজκ এর সােথ έযাগ কের তারপর এই ইেলকϊন রেয়েছ যার έমাট চাজκ q n 
িবপরীত িচেҀর সােথ এ έযাগ কের এবং পরমাণুΜট সামিςকভােব িѸিতশীল।q 
  থমসন মেডল আসেল এই মেডলΜট Ѹািয়েЯর িভিЫেত পরীϠা করা έযেত পাের কারণ έকউ জােন έয ইেলেϢাѶҝাΜটেЊ 
চােজκর একΜট িѸিতশীল কনিফগােরশন থাকা অসјব যার মােন পরমাণু িѸিতশীল হেব না তাহেল আপনােক আরও জΜটল মেডল 
ধের িনেত হেব έযখােন έসვিলই সব এই ইেলকϊনვিল সјবত ধনাЮক সুҝেপর মেধҝ চলাচল করেছ
 তাই এΜটেক ъািїং বলা হয় পুিডং মেডলΜট Μঠক আেছ
 তাই ইেলকϊনვিল ъােমর মেতা যা পুিডংেয় আেছ Μঠক আেছ এবং সјবত পΝজΜটভ চােজκর কারেণ একΜট িনিদκѭ ϕবাহ রেয়েছ  
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িকᅀ আমােদর কােছ এই মেডেলর িবѷািরত έকান তথҝ έনই এখােন রাদারেফাডκ মেডলΜট আেস যা έদখায় έয সমѷ অবѸান  ive
চাজκ এই έবვিন έকে϶ ঘনীভূত হয় যা পরমাণুর έমাট আকােরর তΦ লনায় একΜট খুব έছাট অНল , আসেল এΜট έѴেল নয় কারণ 
আমরা έদখেত পাব έয একΜট িনউিЉয়াস έযখােন ধনাЮক চাজκ সমѷ ঘনীভূত হয় দশ হাজার ვণ পরমাণুর έচেয় έছাট
 তাই আমরা এমন িকছΦ র কথা বলিছ έযমন আপিন জােনন এক έসিлিমটার এবং একেশা িকেলািমটার বা এরকম িকছΦ
 তাই মােন আমরা এΜটেক এইরকম একΜট িচেϏ ъটও করেত পাির না
 তাই এΜট অতҝо অিতরΝПত এইვিল দৃѭাо তেব অবশҝই একΜট έবাহর আেছ  তϬ যা এর সােথ সাদৃশҝপূণ κ িকᅀ এΜট অেনক έবিশ
জΜটল এই দুΜট পিরসংখҝােনর িদেক তাকােনা যেথѭ এবং আমােদর িসдাо িনেত হেব έয দুΜটর মেধҝ έকানΜট সΜঠক িকনা এবং 
এΜট έসই পরীϠা যা রাদারেফাডκ িবষয়Μটর িনѰিЫ করার জনҝ হােত িনেয়িছেলন এΜট রাদারেফাডκ নয় বরই পুিডং মেডলΜটেক 
অিবѩাস কেরিছল έয িতিন সতҝই যাচাই করেত έচেয়িছেলন έয έকউ ςেহর মেডেলর কথা ভােবিন কারণ আমরা ςেহর মেডল 
έদখেত পাব যিদও এΜট রাদারেফাডκ পরীϠা έথেক একΜট চমৎকার িনΝѥতকরণ অনҝানҝ সমসҝার জф έদয় যা έলােকরা আেগge 
έথেকই সেচতন িছল রাদারেফাডκ পরীϠা বҝাখҝা করেত পাের িকᅀ এΜট পরমাণুর Ѹািয়Я বҝাখҝা করেত পাের না এবং পরমাণু 
িবিলয়ন িবিলয়ন বছর ধের বቍ িবিলয়ন বছর ধের আেছ।
  িকছΦ  িবষেয় তােদর উিеЍ হেত হেব
 তাই আমরা রাদারেফােডκর পরীϠায় আςহী এবং এΜট আবার এনসাইেЉািপিডয়া িϗটািনকা έথেক έনওয়া একΜট ছিব যা এখােন 
έলখা হেয়েছ এবং এΜট খুব ভালভােব বҝাখҝা কের έয রাদারেফাডκ কী কেরিছেলন
 তাই সјবত আমার এΜট বণ κনা করা উিচত এবং তারপের έযেত হেব পরীϠামূলক িবশদ
 তাই িতিন একΜট έতজΝϽয় উৎস িনেয়িছেলন যা অপিরহায κ যা িবসমাথ িবসমােথর পারমাণিবক ওজন 214 এবং একΜট 
পারমাণিবক সংখҝা 83 যার মােন আমােদর আধুিনক ভাষায় এΜট 83 ইেলϢন 83 έϕাটন এবং বািক সব িনউϊন এবং িবসমাথ 
Ϡয়ϕাч।
  έতজΝϽয়তা এবং এΜট আলফা কণা িনগ κত কের এবং আলফা কণা দুΜট একক চাজκ এবং চার ইউিনট বহন কের  ভর এΜট মূলত 
িহিলয়াম িনউিЉয়াস যার মােন এΜট দুΜট έϕাটন এবং দুΜট ইেলকϊন еারা গΜঠত এবং তারা একΜট বরং বড় শΝЅ িনেয় আেস ϕায় 5.
5 িমিলয়ন ইেলকϊন έভাѝ এই সংখҝাΜট আমােদর জনҝ খুবই ვ჈Яপূণ κ কারণ পরমাণুেত যখন আপিন  έবাহর মেডল বা এমনিক 
যখন আপিন έѺকেϊােѴািপক έডটা έদেখন তখন সমѷ শΝЅ ইেলেϢা ইেলকϊন έভাѝ পিরসের বা একΜট ইেলকϊন έভােѝর 
একΜট ভЍাংেশর মেধҝ থােক
 তাই আমরা এমন শΝЅর কথা বলিছ έযვিলর শΝЅ 10 έথেক 6 ვণ έবিশ শΝЅর সােথ যুЅ।
  পরমাণু এখন লϠҝ িক িছল লϠҝ িছল একΜট খুব পাতলা έসানার ফেয়ল ϕকৃতপেϠ এΜটর পু჈Я িছল 2.
1 έথেক 10 έথেক িবেয়াগ 7 িমটার শΝЅ এবং এর মােন এেত পরমাণুর খুব কম ѷর িছল যা একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ ΝজিনসΜট এΜট 
একΜট έমাটা লϠҝ িছল না έযখােন আমার আলফা কণা আসেল একািধক িবিϠчকরেণর মধҝ িদেয় έযেত পাের যা একΜট অসјাবҝ 
ঘটনা িছল এখন রাদারেফাডκ তার পরীϠায় যা বҝবহার কেরিছেলন তা িছল একΜট ΝজВ সালফাইড িডেটЄর যা এেসন  tially 
িসিлেলশন
 তাই আমরা যা বলিছ তা হল আলফা কণা έসানার পরমাণু еারা িবিϠч হেয় যায় আলফা কণা িবসমাথ έথেক এেসেছ Μঠক আেছ 
তারা িবিϠч হেয় যায় এবং তারা িগেয় এই ΝজВ সালফাইড লϠҝবᄿেত আঘাত কের এবং যতবার তারা আঘাত কের έসখােন 
একΜট িসিлেলশন কাউлার থােক
 তাই  আপিন যা কেরন তা হল িসিлেলশেনর িদেক একΜট মাইেοােѴাপ έদেখ িসিлেলশেনর সংখҝা গণনা ক჈ন যা আপনােক 
একΜট έকােণ ছিড়েয় িছΜটেয় থাকা আলফা কণার সংখҝা έদেব
 তাই এই িববরেণর সােথ আসুন আমরা িফের যাই এবং এই িচϏΜট έদিখ έসখােন একΜট অনু჉প িচϏ রেয়েছ যা আপনার 
পাঠҝপুѷেকও আেছ এΜট একটΦ  έবিশ রΜঙন
 তাই আপনার কােছ যা আেছ তা একΜট έতজΝϽয় উৎস এখােন িবসমাথ এই সমেয়র মেধҝ পদাথ κিবদরা έতজΝϽয়তার িবপদ 
সѕেকκ জানেতন
 তাই আপনােক িনেজেক রϠা করেত হেব
 তাই একΜট সুрর সীসা িশў আেছ এΜট অবশҝই একΜট হেত হেব  έমাটা পােয়র ঢাল আসেল আিম সјবত এক িমটার বা এক 
έসিлিমটােরর οম সѕেকκ জািন না এবং এই έতজΝϽয় উৎস এই এЊেপ আলফা কণা িনগ κত কের িরেমл সূϤ এবং যেЭর 
ϕেয়াজন কারণ έতজΝϽয়তা একΜট সѕূণ κ পিরসংখҝানগত ϕΝοয়া যা আপিন অϕতҝািশত ϕΝοয়া জানেত পারেবন না আপিন 
জােনন না পরবতλ কখন ঘটেব আপিন ზধুমাϏ সјাবҝতা িনধ κারণ করেত পােরন যা আপিন অধҝয়ন করেবন যখন আপিন dk 
িѸর έতজΝϽয়তা έদখেবন এΜট সѕূণ κ჉েপ সјাবҝ
 তাই যখন এই িবসমাথ িনউিЉয়াসΜট আলফা কণার িনগ κমেনর ফেল Ϡয়ϕাч হয় তখন এখােন একΜট έছাট গত κ ίতির হয় এবং 
আলফা কণাვিল এর মধҝ িদেয় আেস তেব আপিন যতটা সјব একΜট রΝѪেক সংকুিচত করেত চান
 তাই আপিন কী করেবন আপিন আরও একΜট আেলািকত শীট রাখুন এবং আপিন একΜট έজাড় ίতির ক჈ন  আরও έছাট রΝѪ যা 
একΝϏত হয় এবং এΜট আেস এবং যায় এবং এই হলুদ পাতΜটেত আঘাত কের বা আঘাত কের যা έসানার ফেয়ল ছাড়া আর িকছΦ ই 
নয়
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 তাই এΜট έসানার রেঙ পিরণত হয় এবং তারপর পরমাণুΜট ছিড়েয় িছΜটেয় έযেত ზ჈ কের এখন এইვিল হল ϕিতিনিধЯ ΝজВ 
সালফাইড ѻΜটক এবং আপিন έদখেত পােИন έয এই ধরেণর সালফাইড শীটვিল তারা বরাবর চলেত পাের দুভ κাগҝবশত এই 
িচϏΜট নয় পরীϠার έϠেϏ এই সীসা έশডΜট এত বড় হেত পাের না এΜট অেনক έছাট হওয়া উিচত কারণ ΝজВ সালফাইড 
িডেটЄরვিল আসেল রΝѪর িদক έথেক 180 িডিςর খুব কাছাকািছ সরােনা έযেত পাের অনҝ কথায় রাদারেফাডκ 180 িডিς আসা 
সমѷ কভার করার έচѭা কেরিছেলন এই িদক έথেক এই িদেকর িদেক আমরা বিল 180 িডςী এবং 360 িডςী নয় কারণ ϕিতসামҝ 
еারা আলফা কণার এই িদেক িবিϠч হওয়ার সјাবনা একই έকাণ িথটার জনҝ এই িদেক িবিϠч হওয়ার সјাবনার সমান যা 
আমােদর কােছ আেছ এবং এইვিল হল চলমান ফ্লুেরােসх ΝϽনვিল যা পরীϠা এবং এΜট পরীϠামূলক ফলাফেলর একΜট 
উপѸাপনা যা আমরা έদখেত পাই έয কণাვিল έযვিল অেনক দেূর চেল যােИ তারা সјবত পরমাণু έথেক এেকবােরই দেূর 
িবিϠч হেИ না έযখােন কণাვিল খুব কাছাকািছ চেল যােИ  পরমাণুর έক϶ আবার িবিϠч হেИ আিম এই পরীϠামূলক 
ফলাফল িনেয় আেলাচনা করেত যাΝИ দুদκাо িবশদ িববরণ কারণ আিম আপনােক বেলিছলাম এΜট পদাথ κিবϡােনর ইিতহােস n 
একΜট সংϡািয়ত পরীϠা έযমন গҝািলিলওর চােঁদর গত κ বা বহৃѺিতর চােঁদর পয κেবϠণ বা έসই িবষেয় হҝােল ধূমেকতΦ  ইতҝািদর 
পয κেবϠণ বা মাইেকলসন মেডিলং পরীϠা এΜট একΜট।
 পরীϠা-িনরীϠার সংϡািয়ত ক჈ন এবং আসুন έদিখ িক আমদািন Μঠক আেছ এইვিল পরীϠামূলক ফলাফল আিম চাই আপিন 
এই পরীϠামূলক ফলাফলვিল উপѸাপন ক჈ন এবং তারপের এই পরীϠার িবেѫষেণ িফের যান Μঠক আেছ ϕথম সতকκতা এΜট 
Μঠক রাদারেফাডκ পরীϠা নয় িকᅀ একΜট িভт সংѴরণ িকᅀ ফলাফলვিল ვণগতভােব একই এবং
 তাই তারা িবেѫষেণ সমানভােব ভাল এখােন আপিন িহিলয়াম আলফা কণা বҝবহার করেছন না তেব আপিন িনেজই έϕাটন 
বҝবহার করেছন যা 2mb
 তাই কম ভর এবং এছাড়াও কম শΝЅ যা আপনার কােছ রেয়েছ এবং আপিন হাইেόােজন িনউিЉয়াসেক ছিড়েয় িদেИন έসানার 
িবপরীেত এΜট িপ ফসফরােসর িব჈েд এবং এΜট έবারেনর িব჈েд তােদর সকেলই সҝাম έদখায়  ই ვণগত ίবিশѭҝ যা অেϠর x 
উপর খুব ვ჈Яপূণ κ তা হল িবিϠч έকাণ বা িরেকােয়ল έকাণ যা আিম এক িমিনেটর মেধҝ িলখেত যাΝИ আপিন শূনҝ িদেয় ზ჈ 
করেবন যার মােন এেকবােরই িবিϠч নয় ϕায় έকান িবিϠч নয় যােক বলা হয় ফেরায়াডκ Ѵҝাটািরং  আপিন 
হাইেόােজন িনউিЉয়াস বা হাইেόােজন আয়ন আরও έবিশ িবিϠч হেয় যাওয়ার িদেক আপিন έয έকাণΜট έদখেছন তা বাড়ােত 
থাকুন এবং আপিন যখন 180 িডিςর মেতা িকছΦ েত έপৗηছান তখন ইেলকϊন আসেল দুঃিখত ইেলকϊন নয় হাইেόােজন 
িনউিЉয়াস তােদর পথ িফের আেস এবং এΜট িডফােরনিশয়াল οস έসকশন।
 οস έসকশনΜট ফেরায়াডκ Ѵҝাটািরং-এ সব κািধক হয় এΜট οস έসকশেনর έকাণ বাড়ােত থাকেল এΜট কমেত ზ჈ কের এবং οস 
έসকশেনর Ѵҝাটািরংেয়র οস έসকশেনর έকাণ কী? 
ϕদЫ έকােণ অবশҝই এই সংখҝাΜট অবশҝই একΜট িনিদκѭ έকােণ আসা কণাვিলর ভЍাংশ হেত হেব আমােদর জনҝ যা ვ჈Яপূণ κ তা
হল έয 
এΜট έছাট এবং έছাট হেত চেলেছ যিদও এΜট শূেনҝ যােИ না যা আমােদর জনҝ খুব ვ჈Яপূণ κ িকᅀ এΜট িকছΦ  সীমাবд মানেত 
পিরপূণ κ হেИ এবং এΜট এমন িকছΦ  যা আমােদর জনҝ খুব ვ჈Яপূণ κ এই িচϏΜট এমন িকছΦ  যা আমােদর বুঝেত হেব
 তাই έসখােন আিম আপনােক যা বেলিছলাম তার ვ჈Яপূণ κ ίবিশѭҝვিল কী িছল
 তাই আিম এΜটেক έটপ করেত ভΦ ল কেরিছ আিম এΜটর জনҝ খুব দুঃিখত έবিশরভাগ আলফা কণাვিল ছিড়েয় িছΜটেয় থােক তারা 
έকবল অϕতҝািশত এবং সংখҝার মধҝ িদেয় যায় আলফা কণার িবিϠч হওয়া তΦ লনামূলকভােব έবশ বড় এবং এΜট আবার বҝাখҝা 
করার জনҝ আমােদর জনҝ একΜট সমসҝাযЅু সমসҝা হেত চেলেছ আিম পুনরাবিৃЫ করিছ এΜট অবশҝই একΜট ইেলকϊন নয় এΜট 
অবশҝই উভয় লাইেন একΜট আলফা কণা হেত হেব
 তাই দয়া কের মেনােযাগ িদন Μঠক আেছ এখন আমরা রাদারেফাডκ পরীϠার িকছΦ  কΜঠন িবেѫষণ িবেѫষণ করেত িফের আিস  
তাই আসুন আমরা একΜট পরমাণুর একΜট অপিরেশািধত ছিব ίতির কির যােত এই কΜঠন έরখাΜট ধনাЮক চাজκেক έবাঝায়
 তাই এখােন ধনাЮক চাজκ িবতরণ করা হেয়েছ এবং সমѷ ডҝাশড লাইন ইেলকϊনেক έবাঝায় যা আমােদর কােছ থѕসন বলেত 
পাের έয সমѷ ইেলকϊন িভতের রেয়েছ িকᅀ পূব κানুমান না কের আমরা িকছΦ  ইেলকϊনেক বাইেরর িকছΦ  ইেলকϊেনর িভতের রাখব
এবং আমরা έদখব রাদারেফাডκ কী পরীϠা কের  এটােক এখন আমােদর জনҝ খুবই ვ჈Яপূণ κ বলেত হেব যিদ আপিন িকছΦ  সংখҝা 
έদেখন ইেলϢেনর ভর বগ κ еারা 0.c 
5 mev
 তাই আমরা যখন পারমাণিবক পদাথ κিবদҝা কির তখন ইউিনট বҝবহার করা সুিবধাজনক নয় পারমাণিবক ইউিনট বҝবহার করা si 
সুিবধাজনক এবং  ϕাসিДক
 তাই 0.
5 এমিবিভ বাই িস έѴায়ার বҝবহার করা ভাল যিদ আপিন সিতҝই এΜটেক সাধারণ ইউিনেট ჉পাоর করেত চান তেব আপিন জােনন 
িকভােব ইেলϢন έভাѝ έথেক জেুল έযেত হয় যােত আপিন এΜট করেত পােরন έযখােন আলফা কণার ভর বগ κ еারা 4 হয়c gev 
আিম আপনােক মেন কিরেয় িদΝИ 1 হল 10 এর শΝЅ 6 ইেলকϊন έভােѝর শΝЅ এবং 1 হল 10 এর শΝЅ 9 ইেলকϊনmev geb 
έভাѝ তাহেল আমরা িক বলিছ আমরা বলিছ έয ইেলকϊেনর ভেরর সােথ ভেরর অনুপাত আলফা কণার আমরা যা έদখিছ তা হল 
মূলত 0.
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5 έথেক 10 έথেক 6 এর শΝЅেক 4 еারা 10 έথেক 9 এর শΝЅেক ভাগ কের,
 তাই যা 10 έথেক িবেয়াগ 4 এর শΝЅ বেল চলুন
 তাই আমােদর কােছ যা আেছ
 তাই  মােন আমার ইেলϢন আসেল আিম একΜট সুিনিদκѭ সংখҝা িলখেত পাির έযΜট আলফা কণার έচেয় আট হাজার ვণ হালকা 
έযΜট আপিন έয িববিৃতΜট ίতির করেছন
 তাই মেন করা হেИ এΜট আসেল আট হাজােরর সমান,
 তাই যিদ আিম একΜট ইেলকϊেনর িবИΦ রেণর কথা িচоা কির এবং একΜট আলফা কণা যা আিম যিদ কџনা কির έয আলফা কণাΜট
িগেয় একΜট ইেলকϊনেক আঘাত কের, এΜট ϕায় এমন হয় έযন একΜট িবশাল ϊাক িগেয় একΜট έছাট ইট বা একΜট বলেক আঘাত 
কের এবং এর মােন ϊাকΜট একইভােব চলেত থাকেব গিত িকᅀ বলვেলা সব িছтিভт হেয় যােব এবং এΜট ϊােকর গিতেক খুব 
কমই ϕভািবত করেব বা অনҝ একΜট উদাহরণ যা আমার একজন সহকমλ িদেয়েছন তা হল একΜট বল এবং অџ সংখҝক িপন 
ধ჈ন আপিন অেনকვিল খুব έছাট িপন έরেখেছন।
  এবং আপিন έϑা  আপনার বলΜট িক ঘটেত চেলেছ যিদ বলΜট খুব ভারী হয় এবং িপনვিল খুব হালকা হয় তেব িপনვিল έসখােন 
একΜট έহলটার έѴѝাের চেল যােব তেব বলΜট তােদর গিতেত έকানও ϕশংসনীয় পিরবতκন ছাড়াই তার িদক বরাবর চলেত থাকেব 
এই িবিϠчকরেণর অথ κ হল যিদ আলফা কণার গিতেবেগর έকান পিরবতκন হয় যা 
ধনাЮক চােজκর কারেণ আসা উিচত
 তাই সমѷ িবИΦ রণ মূলত 
ধনাЮক চােজκর কারেণ হয় যা অতҝо ვ჈Яপূণ κ
 তাই ভিবষҝেতর সকল উেгেশҝ  আমরা ইেলকϊনვিলেক উেপϠা করেত যাΝИ হয়েতা িকছΦ  ইেলকϊন খারাপভােব আঘাত 
কেরেছ এবং তারা উেড় έগেছ আমরা έস সѕেকκ িচিоত নই তেব আমােদর জনҝ যা ვ჈Яপূণ κ তা হল έয িডেটЄর আলফা কণা 
এবং ইেলকϊেনর মেধҝ পাথ κকҝ করেত সϠম হওয়া উিচত।
 
কারণ ইেলϢন ফ্লুেরােসхও ঘটােত পাের িকᅀ ΝজВ সালফাইডেক এতটাই έবেছ έনওয়া হেয়িছল έয এΜট আলফা কণার ϕিত 
সংেবদনশীল হেব এবং ইেলকϊনვিলর জনҝ নয় যা এইচ হেত পাের।
 ঢালΜট এখন তারা িডেটЄের আঘাত করেছ
 তাই িডেটЄর ვ჈Яপূণ κ অনҝথায় আমরা িমথҝা শঙ্কু έপেত পাির এখন আসুন আমরা ধের িনই έয সমѷ ধনাЮক চাজκ একΜট 
দরূেЯ িবতরণ করা হেয়েছ r
 তাই এΜট একΜট έগালক এবং এই দরূЯΜট
 তাই যখন আিম এΜট ίতির করিছ  ছিব আিম έকােনা িবেশষ অনুমান করিছ না
 তাই আিম সব κদা একΜট έগালক আকঁেত পাির যা সমѷ ধনাЮক চাজκেক আবд করেব তা οমাগত বা িবΝИт έহাক এবং এই r 
হল নূҝনতম বҝাসােধ κর সব κিনє বҝাসােধ κর έগালক যা সমѷ ধনাЮক চাজκেক সীমাবд করেব
 তাই এখন কী  আিম কџনা করিছ έয একΜট আলফা কণা আেছ যা এই িনউিЉয়াস বা এই পরমাণুর িদেক আসেছ, আসুন আমরা 
আিস έয সেব κাЗ কত হওয়া উিচত তা rr 
পরমাণুর আকােরর έচেয় বড় পরমাণুর আকােরর έচেয় বড় হেত পাের না এবং কী?  পরমাণু পরমাণুর আকার 10 έথেক িবেয়াগ 10
িমটােরর শΝЅর οম অনুসাের,
 তাই যিদ έমােটও ধনাЮক চাজκ িবতরণ করা হয় তেব এΜট হেত হেব 10 এর έথেক কম বা সমান মাইনাস 10 িমটােরর শΝЅ r 
আসুন আমরা একΜট ধনাЮক বлন ধের িনই এবং আলফা কণার সােথ কী ঘেট
 তাই আমার কােছ একΜট έগালাকারভােব ϕিতসম বлন আেছ এবং আমার আলফা কণাΜট পাচঁ পেয়л ফাইভ έমেভর সমান শΝЅ 
িনেয় আসেছ 
আমরা এখন অেশািধতভােব করেত পাির  অনুমান ক჈ন খুব ক্রুডিল নয় আনুমািনকভােব অনুমান ক჈ন έয এই আলফা কণা 
িনউিЉয়ােসর সােথ ধনাЮক চােজκর িভসায় έযেত পাের এমন নূҝনতম দরূЯ কত
 তাই আপনার কােছ একΜট ধনাЮক চাজκ রেয়েছ এবং যা 87 Ѿেণ κর সমান একΜট পারমাণিবক সংখҝা 87 রেয়েছ এবং এেত আপনার
পাΜটκশন ধনাЮক চাজκ রেয়েছ  έযাগ 2 এর সমান।q 

 তাই আলফা কণা দুΜট একক চাজκ বহন কের এবং έসানার বহন পরমাণুვিল 87 ইউিনট চাজκ বহন কের έযমন চাজκ έঢউেয়র মেতা
এবং
 তাই έসখােন একΜট বাধা হেত চেলেছ
 তাই আমরা যা Νজϡাসা করিছ তা হল পূেব κ সব κিনє দরূЯ কত? এΜট িফের আেস έযΜট এমন একΜট ϕѨ যা আমরা Νজϡাসা করিছ
 তাই গণনা করা খুব সহজ আিম কী করব আিম 87 িলখব 
2 ই έѴায়ার ওভাের 4 নূҝনতম এΜট হল নূҝনতম দরূЯ অҝােϕাচ আলফা কণার শΝЅর সমান হেত pi epsilon naught r 
হেব যা 5.
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শΝЅ যা আমরা সমান করেত যাΝИ5 mev 
 তাই আমরা মূলত আলফা কণার গিতশΝЅেক সমান করিছ সјাবҝ শΝЅর সােথ যখন তারা উভয়ই সমান হেয় যায় তখন গিতশΝЅ 
যখন অসীম সমেয় έমাট শΝЅ 5.

হয় যখন এΜট সমѷ সјাবҝ শΝЅেত পিরণত হয় তখন আলফা কণােক তার পথΜট িফের έদখেত হেব5 mb 
 তাই আমােদর যা আেছ তা হল দরূЯ  পдিতর নূҝনতম দরূЯ 87 έথেক 2 ই έѴায়ার ওভার 4 পাই এপিসলন 5.
5 িমউিভেত έনই যা আমার কােছ এখন যা করেত হেব তা হল আসেল এΜট έদখেত হেব এবং Νজϡাসা করেত হেব এর সѕকκ 
িভসা িভআর কী এবং তারপের আমােদর কােছ আেছ।
 পরমাণুর গঠন έকমন হওয়া উিচত এবং আমরা পরবতλ Љােস ভিত κ হব তা িনেয় িচоা করার জনҝ আিম আপনােদর সকলেক এই 
কাজΜট করেত বলব এবং যাচাই করেত চাই έয এΜট 10 έথেক িবেয়াগ 14 িমটােরর শΝЅ  এΜট আমােদর জনҝ একΜট অতҝо 
ვ჈Яপূণ κ সংখҝা এবং আমরা আপনার পরবতλ έলকচাের আমােদর অধҝয়ন চািলেয় যাব 
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